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@Resumen:

Sistema de control de consumo eléctrico en puntos de
recarga para vehiculos eléctricos (100) que
comprende al menos una proteccion eléctrica, un
concentrador de datos (102), una conexion a internet
(103), al menos una conexion a una estacion de
carga (200), y un medidor de energia por cada al
menos una estacion de carga (101), donde dicho
medidor de energia (101) por cada al menos una
estacion de carga (200) esta dispuesto para medir la
energia consumida en dicha estacion de carga (200),
donde dicha medida es recibida desde dicho medidor
(101) por dicho concentrador de datos (102) y es
enviada a un sistema externo (500) a través de dicha
conexion a internet (103).
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Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP 11/1986.
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DESCRIPCION
Sistema de control de consumo eléctrico en puntos de recarga para vehiculos eléctricos

Campo de la invencion

La presente invencion se engloba dentro del campo de los sistemas de carga eléctrica y de
forma particular a la medicion del consumo eléctrico en puntos de recarga para vehiculos

eléctricos.

Antecedentes de la invencion

Un vehiculo eléctrico es un vehiculo que utiliza la electricidad para moverse. En la

actualidad existen coches 100% eléctricos o coches hibridos.

Para cargar las baterias de un vehiculo eléctrico hay que conectarlo a un punto de recarga
para vehiculo eléctrico. Puede instalarse un punto de recarga en un aparcamiento o lugar de
trabajo y también se pueden encontrar puntos de recarga en la via publica, aparcamientos

publicos, centros comerciales, electrolineras, etc.

Un punto de recarga es una toma de corriente, habitualmente con una base especifica para
coches eléctricos, que suministra energia eléctrica para la recarga de las baterias de los
vehiculos eléctricos. Estos puntos de recargan pueden suministrar a diferentes potencias de

carga.

La instalacion de un punto de recarga especifico para vehiculo eléctrico, permite una
recarga segura para el vehiculo, las baterias, la instalacién eléctrica y las personas. Asi
mismo, se puede tener un control total sobre la recarga como por sobre la medida de la
energia, la programacion de la recarga, el control remoto, la proteccion frente a usos

indebidos, etc.

Por otro lado, para promocionar los puntos de recarga se suelen disponer de este tipo de
puntos en lugares publicos como centros comerciales de forma gratuita a dia de hoy; pero
no existe un mecanismo eficiente, facil de gestionar e instalar para disponer de un punto de
recarga, por ejemplo, en un aparcamiento comunitario, donde se pueda discriminar el
consumo de un vehiculo determinado y por tanto que la facturacion pueda ser asumida por
ese usuario concreto, aunque se tenga solo un contador de consumo eléctrico para toda la

instalacion comunitaria.
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Descripcion de la invencion

Es necesario ofrecer una alternativa al estado de la técnica que cubra las lagunas
encontradas en la misma y por tanto, al contrario que las soluciones existentes, esta
invencién propone una solucién para la recarga del vehiculo eléctrico que puede hacerse en
cualquier punto donde haya corriente eléctrica, incluso en corriente continua, y se disponga
de la infraestructura necesaria para realizar la carga de forma segura para las personas y
los equipos.

Concretamente, la invencion se refiere a un sistema de control de consumo eléctrico en
puntos de recarga para vehiculos eléctricos (100) que comprende al menos una proteccion
eléctrica, un concentrador de datos (102), una conexién a internet (103), al menos una
conexion a una estacion de carga (200), y un medidor de energia por cada al menos una
estacion de carga (101), donde dicho medidor de energia (101) por cada al menos una
estacion de carga (200) esta dispuesto para medir la energia consumida en dicha estacién
de carga (200), donde dicha medida es recibida desde dicho medidor (101) por dicho
concentrador de datos (102) y es enviada a un sistema externo (500) a través de dicha

conexion a internet (103).

Por tanto se consigue tener un sistema que se instala de forma facil y registra para su
consulta de forma remota, en cualquier infraestructura eléctrica, unitaria o colectiva, en
donde se tenga un solo contador eléctrico. En este segundo caso, en aparcamientos
colectivos, el sistema, a diferencia del estado del arte, permite discriminar sin contratar un
nuevo suministro con su contador a la compania eléctrica, el consumo particular realizado

por el vehiculo que hace uso del sistema.

La invencion propuesta cubre la necesidad especifica al menos de las siguientes

casuisticas:

a) Aparcamientos o estacionamientos colectivos en edificios o conjuntos inmobiliarios de

régimen de propiedad horizontal.

b) Aparcamientos o estacionamientos de flotas privadas, cooperativas o de empresa, o los
de oficinas, para su propio personal o asociados, los de talleres, de concesionarios de

automoviles o depdsitos municipales de vehiculos eléctricos y similares.

c) Aparcamientos o estacionamientos publicos, gratuitos o de pago, sean de titularidad

publica o privada

d) Vias de dominio publico destinadas a la circulacion de vehiculos eléctricos, situadas en
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zonas urbanas y en areas de servicio de las carreteras de titularidad publica, por ejemplo del
Estado.

Breve descripcion de la figura

Con el objetivo de ayudar a comprender las caracteristicas de la invencion, segun una
realizacion practica preferida de la misma y con el fin de complementar esta descripcion, se
adjunta la siguiente figura como parte integral de la misma, que tienen un caracter ilustrativo

y no limitativo:

Figura 1. Muestra una representacion esquematica del sistema de control de consumo
eléctrico en puntos de recarga para vehiculos eléctricos, incluyendo tanto los componentes

que lo conforman como otros elementos con los que se relaciona.

Exposicion detallada de un modo de realizacion de la invencion

Los elementos definidos en esta descripcién detallada se proporcionan para ayudar a una
comprension global de la invencion. En consecuencia, los expertos en la técnica
reconoceran que variaciones y modificaciones de las realizaciones descritas en este
documento pueden realizarse sin apartarse del alcance y espiritu de la invencién. Ademas,
la descripcion detallada de las funciones y elementos suficientemente conocidos se omiten

por razones de claridad y concision.

La presente invencion se refiere a un sistema de control de consumo eléctrico en puntos de
recarga para vehiculos eléctricos (100) que permite, sea cual sea el modo de carga, el tipo
de conector o el tipo de conexion, como por ejemplo los enumerados en la -Instruccion
Técnica Complementaria BT-52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos”, del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado
por Real Decreto 842/2002 del Gobierno de Espafa-, conectar el vehiculo directamente al
cuadro del edificio del que cuelgan todos los elementos comunes (p.e. en el caso de un
parking colectivo seria al contador de la comunidad), pero, para poder reportar de forma

remota la lectura del consumo de una plaza en particular.

El objetivo principal, pero no unico o exclusivo, es poder discriminar el consumo eléctrico
derivado de la carga del vehiculo eléctrico realizada en una plaza o punto en particular. Asi
mismo, el sistema es de aplicacion para todos los tipos de conectores disponibles en el
mercado o cualquiera que pudiera desarrollarse en un futuro, asi como cualquiera de los
modos de carga descritos en las normativas vigentes al respecto o cualquiera que se

pudiera derivar, ya sea en corriente continua o alterna.
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El sistema permite conectarse al suministro (300) comunitario mediante una derivacion

normal como si se tratara de poner un enchufe mas, al cual se le conectan unos elementos

determinados destinados al control y registro de dicho consumo.

El sistema de la invencion tiene como minimo y de forma no exclusiva los siguientes

elementos:

Protecciones eléctricas segun legislacion (diferenciales, magnetotérmicos y cualquier

otro elemento que se requiera).

Medidor o analizador de energia (101). Es un elemento electrénico que permite medir el
consumo de electricidad (el consumo de la linea o del vehiculo eléctrico). Dicho medidor
(101) no es el medidor o contador eléctrico de la compania de suministro eléctrico; sino
que permite medir el consumo de esta linea o de cada punto de consumo especifico.
Aunque no de forma limitante, de forma preferida dichos medidores (101) son con
certificacion de metrologia, es decir, calibrados y certificada dicha calibracién segun la

normativa vigente en cada pais o region.

Concentrador de datos (102). EI medidor o analizador de energia (101) envia los datos a
este concentrador de datos (102) que se encarga de enviar dichos datos hacia los
servidores (500) a través de la conexion a internet (103). Este concentrador de datos
(102) puede ser un elemento programable o ya programado que implementa para la
lectura de los datos medidas y la gestidén y envio de los mismos a través de la conexion
a internet (103).

Conexion a internet (103). Permite al concentrador de datos (102) la conexién a Internet
(400) y por tanto el envio al servidor (500) donde se almacenaran y gestionaran los
datos de consumo. Esta conexion a internet (103) puede ser tanto una conexion por
cable (p.e ADSL, fibra, etc.), como una conexién inalambrica por WiFi a un router

cercano o incluso por una conexion de datos movil (p.e. 2G, 3G o0 4G).

Estacion de carga (200). Es el elemento que provee electricidad para la recarga de las
baterias del vehiculo. Esta estacion recibe la corriente, como se ha comentado, del

suministro genera (300), sin necesidad de instalar un contador de electricidad adicional.

En una realizacién, todos los elementos menos la estacion de recarga (200) pueden estar

alejadas de la zona de estacionamiento y recarga del vehiculo, por ejemplo cerca del cuadro

eléctrico de la instalacion eléctrica o en la sala técnica.



10

15

20

25

30

ES 2608 127 Bl

Adicionalmente, se pueden tener bajo el mismo sistema (100) el control de varios puntos de
recarga (200). Esto implica que habra un medidor o analizador de energia (101) por cada
punto de recarga, que dichos puntos de recarga (200) estaran en las zonas de
estacionamiento respectivas y que existira un solo concentrador de datos (102) que
recogera las mediciones de todos medidores (101) y las enviara por la conexién a internet

(103) que también sera unica para todo el sistema.
Y de forma opcional el sistema puede incluir uno o varios de los siguientes elementos:

e Programador de la recarga. Es decir, un elemento que permite programar un calendario
de recargas. Existira un elemento de este tipo para un sistema (100) con un solo punto
de recarga (200) o uno por cada punto (200) para sistemas colectivos. El programador
puede estar dispuesto para gestionar la programacion de todas las estaciones de
recarga (200) en conjunto, o puede haber un programador por cada estacion (200) en el
caso de que haya mas de una e incluso un programador de la recarga puede gestionar

un subconjunto de elementos de recarga (200).

¢ Filtro de arménicos y/o cualquier otro elemento que se requiera para evitar distorsiones

en la red eléctrica.

¢ Elementos para equilibrar fases en el caso de que el sistema se conecte a redes

trifasicas.

o Elementos de gestion de cobro inteligente. Este tipo de elementos podran hacer uso de
la conexion a internet o disponer de una linea de datos segura adicional. Entre estos

elementos estarian los medios de pago con tarjeta.

e Elementos para gestionar “vehicle to grid” (V2G o del vehiculo a la red), donde los
vehiculos puedan inyectar o recibir electricidad de la red segun las necesidades o

indicaciones, cuando estén conectados al punto de recarga.

e Control remoto. Este elemento da la posibilidad de gestionar el punto de carga de
manera telematica, tanto para el control por parte de un usuario, como para el
mantenimiento, configuracion, etc. por parte de terceros. Este control remoto se

comunicara a través de la conexion de internet (103).

e Control de acceso. Este elemento del sistema permite gestionar los distintos usuarios de

manera telematica.
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Gestion de reservas. En aquellos emplazamientos donde el punto de recarga (200) no
esta asignado a un usuario o vehiculo especifico de forma permanente permite realizar
la reservar un punto de carga (200) de manera telematica para usarlo en un momento
especifico por un usuario concreto. Este elemento para gestion de reservas estara
conectado con un servidor externo o central de reservas a través del a conexion a
internet (103).

Cualquier otra atribucién programable mediante lenguaje OCPP (Open Charge Point
Protocol), que se podria traducir como protocolo abierto de punto de carga, o cualquier

evolucion de software de gestion de vehiculo eléctrico que apareciera en un futuro.

Gestion de la generacion de la electricidad mediante paneles fotovoltaicos,
aerogeneradores, energia térmica, geotermia para gestionar de forma conjunta la
electricidad proveniente de la red eléctrica (300) al que esta conectado y de esos medios

de generacién de electricidad alternativos.

Sistema de gestion inteligente de carga que mediante el cual se puede priorizar entre
varios usuarios en el caso de que no hubiera suficiente potencia para toda la carga so-
licitada en un momento puntual, distribuyéndola o generando un determinado orden de

carga.
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REIVINDICACIONES

Sistema de control de consumo eléctrico en puntos de recarga para vehiculos eléctricos
(100) que comprende:
- una conexion a internet (103),

- al menos una conexion a una estacion de carga (200), y

- un medidor de energia por cada al menos una estacion de carga (101),

donde dicho medidor de energia (101) por cada al menos una estacion de carga (200)

esta dispuesto para medir la energia consumida en dicha estacion de carga (200),

caracterizado porque comprende ademas

- al menos una proteccioén eléctrica, y

- un concentrador de datos (102),

donde dicha medida es recibida desde dicho medidor (101) por dicho concentrador de
datos (102) y es enviada a un sistema externo (500) a través de dicha conexién a internet
(103).

Sistema de control de consumo eléctrico en puntos de recarga para vehiculos eléctricos
(100) eléctricos segun la reivindicacion 1 donde dicho sistema adicionalmente
comprende al menos un programador dispuesto para programar un calendario con los

momentos en lo que debe funcionar la al menos una estacién de recarga (200).

Sistema de control de consumo eléctrico en puntos de recarga para vehiculos eléctricos
(100) segun la reivindicacion 1 donde dicho sistema adicionalmente comprende al
menos un filtro de arménicos u elemento similar dispuesto para evitar distorsiones en el

sistema provocadas por la red eléctrica.

Sistema de control de consumo eléctrico en puntos de recarga para vehiculos eléctricos
(100) segun la reivindicacion 1 donde dicho sistema adicionalmente comprende al
menos un elemento para equilibrar fases cuando red eléctrica a la que esté conecta el

sistema sea una red trifasica.

Sistema de control de consumo eléctrico en puntos de recarga para vehiculos eléctricos
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(100) segun la reivindicacion 1 donde dicho sistema adicionalmente comprende medios
para la gestion de cobro inteligente del consumo realizado de un vehiculo donde dichos

medios acceden a servidores externos de medios de pago.

Sistema de control de consumo eléctrico en puntos de recarga para vehiculos eléctricos
(100) segun la reivindicacion 1 donde dicho sistema adicionalmente comprende un
elemento del tipo “vehicle to grid” para poder inyectar electricidad de la almacenada en

la red o recibirla de la electricidad del red.

Sistema de control de consumo eléctrico en puntos de recarga para vehiculos eléctricos
(100) segun la reivindicacion 1 donde dicho sistema adicionalmente comprende un
elemento para poder gestionar remotamente el sistema a través de la conexion a
internet (103) y donde dicha gestion puede comprender al menos tareas de

mantenimiento y de configuracion de elementos del sistema.

Sistema de control de consumo eléctrico en puntos de recarga para vehiculos eléctricos
(100) segun la reivindicacion 1 donde dicho sistema adicionalmente comprende un

elemento para el control de acceso al sistema por parte de los usuarios.

Sistema de control de consumo eléctrico en puntos de recarga para vehiculos eléctricos
(100) segun la reivindicacion 1 donde dicho sistema adicionalmente comprende un
elemento para la gestion del punto de recarga donde dicho elemento esta conectado a

una central de reservas.

Sistema de control de consumo eléctrico en puntos de recarga para vehiculos eléctricos
(100) segun la reivindicacion 1 donde dicho sistema incluye medios para actualizar las

funcionalidades programadas en lenguaje OCPP (Open Charge Point Protocol).

Sistema de control de consumo eléctrico en puntos de recarga para vehiculos eléctricos
(100) segun la reivindicacion 1 donde dicho sistema adicionalmente comprende medios
para gestionar de forma conjunta la electricidad proveniente de la red eléctrica al que
esta conectado (300) y la de medios de generacién de electricidad alternativos como,
de forma no limitante, paneles fotovoltaicos, aerogeneradores, energia térmica o

geotermia.

Sistema de control de consumo eléctrico en puntos de recarga para vehiculos eléctricos

(100) segun la reivindicacion 1 donde dicho sistema adicionalmente comprende medios
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para, cuando no haya suficiente potencia en la red a la que esta conectado (300),
priorizar y distribuir la carga entre los vehiculos conectados al sistema a través del al

menos una estacion de carga.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201631227

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2014164196 Al (REDDY MAHIDHAR etal.) 12.06.2014

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaraciéon

Falta de Actividad Inventiva

Reivindicacion n°® 1

Se establece el documento D01 como el mas proximo del Estado de la Técnica.

Dicho documento D01 hace referencia a un sistema y método para el pago remoto de una estacion de carga de vehiculos
eléctricos y contiene:

-una conexion a internet (115) (ver parrafo 0016; figura 1).

-al menos una conexién a una estacion de carga (120a-120n) (ver parrafo 0011; figura 1).

-un medidor de energia por cada estacion de carga (120a-120n) (ver parrafo 0031; figura 1).

-la medida de cada estacién de carga (120a-120n) se envia a un servidor externo (130) a través de la conexién a internet
(115) (ver parrafos 0013, 0015, 0016; figura 1).

Las diferencias entre el documento DO1 y la reivindicacion n° 1 radican en que en D01 no se menciona la existencia de
protecciones eléctricas ni la existencia de un concentrador.

Tanto las protecciones eléctricas elementos como los concentradores son elementos muy conocidos en el Estado de la
Técnica y por tanto obvios para el Experto en la Materia.

Por consiguiente, la reivindicacion n° 1 carece de Actividad Inventiva (Art 8 LP).

Reivindicacién n° 2

En el documento DO1 ya aparecen procesadores (122a-122n) (ver parrafo 0011) que pueden ser programados para
controlar el funcionamiento de las estaciones de trabajo (ver parrafo 0011; figura 1). Por tanto, la reivindicacion n°® 2 carece
de Actividad Inventiva (Art 8 LP).

Reivindicaciones n° 3, 4
El objeto de la invencion recogido en las reivindicaciones n° 3, 4 son medidas consideradas obvias para un Experto en la
Materia. En consecuencia, las reivindicaciones n° 3, 4 carecen de Actividad Inventiva (Art 8 LP).

Reivindicacion n° 5
El objeto de la reivindicacién n° 5 ya aparece en el documento DO1 (ver parrafo 0015; figura 1). Por consiguiente, la
reivindicacion n° 5 carece de Actividad Inventiva (Art 8 LP).

Reivindicacion n° 6
Las caracteristicas de la reivindicacidon n° 6 se encuentran ya en el documento D01 (ver parrafo 0018; figura 1). Por tanto, la
reivindicacion n° 6 carece de Actividad Inventiva (Art 8 LP).

Reivindicacién n° 7
El objeto de la invencion recogido en la reivindicacion n® 7 ya aparece en el documento DO1 (ver parrafo 0012; figura 1). En
consecuencia, la reivindicacion n°® 7 carece de Actividad Inventiva (Art 8 LP).

Reivindicacion n° 8
El control de acceso al sistema ya aparece en el documento D01 (ver parrafo 0014). Por consiguiente, la reivindicacion n° 8
carece de Actividad Inventiva (Art 8 LP).

Reivindicacion n° 9

La reserva del punto de carga se deduce a partir de lo expuesto en el parrafo 0014 de DO1.Por tanto, la reivindicaciéon n° 9
carece de Actividad Inventiva (Art 8 LP).

Reivindicacién n° 10

La utilizacion de un determinado lenguaje (OCPP) no es mas que una ejecucion particular obvia para un experto en la
materia. En consecuencia, la reivindicacion n® 10 carece de Actividad Inventiva (Art 8 LP).

Reivindicacién n® 11

Dado el Estado actual de la técnica no se considera que requiera ningun esfuerzo inventivo para un experto en la materia
desarrollar unos medios para gestionar de forma conjunta la electricidad proveniente de la red eléctrica y de medios de
generacion de electricidad alternativos (paneles fotovoltaicos, aerogeneradores, energia térmica o geotérmica).Esto se
puede ver mensualmente en el recibo de la luz. Por consiguiente, la reivindicacion n° 11 carece de Actividad Inventiva (Art 8
LP).

Reivindicacién n°® 12

Las caracteristicas de la reivindicacion n® 12 no son mas que opciones normales de disefio obvias para el experto en la
materia. Por tanto, la reivindicacion n° 12 carece de Actividad Inventiva (Art 8 LP).
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