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@Resumen:

Generador eléctrico accionado por un minimo de
cuatro cometas tipo delta hinchables donde al incidir
el viento sobre ellas, éstas se mueven en una
determinada direccion tirando consigo de una cadena
gue se encuentra encarrilada en un rail de forma
ovalada formando un recorrido continuo y ciclico. Esta
cadena mueve a su vez mediante un sistema cadena-
pifidn a una corona que se encuentra solidaria a un
generador eléctrico produciendo energia eléctrica
apta para su consumo.
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DESCRIPCION
Generador eléctrico accionado por cometas.
Sector de la técnica

La invencidon se encuadra dentro del sector de la generacion eléctrica por energias
renovables, en este caso por la accion de la energia edlica.

Antecedentes de la invencion

El aprovechamiento del viento para la produccion de energia eléctrica se ha llevado a
cabo a través de varios tipos de aerogeneradores cuyo sistema se basa basicamente en
la incidencia del viento sobre unas hélices o palas haciéndolas girar. Estas hélices estan
solidarias a un rotor que genera electricidad mientras va girando en un generador.

Los sistemas edlicos conocidos hasta el momento equipados con cometas que
aprovechan la energia contenida en el viento se basan en un sistema electronico
acoplado en la cometa haciéndola girar en circulos y accionando mediante un cable un
volante de inercia. Otros sistemas acoplan pequefias hélices en la cometa de manera que
cuando ésta se encuentra en vuelo, las hacen girar generando electricidad que se
transmite por el mismo hilo conductor que soporta la cometa.

Otra forma de crear energia conocida es a través del ascenso, aprovechando la fuerza de
arrastre del hilo para mover un generador. Esta etapa debe ser seguida por otra etapa de
recuperacion donde la cometa en modo “bandera”, para minimizar la resistencia del
viento, es recogida completandose asi el ciclo. La conversion de energia se produce a
través de unos cabrestantes conectados a un generador. Los generadores producen
energia mientras la cometa asciende arrastrada por el viento y a su vez actGan como
motores para recoger el cable en la etapa de recuperacion.

Explicacién de lainvencion

El modelo de generacion planteado se basa en la accion ejercida por el viento sobre
varias cometas dispuestas de tal manera que se muevan en una determinada direccion y
de forma ciclica, unidas mediante unos hilos o lineas a una cadena que circula por un
carril.

La forma en la que las cometas se mueven es la misma en la que un deportista de
kitesurf se mueve por la costa de una playa de un lado hacia otro. La direccién del viento
se encontraria perpendicular a la direccion del movimiento de las cometas. Cuando el
viento incide en la cometa genera traccion y dependiendo del angulo o inclinacion que
tenga la cometa en ese momento con respecto al viento y su velocidad de
desplazamiento generara menor 0 mayor potencia.

El tipo de cometa a utilizar seria el tipo delta hinchable compuesta de cuatro lineas; dos
lineas centrales o de traccidn conectadas a la parte delantera de la cometa y otras dos
lineas laterales o de direccion(una en cada extremo) conectadas a los extremos
posteriores.
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Las lineas centrales tienen la funcién de desplazar la cometa hacia arriba o abajo
disminuyendo o aumentando la potencia o traccion de la cometa, de manera que cuando
la cometa se encuentra en su parte mas elevada la potencia es minima y cuando se
encuentra en su parte mas baja la potencia que genera es la maxima. Las lineas laterales
tienen la funcién de girar la cometa haciéndola cambiar de direccién hacia la izquierda o
derecha, lo que se conoce como ventana de viento. Dentro de esta ventana de viento
existen varias posiciones utilizando el rango horario desde las 9 hasta las 3 para
determinar la posicion de la cometa, de manera que a las 9 se encontraria en su parte
mas baja en el lado izquierdo, a las 12 se posicionaria en su parte superior central y a las
3 en la parte inferior derecha. El rango de posiciones desde las 9 hasta las 12
desplazaria la cometa hasta el lado izquierdo y el rango desde las 12 hasta las 3 hacia el
lado derecho.

La forma de accionamiento de las lineas para el cambio de direccion seria de la misma
manera que en kitesurf, donde el surfista agarrado a la barra tira de uno de sus extremos
haciendo tirar de las lineas de direccién y ésta a su vez del extremo del extremo posterior
de la cometa. Esto provoca que un extremo de la cometa ofrezca mayor resistencia al
viento y se desplace en un sentido. En el sistema planteado, en vez de una barra, las
lineas laterales o de direccién estarian enrolladas a los extremos del eje de un pequefio
motor eléctrico de tal manera que al girar tire de una de las lineas y suelte la otra
permitiendo asi dirigir la cometa en el momento y direccion deseados. Las lineas
centrales son las lineas de traccion que conectan la cometa con una cadena de traccion
que se encuentra girando dentro de un rail en la misma direccién que giran las cometas.

El rail permite contener a la cadena dentro de él y su forma seria idéntica a una pista de
atletismo, es decir, un d6valo que consta de dos lineas rectas paralelas entre si unidas
mediante dos curvas a los extremos. En las partes ovaladas de los extremos es donde se
efectuarla el cambio de direccion de la cometa donde un control electrénico accionaria el
motor eléctrico tirando y soltando las lineas laterales, lo que provoca que la cometa
cambie de posicidn y sea empujada por el aire en sentido opuesto. El conjunto del rail se
encontrarla inclinado en un angulo perpendicular a las lineas de la cometa disminuyendo
asi que los esfuerzos verticales y horizontales que ocasiona la cometa por su arrastre y el
desgaste de la cadena circulando por el interior del rail.

La instalacién contaria con un minimo de cuatro cometas, dispuestas de tal manera que
la distancia entre ellas sea la misma y estén enfrentadas entre si. De esta manera
cuando una cometa se encuentre en un extremo del recorrido, la otra se encuentre en el
extremo opuesto, mientras que las otras dos se encuentran enfrentadas en la mitad de la
parte rectilinea del rail, creando un movimiento ciclico continuo.

La longitud y la anchura del rail es la minima que permita que las cometas al efectuar el
cambio de direccién no se interfieran entre si. Su forma seria como la de un prisma pero
hueco por su parte interior para que permita la circulacién de la cadena de traccion. En el
centro de la cara superior, un hueco a lo largo de toda su longitud permite la union de
dicha cadena con las lineas centrales de la cometa.

La cadena de traccidn tendria una forma especial de manera que tenga una especie de
rodamientos y rodillos, cada uno de ellos de la misma anchura colocados en cada uno de
sus cuatro lados de manera que la permitan circular libremente por el rail con el menor
rozamiento posible.
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El sistema para mover el generador seria el sistema cadena-pifibn donde la cadena
movida por las cometas mueve a su vez una corona engranada a ella en uno de los
extremos del rail. Esta corona se encuentra solidaria al eje del generador haciéndolo girar
y crear energia eléctrica.

La colocacion de la instalaciéon se efectuaria en lugares donde exista un viento
predominante en una direccion concreta y donde las turbulencias del viento sean
minimas.

El conjunto de la instalacion podria colocarse sobre unos railes de cremallera en forma
circular para permitir girarla y colocar siempre las cometas en direccion perpendicular al
viento en el caso de que éste cambie de direccion.

Breve descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de ayudar a una
mejor comprension de las caracteristicas de la invencion, se acompafia como parte
integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caréacter ilustrativo y
no limitativo, se ha representado lo siguiente:

» Figura 1.- Vista completa de la instalacion donde podemos observar el conjunto
completo de la instalacion en el que las cometas (1) se encuentran enlazadas mediante
las lineas (2) al motor de direccion (3) y este a su vez a la cadena de traccion que circula
por el interior del rail (6). La cadena de traccién tiene la misién de mover la corona (4)
engranada a ella y esta al generador (5).

* Figura 2.- Vista de uno de los extremos de la instalacion donde se encuentra la corona
(4) que engrana con la cadena de traccion (7) que se encuentra circulando por el interior
del rail (6).

* Figura 3.- Acoplamiento del motor de direccion (3) con la cadena de traccion (7). Se
aprecian las lineas de direccion (2.1) enrolladas en dos coronas de enrollamiento (9)
situadas cada una en cada extremo del eje del motor. Las lineas centrales o de traccion
(2.2) son las de traccién que estan conectadas al centro del motor a través de una
sujecion (8) tirando de todo el conjunto. EI motor de direccion a su vez se encuentra
anclado a la cadena de traccién mediante otra sujecion (8).

* Figura 4.- Conjunto cadena-rail donde se puede observar que la cadena circula por el
interior del rail. Para dirigir la cadena y disminuir el rozamiento, la cadena dispone de
rodillos (11) en la parte superior e inferior y de rodamientos (10) para los movimientos
laterales que engranan a su vez con la corona del generador eléctrico.

Realizacion preferente de lainvencién

El modo de construccion de la instalacion se llevard a cabo utilizando materiales
econdémicos para minimizar los gastos de inversién pero que a su vez la instalacién sea
segura y duradera y el nimero de paradas que se tengan que realizar sean las menores
posibles, ya que el beneficio se consigue con la venta de energia eléctrica.

La forma de realizacion de las cometas podria ser el mismo disefio y tamafio que las
utilizadas en el deporte de kitesurf de alrededor de 7 metros de largo. En este caso se
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podrian utilizar lineas de un material mas resistente que el utilizado en el kitesurf, como el
aluminio.

El motor utilizado para mover las lineas de direccion de la cometa sera del menor tamafio
y peso posible que permita recoger las lineas. Se colocaran una corona a cada extremo
de su eje donde se enrollaran dichas lineas. La forma de alimentacién del motor podria
realizarse a través del propio carril mediante la incorporacién de unas escobillas que
hagan contacto con un par de ruedas acopladas al motor que ademas de servir de
alimentacion sirven de apoyo. Estas ruedas se colocarian a cada lado del hueco del ralil
haciendo contacto entre el rail y el motor. El sistema contarla con una serie de sensores y
contactares que envien una sefial al motor en el momento oportuno que queramos
activarlo para la cometa cambie de direccién o en el momento que la cometa no se
encuentre en la posicion deseada.

Los materiales y el tamafio para la construccion de la cadena y del rail seran suficientes
para soportar las tensiones provocadas por el arrastre de las cometas. Los rodillos y
rodamientos deberan ser lo mas resistentes posibles ya que son los elementos que mas
sufren en la instalacién debido al rozamiento y las tensiones soportadas.

La potencia del generador debera ser de la maxima potencia que sea capaz de aportar la
instalacion.
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REIVINDICACIONES

1. Generador de energia eléctrica que utiliza la energia edlica como fuente energética
caracterizado por ser propulsado por la accion del viento sobre varias cometas (1) que
se encuentran unidas mediante unas lineas (2) a un motor de direccion (3) que se
encuentra unido a una cadena de traccion (7) que mueve a una corona (4) engranada a
ella y esta a su vez al generador eléctrico (5) que se encuentra girando solidario a la
corona.

2. Generador de energia eléctrica que utiliza la energia eélica como fuente energética
segun la reivindicacién 1 caracterizado porque el motor de direccion (3) actia sobre las
lineas de las cometas y dirige a la cometa en el sentido deseado girando en una direccién
u otra. Esto se consigue enrollando cada linea posterior o de direccién (2.1) de la cometa
a dos coronas de enrollamiento (9) situadas cada una en cada extremo del eje del motor.
Cada una de las lineas debe de ir enrolladas en sentido contrario a la opuesta de modo
que cuando el motor gire en un sentido una de las lineas se enrolle y la opuesta se
desenrolle y cuando el motor gire en el sentido contrario el enrollamiento ocurra en
sentido inverso. Las lineas de traccion (2.2) irdn conectadas en su parte central a través
de una sujecion fija.

3. Generador de energia eléctrica que utiliza la energia edlica como fuente energética
segun la reivindicacion 1 caracterizado porque la cadena de traccion (7) esta solidaria al
motor de direccibn y este a las lineas de la cometa que son las que tirarian y
desplazarian todo el conjunto. Esta cadena estaria formada por una serie de rodamientos
(10) y rodillos (11), cada uno de ellos de la misma anchura colocados en cada uno de sus
cuatro lados de manera que la permitan circular liboremente por el interior del rail (6) con el
menor rozamiento posible.

4. Generador de energia eléctrica que utiliza la energia e6lica como fuente energética
segun la reivindicacién 3 caracterizado porque el Rail (6) lleva alojado en su interior la
cadena de traccién guiandola por el circuito ovalado y permite asi producir un moviendo
de la cadena de traccién constante y ciclico. Su forma es como un prisma hueco para dar
cavidad a la cadena y por su parte superior se encontraria un hueco rectilineo en toda su
longitud que permita la sujecion de la cadena con el motor de direccion situado en la
parte superior exterior del rail
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201500726

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 20.01.2016

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-4

1-4

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201500726

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2010117371 Al (IPPOLITO MASSIMO et al.) 13.05.2010
D02 DE 102008053818 Al (NOELTING BENGT) 29.04.2010
D03 US 2007120005 Al (OLSON GAYLORD G) 31.05.2007

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

El documento D01 se considera uno de los mas proximos del estado de la técnica al objeto de la reivindicacion
independiente 1.

Describe un generador de energia eléctrica que utiliza la energia edlica como fuente energética caracterizado por ser
propulsado por la accion del viento sobre varias cometas (Ver referencia 2 en Fig. 2 del documento D01) que se encuentran
unidas mediante unas lineas (Ver referencia 4 en Fig. 5 de D01) a un motor de direccion (Ver referencia 22 en Fig.9 y
parrafos [075],[091] de DO1) que se encuentra unido a una cadena de traccion (Ver referencia 15 en Fig. 12 y parrafo [0103]
de D01) que mueve a una corona (Ver referencia 18 en Fig.12) engranada a ella y esta a su vez al generador eléctrico (Ver
referencia 21 en Fig.12) que se encuentra girando solidario a la corona.

Por lo tanto, se considera que el objeto de la invencién recogido en la reivindicacion independiente 1 ha sido divulgado en el
documento D01, careciendo por tanto de novedad y de actividad inventiva segun los Art. 6.1 y Art. 8.1 de la Ley de Patentes
11/86.

Las reivindicaciones dependientes 2-4 también se encuentran divulgadas en D01 y carecen de novedad y actividad inventiva
segun los Art. 6.1 y Art. 8.1 de la Ley de Patentes 11/86.
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