ES 2608 358 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacién: 2 608 358
Eint. a1

HO4N 17/00 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 06.08.2013 ~ PCT/CN2013/080892
Fecha y nimero de publicacién internacional: 28.08.2014 WO014127608

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea: 06.08.2013  E 13875919 (6)
Fecha y nimero de publicacién de la concesion europea: 05.10.2016  EP 2908522

Tl’tulo: Método y aparato para evaluar el grado de distorsién de congelamiento de video

Prioridad: @ Titular/es:

20.02.2013 CN 201310054674 HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (100.0%)
Huawei Administration Building, Bantian

Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la Longgang District, Shenzhen, Guangdong

> . 518129, CN
traduccion de la patente:
10.04.2017 @ Inventor/es:
GAO, SHAN y
SUN, LINA

Agente/Representante:
LEHMANN NOVO, Maria Isabel

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 608 358 T3

DESCRIPCION
Método y aparato para evaluar el grado de distorsién de congelamiento de video.
Campo técnico

La presente invencion se refiere al campo de las tecnologias de la comunicaciéon y, mas especificamente, a un
método y un aparato para evaluar un grado de distorsion de congelamiento de video.

Antecedentes

En un contexto de rapido desarrollo de videos en red, dado que el volumen de datos de servicios de video es
grande, el requisito de tiempo real de los servicios de video es alto, y los usuarios son altamente sensibles a los
servicios de video, un operador necesita monitorizar la calidad de un servicio de video transmitido y adoptar una
medida correspondiente a tiempo para llevar a cabo el ajuste, con el fin de asegurar un requisito de experiencia de
un usuario en los servicios de video. La calidad de un video en red se ve afectada por muchos factores complejos, y
una evaluacion de la calidad de distorsion de video en red es una tecnologia importante esencial para una aplicacion
de video en red.

Sin embargo, en un método existente para evaluar un grado de distorsion de video objetivo sin referencia, los
factores considerados no son completos y no pueden reflejar con exactitud los sentimientos subjetivos de los ojos
humanos, lo cual tiene cierta limitacion; y, por lo tanto, la exactitud de la prediccion del grado de distorsion es baja.

El documento US 2007/0237227 A1 describe un método que comprende generar una métrica de calidad temporal
para una secuencia de video basada en un ndmero de fotogramas de video caidos en la secuencia de video y
basada en la fluctuacién de calidad temporal dentro de la secuencia de video.

El documento EP 2 400 758 A1 describe un método para evaluar la calidad de una secuencia de video codificada
que comprende los pasos de llevar a cabo mediciones de dicha secuencia de video para derivarlas de un parametro
de relacién de compresién media de la secuencia de video, un indicador de deterioro de discontinuidad temporal, un
indicador de deterioro de fotograma degradado relacionado con pérdidas de paquetes durante la transmision de
dicho video codificado, y un parametro de actividad de video, siendo ademas dicho parametro de relacion de
compresion media, dicho indicador de deterioro de discontinuidad temporal, dicho indicador de deterioro de
fotograma degradado y dicho parametro de actividad de video usados durante el calculo de una sola métrica de
calidad cuyo valor resultante es representativo para la calidad de dicha secuencia de video codificado.

Compendio

Las realizaciones de la presente invencion proveen un método y un aparato para evaluar un grado de distorsion de
congelamiento de video, el cual puede mejorar la exactitud de prediccion del grado de distorsion.

Segun un primer aspecto, se provee un método para evaluar un grado de distorsién de congelamiento de video, el
cual incluye: adquirir una velocidad de fotogramas y un parametro de caracteristica de congelamiento de un evento
de congelamiento que corresponden a una secuencia de video, donde el parametro de caracteristica de
congelamiento del evento de congelamiento se correlaciona con la duracion del evento de congelamiento de la
secuencia de video, y el evento de congelamiento se usa para representar una pausa de la secuencia de video, en
donde la duracién del evento de congelamiento se representa usando la cantidad de fotogramas de congelamiento;
el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se correlaciona con la duracion del
evento de congelamiento de la secuencia de video e incluye: que el parametro de caracteristica de congelamiento
del evento de congelamiento se represente usando una relaciéon proporcional entre la cantidad de fotogramas de
congelamiento y una cantidad total de fotogramas de video de la secuencia de video; o que el parametro de
caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se represente usando una relaciéon proporcional entre
la cantidad de fotogramas de congelamiento y una cantidad de reproducciones continuas de la secuencia de video; y
adquirir un valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun la velocidad de
fotogramas y el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento que corresponden a la
secuencia de video, donde el valor de distorsion del evento de congelamiento se usa para representar un grado de
distorsion de la secuencia de video; en donde adquirir un valor de distorsion del evento de congelamiento de la
secuencia de video segun la velocidad de fotogramas y el parametro de caracteristica de congelamiento del evento
de congelamiento que corresponden a la secuencia de video incluye:

adquirir el valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun una formula
a
congelam.  grtefacto_ valor = ! —
a,

 Sp— Bt S

: - - -
fp-'" lf _ congelam._ duracign

en donde: fps es la velocidad de fotogramas de la secuencia de video; f_congelam._duracion es el parametro de
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caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento de la secuencia de video; congelam._artefacto_valor
es el valor de distorsion del evento de congelamiento; y a1, a», as, y as son constantes positivas.

Segun un segundo aspecto, se provee un método para evaluar un grado de distorsidon de congelamiento de video, el
cual incluye: adquirir una velocidad de fotogramas y un parametro de caracteristica de congelamiento de un evento
de congelamiento que corresponden a una secuencia de video, en donde el parametro de caracteristica de
congelamiento del evento de congelamiento se correlaciona con la duracion del evento de congelamiento de la
secuencia de video, y el evento de congelamiento se usa para representar una pausa de la secuencia de video, en
donde la duracién del evento de congelamiento se representa usando una cantidad de fotogramas de
congelamiento; el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se correlaciona con la
duracién del evento de congelamiento de la secuencia de video que comprende: que el parametro de caracteristica
de congelamiento del evento de congelamiento se represente usando una relaciéon proporcional entre la cantidad de
fotogramas de congelamiento y una cantidad total de fotogramas de video de la secuencia de video, o que el
parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se represente usando una relacion
proporcional entre la cantidad de fotogramas de congelamiento y una cantidad de reproducciones continuas de la
secuencia de video; y adquirir un valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun la
velocidad de fotogramas y el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento que
corresponden a la secuencia de video, en donde el valor de distorsién del evento de congelamiento se usa para
representar un grado de distorsion de la secuencia de video; en donde el método ademas comprende: adquirir un
parametro de caracteristica de movimiento de video que corresponde a la secuencia de video y que se correlaciona
con al menos uno de un grado de cambio de movimiento y la coherencia de movimiento que corresponden a la
secuencia de video; y adquirir el valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun la
velocidad de fotogramas y el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento que
corresponden a la secuencia de video comprende: adquirir el valor de distorsién del evento de congelamiento de la
secuencia de video segun el parametro de caracteristica de movimiento de video, la velocidad de fotogramas, y el
parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento que corresponden a la secuencia de
video; en donde adquirir el valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun el
parametro de caracteristica de movimiento de video, la velocidad de fotogramas, y el parametro de caracteristica de
congelamiento del evento de congelamiento que corresponden a la secuencia de video comprende: determinar el
valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun una férmula

il
? r— 3 B ]
congelam _ artefacte_ valor = " -

a
Qy +—— —1L —

fj}-i"f __ congelam.__ duracidr - MP®

en donde: fps es la velocidad de fotogramas de la secuencia de video; f_congelam._duracion es el parametro de
caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento de la secuencia de video; MV es el parametro de
caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video; y ag, a1o, a1, @12 y a1z son constantes positivas.

Con referencia al segundo aspecto, en una primera manera de implementacién posible del segundo aspecto,
adquirir un parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video incluye: determinar el
parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video segun un vector de movimiento de un
fotograma codificado que es anterior a que ocurra el evento de congelamiento de la secuencia de video; o
determinar el parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video segun un vector de
movimiento de un fotograma codificado que es posterior a la finalizacion del evento de congelamiento de la
secuencia de video; o determinar el parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video
segun un vector de movimiento de un fotograma codificado que es anterior a que ocurra el evento de congelamiento
de la secuencia de video y un vector de movimiento de un fotograma codificado que es posterior a la finalizacion del
evento de congelamiento de la secuencia de video; o determinar el parametro de caracteristica de movimiento de
video de la secuencia de video segun vectores de movimiento de todos los fotogramas codificados de la secuencia
de video.

Con referencia a la primera manera de implementacion posible del segundo aspecto, en una segunda manera de
implementacién posible del segundo aspecto, determinar el parametro de caracteristica de movimiento de video de
la secuencia de video segun un vector de movimiento de un fotograma codificado que es anterior a que ocurra el
evento de congelamiento de la secuencia de video incluye: determinar el parametro de caracteristica de movimiento
de video de la secuencia de video seguin un vector de movimiento del ultimo fotograma decodificado o codificado
visualizado que es anterior a que ocurra el evento de congelamiento de la secuencia de video.

Con referencia al segundo aspecto, la primera manera de implementacion posible del segundo aspecto, o la
segunda manera de implementacion posible del segundo aspecto, en una tercera manera de implementacién posible
del segundo aspecto, una direccion de una correlacion entre el parametro de caracteristica de movimiento de video
y el grado de cambio de movimiento de la secuencia de video es coherente con una direccion de una correlacion
entre el parametro de caracteristica de movimiento de video y el valor de distorsion del evento de congelamiento, y
una direcciéon de una correlacion entre el parametro de caracteristica de movimiento de video y la coherencia de
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movimiento de la secuencia de video es coherente con la direccion de la correlacion entre el parametro de
caracteristica de movimiento de video y el valor de distorsion del evento de congelamiento.

Con referencia al primer aspecto, al segundo aspecto, la primera manera de implementacion posible del segundo
aspecto, la segunda manera de implementacion posible del segundo aspecto, o la tercera manera de
implementacion posible del segundo aspecto, en una primera manera de implementacion posible del primer aspecto
0 en una cuarta manera de implementacion posible del segundo aspecto, la velocidad de fotogramas esta en
correlacion positiva con el valor de distorsion del evento de congelamiento, y una direccién de una correlacion entre
el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento y la duracién del evento de
congelamiento es coherente con una direccion de una correlacion entre el parametro de caracteristica de
congelamiento del evento de congelamiento y el valor de distorsion del evento de congelamiento.

Con referencia al primer aspecto, al segundo aspecto, la primera manera de implementacién posible del primer
aspecto, la primera manera de implementacion posible del segundo aspecto, la segunda manera de implementacion
posible del segundo aspecto, la tercera manera de implementacion posible del segundo aspecto, o la cuarta manera
de implementacion posible del segundo aspecto, en una segunda manera de implementacion posible del primer
aspecto o en una quinta manera de implementacion posible del segundo aspecto, cuando el parametro de
caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se representa usando la relacion proporcional entre la
cantidad de fotogramas de congelamiento y la cantidad total de fotogramas de video de la secuencia de video,
adquirir una velocidad de fotogramas y un parametro de caracteristica de congelamiento de un evento de
congelamiento que corresponden a una secuencia de video incluye: adquirir la velocidad de fotogramas de la
secuencia de video; y determinar el parametro de caracteristica de congelamiento f_congelam._duracion del evento
de congelamiento de la secuencia de video segun una férmula

i total  nim _ congelam.  fotogramas

f_ congen'n'm._durarl'd-n= -
:_mmf _ num. _ fotogramas

donde:

i_total_num_fotogramas indica la cantidad total de fotogramas de video de la secuencia de video;
i_total_num_congelam._fotogramas indica una cantidad de todos los fotogramas de congelamiento correspondientes
al evento de congelamiento de la secuencia de video; y f_congelam._duracién indica el parametro de caracteristica
de congelamiento del evento de congelamiento.

Segun un tercer aspecto, se provee un aparato para evaluar un grado de distorsion de congelamiento de video, el
cual incluye: una primera unidad de adquisicion, configurada para adquirir una velocidad de fotogramas y un
parametro de caracteristica de congelamiento de un evento de congelamiento que corresponden a una secuencia de
video, donde el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se correlaciona con la
duracion del evento de congelamiento de la secuencia de video, la duraciéon del evento de congelamiento se
representa usando una cantidad de fotogramas de congelamiento; y el evento de congelamiento se usa para
representar una pausa de la secuencia de video; el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de
congelamiento se correlaciona con la duracién del evento de congelamiento de la secuencia de video e incluye: que
el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se represente usando una relacion
proporcional entre la cantidad de fotogramas de congelamiento y una cantidad total de fotogramas de video de la
secuencia de video; o que el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se
represente usando una relacion proporcional entre la cantidad de fotogramas de congelamiento y una cantidad de
reproducciones continuas de la secuencia de video; y una segunda unidad de adquisicién, configurada para adquirir
un valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun la velocidad de fotogramas y el
parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento que corresponden a la secuencia de
video, donde el valor de distorsion del evento de congelamiento se usa para representar un grado de distorsion de la
secuencia de video; en donde la segunda unidad de adquisicién se configura especificamente para: adquirir el valor
de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun una féormula

&,

congslam. _artefacte _ valor =
- - a

S S — _— 2 —_—
Jps- f _ congelam._ duracion
donde: fps es la velocidad de fotogramas de la secuencia de video; f_congelam._duracién es el parametro de

caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento de la secuencia de video; congelam._artefacto_valor
es el valor de distorsion del evento de congelamiento; y a1, a», as, y as son constantes positivas.

Con referencia al tercer aspecto, una primera manera de implementacion posible del tercer aspecto, cuando el
parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se representa usando la relacion
proporcional entre la cantidad de fotogramas de congelamiento y la cantidad total de fotogramas de video de la
secuencia de video, la primera unidad de adquisicion se configura especificamente para: adquirir la velocidad de
fotogramas de la secuencia de video; y
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determinar el parametro de caracteristica de congelamiento f_congelam._duracién del evento de congelamiento de
la secuencia de video segun una férmula

| total nim. _ congelam. _ fotogramas

f_ congelam. _ duracicn= - -
i _total _ nim. _ fotogramas

donde:

i_total_num_fotogramas indica la cantidad total de fotogramas de video de la secuencia de video;
i_total_num_congelam._fotogramas indica una cantidad de todos los fotogramas de congelamiento correspondientes
al evento de congelamiento de la secuencia de video; y f_congelam._duracién indica el parametro de caracteristica
de congelamiento del evento de congelamiento.

Por lo tanto, en las realizaciones de la presente invencion, mediante la adquisicion de una velocidad de fotogramas
de una secuencia de video y un parametro de caracteristica de congelamiento correlacionado con la duraciéon de un
evento de congelamiento de la secuencia de video, y la adquisicién de un valor de distorsion del evento de
congelamiento de la secuencia de video segun la velocidad de fotogramas de la secuencia de video y el parametro
de caracteristica de congelamiento, cuando se lleva a cabo una evaluacion de un grado de distorsion del evento de
congelamiento, los factores considerados son mas completos y estdn mas en linea con los sentimientos subjetivos
de las personas, de modo que se mejora la exactitud de la prediccién del grado de distorsion.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de describir las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente invencién de forma mas clara, a
continuacion se introducen brevemente los dibujos anexos requeridos para describir las realizaciones de la presente
invencion. De manera aparente, los dibujos anexos en la siguiente descripcién muestran simplemente algunas
realizaciones de la presente invencion, y una persona con experiencia normal en la técnica puede derivar otros
dibujos a partir de dichos dibujos anexos sin esfuerzos creativos.

La Figura 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método para evaluar un grado de distorsion de
congelamiento de video segun una realizacion de la presente invencion;

la Figura 2 es un diagrama de bloques esquematico de un aparato para evaluar un grado de distorsién de
congelamiento de video segun una realizacion de la presente invencion;

la Figura 3 es un diagrama de bloques esquematico de otro aparato para evaluar un grado de distorsion de
congelamiento de video segun una realizacion de la presente invencion;

la Figura 4 es un diagrama de escenario de aplicacion de un aparato para evaluar un grado de distorsion de
congelamiento de video segun una realizacion de la presente invencion; y

la Figura 5 es un diagrama de escenario de aplicacién de un aparato para evaluar un grado de distorsion de
congelamiento de video segun otra realizacion de la presente invencion.

Descripcion de las realizaciones

A continuacién se describen de forma clara y completa las soluciones técnicas en las realizaciones de la presente
invencion con referencia a los dibujos anexos en las realizaciones de la presente invencion. De manera aparente, las
realizaciones descritas son una parte de, antes que todas, las realizaciones de la presente invencion.

Se comprendera que las soluciones técnicas de las realizaciones de la presente invencién se pueden aplicar a
varios sistemas de comunicacion como, por ejemplo: un Sistema Global para las Comunicaciones Mdviles (Sistema
Global para las Comunicaciones Moviles, "GSM" por sus siglas en inglés), un sistema de Acceso Multiple por
Divisiéon de Cdédigo (Acceso Multiple por Divisién de Cédigo, "CDMA" por sus siglas en inglés), un sistema de Acceso
Multiple por Division de Cdédigo de Banda Ancha (Acceso Mdltiple por Division de Codigo de Banda Ancha,
"WCDMA" por sus siglas en inglés), un servicio general de paquetes via radio (Servicio General de Paquetes via
Radio, "GPRS" por sus siglas en inglés), un sistema de Evolucién a Largo Plazo (Evolucién a Largo Plazo, "LTE" por
sus siglas en inglés), un sistema de duplex por division de frecuencia LTE (Duplex por Divisiéon de Frecuencia, "FDD"
por sus siglas en inglés), un sistema duplex por division de tiempo LTE (Duplex por Division de Tiempo, "TDD" por
sus siglas en inglés), un Sistema Universal de Telecomunicaciones Mdviles (Sistema Universal de
Telecomunicaciones Moviles, "UMTS" por sus siglas en inglés), o similares.

Un método para evaluar un grado de distorsién de congelamiento de video en una realizacién de la presente
invencién se puede usar para evaluar la calidad de distorsién de video.

La Figura 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método 100 para evaluar un grado de distorsion de
congelamiento de video segun una realizacion de la presente invencion. Tal y como se muestra en la Figura 1, el
método 100 incluye:
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E110. Adquirir una velocidad de fotogramas y un parametro de caracteristica de congelamiento de un evento de
congelamiento que corresponden a una secuencia de video, donde el parametro de caracteristica de congelamiento
del evento de congelamiento se correlaciona con la duracién del evento de congelamiento de la secuencia de video,
y el evento de congelamiento se usa para representar una pausa de la secuencia de video.

Se debe notar que el parametro de caracteristica de congelamiento en la presente realizacion de la presente
invencion se correlaciona con la duracion del evento de congelamiento de la secuencia de video, y su relatividad
aparece como aquella: para obtener el parametro de caracteristica de congelamiento, remitirse a la duracion del
tiempo de congelamiento o una variante equivalente que pueda reflejar la duracién, la cual no se encuentra
especificamente limitada en la presente. Por ejemplo, la duracion del evento de congelamiento se puede representar
usando el tiempo, o se puede representar usando una cantidad de fotogramas de congelamiento.

En la presente realizacion de la presente invencion, cuando la duracién del evento de congelamiento se representa
usando la cantidad de fotogramas de congelamiento, que el parametro de caracteristica de congelamiento del
evento de congelamiento se correlacione con la duracion del evento de congelamiento de la secuencia de video
incluye: que el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se represente usando
una relacién proporcional entre la cantidad de fotogramas de congelamiento y una cantidad total de fotogramas de
video de la secuencia de video; o que el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento
se represente usando una relacion proporcional entre la cantidad de fotogramas de congelamiento y una cantidad de
reproducciones continuas de la secuencia de video.

De manera especifica, el parametro de caracteristica de congelamiento puede ser la duracion del evento de
congelamiento, puede ser una relacion de la duracion del evento de congelamiento respecto de la duracion de las
reproducciones continuas de la secuencia de video, puede ser una relaciéon de la duracién del evento de
congelamiento respecto de (la duracion de las reproducciones continuas de la secuencia de video mas la duracion
del evento de congelamiento), puede ser una cantidad de fotogramas de congelamiento correspondientes a uno o
mas eventos de congelamiento, puede ser una relacion de una cantidad de fotogramas de congelamiento
correspondientes a uno o mas eventos de congelamiento respecto de una cantidad de fotogramas de video de la
secuencia de video reproducidos continuamente, o puede ser una relacion de una cantidad de fotogramas de
congelamiento correspondientes a uno o mas eventos de congelamiento respecto de la cantidad total de fotogramas
de video de la secuencia de video. La cantidad total de fotogramas de video de la secuencia de video se refiere a
una suma de la cantidad de fotogramas de video de la secuencia de video reproducidos continuamente y la cantidad
de fotogramas de congelamiento, es decir, una cantidad de fotogramas de video que se deben reproducir en caso
de que la secuencia de video se reproduzca normalmente; o la cantidad total de fotogramas de video de la
secuencia de video es una suma de todos los fotogramas de video de la secuencia de video reproducidos.

E120. Adquirir un valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun la velocidad de
fotogramas y el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento que corresponden a la
secuencia de video, donde el valor de distorsion del evento de congelamiento se puede usar para evaluar la calidad
de distorsion de video.

En la presente realizacion de la presente invencion, la velocidad de fotogramas de la secuencia de video esta en
una correlacion positiva con el valor de distorsion del evento de congelamiento, y una direccion de una correlacion
entre el parametro de caracteristica de congelamiento y la duracion del evento de congelamiento es coherente con
una direccion de una correlacion entre el parametro de caracteristica de congelamiento y el valor de distorsion del
evento de congelamiento.

En la presente realizacion de la presente invencion, la velocidad de fotogramas de la secuencia de video se puede
adquirir de una secuencia de codigo, se puede adquirir de un encabezado del paquete de transmision de la
secuencia de video, o se puede adquirir de informacién auxiliar transmitida de forma externa.

En la presente realizacion de la presente invenciéon, ademas de adquirir la velocidad de fotogramas y el parametro
de caracteristica de congelamiento que corresponden a la secuencia de video, se puede adquirir ademas un
parametro de caracteristica de movimiento de video que corresponde a la secuencia de video y se correlaciona con
al menos uno de un grado de cambio de movimiento y una coherencia de movimiento que corresponden a la
secuencia de video; y el valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video se puede adquirir
segun el parametro de caracteristica de movimiento de video, la velocidad de fotogramas, y el parametro de
caracteristica de congelamiento que corresponden a la secuencia de video.

En la presente realizacion de la presente invencién, una direccién de una correlacién entre el parametro de
caracteristica de movimiento de video y el grado de cambio de movimiento de la secuencia de video es coherente
con una direccion de una correlacion entre el parametro de caracteristica de movimiento de video y el valor de
distorsion del evento de congelamiento, y una direccion de una correlacion entre el parametro de caracteristica de
movimiento de video y la coherencia de movimiento de la secuencia de video es coherente con la direccion de la
correlacion entre el parametro de caracteristica de movimiento de video y el valor de distorsion del evento de
congelamiento.
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La secuencia de video en la presente realizacion de la presente invencion se refiere a una secuencia de video sobre
la cual se lleva a cabo una evaluacion de grado de distorsion, y puede ser una parte de una secuencia de video
completa o una secuencia de video completa. Ciertamente, una evaluacién de distorsion también se puede llevar a
cabo a la vez en multiples secuencias de video completas. Por ejemplo, para dos secuencias de video completas A
y B, la secuencia de video A tiene una duracion total de 10 minutos y se divide en cinco clips de 2 minutos cada uno,
y la secuencia de video B tiene una duracion total de 5 minutos y se divide en cinco clips de 1 minuto cada uno.
Entonces, una evaluacion del grado de distorsion se puede llevar a cabo solamente en uno o mas clips en la
secuencia de video A, o una evaluacion del grado de distorsién se puede llevar a cabo solamente en uno o mas clips
en la secuencia de video B, o una evaluacion de distorsiéon se puede llevar a cabo a la vez en uno o mas clips en la
secuencia de video A y uno o mas clips en la secuencia de video B.

El evento de congelamiento en la presente realizacion de la presente invencién se refiere a que un video hace una
pausa durante un periodo, y se puede hacer referencia a la duracion durante la cual el video hace la pausa como la
duracién del evento de congelamiento. En un proceso en el que el video hace una pausa, se puede visualizar el
ultimo fotograma de imagen antes de que ocurra el evento de congelamiento, o se puede visualizar otra imagen, por
ejemplo, se puede visualizar una imagen de una pantalla en blanco pero con un simbolo de pausa visualizado o una
imagen completa en la cual el ultimo fotograma de imagen visualizado se combina con un simbolo de pausa
visualizado.

El evento de congelamiento en la presente realizacion de la presente invencion se puede originar por un retraso de
red, o se puede originar por una pérdida de paquetes en red.

Cuando el evento de congelamiento se origina por un retraso de red, dado que no hay ninguna pérdida de paquetes,
el evento de congelamiento puede ser un evento de congelamiento con un congelamiento y sin salto de fotograma.
Durante el evento de congelamiento, el ultimo fotograma de video correctamente recibido o decodificado o
visualizado antes de que ocurra el evento de congelamiento se puede visualizar, y cuando el evento de
congelamiento finaliza, un fotograma de video que se deberia haber reproducido durante una pausa de la secuencia
de video puede continuar reproduciéndose. Ciertamente, cuando el evento de congelamiento finaliza, la secuencia
de video que se deberia haber reproducido durante la pausa se puede descartar también, y solo continda
reproduciéndose un fotograma de video después del fotograma de video que se deberia haber reproducido durante
la pausa. En el presente caso, se puede hacer referencia al fotograma de video que se deberia haber reproducido
durante el evento de congelamiento pero cuya reproduccion se ha retrasado hasta después de la finalizacion del
evento de congelamiento o del anterior fotograma de video descartado como un fotograma de congelamiento.

Cuando el evento de congelamiento se origina por una pérdida de paquetes en red, debido a una pérdida de
paquetes, ocurre una pérdida de fotograma completo y/o un error de decodificacién y/o una propagacion de error,
causando, de este modo, un evento de congelamiento con un congelamiento y un salto de fotograma. En un evento
de congelamiento con un congelamiento y salto de fotograma, el video hace una pausa una vez. En el presente
caso, uno o mas fotogramas de video de la secuencia de video se descartan, y se visualiza el ultimo fotograma de
video correctamente recibido o decodificado o visualizado antes de que ocurra el evento de congelamiento. Se
puede hacer referencia al Unico o mas fotogramas de video descartados como fotogramas de congelamiento. Se
debe comprender que en la presente realizacién de la presente invencion, si al menos dos eventos de una pérdida
de fotograma completo, un error de decodificacion, y una propagacion de error ocurren simultdneamente en un
evento de congelamiento, los fotogramas de congelamiento del evento de congelamiento incluyen todos los
fotogramas de video descartados debido a al menos dos eventos de la pérdida de fotograma completo, el error de
decodificacion, y la propagacion de error.

En la presente realizacion de la presente invencién, después de que ocurre un evento de congelamiento, si aparece
un fotograma de video, donde el propio fotograma de video no tiene pérdida de paquetes y, durante la
decodificacion, no se ve afectado por la propagacion de error causada por una pérdida previa de paquetes, o si
aparece un fotograma de video, donde el propio fotograma de video no tiene pérdida de paquetes y, durante la
decodificacion, un fotograma de referencia del fotograma no se ve afectado por una pérdida de paquetes y/o una
propagacion de error, se puede forzar la finalizacion del evento de congelamiento.

En la presente realizacion de la presente invencion, la duracion del evento de congelamiento se puede representar
usando el tiempo, o se puede representar usando una cantidad de fotogramas de congelamiento.

En la presente realizacion de la presente invencion, que la velocidad de fotogramas de la secuencia de video esté
en una correlacion positiva con el valor de distorsion del evento de congelamiento significa que: una mayor velocidad
de fotogramas de la secuencia de video indica un valor de distorsién mayor del evento de congelamiento, y una
velocidad menor de fotogramas de la secuencia de video indica un valor menor de distorsion del evento de
congelamiento.

En la presente realizacién de la presente invencion, que una direccién de una correlacion entre el parametro de
caracteristica de congelamiento y la duracion del evento de congelamiento sea coherente con una direccion de una
correlacion entre el parametro de caracteristica de congelamiento y el valor de distorsién del evento de
congelamiento significa que: una duracion mayor del evento de congelamiento indica un valor mayor de distorsion
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del evento de congelamiento, y una duraciéon menor del evento de congelamiento indica un valor menor de distorsion
del evento de congelamiento. Es decir, cuando la direccion de la correlacion entre el parametro de caracteristica de
congelamiento y la duracién del evento de congelamiento es una correlacion positiva (mayor duracién del evento de
congelamiento indica un parametro mayor de caracteristica de congelamiento, y una duracién menor del evento de
congelamiento indica un parametro menor de caracteristica de congelamiento), la direccion de la correlacion entre el
parametro de caracteristica de congelamiento y el valor de distorsidon del evento de congelamiento también es una
correlacioén positiva (un parametro mayor de caracteristica de congelamiento indica un valor mayor de distorsion del
evento de congelamiento, y un parametro menor de caracteristica de congelamiento indica un valor menor de
distorsion del evento de congelamiento). Cuando la direccion de la correlacion entre el parametro de caracteristica
de congelamiento y la duracion del evento de congelamiento es una correlacion negativa (mayor duracion del evento
de congelamiento indica un parametro menor de caracteristica de congelamiento, y una duracién menor del evento
de congelamiento indica un parametro mayor de caracteristica de congelamiento), la direccién de la correlacion
entre el parametro de caracteristica de congelamiento y el valor de distorsion del evento de congelamiento también
es una correlacion negativa (un parametro mayor de caracteristica de congelamiento indica un valor menor de
distorsion del evento de congelamiento, y un parametro menor de caracteristica de congelamiento indica un valor
mayor de distorsion del evento de congelamiento).

En la presente realizacion de la presente invencion, un movimiento de video se refiere a un cambio temporal de
contenido de video, el cual se puede originar por un movimiento de camara o por un cambio del contenido de video,
puede ser un cambio parcial, o puede ser un cambio global, por ejemplo, un movimiento de traslacion (traslacion), un
movimiento de ampliacion (ampliacion), un movimiento de paneo (paneo), un movimiento de inclinacion (inclinacion),
o0 un movimiento de un objeto. El parametro de caracteristica de movimiento de video representa un grado de
cambio de movimiento (es decir, un grado de un cambio temporal del contenido de video (por ejemplo, rapido, lento,
grande, pequefio)) de al menos un movimiento y/o coherencia de movimiento (es decir, un cambio de coherencia
temporal del contenido de video (por ejemplo, un movimiento regular o un movimiento irregular)) de al menos un
movimiento. Un movimiento mas regular indica un movimiento mas coherente, por ejemplo, un movimiento de
traslacion (traslacion), un movimiento de ampliacion (ampliaciéon), un movimiento de paneo (paneo), o un movimiento
global; y, por el contrario, un movimiento mas irregular indica un movimiento mas incoherente.

En la presente realizacién de la presente invencion, que una direccién de una correlacion entre el parametro de
caracteristica de movimiento de video y el grado de cambio de movimiento de la secuencia de video sea coherente
con una direccion de una correlacion entre el parametro de caracteristica de movimiento de video y el valor de
distorsion del evento de congelamiento significa que: un mayor grado de cambio de movimiento de la secuencia de
video indica un valor mayor de distorsion del evento de congelamiento. Es decir, cuando la direccién de la
correlacion entre el parametro de caracteristica de movimiento de video y el grado de cambio de movimiento de la
secuencia de video es una correlacion positiva (un mayor grado de cambio de movimiento indica un parametro
mayor de caracteristica de movimiento de video, y un grado menor de cambio de movimiento indica un parametro
menor de caracteristica de movimiento de video), la direccion de la correlacion entre el parametro de caracteristica
de movimiento de video y el valor de distorsion del evento de congelamiento también es una correlacion positiva (un
parametro mayor de caracteristica de movimiento de video indica un valor mayor de distorsién del evento de
congelamiento, y un parametro menor de caracteristica de movimiento de video indica un valor menor de distorsion
del evento de congelamiento). Cuando la direccién de la correlacién entre el parametro de caracteristica de
movimiento de video y el grado de cambio de movimiento de la secuencia de video es una correlacion negativa (un
mayor grado de cambio de movimiento indica un parametro menor de caracteristica de movimiento de video, y un
grado menor de cambio de movimiento indica un parametro mayor de caracteristica de movimiento de video), la
direccion de la correlacion entre el parametro de caracteristica de movimiento de video y el valor de distorsién del
evento de congelamiento también es una correlacion negativa (un parametro mayor de caracteristica de movimiento
de video indica un valor menor de distorsion del evento de congelamiento, y un parametro menor de caracteristica
de movimiento de video indica un valor mayor de distorsion del evento de congelamiento).

En la presente realizacién de la presente invencion, que una direccién de una correlacion entre el parametro de
caracteristica de movimiento de video y la coherencia de movimiento de la secuencia de video sea coherente con la
direccion de la correlacion entre el parametro de caracteristica de movimiento de video y el valor de distorsion del
evento de congelamiento significa que: un movimiento mas coherente de la secuencia de video indica un valor
mayor de distorsion del evento de congelamiento. Es decir, cuando la direccion de la correlacion entre el parametro
de caracteristica de movimiento de video y la coherencia de movimiento de la secuencia de video es una correlacion
positiva (un movimiento mas coherente indica un parametro mayor de caracteristica de movimiento de video, y un
movimiento mas incoherente indica un parametro menor de caracteristica de movimiento de video), la direccién de la
correlacion entre el parametro de caracteristica de movimiento de video y el valor de distorsion del evento de
congelamiento también es una correlaciéon positiva (un parametro mayor de caracteristica de movimiento de video
indica un valor mayor de distorsion del evento de congelamiento, y un parametro menor de caracteristica de
movimiento de video indica un valor menor de distorsion del evento de congelamiento). Cuando la direccion de la
correlacion entre el parametro de caracteristica de movimiento de video y la coherencia de movimiento de la
secuencia de video es una correlacion negativa (un movimiento mas coherente indica un parametro menor de
caracteristica de movimiento de video, y un movimiento mas incoherente indica un parametro mayor de
caracteristica de movimiento de video), la direccion de la correlacion entre el parametro de caracteristica de
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movimiento de video y el valor de distorsion del evento de congelamiento también es una correlacién negativa (un
parametro mayor de caracteristica de movimiento de video indica un valor menor de distorsion del evento de
congelamiento, y un parametro menor de caracteristica de movimiento de video indica un valor mayor de distorsién
del evento de congelamiento).

En la presente realizacién de la presente invencion, el grado de cambio de movimiento y la coherencia de
movimiento que corresponden al video se pueden adquirir usando un vector de movimiento de un fotograma
codificado de compresion espacial, y el vector de movimiento se ajusta a un intervalo, por ejemplo, un intervalo [-
128,0, 128,0]. De manera opcional, el vector de movimiento que se ajusta a un intervalo puede ademas multiplicarse
por la velocidad de fotogramas. El grado de cambio de movimiento se adquiere usando el vector de movimiento
modificado.

Con el fin de comprender la presente invencion de manera mas clara, a continuacion se describe la presente
realizacion de la presente invencién en detalle, y un ejemplo, en el cual las direcciones anteriores de las
correlaciones son correlaciones positivas, se usa con fines descriptivos, aunque la presente invencién no se
encuentra limitada a ello.

A continuacién se describe en detalle cdmo adquirir el parametro de caracteristica de movimiento de video de la
secuencia de video.

En la presente realizacion de la presente invencion, el parametro de caracteristica de movimiento de video de la
secuencia de video se puede determinar segin un vector de movimiento (por ejemplo, un promedio de vectores de
movimiento de todos los fotogramas codificados de compresion espacial visualizados o decodificados) de un
fotograma codificado de compresion espacial de la secuencia de video o un coeficiente de transformada de coseno
discreta (Transformada de Coseno Discreta, DCT por sus siglas en inglés) (por ejemplo, un promedio de coeficientes
DCT de todos los fotogramas codificados visualizados o decodificados (fotogramas codificados de compresion
espacial y/o fotogramas codificados de compresion espacial) de la secuencia de video) de un fotograma codificado
de la secuencia de video.

En la presente realizacion de la presente invencién, el parametro de caracteristica de movimiento de video de la
secuencia de video se puede determinar segun un vector de movimiento de un fotograma codificado de compresion
espacial que es anterior a que ocurra el evento de congelamiento de la secuencia de video; el parametro de
caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video se puede determinar segun un vector de movimiento
de un fotograma codificado de compresion espacial que es posterior a la finalizacion del evento de congelamiento de
la secuencia de video; el parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video se puede
determinar segun un vector de movimiento de un fotograma codificado de compresién espacial que es anterior a que
ocurra el evento de congelamiento de la secuencia de video y un vector de movimiento de un fotograma codificado
de compresion espacial que es posterior a la finalizacién del evento de congelamiento de la secuencia de video; el
parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video se puede determinar segun un
coeficiente de transformada de coseno discreta DCT de un fotograma codificado que es anterior a que ocurra el
evento de congelamiento de la secuencia de video; el parametro de caracteristica de movimiento de video de la
secuencia de video se puede determinar segun un coeficiente DCT de un fotograma codificado que es posterior a la
finalizacion del evento de congelamiento de la secuencia de video; o el parametro de caracteristica de movimiento
de video de la secuencia de video se puede determinar segun un coeficiente de transformada de coseno discreta
DCT de un fotograma codificado que es anterior a que ocurra el evento de congelamiento de la secuencia de video y
un coeficiente DCT de un fotograma codificado que es posterior a la finalizacion del evento de congelamiento de la
secuencia de video.

En la presente realizacion de la presente invencién, el parametro de caracteristica de movimiento de video de la
secuencia de video se puede determinar, de manera especifica, segun un vector de movimiento del ultimo
fotograma codificado de compresion espacial decodificado o visualizado que es anterior a que ocurra el evento de
congelamiento de la secuencia de video.

A continuacion se realiza una descripcion mediante el uso de un ejemplo en el cual el parametro de caracteristica de
movimiento de video correlacionado con el grado de cambio de movimiento de la secuencia de video se determina
segun las formulas (1), (2), (3), y (4).

Por ejemplo, el parametro de caracteristica de movimiento de video MV de la secuencia de video se puede adquirir
segun la formula (1):

”I — Zﬂr um {i']ﬂl MYinfluencia
i=l (1

d_MVinfluencia es una constante positiva, por ejemplo, 0,05, o, ciertamente, puede ser otra constante positiva,
donde para secuencias de video de resoluciones diferentes, se pueden usar valores diferentes, o se puede usar un

9



10

15

20

25

30

35

40

ES 2 608 358 T3

mismo valor, y los valores o el valor se pueden obtener, de manera especifica, mediante formaciéon o un valor
empirico; o d_MVinfluencia puede ser un valor correlacionado con un promedio de todos los vectores de movimiento
antes de que ocurra el evento de congelamiento; d_vm[i] indica un valor correspondiente a un vector de movimiento
del ultimo fotograma codificado de compresién espacial decodificado o visualizado antes de que ocurra un evento de
congelamiento ™ de la secuencia de video; i = 1 indica un primer evento de congelamiento de la secuencia de
video; y nindica una cantidad total de eventos de congelamiento de la secuencia de video.

De manera alternativa, en la presente realizaciéon de la presente invencion, el parametro de caracteristica de
movimiento de video MV de la secuencia de video se puede adquirir segun la formula (2):

MV = Z;f MV infiuencia -d  vm [I]

=l |:'1‘}

i |

d_MVinfluencia es una constante positiva, por ejemplo, 2,5, o, ciertamente, puede ser otra constante positiva, donde
para secuencias de video de resoluciones diferentes, se pueden usar valores diferentes, y se pueden obtener, de
manera especifica, mediante formacién o un valor empirico; o d_MVinfluencia puede ser un valor correlacionado con
un promedio de todos los vectores de movimiento antes de que ocurra el evento de congelamiento; d_vm[i] indica un
valor correspondiente a un vector de movimiento del ultimo fotograma codificado de compresion espacial
decodificado o visualizado antes de que ocurra un evento de congelamiento i**™° de la secuencia de video; i = 1
indica un primer evento de congelamiento de la secuencia de video; y n indica una cantidad total de eventos de
congelamiento de la secuencia de video.

En la presente realizacion de la presente invencion, d_vmli] en la férmula (1) o la férmula (2) se puede adquirir
usando la férmula (3):

Z vmmedia | { |I

tl|l yrnlf-[=: I

£ (3

La formula vmmediali]; indica un valor correspondiente a un vector de movimiento de un macroblogue ™ en el
ultimo fotograma codificado de compresion espacial antes de que ocurra el evento de congelamiento ™ de la
secuencia de video; y g indica una cantidad total de macrobloques pertenecientes al ultimo fotograma codificado de
compresion espacial decodificado o visualizado antes de que ocurra el evento de congelamiento ™ de la

secuencia de video.

En la presente realizacion de la presente invencion, d_vmli] en la formula (1) o la férmula (2) también se puede
adquirir usando la férmula (4):

i um[F]_Z ummen‘l’ulfl.
(4)

La férmula vmmedia[i]; indica un valor correspondiente a un vector de movimiento de un macrobloque ™ en el
ultimo fotograma codificado de compresién espacial decodificado o visualizado antes de que ocurra el evento de
congelamiento °™ de la secuencia de video; y g indica una cantidad total de macrobloques pertenecientes al ultimo
fotograma codificado de compresion espacial decodificado o visualizado antes de que ocurra el evento de
congelamiento i**™ de la secuencia de video.

d_vmii] en las anteriores férmulas (3) y (4) se obtiene resumiendo, de forma separada, los valores correspondientes
a los vectores de movimiento de todos los macrobloques del fotograma o valores promedio correspondientes a los
vectores de movimiento de todos los macrobloques del fotograma. Ciertamente, d_vm[i] en la presente realizacion
de la presente invencion se puede obtener también de otra manera. Por ejemplo, d_vm[i] se obtiene calculando una
media de los valores correspondientes a los vectores de movimiento de todos los macrobloques del fotograma.

En la presente realizacion de la presente invencion, después de que d_vm][i] se adquiera segun las formulas (3) y
(4), d_vm[i] se puede ajustar y entonces se calcula MV. Por ejemplo, d_vm][i] se puede ajustar a un intervalo [C1,
C2], donde el procesamiento de normalizacién se puede llevar a cabo en d_vm[i], es decir, d_vm[i] se ajusta a [0,0,
1,0]. Por ejemplo, d_vm[i] se ajusta usando minutos
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'-(..,} d wm[i]-C4"
. G3

con el fin de ajustar d_vm][i] a [0,0, 1,0], donde C2=1,0, y C3 y C4 son constantes, por ejemplo, C3=64,0 y C4=1/4.
Ciertamente, d_vm[i] se puede ajustar también a otro intervalo, el cual no se encuentra limitado en la presente
realizacién de la presente invencion.

En la presente realizacion de la presente invencion, el valor vmedia[i]; correspondiente al vector de movimiento del
macrobloque F*™ se puede determinar segin todos los vectores de movimiento del macrobloque f°™ v,
especificamente, se puede llevar a cabo usando los siguientes dos métodos:

Método 1

1) Ajustar vmy; y vm,,; del macrobloque / a un intervalo [b1, b2], donde vy, es un vector de movimiento de un
bloque **™ del macrobloque / en una direccion horizontal, vmy, es un vector de movimiento del bloque t**™ del
macrobloque / en una direccion vertical, t = 1,2,3....T, y T es una cantidad total de bloques pertenecientes al
macrobloque /; y b1 y b2 son constantes, por ejemplo, b1=-128,0 y b2=128,0, o ciertamente, b1 y b2 pueden ser

otras constantes, y se pueden obtener, de manera especifica, mediante formacién o un valor empirico.

2) Calcular respectivamente las medias de vmy: y vmy, ajustados, y usar respectivamente las medias como un
valor de vector de movimiento vmy; del macrobloque en la direccién horizontal y un valor de vector de movimiento
vm,,; del macrobloque en la direccion vertical.

3) Adquirir vmmedial[i]; usando una férmula

vmmedia Ij'-lI = ‘fJ’{' vm I.::I'l‘ +{vm __I-l:':l

o vmmediali]; = |vmx,| + lvmy,|.

4) Ajustar vmmedia[i]; a [b3, b4], donde b3 y b4 son constantes, y se pueden obtener, especificamente, mediante
formacion o un valor empirico.

Método 2

1) Ajustar vmy, y vm,,;; del macrobloque / a un intervalo [b1, b2], donde vy, es un vector de movimiento de un
bloque **™ del macrobloque / en una direccion horizontal, vmy,, es un vector de movimiento del bloque t**™ del
macrobloque / en una direccion vertical, t = 1,2,3....T, y T es una cantidad total de bloques pertenecientes al
macrobloque /; y b1 y b2 son constantes, por ejemplo, b1=-128,0 y b2=128,0, o, ciertamente, b1 y b2 pueden ser

otras constantes, y se pueden obtener, de manera especifica, mediante formacién o un valor empirico.

2) Calcular los valores de todos los vectores de movimiento del macrobloque / usando una féormula

My = Jl: VM et }:+{ vm 1.r..":':

0 vmy = [vmy | + [vmy,|.

3) Calcular una media de vm;, del macrobloque /, y usar la media como una media vmmedia[i], de un vector de
movimiento del macrobloque.

4) Ajustar vmmedia[il; a [b5, b6], donde b5 y b6 son constantes, y se pueden obtener, especificamente, mediante
formacion o un valor empirico.

Se debe comprender que los dos métodos anteriores son solo maneras de implementacion especificas para adquirir
un valor correspondiente a un vector de movimiento de un macrobloque. Ademas puede haber otra manera de
implementacion en la presente realizacion de la presente invencion. Por ejemplo, para el método 1, el ajuste en los
pasos 1) y/o 4) no se lleva a cabo; y para el método 2, el ajuste en los pasos 1) y/o 4) tampoco se lleva a cabo. A
modo de otro ejemplo, los pasos 2) y 3) en el método 1 y el método 2 se determinan de otra manera. A modo de otro
ejemplo, para el método 1y el método 2, después de ajustar vy, y vm,,, al intervalo [b1, b2], los valores ajustados
se pueden ademas multiplicar, de forma separada, por la velocidad de fotogramas para funcionar como vmy; y vmy,;
a ser utilizados, los cuales se pueden determinar especificamente segin una situacion real, y no se encuentran
limitados en la presente realizacion de la presente invencidon. Se debe comprender, ademas, que en algunos
estandares, por ejemplo, en el estandar HEVC, se puede hacer también referencia al macrobloque en la presente
realizacion de la presente invencion como una unidad de codec (unidad de codificacion).

En la presente realizacion de la presente invencion, aunque lo anterior se describe usando un ejemplo en el cual el
parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video se determina usando la férmula (1) o
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(2) y segun un vector de movimiento del ultimo fotograma codificado de compresion espacial decodificado o
visualizado que es anterior a que ocurra cada evento de congelamiento, puede haber ademas otra manera de
implementacion en la presente invencion. Por ejemplo, el parametro de caracteristica de movimiento de video de la
secuencia de video se determina usando un vector de movimiento de cualquier (por ejemplo, un primer) fotograma
codificado de compresion espacial decodificado o visualizado que es posterior a la finalizacién de cada evento de
congelamiento; o el parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video se determina a la
vez usando uno o mas vectores de movimiento de uno o mas (por ejemplo, un ultimo) fotogramas codificados de
compresion espacial decodificados o visualizados que son anteriores a que ocurra cada evento de congelamiento y
uno o mas vectores de movimiento de uno o mas (por ejemplo, un primer) fotogramas codificados de compresion
espacial decodificados o visualizados que son posteriores a la finalizacién de cada evento de congelamiento (por
ejemplo, un promedio de un valor correspondiente a un vector de movimiento del ultimo fotograma codificado de
compresion espacial decodificado o visualizado que es anterior a que ocurra cada evento de congelamiento y un
valor correspondiente a un vector de movimiento de un primer fotograma codificado de compresion espacial
decodificado o visualizado que es posterior a la finalizacién de cada evento de congelamiento se obtienen primero, y
luego el parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video se determina segun el
promedio, donde para un método para adquirir el valor correspondiente al vector de movimiento del primer
fotograma codificado de compresién espacial decodificado o visualizado que es posterior a la finalizacion de cada
evento de congelamiento, hay que remitirse a un método para adquirir el valor correspondiente al vector de
movimiento del ultimo fotograma codificado de compresién espacial decodificado o visualizado que es anterior a que
ocurra cada evento de congelamiento); o el parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de
video se determina usando un coeficiente DCT de cualquier (por ejemplo, el primer) fotograma codificado de
compresion espacial decodificado o visualizado que es anterior a que ocurra cada evento de congelamiento; o el
parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video se determina usando un coeficiente
DCT de cualquier (por ejemplo, un primer) fotograma codificado decodificado o visualizado que es posterior a la
finalizacion de cada evento de congelamiento; o el parametro de caracteristica de movimiento de video de la
secuencia de video se determina a la vez usando un coeficiente DCT de cualquier (por ejemplo, un ultimo)
fotograma codificado visualizado o decodificado que es anterior a que ocurra cada evento de congelamiento y un
coeficiente DCT de cualquier (por ejemplo, un primer) fotograma codificado visualizado o decodificado que es
posterior a la finalizacion de cada evento de congelamiento; o el parametro de caracteristica de movimiento de video
de la secuencia de video se determina usando vectores de movimiento de multiples fotogramas codificados de
compresion espacial decodificados o visualizados que son anteriores a que ocurra cada evento de congelamiento
(por ejemplo, se obtiene un promedio de valores correspondientes a los vectores de movimiento de los multiples
fotogramas codificados de compresion espacial decodificados o visualizados, y luego el parametro de caracteristica
de movimiento de video de la secuencia de video se determina segun el promedio); o el parametro de caracteristica
de movimiento de video de la secuencia de video se determina usando vectores de movimiento de muiltiples
fotogramas codificados de compresién espacial decodificados o visualizados que son posteriores a la finalizacién de
cada evento de congelamiento; o el parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video se
determina usando coeficientes DCT de multiples fotogramas codificados visualizados o decodificados que son
anteriores a que ocurra cada evento de congelamiento; o el parametro de caracteristica de movimiento de video de
la secuencia de video se determina usando coeficientes DCT de multiples fotogramas codificados visualizados o
decodificados que son posteriores a la finalizacion de cada evento de congelamiento.

A continuacién se realiza una descripcion mediante el empleo de un ejemplo en el cual el parametro de
caracteristica de movimiento de video correlacionado con la coherencia de movimiento de la secuencia de video se
determina usando las formulas (5), (6), (7), (8), (9), (10), y (11).

En la presente realizacion de la presente invencién, el parametro de caracteristica de movimiento de video MV de la
secuencia de video se puede determinar también segun la férmula (5):

l max{ R factor,  ampl.  factor )

MV
" (5)

i =1 indica un primer evento de congelamiento de la secuencia de video; n indica una cantidad total de eventos de
congelamiento de la secuencia de video; pan_factor; indica un parametro de caracteristica de movimiento de paneo
o0 un parametro de caracteristica de movimiento de traslacién correspondiente a un evento de congelamiento ™ de
la secuencia de video (en el caso de un movimiento de paneo o un movimiento de traslaciéon, pan_factor; es
relativamente mas grande, lo cual se puede comprender como que el movimiento es més coherente); ampl._factor;
indica un parametro de caracteristica de movimiento de ampliacion correspondiente al evento de congelamiento /#°™°
de la secuencia de video (en el caso de un movimiento de ampliacion, ampl._factor; es relativamente mas grande, lo

cual se puede comprender como que el movimiento es mas coherente).

En la presente realizacion de la presente invencion, los anteriores pan_factor; y ampl._factor; se pueden determinar
segun multiples métodos; por ejemplo, los anteriores pan_factor; y ampl._factor; se pueden determinar usando los
siguientes tres métodos:
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Método A

1) Determinar pan_factor; usando la formula (6):

| "2 5
iy

I z WMy foe _.ﬂ‘.'reu' oy I Z v it : 'j:reu (0 \
= 1=
M mep Z _.li.'reu'l._w me g Z .-".FEIII.M
- Gt | 1 r A =m ]
pan_ factor, = - -
i nim mby
(6)
m indica un macrobloque m*™; p indica un fotograma codificado de compresion espacial p*™ (por ejemplo, un

ultimo fotograma codificado de compresion espacial decodificado o visualizado antes que de ocurra el evento de
congelamiento /**™° o un primer fotograma codificado de compresién espacial decodificado o visualizado después de
la finalizacion del evento de congelamiento °™°); t indica un blogque ™ en el macrobloque m**™° en el fotograma
codificado de compresion espacial p°*™°; Area;n indica un area del bloque ™ y, en el presente caso, Area;m se
encuentra en una unidad de pixel, por ejemplo, un tamafio de bloque de 8x8 son 64 pixeles, y un tamafio de bloque
de 16x16 son 256 pixeles; vimy:m indica un valor de vector de movimiento del bloque =™ en una direccion
horizontal, donde vmy:m puede ser un valor de vector de movimiento original del bloque **™ en la direccién
horizontal, o puede ser un valor de vector de movimiento ajustado (por ejemplo, un valor perteneciente a un intervalo
[-128,0, 128,0] con un valor maximo de 128,0 y un valor minimo de -128,0; a modo de otro ejemplo, un vector de
movimiento multiplicado ademas por la velocidad de fotogramas después de ajustarse a [-128,0, 128,0]); vmy,im
indica un valor de vector de movimiento del bloque ™ en una direccion vertical, donde vm,,;» puede ser un valor
de vector de movimiento original del bloque **™ en la direccion vertical, o puede ser un valor de vector de
movimiento ajustado (por ejemplo, un valor perteneciente a un intervalo [-128,0, 128,0] con un valor maximo de
128,0 y un valor minimo de -128,0; a modo de otro ejemplo, un vector de movimiento multiplicado ademas por la
velocidad de fotogramas después del ajuste a [-128,0, 128,0]); y i_num_mbs indica una cantidad total de
macrobloques pertenecientes al fotograma codificado de compresion espacial p**™.

2) Determinar ampl._factor; usando la férmula (7):

ampl. _jocton =

| T E”mn..'.m .,.l'-i,'r.gﬂ; " 'l;‘l- um'"-"". "&;req.:.-"- !.;' Eh'l'n“ - ,.l'-i.'reqﬁ Eum A ""'&"reu'.m

if &= Zﬂ:req- = S Areg = N Area, _Z, z»’:reu;

\-npn = v '"'PB _“_ T LN _T", L Lo = -~

[ mum pis
(7
m indica un macrobloque mesme; piindica una mitad izquierda de un fotograma codificado de compresién espacial
p™*"™; pp indica una mitad derecha del fotograma codificado de compresion espacial p®™°; pr indica una mitad
superior del fotograma codificado de compresion espacial p**™; pg indica una mitad inferior del fotograma codificado
esimo esimo esimo

de compresion espacial p , tindica un bloque t en el macrobloque m™"™ en p; 0 pp 0 pr 0 ps en el fotograma
codificado de compresion espacial p**™°; Areay, indica un area del bloque *°™, y se encuentra en una unidad de
pixel, por ejemplo, un tamafio de bloque de 8x8 son 64 pixeles, y un tamafio de bloque de 16x16 son 256 pixeles;
vmym indica un valor de vector de movimiento del blogue ™ en una direccion horizontal, donde vimym puede ser
un valor de vector de movimiento original del bloque **™° en la direccién horizontal, o puede ser un valor de vector
de movimiento ajustado (por ejemplo, un valor perteneciente a un intervalo [-128,0, 128,0] con un valor maximo de
128,0 y un valor minimo de -128,0; a modo de otro ejemplo, un vector de movimiento multiplicado ademas por la
velocidad de fotogramas después de ajustarse a [-128,0, 128,0]); vm,,;» indica un valor de vector de movimiento del
bloque =™ en una direccion vertical, donde vmy, puede ser un valor de vector de movimiento original del bloque
™ en la direccién vertical, o puede ser un valor de vector de movimiento ajustado (por ejemplo, un valor
perteneciente a un intervalo [-128,0, 128,0] con un valor maximo de 128,0 y un valor minimo de -128,0; a modo de
otro ejemplo, un vector de movimiento multiplicado ademas por la velocidad de fotogramas después de ajustarse a [-
128,0, 128,0]); y i_num_mbs indica una cantidad total de macrobloques pertenecientes al fotograma codificado de
compresion espacial p*=™.

Método B

1) Determinar pan_factor; usando la formula (8):
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| . Zz VI, pom .-jl"E'ﬂ.,

A hmep

Jﬂz Eb-m iw A, .

video _ ancho’ video _ alturs (%)

pan_ factor,

2) Determinar ampl._factor; usando la férmula (9):

ampl. Jactew;
\ z
| .
1!;5:;;1'“\ m .-drﬁ'ﬁ'." ;EML’I'H,JH ﬂrﬁ'&‘.{ T ‘::‘I:.T_’.flrm ,.ﬂrﬁ'&-,. ﬁﬁf';:lrlm._.m'.'d.rﬁ'ﬂ,‘
o’ Po rm iy

video_ancho . video_alturs

video_ancho-video_altura en las féormulas (8) y (9) indica un area (en una unidad de pixel) de un fotograma

ésimo,

codificado de compresién espacial p ; para conocer los significados de otros parametros, remitirse a las formulas
(6) y (7). En aras de la brevedad, no se describen nuevamente detalles en la presente.

Método C

1) Determinar pan_factor; usando la formula (10):

%3

i V'S
pan _ factor, Z Z vm | t Z va r i
 omepiim ! 1Y L

! (10}

£ =g

2) Determinar ampl._factor; usando la féormula (11):

Apl.

t szm.d. Lhu'm.p
TR e M

ampl. _ factor, —\”l Evm, . E va._-ﬁ.
" "po'" (11}

Para conocer los significados de los parametros en las formulas (10) y (11), remitirse a las formulas (6) y (7). En aras
de la brevedad, no se describen nuevamente detalles en la presente.

Se debe comprender que en la presente realizacion de la presente invencion, el parametro de caracteristica de
movimiento de video de la secuencia de video se puede adquirir también de otra manera, la cual no se encuentra
limitada en la presente realizacion de la presente invencion. Por ejemplo, la formula (5) se puede convertir en

Z{jmn Sactor, + amear factor,)
MY ==

n

S| pan factor, v oampl. factor
Z ! . f
“¥

Fa

My =41

fn

Lo anterior describe como adquirir el parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video,
y a continuaciéon se describe como adquirir el parametro de caracteristica de congelamiento de la secuencia de
video.

Se debe notar que el parametro de caracteristica de congelamiento en la presente realizacion de la presente
invencion se correlaciona con la duracion del evento de congelamiento de la secuencia de video, y su relatividad
aparece como: para obtener el parametro de caracteristica de congelamiento, se debe hacer referencia a la duracion
del tiempo de congelamiento o una variante equivalente que pueda reflejar la duraciéon, la cual no se encuentra
especificamente limitada en la presente. Por ejemplo, la duracion del evento de congelamiento se puede representar
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usando el tiempo, o se puede representar usando una cantidad de fotogramas de congelamiento, o se puede
representar usando una relacion proporcional entre la cantidad de fotogramas de congelamiento y una cantidad total
de fotogramas de video de la secuencia de video. De manera especifica, el parametro de caracteristica de
congelamiento puede ser la duracion del evento de congelamiento, puede ser una relacion de la duracién del evento
de congelamiento respecto de la duracién de las reproducciones continuas de la secuencia de video, puede ser una
relacion de la duracion del evento de congelamiento respecto de (la duracién de las reproducciones continuas de la
secuencia de video mas la duracién del evento de congelamiento), puede ser una cantidad de fotogramas de
congelamiento correspondientes a uno o mas eventos de congelamiento, puede ser una relacion de la cantidad de
fotogramas de congelamiento correspondientes a uno o mas eventos de congelamiento respecto de una cantidad de
fotogramas de video de la secuencia de video reproducidos continuamente, o puede ser una relacion de la cantidad
de fotogramas de congelamiento correspondientes a uno o mas eventos de congelamiento respecto de la cantidad
total de fotogramas de video de la secuencia de video. La cantidad total de fotogramas de video de la secuencia de
video se refiere a una suma de la cantidad de fotogramas de video de la secuencia de video reproducidos
continuamente y la cantidad de fotogramas de congelamiento, es decir, una cantidad de fotogramas de video que se
deben reproducir en caso de que la secuencia de video se reproduzca normalmente; o la cantidad total de
fotogramas de video de la secuencia de video es una suma de todos los fotogramas de video reproducidos de la
secuencia de video.

En la presente realizacion de la presente invencion, cuando el evento de congelamiento se origina por un retraso de
red, la informacién (por ejemplo, una posiciéon de inicio del evento de congelamiento, y la duracién del evento de
congelamiento (que se puede representar usando el tiempo)) sobre el evento de congelamiento se puede adquirir de
un dispositivo de pausa de video, o se puede realimentar por un extremo de recepcion de la secuencia de video.
Cuando el evento de congelamiento se origina por una pérdida de paquetes en red, se puede usar un método de
ocultaciéon de error de video usado por un decodificador de video en el extremo de recepcién de la secuencia de
video, de modo tal que se pueda obtener un evento de congelamiento que sea igual a un evento de congelamiento
obtenido por el decodificador de video, y se obtiene la informaciéon (por ejemplo, la duracién del evento de
congelamiento (que se puede representar usando la cantidad de fotogramas de congelamiento)) sobre el evento de
congelamiento.

Por ejemplo, el parametro de caracteristica de congelamiento f_congelam._duracién de la secuencia de video se
puede adquirir seguin una férmula (12):

i todal  nim congelam. _ fotogramas

.l'r congelam. _duracion— . .
i total  nim fotogramas (12}

i_total_num_fotogramas indica la cantidad total de fotogramas de video de la secuencia de video; y la féormula
i_total_num_congelam._fotogramas indica una cantidad total de fotogramas de congelamiento correspondientes al
evento de congelamiento de la secuencia de video.

Por ejemplo, después de que se adquieran el parametro de caracteristica de movimiento de video, la velocidad de
fotogramas, y el parametro de caracteristica de congelamiento que corresponden a la secuencia de video, se puede
adquirir el valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video.

Por ejemplo, el valor de distorsién del evento de congelamiento congelam._artefacto_valor de la secuencia de video
se adquiere usando la siguiente férmula (13):

P ¥
| congelam. d i i
¥ g urscién ) o

i !
congelam._arntefacto  valor =g, - . d

= o
a, ’_.I' congelam. duracion| T

(13}

fps es la velocidad de fotogramas de la secuencia de video; f_congelam._duracién es el parametro de caracteristica
de congelamiento de la secuencia de video; MV es el parametro de caracteristica de movimiento de video de la
secuencia de video; y a1, az, as, Y a4 y son constantes positivas, donde los valores especificos se pueden obtener
mediante formacion.

A modo de otro ejemplo, el valor de distorsién del evento de congelamiento congelam._artefacto_valor de la
secuencia de video se adquiere usando la siguiente férmula (14):
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il

congelam. _ &refacto  valor

(5

ﬂ L T * » I .
. Mps- | congelam. dursciéf® - MV

(14)

fps es la velocidad de fotogramas de la secuencia de video; f_congelam._duracién es el parametro de caracteristica
de congelamiento de la secuencia de video; y VM es el parametro de caracteristica de movimiento de video de la
secuencia de video. aq, a0, a11, Y a2 son constantes positivas, donde los valores especificos se pueden obtener
mediante formaciéon o un valor empirico. Para resoluciones diferentes, ao, ai, a1, y a2 pueden tener valores
diferentes. Por ejemplo, en el caso de una resolucion de definicion estandar, a1 = 6,284277, a2 = 0,725262, y a3 =
0,089219; en el caso de una resolucion 1280x720, a1 = 4,04767, a12 = 0,914548, y a13 = 0,066144; y en el caso de
una resolucion 1920x1080, a1 = 9,269669, a> = 0,758998, y a1z = 0,064108. A modo de otro ejemplo, en el caso de
una resolucion de definicion estandar, a1 = 6,2843, ai» = 0,7253, y a1z = 0,0892; en el caso de una resolucion
1280x720, a1 = 4,0477, a2 = 0,9145, y a43 = 0,0661; y en el caso de una resolucién 1920x1080, a1 = 9,2697, a2 =
0,7590, y a1z = 0,0641. De manera opcional, cuando ag es igual a 4, y aio es igual a 1, el valor de distorsion del
evento de congelamiento es mayor que o igual a 0 y menor que o igual a 4 (0,0 < congelam._artefacto_valor < 4,0); y
cuando ag es igual a 1,y ai es igual a 1, el valor de distorsion del evento de congelamiento es mayor que o igual a 0
y menor que o igual a 1 (0,0 < congelam._artefacto_valor < 1,0).

En la presente realizacion de la presente invencion, el valor de distorsion del evento de congelamiento de la
secuencia de video se puede determinar también directamente segun la velocidad de fotogramas y el parametro de
caracteristica de congelamiento que corresponden a la secuencia de video.

Por ejemplo, el valor de distorsion del evento de congelamiento congelam._artefacto_valor de la secuencia de video
se puede determinar segun una férmula (15):
]

Hl;

fps - f_ congelam. guracién’

congelam.  artefacto valor

(15)

fps es la velocidad de fotogramas de la secuencia de video; f_congelam._duracién es el parametro de caracteristica
de congelamiento de la secuencia de video; VM es el parametro de caracteristica de movimiento de video de la
secuencia de video; y a1, a», as, ¥ a4 y son constantes positivas, donde los valores especificos se pueden obtener
mediante formacién o un valor empirico, y pueden tener valores diferentes en resoluciones diferentes. De manera
opcional, cuando a1 es igual a 4, y a; es igual a 1, el valor de distorsion del evento de congelamiento es mayor que o
igual a 0,0 y menor que o igual a 4,0 (0,0 < congelam._artefacto_valor < 4,0); y cuando a1 es igual a 1, y az es igual a
1, el valor de distorsion del evento de congelamiento es mayor que o igual a 0,0 y menor que o igual a 1,0 (0,0 <
congelam._artefacto_valor < 1,0).

Por lo tanto, en la presente realizacion de la presente invencion, mediante la adquisicion de una velocidad de
fotogramas de una secuencia de video y un parametro de caracteristica de congelamiento correlacionado con la
duracién de un evento de congelamiento de la secuencia de video, y la adquisicion de un valor de distorsion del
evento de congelamiento de la secuencia de video segun la velocidad de fotogramas de la secuencia de video y el
parametro de caracteristica de congelamiento, cuando se lleva a cabo una evaluacion de un grado de distorsion del
evento de congelamiento, los factores considerados son mas completos y estan mas en linea con los sentimientos
subjetivos de las personas, de modo que se mejora la exactitud de la prediccion del grado de distorsion.

La Figura 2 es un diagrama de bloques esquematico de un aparato 200 para evaluar un grado de distorsiéon de
congelamiento de video segun una realizacion de la presente invencion. Segun se muestra en la Figura 2, el aparato
200 incluye:

una primera unidad de adquisicion 210 configurada para adquirir una velocidad de fotogramas y un parametro de
caracteristica de congelamiento de un evento de congelamiento que corresponden a una secuencia de video, donde
el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se correlaciona con la duracion del
evento de congelamiento de la secuencia de video, y el evento de congelamiento se usa para representar una pausa
de la secuencia de video; y

una segunda unidad de adquisicion 220 configurada para adquirir un valor de distorsion del evento de congelamiento
de la secuencia de video segun la velocidad de fotogramas y el parametro de caracteristica de congelamiento del
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evento de congelamiento que corresponden a la secuencia de video, donde el valor de distorsion del evento de
congelamiento se puede usar para representar un grado de distorsion de la secuencia de video.

De manera opcional, la duracion del evento de congelamiento se representa usando el tiempo de congelamiento o
se representa usando una cantidad de fotogramas de congelamiento.

De manera opcional, cuando la duracién del evento de congelamiento se representa usando la cantidad de
fotogramas de congelamiento, que el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se
correlacione con la duracion del evento de congelamiento de la secuencia de video incluye: que el parametro de
caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se represente usando una relaciéon proporcional entre
la cantidad de fotogramas de congelamiento y una cantidad total de fotogramas de video de la secuencia de video; o
que el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se represente usando una
relacion proporcional entre la cantidad de fotogramas de congelamiento y una cantidad de reproducciones continuas
de la secuencia de video.

De manera opcional, cuando el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se
representa usando la relacion proporcional entre la cantidad de fotogramas de congelamiento y la cantidad total de
fotogramas de video de la secuencia de video, la primera unidad de adquisicién 210 se configura especificamente
para: adquirir la velocidad de fotogramas de la secuencia de video; y determinar el parametro de caracteristica de
congelamiento f_congelam._duraciéon del evento de congelamiento de la secuencia de video segun una férmula

total  ndm  congelam. fotogramas

f congelam. durscidn= : :
i _total _ nim _ fotogramss

donde:

i_total_num_fotogramas indica la cantidad total de fotogramas de video de la secuencia de video;
i_total_num_congelam._fotogramas indica una cantidad de todos los fotogramas de congelamiento correspondientes
al evento de congelamiento de la secuencia de video; y f_congelam._duracién indica el parametro de caracteristica
de congelamiento.

De manera opcional, la segunda unidad de adquisicion 220 se configura especificamente para: adquirir el valor de
distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun una férmula
a

congelam. artefzcio  valor =
i,
ady +— : p
Jps- f _congslam. guraciGn’
donde: fps es la velocidad de fotogramas de la secuencia de video; f_congelam._duracién es el parametro de
caracteristica de congelamiento de la secuencia de video, congelam._artefacto_valor es el valor de distorsion del
evento de congelamiento; y a1, az, as, y a4 son constantes positivas.

De manera opcional, ademas de adquirir la velocidad de fotogramas y el parametro de caracteristica de
congelamiento que corresponden a la secuencia de video, la primera unidad de adquisicion 210 se configura
ademas para adquirir un parametro de caracteristica de movimiento de video que corresponde a la secuencia de
video y se correlaciona con al menos uno de un grado de cambio de movimiento y una coherencia de movimiento
que corresponden a la secuencia de video; y la segunda unidad de adquisicion 220 se configura, especificamente,
para adquirir el valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun el parametro de
caracteristica de movimiento de video, la velocidad de fotogramas, y el parametro de caracteristica de
congelamiento del evento de congelamiento de la secuencia de video.

De manera opcional, la primera unidad de adquisicion 210 se configura especificamente para: determinar el
parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video segun un vector de movimiento de un
fotograma codificado que es anterior a que ocurra el evento de congelamiento de la secuencia de video; o

determinar el parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video segun un vector de
movimiento de un fotograma codificado que es posterior a la finalizacion del evento de congelamiento de la
secuencia de video; o

determinar el parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video segun un vector de
movimiento de un fotograma codificado que es anterior a que ocurra el evento de congelamiento de la secuencia de
video y un vector de movimiento de un fotograma codificado que es posterior a la finalizacion del evento de
congelamiento de la secuencia de video; o

determinar el parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video segun los vectores de
movimiento de todos los fotogramas codificados de la secuencia de video.

De manera opcional, la primera unidad de adquisicion 210 se configura especificamente para:
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determinar el parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video segun un vector de
movimiento del Ultimo fotograma codificado de compresién espacial decodificado o visualizado que es anterior a que
ocurra el evento de congelamiento de la secuencia de video.

De manera opcional, la segunda unidad de adquisicion 220 se configura especificamente para:
determinar el valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun una formula,

i,

b

congelam. artefscto  valor =

a,

! Jps- f congelam. duracién® - MV

donde:

fps es la velocidad de fotograma de la secuencia de video; f_congelam._duracién es el parametro de caracteristica
de congelamiento del evento de congelamiento de la secuencia de video; MV es el parametro de caracteristica de
movimiento de video de la secuencia de video; y ag, a1, ai1, @12 y a1z son constantes positivas.

De manera opcional, una direccién de una correlacion entre el parametro de caracteristica de movimiento de video y
el grado de cambio de movimiento de la secuencia de video es coherente con una direcciéon de una correlacion entre
el parametro de caracteristica de movimiento de video y el valor de distorsion del evento de congelamiento, y una
direccion de una correlacion entre el parametro de caracteristica de movimiento de video y la coherencia de
movimiento de la secuencia de video es coherente con la direccion de la correlacion entre el parametro de
caracteristica de movimiento de video y el valor de distorsion del evento de congelamiento.

De manera opcional, la velocidad de fotogramas esta en una correlacion positiva con el valor de distorsion del
evento de congelamiento, y una direccion de una correlacion entre el parametro de caracteristica de congelamiento
y la duracion del evento de congelamiento es coherente con una direcciéon de una correlacion entre el parametro de
caracteristica de congelamiento y el valor de distorsion del evento de congelamiento.

En aparato 200 descrito anteriormente para evaluar la calidad de distorsién de video puede ser una terminal, por
ejemplo, un aparato portatil, de tamafo de bolsillo, de mano, incorporado al ordenador, o un aparato mévil montado
en el vehiculo; o el aparato 200 puede ser también un servidor, o similar.

Se debe comprender que lo anterior u otras operaciones y/o funciones de partes en el aparato 200 para evaluar la
calidad de distorsion de video segun la presente realizacion de la presente invencién son, respectivamente, para
implementar los procesos correspondientes del método 100 en la Figura 1 y Figura 2. En aras de la brevedad, no se
describen nuevamente detalles en la presente.

Por lo tanto, en la presente realizacion de la presente invencion, mediante la adquisicion de una velocidad de
fotogramas de una secuencia de video y un parametro de caracteristica de congelamiento correlacionado con la
duracién de un evento de congelamiento de la secuencia de video, y la adquisicion de un valor de distorsion del
evento de congelamiento de la secuencia de video segun la velocidad de fotogramas de la secuencia de video y el
parametro de caracteristica de congelamiento, cuando se lleva a cabo una evaluacién de un grado de distorsion del
evento de congelamiento, los factores considerados son mas completos y estan mas en linea con los sentimientos
subjetivos de las personas, de modo que se mejora la exactitud de la prediccion del grado de distorsion.

La Figura 3 es un diagrama de bloques esquematico de un aparato 300 para evaluar la calidad de distorsiéon de
video segun una realizacion de la presente invencion. El aparato 300 incluye un procesador 310, una memoria 320,
y un bus 330, donde el procesador 310 y la memoria 320 se conectan usando el bus 330.

La memoria 320 almacena un grupo de cédigos de programa, y el procesador 310 invoca el codigo de programa
almacenado en la memoria 320, y se configura para llevar a cabo las siguientes funciones:

adquirir una velocidad de fotogramas y un parametro de caracteristica de congelamiento de un evento de
congelamiento que corresponden a una secuencia de video, donde el parametro de caracteristica de congelamiento
del evento de congelamiento se correlaciona con la duracion del evento de congelamiento de la secuencia de video,
y el evento de congelamiento se usa para representar una pausa de la secuencia de video; y

adquirir un valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun la velocidad de
fotogramas y el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento que corresponden a la
secuencia de video, donde el valor de distorsion del evento de congelamiento se puede usar para representar un
grado de distorsion de la secuencia de video.

De manera opcional, la duracion del evento de congelamiento se representa usando el tiempo de congelamiento o
se representa usando una cantidad de fotogramas de congelamiento.
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De manera opcional, cuando la duracién del evento de congelamiento se representa usando la cantidad de
fotogramas de congelamiento, que el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se
correlacione con la duracion del evento de congelamiento de la secuencia de video incluye: que el parametro de
caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se represente usando una relacion proporcional entre
la cantidad de fotogramas de congelamiento y una cantidad total de fotogramas de video de la secuencia de video; o
que el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se represente usando una
relacion proporcional entre la cantidad de fotogramas de congelamiento y una cantidad de reproducciones continuas
de la secuencia de video.

De manera opcional, cuando el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se
representa usando la relacion proporcional entre la cantidad de fotogramas de congelamiento y la cantidad total de
fotogramas de video de la secuencia de video, el procesador 310 invoca el cédigo de programa almacenado en la
memoria 320 y se configura especificamente para llevar a cabo las siguientes funciones: adquirir la velocidad de
fotogramas de la secuencia de video; y determinar el parametro de caracteristica de congelamiento
f_congelam._duracion de la secuencia de video segin una formula

. P
f  congelam. duracién—t lfdl mdm  congelam.  fotogramas

i _total _nim _ fotogramas

donde:

i_total_num_fotogramas indica la cantidad total de fotogramas de video de la secuencia de video;
i_total_num_congelam._fotogramas indica una cantidad de todos los fotogramas de congelamiento correspondientes
al evento de congelamiento de la secuencia de video; y f_congelam._duracién indica el parametro de caracteristica
de congelamiento.

De manera opcional, el procesador 310 invoca el codigo de programa almacenado en la memoria 320, y se
configura, especificamente, para llevar a cabo la siguiente funcion:

adquirir el valor de distorsion de congelamiento de la secuencia de video segun una formula

1
congelam. arefacto valor &
iy

@y +— : -

Jps-f  congelam.  duracion

donde:

fps es la velocidad de fotogramas de la secuencia de video; f_congelam._duracién es el parametro de caracteristica
de congelamiento del evento de congelamiento de la secuencia de video; congelam._artefacto_valor es el valor de
distorsion del evento de congelamiento; y ai, a2, as, y a4 son constantes positivas.

De manera opcional, el procesador 310 invoca el codigo de programa almacenado en la memoria 320 y ademas se
configura para llevar a cabo la siguiente funcion: ademas de adquirir la velocidad de fotogramas y el parametro de
caracteristica de congelamiento que corresponden a la secuencia de video, adquirir ademas un parametro de
caracteristica de movimiento de video que corresponde a la secuencia de video y se correlaciona con al menos uno
de un grado de cambio de movimiento y la coherencia de movimiento que corresponden a la secuencia de video; y
se configura, especificamente, para adquirir el valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de
video segun el parametro de caracteristica de movimiento de video, la velocidad de fotogramas, y el parametro de
caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento de la secuencia de video.

De manera opcional, el procesador 310 invoca el cédigo de programa almacenado en la memoria 320 y se
configura, especificamente, para llevar a cabo la siguiente funcion: determinar el parametro de caracteristica de
movimiento de video de la secuencia de video segin un vector de movimiento de un fotograma codificado que es
anterior a que ocurra el evento de congelamiento de la secuencia de video; o determinar el parametro de
caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video segun un vector de movimiento de un fotograma
codificado que es posterior a la finalizacion del evento de congelamiento de la secuencia de video; o determinar el
parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video segun un vector de movimiento de un
fotograma codificado que es anterior a que ocurra el evento de congelamiento de la secuencia de video y un vector
de movimiento de un fotograma codificado que es posterior a la finalizacion del evento de congelamiento de la
secuencia de video; o determinar el parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video
segun los vectores de movimiento de todos los fotogramas codificados de la secuencia de video.

De manera opcional, el procesador 310 invoca el cédigo de programa almacenado en la memoria 320 y se
configura, especificamente, para llevar a cabo la siguiente funcion: determinar el parametro de caracteristica de
movimiento de video de la secuencia de video segun un vector de movimiento del ultimo fotograma codificado de
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compresion espacial decodificado o visualizado que es anterior a que ocurra el evento de congelamiento de la
secuencia de video.

De manera opcional, el procesador 310 invoca el codigo de programa almacenado en la memoria 320, y se
configura, especificamente, para llevar a cabo la siguiente funcion:

determinar el valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun una férmula

i,

congelam. _arefacto _ valor = r
il

"Jl T - - g r i

’ fps- | congelam. durscidn’ - WP

donde:

fps es la velocidad de fotograma de la secuencia de video; f_congelam._duracién es el parametro de caracteristica
de congelamiento del evento de congelamiento de la secuencia de video; MV es el parametro de caracteristica de
movimiento de video de la secuencia de video; y ag, a0, a11, @12 Y a1z son constantes positivas. De manera opcional,
una direccién de una correlacion entre el parametro de caracteristica de movimiento de video y el grado de cambio
de movimiento de la secuencia de video es coherente con una direcciéon de una correlacion entre el parametro de
caracteristica de movimiento de video y el valor de distorsiéon del evento de congelamiento, y una direccion de una
correlacion entre el parametro de caracteristica de movimiento de video y la coherencia de movimiento de la
secuencia de video es coherente con la direccion de la correlacién entre el parametro de caracteristica de
movimiento de video y el valor de distorsion del evento de congelamiento.

De manera opcional, la velocidad de fotogramas esta en una correlacion positiva con el valor de distorsion del
evento de congelamiento, y una direccion de una correlacion entre el parametro de caracteristica de congelamiento
y la duracion del evento de congelamiento es coherente con una direcciéon de una correlacion entre el parametro de
caracteristica de congelamiento y el valor de distorsion del evento de congelamiento.

El aparato 300 anteriormente descrito para evaluar la calidad de distorsion de video puede ser una terminal, por
ejemplo, un aparato portatil, de tamafio de bolsillo, de mano, incorporado al ordenador, o un aparato mévil montado
en el vehiculo; o el aparato 300 puede ser también un servidor, o similar.

Se debe comprender que lo anterior u otras operaciones y/o funciones de partes en el aparato 300 para evaluar la
calidad de distorsion de video segun la presente realizacion de la presente invencion son, respectivamente, para
implementar los procesos correspondientes del método 100 en la Figura 1 y Figura 2. En aras de la brevedad, no se
describen nuevamente detalles en la presente.

Por lo tanto, en la presente realizacion de la presente invencion, mediante la adquisicion de una velocidad de
fotogramas de una secuencia de video y un parametro de caracteristica de congelamiento correlacionado con la
duracién de un evento de congelamiento de la secuencia de video, y la adquisicion de un valor de distorsion del
evento de congelamiento de la secuencia de video segun la velocidad de fotogramas de la secuencia de video y el
parametro de caracteristica de congelamiento, cuando se lleva a cabo una evaluacion de un grado de distorsion del
evento de congelamiento, los factores considerados son mas completos y estan mas en linea con los sentimientos
subjetivos de las personas, de modo que se mejora la exactitud de la prediccion del grado de distorsion.

Los aparatos 200 y 300 en las realizaciones de la presente invencion pueden ser un dispositivo independiente de un
extremo de recepcion de la secuencia de video, o pueden ser un dispositivo integrado dentro del extremo de
recepcion.

La Figura 4 es un diagrama de un escenario en el cual un aparato para evaluar un grado de distorsion de
congelamiento de video se aplica segun una realizacion de la presente invencion.

Tal y como se muestra en la Figura 4, el aparato para evaluar un grado de distorsion de congelamiento de video se
sitlia entre un extremo de transmision y un extremo de recepcion que corresponden a una secuencia de video. Una
secuencia de video enviada por el extremo de transmision se transmite al extremo de recepcion a través de un canal
y se transmite al aparato de evaluacion y a un dispositivo de prediccion de pausa a través de otro canal. El aparato
de evaluacion puede adquirir, del dispositivo de prediccion de pausa, informacion (por ejemplo, la duracion de un
evento de congelamiento (que se puede representar usando el tiempo) o una posicién de inicio del evento de
congelamiento) sobre un evento de congelamiento que corresponde a la secuencia de video y se origina por un
retraso de red, y puede adquirir, del exterior, una velocidad de fotogramas de la secuencia de video y otra
informacion auxiliar, por ejemplo, un método de ocultacion de error de video usado por un decodificador de video en
el extremo de recepcion, de modo tal que se pueda adquirir un evento de congelamiento causado por una pérdida
de paquetes en red, y se pueda obtener la informacién (por ejemplo, la duracion del evento de congelamiento (que
se puede representar usando una cantidad de fotogramas de congelamiento)) sobre el evento de congelamiento.
Después de adquirir un valor de distorsién del evento de congelamiento, el aparato para evaluar un grado de
distorsion de congelamiento de video puede producir el valor de distorsion del evento de congelamiento como un
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resultado de evaluacién, o puede producir un resultado de evaluacién completo que se obtiene combinando un valor
de distorsion de compresion y/o una calidad de compresion y/u otra calidad de distorsion.

La Figura 5 es un diagrama de un escenario en el cual se aplica un aparato para evaluar un grado de distorsion de
congelamiento de video segun otra realizacion de la presente invencion.

Tal y como se muestra en la Figura 5, el aparato para evaluar un grado de distorsion de congelamiento de video se
integra dentro de un extremo de recepcion de una secuencia de video. Después de llegar al extremo de recepcion,
una secuencia de video enviada por el extremo de transmisién se transmite a un decodificador de video a través de
un canal y se transmite al aparato de evaluacion y a un dispositivo de prediccion de pausa a través de otro canal. El
aparato de evaluacion puede adquirir, del dispositivo de prediccion de pausa, informacién (por ejemplo, la duracién
de un evento de congelamiento (que se puede representar usando el tiempo) o una posicion de inicio del evento de
congelamiento) sobre un evento de congelamiento que corresponde a la secuencia de video y se origina por un
retraso de red, y puede adquirir, del exterior, una velocidad de fotogramas de la secuencia de video y otra
informacion auxiliar, por ejemplo, una politica de correccion de error usada por el decodificador de video en el
extremo de recepcion, de modo tal que se pueda adquirir un evento de congelamiento causado por una pérdida de
paquetes en red, y se pueda obtener informacion (por ejemplo, una cantidad de fotogramas de congelamiento) sobre
el evento de congelamiento. Después de adquirir un valor de distorsion del evento de congelamiento, el aparato para
evaluar un grado de distorsién de congelamiento de video puede producir el valor de distorsion del evento de
congelamiento como un resultado de evaluacién, o puede producir un resultado de evaluacién completo que se
obtiene combinando un valor de distorsiébn de compresion y/o una calidad de compresion y/u otra calidad de
distorsion.

Un método de ocultacién de error de video descrito en la presente realizacién de la presente invencién se puede
comprender también como un método de ocultacion de pérdida de paquetes (Método de ocultacion de pérdida de
paquetes). En la presente tecnologia, un paquete perdido no se recupera, y solo se oculta el efecto adverso (por
ejemplo, artefactos o artefactos en bloque) en un video decodificado originado por una pérdida de paquetes. Por
ejemplo, un bloque de imagenes o un fotograma de video que se pierde o se ve afectado por una propagacion de
error se recupera usando un bloque de imagenes adyacente libre de error, o informacién (por ejemplo, pixeles o un
vector de movimiento) sobre un bloque de imagenes libre de de error previamente decodificado o visualizado, o un
fotograma de video libre de error previa y correctamente decodificado o visualizado.

El aparato para evaluar un grado de distorsion de congelamiento de video en la presente realizacion de la presente
invencion se puede aplicar también en otro escenario. Por ejemplo, el aparato para evaluar un grado de distorsion
de congelamiento de video se integra en un extremo de recepcion que incluye un dispositivo de almacenamiento en
caché de secuencia de video, y adquiere informacién sobre un evento de congelamiento que corresponde a una
secuencia de video y se origina por un retraso de red desde el dispositivo de almacenamiento en caché de la
secuencia de video.

Por lo tanto, en la presente realizacion de la presente invencion, mediante la adquisicion de una velocidad de
fotogramas de una secuencia de video y un parametro de caracteristica de congelamiento correlacionado con la
duracién de un evento de congelamiento de la secuencia de video, y la adquisicion de un valor de distorsion del
evento de congelamiento de la secuencia de video segun la velocidad de fotogramas de la secuencia de video y el
parametro de caracteristica de congelamiento, cuando se lleva a cabo una evaluacion de un grado de distorsion del
evento de congelamiento, los factores considerados son mas completos y estan mas en linea con los sentimientos
subjetivos de las personas, de modo que se mejora la exactitud de la prediccion del grado de distorsion.

Una persona con experiencia normal en la técnica puede darse cuenta de que, en combinacion con los ejemplos
descritos en las realizaciones divulgadas en la presente memoria descriptiva, los pasos y unidades del método se
pueden implementar mediante hardware electrénico, software del ordenador, o una combinacion de ellos. Con el fin
de describir, de manera clara, la intercambiabilidad entre hardware y software, lo anterior ha descrito, de forma
general, los pasos y composiciones de cada realizacion segun las funciones. Si las funciones se llevan a cabo
mediante hardware o software depende de las aplicaciones particulares y de las condiciones de limitacion de disefio
de las soluciones técnicas. Una persona con experiencia normal en la técnica puede usar diferentes métodos para
implementar las funciones descritas para cada aplicacion particular, pero no se considerara que la implementacion
va mas alla del alcance de la presente invencion.

Los métodos o pasos descritos en las realizaciones descritas en la presente memoria descriptiva se pueden
implementar mediante hardware, un programa de software ejecutado por un procesador, o una combinacion de
ellos. El programa de software puede residir en una memoria de acceso aleatorio (RAM, por sus siglas en inglés),
una memoria, una memoria de solo lectura (ROM, por sus siglas en inglés), una ROM programable eléctricamente,
una ROM eléctricamente programable y borrable, un registro, un disco duro, un disco extraible, CD-ROM, o
cualquier otra forma de medio de almacenamiento conocida en la técnica.

La presente invencion se describe en detalle con referencia a los dibujos anexos y en combinacion con las
realizaciones a modo de ejemplo, sin embargo, la presente invenciéon no se encuentra limitada a ello.
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REIVINDICACIONES
1. Un método para evaluar un grado de distorsioén de congelamiento de video, que comprende:

adquirir una velocidad de fotogramas y un parametro de caracteristica de congelamiento de un evento de
congelamiento que corresponden a una secuencia de video, en donde el parametro de caracteristica de
congelamiento del evento de congelamiento se correlaciona con la duracion del evento de congelamiento de la
secuencia de video, y el evento de congelamiento se usa para representar una pausa de la secuencia de video, en
donde la duracién del evento de congelamiento se representa usando una cantidad de fotogramas de
congelamiento;

el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se correlaciona con la duracion del
evento de congelamiento de la secuencia de video y comprende:

que el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se represente usando una
relacion proporcional entre la cantidad de fotogramas de congelamiento y una cantidad total de fotogramas de video
de la secuencia de video, o

que el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se represente usando una
relacion proporcional entre la cantidad de fotogramas de congelamiento y una cantidad de reproducciones continuas
de la secuencia de video; y

adquirir un valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun la velocidad de
fotogramas y el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento que corresponden a la
secuencia de video, en donde el valor de distorsion del evento de congelamiento se puede usar para representar un
grado de distorsion de la secuencia de video;

en donde adquirir un valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun la velocidad de
fotogramas y el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento que corresponden a la
secuencia de video comprende:

adquirir el valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun una formula

i,

congelam. _ artefscto _ valor = P
3

Jos- f _. cnnge;'a;;._uurecrﬁ?i-

ﬂl +

en donde:

fps es la velocidad de fotogramas de la secuencia de video; f_congelam._duracién es el parametro de caracteristica
de congelamiento del evento de congelamiento de la secuencia de video; congelam._artefacto_valor es el valor de
distorsion del evento de congelamiento; y as, a2, as, y a4 son constantes positivas.

2. Un método para evaluar un grado de distorsion de congelamiento de video, que comprende:

adquirir una velocidad de fotogramas y un parametro de caracteristica de congelamiento de un evento de
congelamiento que corresponden a una secuencia de video, en donde el parametro de caracteristica de
congelamiento del evento de congelamiento se correlaciona con la duracion del evento de congelamiento de la
secuencia de video, y el evento de congelamiento se usa para representar una pausa de la secuencia de video, en
donde la duracién del evento de congelamiento se representa usando una cantidad de fotogramas de
congelamiento;

el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se correlaciona con la duracion del
evento de congelamiento de la secuencia de video y comprende:

que el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se represente usando una
relacion proporcional entre la cantidad de fotogramas de congelamiento y una cantidad total de fotogramas de video
de la secuencia de video, o

que el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se represente usando una
relacion proporcional entre la cantidad de fotogramas de congelamiento y una cantidad de reproducciones continuas
de la secuencia de video; y

adquirir un valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun la velocidad de
fotogramas y el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento que corresponden a la
secuencia de video, en donde el valor de distorsion del evento de congelamiento se puede usar para representar un
grado de distorsion de la secuencia de video;
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en donde el método ademas comprende:

adquirir un parametro de caracteristica de movimiento de video que corresponde a la secuencia de video y se
correlaciona con al menos uno de un grado de cambio de movimiento y la coherencia de movimiento que
corresponden a la secuencia de video; y

adquirir un valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun la velocidad de
fotogramas y el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento que corresponden a la
secuencia de video y comprende:

adquirir el valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun el parametro de
caracteristica de movimiento de video, la velocidad de fotogramas, y el parametro de caracteristica de
congelamiento del evento de congelamiento que corresponden a la secuencia de video;

en donde adquirir el valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun el parametro de
caracteristica de movimiento de video, la velocidad de fotogramas, y el parametro de caracteristica de
congelamiento del evento de congelamiento que corresponden a la secuencia de video comprende:

determinar el valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segun una férmula

iy

congelam. _ artefacto_ valor =
PP . |
T

Jps- f _ congeim. _ duracian’ - MV™

en donde:

fps es la velocidad de fotogramas de la secuencia de video; f_congelam._duracién es el parametro de caracteristica
de congelamiento del evento de congelamiento de la secuencia de video; MV es el parametro de caracteristica de
movimiento de video de la secuencia de video; y ag, a1, ai1, @12 y a1z son constantes positivas.

3. El método segun la reivindicacion 2, en donde adquirir un parametro de caracteristica de movimiento de video de
la secuencia de video comprende:

determinar el parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video segun un vector de
movimiento de un fotograma codificado que es anterior a que ocurra el evento de congelamiento de la secuencia de
video; o

determinar el parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video segun un vector de
movimiento de un fotograma codificado que es posterior a la finalizacion del evento de congelamiento de la
secuencia de video; o

determinar el parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video segun un vector de
movimiento de un fotograma codificado que es anterior a que ocurra el evento de congelamiento de la secuencia de
video y un vector de movimiento de un fotograma codificado que es posterior a la finalizacion del evento de
congelamiento de la secuencia de video; o

determinar el parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video segun los vectores de
movimiento de todos los fotogramas codificados de la secuencia de video.

4. El método segun la reivindicacion 3, en donde determinar el parametro de caracteristica de movimiento de video
de la secuencia de video segun un vector de movimiento de un fotograma codificado que es anterior a que ocurra el
evento de congelamiento de la secuencia de video comprende:

determinar el parametro de caracteristica de movimiento de video de la secuencia de video segun un vector de
movimiento del ultimo fotograma codificado visualizado o de codificado que es anterior a que ocurra el evento de
congelamiento de la secuencia de video.

5. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en donde una direcciéon de una correlaciéon entre el
parametro de caracteristica de movimiento de video y el grado de cambio de movimiento de la secuencia de video
es coherente con una direccion de una correlacion entre el parametro de caracteristica de movimiento de video y el
valor de distorsion del evento de congelamiento, y una direccion de una correlacion entre el parametro de
caracteristica de movimiento de video y la coherencia de movimiento de la secuencia de video es coherente con la
direccion de la correlacion entre el parametro de caracteristica de movimiento de video y el valor de distorsién del
evento de congelamiento.

6. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde la velocidad de fotogramas esta en una
correlacion positiva con el valor de distorsion del evento de congelamiento, y una direccién de una correlacion entre
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el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento y la duracién del evento de
congelamiento es coherente con una direccion de una correlacion entre el parametro de caracteristica de
congelamiento del evento de congelamiento y el valor de distorsion del evento de congelamiento.

7. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde cuando el parametro de caracteristica de
congelamiento del evento de congelamiento se representa usando la relacion proporcional entre la cantidad de
fotogramas de congelamiento y la cantidad total de fotogramas de video de la secuencia de video, adquirir una
velocidad de fotogramas y un parametro de caracteristica de congelamiento de un evento de congelamiento que
corresponden a una secuencia de video comprende: adquirir la velocidad de fotogramas de la secuencia de video; y

determinar el parametro de caracteristica de congelamiento f_congelam._duracién del evento de congelamiento de
la secuencia de video segun una férmula

i toral  nom  congelam. _ fotogramas

S _ congelam. _ durscién= - -
i_total _ nim _ fotogramas

en donde:

i_total_num_fotogramas indica la cantidad total de fotogramas de video de la secuencia de video;
i_total_num_congelam._fotogramas indica una cantidad de todos los fotogramas de congelamiento correspondientes
al evento de congelamiento de la secuencia de video; y f_congelam._duracién indica el parametro de caracteristica
de congelamiento del evento de congelamiento.

8. Un aparato para evaluar un grado de distorsién de congelamiento de video, que comprende:

una primera unidad de adquisicion, configurada para adquirir una velocidad de fotogramas y un parametro de
caracteristica de congelamiento de un evento de congelamiento que corresponden a una secuencia de video, en
donde el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se correlaciona con la duracién
del evento de congelamiento de la secuencia de video, la duracién del evento de congelamiento se representa
usando una cantidad de fotogramas de congelamiento; y el evento de congelamiento se usa para representar una
pausa de la secuencia de video;

el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se correlaciona con la duracion del
evento de congelamiento de la secuencia de video y comprende:

que el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se represente usando una
relacion proporcional entre la cantidad de fotogramas de congelamiento y una cantidad total de fotogramas de video
de la secuencia de video, o

que el parametro de caracteristica de congelamiento del evento de congelamiento se represente usando una
relacion proporcional entre la cantidad de fotogramas de congelamiento y una cantidad de reproducciones continuas
de la secuencia de video; y

una segunda unidad de adquisicion, configurada para adquirir un valor de distorsién del evento de congelamiento de
la secuencia de video segun la velocidad de fotogramas y el parametro de caracteristica de congelamiento del
evento de congelamiento que corresponden a la secuencia de video, donde el valor de distorsion del evento de
congelamiento se puede usar para representar un grado de distorsion de la secuencia de video;

en donde la segunda unidad de adquisicién se configura especificamente para:

adquirir el valor de distorsion del evento de congelamiento de la secuencia de video segin una formula

d,

congelam. _ artefacto_ valor = —_ r

ﬂ'l -

+ —— ——
fps- [ _ congelam _ dursciéh

en donde:

fps es la velocidad de fotogramas de la secuencia de video; f_congelam._duracién es el parametro de caracteristica
de congelamiento del evento de congelamiento de la secuencia de video; congelam._artefacto_valor es el valor de
distorsion del evento de congelamiento; y ai, a2, as, y a4 son constantes positivas.

9. El aparato segun la reivindicacion 8, en donde cuando el parametro de caracteristica de congelamiento del evento
de congelamiento se representa usando la relacion proporcional entre la cantidad de fotogramas de congelamiento y
la cantidad total de fotogramas de video de la secuencia de video, la primera unidad de adquisicién se configura
especificamente para: adquirir la velocidad de fotogramas de la secuencia de video; y
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determinar el parametro de caracteristica de congelamiento f_congelam._duracién del evento de congelamiento de
la secuencia de video segun una férmula

f congelam. duracion= i_total nim_ congelam._fotogramas

i_total _ nom _ fotogramss

en donde:

i_total_num_fotogramas indica la cantidad total de fotogramas de video de la secuencia de video;
i_total_num_congelam._fotogramas indica una cantidad de todos los fotogramas de congelamiento correspondientes
al evento de congelamiento de la secuencia de video; y f_congelam._duracién indica el parametro de caracteristica
de congelamiento del evento de congelamiento.
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