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DESCRIPCION
Conexion nodal de momento completo entre columna y viga
Antecedentes y sumario de la invencion

La Patente de Estados Unidos n.° 6.837.016 describe una conexién nodal en forma de collarin, de momento
completo extremadamente exitosa e importante, entre una columna y una viga en el armazon de una estructura de
construccion de armazones de acero. Esta conexion nodal, ahora en uso en una serie de estructuras de
construccién en diversos lugares, particularmente donde se experimenta una alta actividad sismica, ofrece una serie
de ventajas muy importantes respecto a las conexiones nodales columna/viga de la técnica anterior. La conexion es
una que se puede preparar facilmente en una forma fuera del sitio de construccién dentro del dominio de una fabrica
para el control y exactitud de precision por ordenador y, ademas, una que tiene una serie de ventajas de seguridad y
de velocidad de ensamblaje en campo importantes que no estan presentes en o se ofrecen por las disposiciones de
conexion nodal de la técnica anterior. Por ejemplo, no es necesario realizar una soldadura no desconectable que
bloquee de forma irreversible una columna y una viga y las vigas pueden bajarse rapidamente por gravedad para
gue se asienten de inmediato, solo mediante el descenso por gravedad, en la orientacion espacial apropiada con
respecto a las columnas con las que se asocian y con el resultado de que existe una conexion de momento
completo con capacidad sismica en el mismo momento en que el asiento por gravedad y el bloqueo tienen lugar
durante una operacién de bajada de la viga.

Si bien esta estructura de conexion nodal desarrollada previamente ha encontrado gran aceptacion y gran éxito, he
reconocido que hay margen de mejora en ciertos aspectos y que la conexiéon nodal propuesta por la presente
invencion abarca especificamente ese reconocimiento de necesidad de mejora.

Ejemplos de sistemas de conexién de construccién anteriores se proporcionan en los documentos US 2004/139683
Al y FR 1514258 A. Otros ejemplos se proporcionan en los documentos JP 2004 011377 A; JP HO7 150635 A; JP
HO8 144370 A; y JP HO6 81394 A.

Entre los avances ofrecidos por la presente invencién se encuentra una mejora en la manera en que una conexion
nodal resultante maneja ciertos tipos de cargas, tales como cargas de arrastre, y adicionalmente que los
componentes modificados de la nueva conexién poseen una cierta calidad de universalidad estructural que permite
la fabricacion de solo unos pocos componentes diferentes para ofrecer la posibilidad de aplicar estos componentes
facilmente a vigas de armazones de construccién con diferentes profundidades de banda dentro de un intervalo de
profundidades convencionales de viga-banda.

Como los expertos en la materia reconoceran al ver las Figuras del dibujo en este caso y al leer la descripcién
detallada de la invencidn que se presenta a continuacion, la estructura presentada por la presente invencién ofrece
una serie de otras caracteristicas y ventajas interesantes e importantes que son relevantes para la fabricacién y el
rendimiento de un armazén de construccion de acero de varios pisos.

El objeto de la presente invencidn se resuelve mediante las caracteristicas técnicas de la reivindicacién 1.

Por consiguiente, la presente invencién proporciona una conexién nodal de asentamiento y bloqueo por gravedad de
momento completo de acuerdo con las reivindicaciones 1. Cualquier objeto descrito en la presente memoria que no
caiga dentro del alcance de la reivindicacion 1 se proporciona Unicamente con fines informativos y es pretende
formar parte de la presente invencién.

Con respecto a la oportunidad proporcionada por la estructura de la presente invencion para manejar diferentes
profundidades de viga, el disefio de la estructura de la presente invenciéon es tal que simplemente hay dos
componentes/elementos diferentes, especificos, que se emplean en la disposicidon en aureola/arafia que solo tienen
que dividirse, separarse y reunirse en una condicién separada a través de "estructura de extension" con el fin de
permitir el empleo de todos los componentes de conexién nodal con éxito con vigas que tienen diferentes
profundidades que se disponen dentro del intervalo reconocido convencionalmente (hoy en dia) de profundidades de
viga que definen estructuras de armazones de construccion de acero utilizadas en diferentes configuraciones y para
construcciones de diferentes tamafios y disefios.

Estas y otras caracteristicas y ventajas que se ofrecen por la invencién se haran mas evidentes a medida que la
descripcion de la misma que sigue en detalle a continuacion se lee ahora conjuntamente con los dibujos adjuntos.

Descripciones de los dibujos

La Figura 1 es una vista isométrica fragmentada de un armazén de construccion de acero de varios pisos que
posee columnas y vigas interconectadas cuyas interconexiones tienen lugar a través de conexiones de interfaz
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nodal en forma de collarin, de momento completo, de asentamiento y bloqueo por gravedad construido de
acuerdo con una realizacion preferida y del mejor modo de la presente invencion.

La Figura 2 es una vista fragmentaria algo mas grande, orientada hacia abajo a lo largo del eje de una sola
columna en el armazén de construccion de la Figura. 1, disefiada para ilustrar lo que se ha mencionado
anteriormente como la configuracion visual general en aureola/arafia de la conexion nodal de la presente
invencion.

La Figura 3 sigue siendo una vista a mayor escala, fragmentaria e isométrica que ilustra porciones de una de las
conexiones nodales representadas en las Figuras 1 y 2, con ciertas porciones de componentes desprendidas
para revelar detalles de construccién.

La Figura 4 es una vista en seccién transversal fragmentaria aliin a mayor escala tomada generalmente a lo largo
de la linea 4-4 de la Figura 3, que ilustra una preparacion de soldadura, y una conexion soldada que existe entre
el extremo de una viga, y lo que se denomina aqui componente de conexion del extremo de viga.

La Figura 5 es una vista presentada desde aproximadamente el mismo punto de vista que se ve en la Figura 3,
ilustrando especificamente la accion de asentamiento y bloqueo por gravedad de un componente de conexion
del extremo de viga para producir automaticamente y sin mas actividad una conexion interfacial de momento
completo entre una viga y las porciones de lo que se denomina aqui una estructura de muelle de arafia anclada a
la parte exterior de la columna ilustrada.

La Figura 6, que se dibuja a mayor escala que la empleada en la Figura 5, ilustra, de manera fragmentaria,
transversal y aislada, uno de los separadores propuestos por la presente invencién unido a la columna mostrada
en la Figura 5 para formar una porcién de la estructura de muelle de arafia de la presente invencion.

La Figura 7 es un alzado lateral isométrico que muestra detalles del separador ilustrado en seccién transversal
en la Figura 6.

La Figura 8 es similar a una porcién de la Figura 5, pero aqui se muestran los ajustes de tamafio que se han
realizado en un par de componentes/elementos de la invencién para acomodar la adaptaciéon a una viga en |
cuya profundidad de banda es mayor que la de la viga mostrado en las Figuras 1-5, inclusive.

Descripcion detallada de la invencion

Volviendo ahora a los dibujos, y haciendo referencia en primer lugar a las Figuras 1y 2, indicado generalmente con
el nimero de referencia 10 en la Figura 1 hay una porcién fragmentaria de un armazon de construccion de acero de
varios pisos que incluye columnas 12 que estan interconectadas por vigas en | alargadas 14 a través de conexiones
nodales 16 que se han construido de acuerdo con una realizacion preferida y del mejor modo de la presente
invencion. Las columnas 12 incluyen ejes largos, tales como el eje largo 12a, y cuatro lados generalmente planos, o
caras, tales como las caras 12b, que se unen a través de cuatro esquinas de columnas ligeramente redondeadas,
tales como las esquinas 12c.

Aungue en la practica e implementacion de la presente invencidon pueden abordarse diferentes tipos de columnas,
las columnas 12 en la presente memoria tienen secciones transversales generalmente cuadradas, con el resultado
de que las caras 12b se intersectan ortogonalmente entre si a través de las esquinas 12c.

En la estructura de armazon 10, las vigas 14 se extienden sustancialmente horizontalmente entre pares de columnas
proximas adyacentes, y tienen ejes largos, tales como el eje 14a, que intersectan ortogonalmente los ejes de
columna 12a. Son especificamente los extremos opuestos de cada viga 14 los que se conectan a un par de
columnas préximas adyacentes a través de conexiones nodales 16.

Se ilustra en lineas discontinuas con el numero de referencia 18 y en un lugar en el fragmento de armazoén 10, con
respecto a una de las vigas 14, un fusible opcional que, si se desea en una estructura de armazén de construccion
particular, se puede formar en las bridas superior e inferior de una viga, normalmente relativamente cerca de uno o
ambos de los extremos opuestos de dicha viga. Este fusible se ilustra aqui meramente para informacién de
antecedentes, y no forma parte de la presente invencion.

Las vigas ilustradas especificamente en el armazén de construccion que se describe a continuacion tienen, cada
una, una profundidad total de la viga, determinada principalmente por las bandas verticales centrales que se ilustran
con la referencia D. Una razén para sefalar esta dimension se vera mas claramente mas adelante en relacién con la
discusiéon de la adaptabilidad de la invenciéon a diferentes profundidades de viga (o alturas, o dimensiones
verticales).

Con respecto a los componentes estructurales descritos hasta ahora, existe una gama de terminologia que se
emplea aqui con respecto a algunos de estos componentes. Por ejemplo, cada conexidn nodal 16 se refiere también
aqui (a) como un nodo de armazén de construccién, (b) como una conexion de aureola/arafia de asentamiento por
gravedad, de asiento y bloqueo por gravedad total, (c) como una conexién nodal viga/columna (d) como una
conexion de columnalviga, y (e) como una conexidon nodal de columna/viga de momento completo, con separador-
collarin.

A continuacion como sera evidente mas adelante en esta descripcion detallada de la invencion, cada conexion nodal
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16 se forma (@) por ciertos componentes que se unen directamente por soldadura a las esquinas en las columnas
12, y (b) por ciertos componentes de conexidn de viga-extremo que se unen por soldadura a los extremos opuestos
de las vigas 14. Estos dos tipos de componentes de conexion se disefian de tal manera que, durante el montaje del
armazoén y después de la colocacion de las columnas préximas adyacentes en sus lugares apropiados, las vigas
fijadas en el extremo se bajen simplemente por gravedad en su lugar entre pares de columnas préximas adyacentes,
por lo que los componentes de conexion nodal de la invencion se acoplan efectivamente por gravedad a través de
estructuras portantes ahusadas macho y hembra, acoplamiento que causa, con la bajada continua de una viga, que
la viga se asiente en una condicién de momento completo, bloqueada por gravedad en la regiéon de conexién con
una columna. En ese mismo momento, tal asentamiento por gravedad de momento completo hace que la columna y
la viga asociadas asuman sus posiciones espaciales correctas de acuerdo con el disefio del armazon de
construccion.

El componente de conexion nodal de la presente invencion es una estructura de precision, formada normalmente
bajo condiciones de fabrica controladas por ordenador, con lo que todas las conveniencias, caracteristicas y
ventajas de fabricacion y ensamble que se describen para la conexion de momento completo predecesora
mencionada descrita en la Patente de Estados Unidos mencionada anteriormente estan también presentes en la
estructura de la presente invencion.

Como se vera en resumen, la presente estructura de conexién nodal, ademas de ofrecer todas las ventajas de la
estructura predecesora mencionada, ofrece adicionalmente otras caracteristicas y ventajas que la sitlan en la
categoria de ser verdaderamente una conexiéon nodal de momento completo mejorada entre una columna y una
viga.

La expresion "aureola/arafa’, y los términos individuales "aureola" y "arafia", se han elegido aqui con fines
descriptivos con el fin de resaltar una cierta caracteristica visual interesante de cada conexion nodal 16. Por
consiguiente, si uno prestara simplemente atencion a la vista presentada en la Figura 2 de una conexion nodal 16, el
aspecto visual de "arafia" de la conexidén 16 esta provisto por la presencia de cuatro separadores 20 que se anclan a
la columna 12 ilustrada por soldadura y que se extienden angularmente hacia fuera desde las cuatro esquinas de
esa columna en angulos que tienen esencialmente 135 grados con respecto a las dos caras de columna
intersecantes 12, que se unen en las esquinas 12¢ desde las que se extienden los separadores. Estos separadores
sugieren visualmente las patas de una arafia, particularmente cuando se observan en el contexto de extenderse
hacia afuera, como se ve, desde las esquinas de la seccion transversal cuadrada de una columna 12. Los
separadores 20, en pares préximos adyacentes, y también en conjunto aqui, definen lo que se conoce como muelle
de arafia separador.

El término aureola se ha empleada aqui para reflejar la calidad visual, flotante, similar a una aureola de un collarin
de conexién nodal 22 - un collarin que también se denomina aqui collarin de aureola, y como collarin del separador
y como un collarin alrededor de la columna que circunscribe espacialmente el perimetro de la seccion transversal de
cada columna 12 donde se sitta el collarin.

En un sentido méas especifico, cada collarin de aureola, que, como se puede observar con relativa claridad en la
Figura 2 parece flotar en una condicion separada hacia afuera con respecto a los lados y esquinas de la columna 12
gue se muestran en esta Figura, se forma como una estructura segmentada, basandose en una organizacion de
cuatro entidades de acoplamiento especificas de viga 24 que también se refieren aqui como componentes de
conexién del extremo de viga. Como se explicara mas detalladamente, cada componente de conexion 24 del
extremo de viga se suelda al extremo preparado apropiadamente de una viga 14. El concepto "preparado
apropiadamente” se describira mas completamente en breve. Adicionalmente, la condiciéon separada mencionada
hace una contribucion importante a las ventajas ofrecidas por la presente invencion, y esta contribucion también se
describira en breve.

Diciendo un poco mas aqui acerca de la profundidad de viga D, los componentes de la invencion ilustrados en los
dibujos descritos hasta aqui en la descripcion detallada de la invencién se han disefiados nominalmente para lo que
se considera una profundidad de viga minima de aproximadamente 14 pulgadas (35,56 cm), que es especificamente
la dimension D mostrada en los dibujos. En la tecnologia convencional de vigas en | de acero, puesto que esta
dimensién minima de profundidad de viga hasta una profundidad de viga de aproximadamente 18 pulgadas (45,72
cm), las profundidades de viga tradicionalmente disponibles aumentan normalmente en intervalos de 2 pulgadas
(5,08 cm). Por encima de una profundidad de viga convencional de 18 pulgadas (54,72 cm), las profundidades de
viga normalmente aumentan en incrementos de 3 pulgadas (7,62 cm).

Una de las caracteristicas de la presente invencién, mencionada generalmente anteriormente en la presente
memoria, implica lo que podria considerarse como cualidades un tanto universales de ciertos
componentes/elementos en la conexién nodal 16 y, especificamente, en los separadores 20 y en los componentes
de conexion 24 del extremo de viga. Estas cualidades pseudo-universales permiten, con bastante facilidad, que las
alturas verticales globales de estos componentes/elementos sean alargadas a través de la incorporacion de insertos
de alargamiento, como se describird, para adaptar el hardware de conexiéon nodal de la presente invencién para
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manejar, facilmente, cualquiera de la variedad convencional y amplia de profundidades de viga disponibles mayores
que la profundidad minima de viga D como es el caso representado aqui. Mas adelante se hablara de esta
caracteristica de "universalidad" de adaptar la profundidad de viga en esta descripcién detallada de la invencion.

Las esquinas del collarin de aureola 22 en cada conexiéon nodal 16, cuyas esquinas estan definidas por los lados
laterales de los componentes de conexién 24 del extremo de viga, se anclan a los separadores 20 en el muelle de
arafia separador por cuatro pares, en cada esquina, de conjuntos de tuercas y pernos espaciados verticalmente,
tales como los mostrados muy generalmente con el nimero de referencia 26. En particular, y con respecto a los
cuatro pares de tales conjuntos de tuercas y pernos que estan asociados con cada esquina del collarin, los dos de
estos pares que son el flanco o soporte mas verticalmente superior, el plano de la brida superior en cada extremo de
viga adyacente, unido, y los dos pares que son el flanco o soporte mas verticalmente inferior, el plano de la brida
inferior en dichos extremos de viga. Mas adelante se hablara de la importancia de este sistema de flanco/soporte
estructural de conjunto de tuercas y pernos. Los conjuntos de tuercas y pernos 26 se denominan aqui también
estructura de pre-traccién de tension.

Considerando a continuacion las Figuras 3-7, inclusive, junto con las ya descritas Figuras 1 y 2 en los dibujos, y
describiendo adicionalmente los detalles de construccion de los componentes que constituyen cada conexion nodal
16, los separadores 20 son elementos alargados que tienen la configuracion que probablemente se ilustra mas
claramente en las Figuras 6 y 7 de los dibujos. Estos separadores, como se ilustra en aqui, tienen una altura total
con la misma dimension D que la dimension vertical global D de las vigas 14. En este contexto, cada separador 20
es un componente individual singular, cuya seccion transversal incluye una porcién de cuerpo plana, principal 20a,
gue es la porciéon que se extiende en los dngulos mencionados anteriormente aqui hacia fuera desde las esquinas
de una columna. El borde alargado exterior de cada una de estas porciones de cuerpo planas esta "tapado en T" por
una estructura de tapa 20b, y el borde alargado interno de la misma porciéon de cuerpo principal termina en una
estructura formada en Y que incluye dos patas que se intersectan ortogonalmente 20c cuya region interior de
interseccion esta apropiadamente redondeada de modo que coincide preferentemente con el radio de los lados
exteriores de las esquinas 12¢ en las columnas 12.

Formados en lados opuestos de cada porciéon de cuerpo plana 20a hay dos canales cominmente ahusados hacia
abajo y hacia dentro en angulo, alargados, que se extienden generalmente verticalmente, de tres lados 20d, cuyas
dimensiones son, por consiguiente, mas grandes cerca de los extremos superiores de los separadores 20 que en los
extremos inferiores de los separadores. Las tres paredes o lados de los canales, que constituyen cada uno de estos
canales, se muestran en 20d1, 20dz2'y 20ds. Con respecto al ahusamiento comun en estas paredes, con un separador
anclado en su lugar a la esquina de una columna vertical, las paredes forman un angulo con respecto a la vertical en
un angulo de aproximadamente 5 grados.

Se muestran cuatro pares de orificios de perno de lado a lado que alojan los vastagos de los pernos de los conjuntos
de tuerca y perno 26 para algunos de estos orificios de perno con el nimero de referencia 28 en la Figura 7. Los
pares superior e inferior de los orificios de pernos ilustrados en la Figura 7 se sitGan generalmente igual y
verticalmente sobre un plano horizontal que esta representado por una linea de trazos-puntos 30 en la Figura 7. De
forma similar, los pares superior e inferior de orificios de perno 28 que se disponen cerca del extremo inferior de
cada separador 20 se sitan generalmente igual y verticalmente sobre un plano que esta representado en la Figura
7 por una linea de trazos-puntos 32. Como se explicara mas en detalle a continuacién, cuando una conexion nodal
esta en su lugar uniendo una viga y una columna en el armazoén 10, las bridas superior e inferior de las vigas
asociadas se encuentran esencialmente en los planos que se representan por las lineas de trazos-puntos 30, 32.

Los separadores 20 se aseguran apropiadamente a través de sus patas 20c a las esquinas de una columna 12 a
través de soldaduras, tales como las dos soldaduras alargadas mostradas como regiones oscurecidas 34 en la
Figura 6. Las patas 20c "envuelven" efectivamente una esquina de columna 12c.

Los pares opuestos de canales 20d que se enfrentan oblicuamente uno a otro a través de una cara 12b en una
columna 12, definen y constituyen lo que se denomina aqui una estructura portante o zocalo de interfaz hembra-
ahusada, en el muelle de arafia creado por medio de los separadores 20. Es esta estructura de interfaz de cojinete
hembra-ahusada la que, cuando un viga es bajada a una posicidn apropiada con relacién a una columna, define una
zona de recepcién de asentamiento por gravedad complementaria para la estructura de interfaz de cojinete macho-
ahusada (aun sin describir) que existe en cada componente de conexién del extremo de viga.

Continuando con la descripcion de cada conexién nodal, cada componente de conexién 24 del extremo de viga tiene
fundamentalmente tres elementos, incluyendo un elemento transversal superior 36, un elemento transversal inferior
similar 38 separado, y un elemento de puente interviniente e interconectado, soldado centralmente 40. Los
elementos transversales superior e inferior forman colectivamente lo que se denomina aqui componente transversal.
Cuando se ilustra la altura del viga, o profundidad vertical, que se ha de adaptar mediante una conexién nodal como
D ilustrada aqui, esencialmente al elemento puente 40 en cada componente de conexién del extremo de viga se le
da una longitud de interconexién, por asi decirlo, que determinara que la altura total del componente de conexién del
extremo de viga tendra una dimension vertical D correspondiente.
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Reconociendo que cada uno de los dos elementos transversales recién mencionados son esencialmente los mismos
en construccién, una descripcion mas detallada de uno de estos elementos sera suficiente para describir el otro
elemento. De acuerdo con ello, y proporcionando dicha descripcién conjuntamente con el elemento transversal
superior 36, este elemento incluye una extension alargada central, generalmente plana 36a que se une en sus
extremos con dos alas de extremo angulares 36b que también son planas y que se extienden en planos que estan
en angulos de aproximadamente 135 grados en relacion con el plano de la extension central 36a. En los lados de los
elementos transversales que estan destinados a orientarse hacia el extremo de un viga unida, existe una plataforma
alargada, tal como la plataforma 36c, que proporciona una preparacion de soldadura central 36d adecuadamente
dispuesta destinada a recibir la porcion de pestafia del extremo de viga que se extiende ligeramente
longitudinalmente de una viga fijada que se ha creado en un extremo de viga para permitir la fijacion por soldadura
apropiada de ese extremo de viga al componente de conexion del extremo de viga asociado. En el elemento
transversal superior en un componente de conexion del extremo de viga, la preparacion de soldadura que se acaba
de mencionar se orienta hacia arriba y en el elemento transversal inferior, asociado, la preparacion de soldadura
correspondiente esta orientandose hacia abajo.

La Figura 4 de los dibujos ilustra lo que se ha mencionado anteriormente como un extremo adecuadamente
preparado de una viga 14, en el que se puede observar que la banda central 14b de la viga se ha cortado para
quedar rebajada de manera que permita una ligera extension longitudinal mas alla de la banda del extremo de una
brida superior 14¢ que se ve superponiéndose sobre a una plataforma apropiada o saliente 36e que se proporciona
en la preparacion de soldadura 36d ilustrada. En la Figura 4, el nimero de referencia 42 ilustra una soldadura que se
ha preparado en la preparacion de soldadura ilustrada para unir el elemento transversal 36 al extremo de viga
mostrado en la Figura 4. Se entendera que la totalidad del extremo de una viga se suelda en su totalidad a las
superficies enfrentadas apropiadas en un componente del extremo de viga.

Con respecto a otro conjunto importante de caracteristicas estructurales relativas a los elementos transversales
superior e inferior de cada componente de conexion del extremo de viga, las superficies de estos elementos que
estan asociadas con las alas del elemento y estan proximas a las mismas, tales como las alas 36b, se forman con
ahusamientos alineados verticalmente que coinciden efectivamente de forma complementaria, aunque los elementos
transversales superior e inferior se separan verticalmente, ahusamientos que existen en las paredes 20d:, 20d>,
20ds en los separadores 20. Estas porciones ahusadas en los elementos transversales constituyen las estructuras
de interfaz de cojinete macho-ahusadas antes mencionadas.

Un resultado de esta geometria ahusada macho-hembra que ahora se describe completamente es que, durante el
proceso de conexion de la viga-columna a través de una conexién nodal 16, se establecera un ajuste de bloqueo
preciso-ahusado entre un componente de conexion del extremo de viga y un par separadores adyacentes,
estableciendo de este modo la importante conexién nodal de asentamiento y bloqueo por gravedad, de momento
completo que se establece de acuerdo con la construccidon de la presente invencién. Esta disposicién geométrica
permite, obviamente, permite que una viga con un componente de conexion del extremo de viga soldado a sus
extremos se baje a una posicién apropiada para su conexiéon a y entre un par de columnas, con los componentes
conexion del extremo de viga asociados saliendo por debajo a través de los acoplamientos de las superficies de
interfaz de cojinete macho-ahusadas y hembra-ahusadas de confrontacion. El control de precision del
dimensionamiento que es totalmente posible con la estructura de la presente invencion, como se ha indicado
anteriormente, da como resultado no solo una conexién de momento completo que se desarrolla inmediatamente
sobre dicha superficie de cojinete ahusada sobresaliente, sino que también da como resultado una posicion espacial
exacta de una viga en relacién con una columna. La interfaz de cojinete ahusada resultante que existe también se
denomina aqui una interfaz no soldada, desconectable. Esta referencia sefiala que no existe una conexién de
soldadura irreversible que bloquee positivamente una viga con respecto a una columna.

La Figura 5 de los dibujos se presenta de una manera destinada a ilustrar dicha capacidad y accién de bajada y
asentamiento vertical. La Figura 5 ilustra también otra caracteristica de la invencion que se refiere a una condicion
en la que menos de cuatro vigas se unen a una columna y, mas especificamente, a una condicién en la que incluso
un solo lado de una columna no tiene ninguna viga fijado al mismo. En este caso, la estructura de un collarin de
aureola, que se termina como un collarin total siempre que una conexion nodal 16 de cualquier naturaleza esté
presente, se completa esencialmente con la presencia de un componente de conexién del extremo de viga total o
parcial (a explicar), sin que ese componente tenga ninguna asociacién directamente con un extremo de viga
conectado. Esta condicion para una porcién del collarin de aureola representado en la Figura 5 se ilustra claramente,
en la que se puede ver que el componente de conexidon 24 del extremo de viga préximo, completamente
representado y total, se acopla con un par de separadores 20, pero no se conecta directamente a ninguna viga
asociada.

Si bien la Figura 5 ilustra una condicion en la que un componente de conexién del extremo de viga total se utiliza de
tal manera que no hay ninguna viga presente, también es posible que la terminacion de un collarin de aureola en
estas circunstancias se realice simplemente mediante el uso de solo los elementos transversales superior e inferior
del componente de conexion del extremo de viga, sin la presencia de ningin componente de puente intermedio 40.
Una disposicién de este tipo, que no se representa especificamente en la presente memoria, constituye lo que se ha
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mencionado anteriormente como un componente de conexion del extremo de viga parcial.

Cuando toda la actividad de asentamiento y bloqueo por gravedad ha tenido lugar con respecto al establecimiento
de una conexién nodal 16, con la consiguiente terminacién de un collarin de aureola rodeando la columna, asi como
el establecimiento completo de conexiones apropiadas de momento completo, los conjuntos de tuercas y pernos 26
se instalan y se aprietan para colocar los vastagos de los pernos en tension de pre-tracciéon adecuada. Como se ha
mencionado anteriormente, los grupos superior e inferior de pares de estos conjuntos de tuercas y pernos se sitdan
verticalmente sobre los planos de las bridas de una viga acoplada, planos de brida que se muestran con los nimero
de referencia 44, 46 para las bridas superior e inferior, respectivamente, de una de las vigas representadas en la
Figura 3. La importancia de esta disposicion es que tales colocaciones de situacion de bridas con conjuntos de
tuercas y pernos mejoran en gran medida la resistencia a fallos anti-palanca de una conexion de viga y columna,
como se propone aqui, debido al hecho de que las fuerzas transmitidas desde un viga a través de una conexion
nodal 16 a una columna estan asociadas por estos conjuntos de tuerca y perno en los puntos de aplicacion de
fuerza a través de la estructura de aureola/arafia de la invencion.

A partir de lo que se ha descrito hasta ahora e ilustrado en los dibujos, se apreciara que una caracteristica especial y
Unica de la presente invencién es que las cargas momentaneas entre una viga y una columna se transmiten desde
la viga a la columna Unicamente a través de las esquinas de las estructuras del collarin y las esquinas de la
columna. Estas cargas, con respecto a cada esquina en la que se transporta una carga de este tipo desde la viga
hasta la columna, se llevan a través de y son gestionadas apropiadamente por todas las soldaduras asociadas con
un separador implicado. En otras palabras, todas las soldaduras que unen un separador hacia y alrededor de la
esquina de una columna juegan un papel en la gestion de las cargas suministradas de viga a columna. Esto
constituye una ventaja decidida, y una caracteristica importante, en el manejo de carga en momento completo, tal
como se proporciona por la estructura de conexion nodal de la presente invencion.

Llevando ahora la atencién a la condicion separada o espacio antes mencionado que existe entre los elementos
transversales en cada componente de conexidn del extremo de viga y una cara 12b en una columna 12, dicho
espacio se muestra con el nimero de referencia 50 en las Figuras 2 y 3. Este espacio alargado admite verticalmente
un espacio libre para la fijacion, por soldadura, por ejemplo, de una placa de refuerzo de columna auxiliar, tal como
la placa de refuerzo mostrada fragmentariamente con el nimero de referencia 52 en la Figura 3, que se observa en
extension en sentido inverso, u opuesto, a las direcciones verticales alejadas del espacio 50, en ubicaciones en un
armazoén de construccion donde tal rigidizacion de columna auxiliar podria desearse. Es especialmente importante
observar que la unién de dicha estructura auxiliar no interfiere de ninguna manera con la estructura o la integridad de
una conexién nodal de momento completo 16.

Otra de las caracteristicas importantes y Unicas de la presente invencién es que ciertos componentes en la
estructura de conexion nodal se disefian para permitir un cambio en el dimensionamiento de componentes con el fin
de adaptar, dentro de un margen de construccién normal, las profundidades de las vigas, o alturas verticales totales
de las vigas, que son mayores que la dimension D. La Figura 8 de los dibujos ayuda a explicar esta caracteristica de
la invencion.

En esta Figura se ilustra fragmentariamente un extremo de una viga 48 que tiene una profundidad D+ que es mayor
en alguna cantidad (+) que la dimensién D previamente descrita. De acuerdo con la invencion, todo lo que se
requiere para adaptar esta nueva profundidad de viga es que los correspondientes separadores y elementos de
puente 20, 40, respectivamente, se corten transversalmente, normalmente a la mitad entre sus extremos opuestos, y
que tengan insertos, tales como los mostrados con los numeros de referencia 54, 56, respectivamente, soldados en
su lugar para extender las longitudes de estos componentes por la cantidad del aumento (+) en la dimensién vertical
dictada por la altura D+ de la viga.

Con respecto al inserto 56 en un elemento de puente 40, serd normalmente el caso de que este inserto tenga la
misma dimension en seccion transversal que la del elemento de puente.

En el caso de cada separador que, en ausencia de un corte para adaptar un inserto de aumento de longitud, tiene un
ahusamiento nominal continuo en sus canales 20d, el inserto proporcionado no tendra ninguna superficie ahusada
en lo absoluto, pero tendra especificamente una configuracién en seccién transversal que coincide exactamente con
la seccion transversal del separador donde se ha realizado el corte transversal para adaptar el inserto.

Con tal insercion lograda para conseguir separadores de mayor longitud y componentes de conexion del extremo de
viga de mayor altura, tales estructuras de conexiéon nodal 16 modificadas, funcionaran exactamente de la misma
manera que se ha descrito anteriormente con respecto a proporcionar conexiones de asentamiento y bloqueo por
gravedad, precisas y de momento completo entre vigas y columnas. Nada mas se tiene que cambiar en la estructura
de conexion nodal a fin de lograr esta adaptacion, y la adaptacion en si no afectara en modo alguno a todas las otras
caracteristicas de rendimiento y funcionamiento importantes que se han descrito para las conexiones nodales 16.
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Por lo tanto, la presente invencion ofrece una mejora operativa interesante y Util respecto a las estructuras de
conexién de momento completo anteriores, tal como la estructura que se describe en la Patente de Estados Unidos
anteriormente referenciada. Lo hace proponiendo y ofreciendo lo que se ha denominado aqui collarin de aureola -
una estructura segmentada a la que uno o mas vigas se anclan a través de segmentos individuales en el collarin
denominados componentes de conexion del extremo de viga. Este collarin de aureola, formado como esta con los
componentes de segmento mencionados que son componentes especificos del extremo de viga se baja, durante su
uso, segmento por segmento, y en una forma empujado por gravedad, y Gltimamente bloqueado por gravedad , en lo
que se ha denominado y descrito aqui como un muelle separador de recepcion, el denominado muelle de arafia, que
toma la forma de, y que se define por, separadores que sobresalen hacia fuera que se extienden angularmente
hacia fuera desde las cuatro esquinas normales en la columna del armazéon de la construccion de acero
convencional. Este muelle, en colaboraciéon con los componentes de conexién del extremo de viga, se configura
complementariamente en una forma de superficie portante macho-hembra ahusada para soportar el collarin de
aureola y las vigas fijadas bajo condiciones de manejo de carga de momento completo en relacién con las columnas
conectadas.

El collarin de aureola, cuando se recibe en su lugar por un muelle de arafia separador, circunda y se separa de los
lados exteriores de una columna asociada, con los espacios que existen entre los componentes de conexion del
extremo de viga y las caras de una columna asociada proporcionando el espacio completamente libre para la
instalacion de las fijaciones de columna auxiliares alargadas que pueden emplearse, cuando se desee, para
proporcionar una mayor rigidez de las columnas en ciertos lugares en un ramazoén del edificio.

Como se acaba de describir inmediatamente anteriormente, los componentes, o algunos de ellos, que constituyen el
collarin de aureola y el muelle de arafia se disefian de tal manera que, durante la fabricacion y antes de la
construccion de vigas y columnas, un reposicionamiento de disefio vertical de ciertos componentes se permite
Unicamente a fin de adaptar la fijaciéon (a una columna) de vigas que tiene diferentes profundidades de banda de
vigas. En otras palabras, los componentes que forman el collarin de aureola y el muelle de arafia separador se
caracterizan por elementos verticalmente separados cuyas posiciones verticales relativas se definen al momento de
la fabricacién a fin de permitir preparaciones muy convenientes, eficaces y relativamente de bajo coste de columnas
para recibir vigas con diferentes profundidades de banda. Esta adaptacién, para hacer frente a diferentes
profundidades de viga se hace posible sin el requisito del redisefio de los ahusamientos macho y hembra de bloqueo
por gravedad importantes que desempefian papeles fundamentales en la practica de establecer por gravedad una
conexion de momento completo entre una columna y una viga, y el estableciendo ocurriendo también
simultaneamente con el posicionamiento relativo correcto completo y preciso de vigas y columnas.

Las cargas de momento que se transmiten de una viga a una columna se comunican de forma Unica a la columna
(@) a través de las esquinas en el collarin de aureola y en los separadores, y a las esquinas, en lugar de
directamente a las caras, de una columna. La presencia de los conjuntos de tuercas y pernos tensores
mencionados, desplegados como estan de forma que asocian verticalmente los planos de las bridas superior e
inferior en un viga asociada, da como resultado en la conexién de momento de la presente invencion que resiste
robustamente la condicién potencialmente perjudicial de palanca en respuesta a grandes cargas de momento.
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REIVINDICACIONES

1. Una conexion nodal (16) de asentamiento y bloqueo por gravedad, de momento completo, formada en un nodo
entre una columna alargada (12) que tiene caras separadas (12b) y esquinas (12c) y el extremo de un viga alargada
(14) en un armazon de construccién (10) que comprende

un collarin de aureola (22) que rodea la columna anclado al extremo de al menos un viga (14); y caracterizada por
gue la conexién nodal (16) comprende ademas cuatro separadores (20) en una ubicacion longitudinal definida en la
columna (12) en la que cada uno de los separadores (20) esta anclado a una esquina de columna diferente (12¢) a
través de las patas ( 20c) que estan (a) envueltas alrededor de una esquina de columna (12c) y (b) soldadas a un
par de caras de columna (12b) que se unen entre si a través de la esquina (12c);

una estructura portante de interfaz de manera distribuida en cada uno de, e interconectando, dicho collarin de
aureola (22) y dichos separadores (20) con el collarin de aureola (22) circundando espacialmente, y separado por
los separadores (20) de, dicha columna (12) y dispuesto con el espacio de holgura libre (50) existente entre el
collarin de aureola (22) y las caras de columna (12b).

2. La conexién nodal de la reivindicacion 1, en la que dicho collarin de aureola (22) estad segmentado para incluir
componentes de conexion del extremo de viga y especificos de la viga.

3. La conexién nodal de la reivindicacién 1 o 2, en la que la estructura portante de interfaz comprende estructuras
macho-hembra ahusadas.
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