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DESCRIPCION

Rodamiento de rodillos cilindricos con una jaula de ventanas
La invencion se refiere a un rodamiento de rodillos cilindricos.

Las jaulas desempefian muiltiples tareas en los rodamientos. Estas sujetan los cuerpos de rodamiento entre las vias
de rodadura, evitan un contacto entre los cuerpos de rodamiento, fijan los cuerpos de rodamiento en si mismos,
guian los cuerpos de rodamiento, influyen en el nimero de revoluciones del rodamiento, asi como en la lubricacion
de rodamientos y/o amortiguan oscilaciones.

Por el documento DE 18 29 610 U se conoce una jaula de chapa en forma de cilindro hueco para rodamientos de
agujas o rodamientos de rodillos segun el preambulo de la reivindicaciéon independiente 1 que aloja los cuerpos de
rodamiento por separado en bolsas y que forma una unidad lista para su montaje. La jaula que se extiende a ambos
lados del circulo parcial del cuerpo de rodamiento se configura de manera que los cuerpos de rodamiento dispuestos
de forma elastica en la misma no puedan caerse hacia dentro ni hacia fuera. La jaula se configura ademas de forma
curvada a partir de una tira de chapa soldandose los puntos de juntura. Una de las tareas de la invencion consiste
en crear un rodamiento de rodillos cilindricos perfeccionado con una jaula de ventanas, con lo que se consiguen a la
vez una estructura econémica y propiedades de apoyo de gran calidad.

Esta tarea se resuelve por medio del objeto de la reivindicacion 1. Otras formas de realizacion ventajosas se
describen en las subreivindicaciones.

La invencion se basa en el conocimiento de que mediante las caracteristicas de la reivindicacion 1 la jaula se
configura libre de elementos para una sujecion de los rodillos sin posibilidad de pérdida en la jaula y de manera que
se extienda entre dos rodillos contiguos desde el circulo parcial de rodillos hacia dentro o hacia fuera, eligiéndose
especialmente en cuanto a la jaula y los rodillos una estructura muy sencilla y a la vez también econdémica y siendo
posible que en combinacion con las demas caracteristicas de la reivindicacion 1 se consigan, a pesar de ello,
resultados especialmente ventajosos en cuanto a emisiéon de ruido, desgaste y propiedades de funcionamiento de
emergencia.

Otras ventajas, caracteristicas y detalles de la invencion resultan del ejemplo de realizaciéon descrito a continuacion
de la invencion y a la vista de las figuras. Estas muestran en la

Figura 1 una seccion transversal de una jaula de un rodamiento de rodillos,
Figura 2 una seccion longitudinal de la jaula de la figura 1y
Figura 3 en seccion, una vista lateral de otra jaula de un rodamiento de rodillos cilindricos.

La figura 1 muestra, como uno de los ejemplos de realizacién de la invencién, una seccion transversal de un
rodamiento de rodillos con una jaula 10. Por razones de mayor claridad se representan sélo dos rodillos 20 en forma
de cilindro, prescindiéndose de una representacion del anillo interior y del anillo exterior del rodamiento de rodillos.
El rodamiento de rodillos se puede configurar como rodamiento N, NU o NJ o de acuerdo con cualquier otro disefio
de rodamiento posible.

La jaula 10 se configura libre de medios para una sujecion sin posibilidad de pérdida de los rodillos 20 en la jaula 10,
es decir, la misma no posee ni medios para el enclavamiento de los rodillos 20 en la jaula 10 ni tampoco otros
elementos configurados por las caras frontales de las bolsas para penetrar en rodillos con cavidades frontales. Esto
impone por ejemplo la condicidon de que para un suministro y montaje de la jaula 10 con rodillos 20 montados en la
misma junto con el anillo interior, se necesita un manguito de montaje que rodea a los rodillos 20 para que los
rodillos 20 no se puedan caer. En otras variantes de realizacion se emplea con el mismo efecto un anillo de sujecion
que se inserta por el borde de una via de rodadura del anillo interior o exterior en el anillo interior o exterior. En
algunas variantes de realizacion, el anillo de sujecion se emplea a la vez como borde de guia.

La jaula 10 se configura ademas de manera que se extienda entre dos rodillos contiguos 20 exclusivamente en una
zona orientada desde el circulo parcial hacia dentro con una seccion transversal fundamentalmente trapezoidal. A la
altura del circulo parcial no se encuentra por lo tanto ningiin alma de jaula entre dos rodillos contiguos 20.

La figura 2 muestra una seccion longitudinal de la jaula 10. La superficie de corte inferior de la figura 2 muestra el
perfil de la jaula 10 que en el ejemplo de realizacion aqui descrito se ha realizado de forma lisa a modo de varilla. En
otras formas de realizaciéon la jaula 10 se puede configurar por uno o por los dos extremos axiales con un
engrosamiento anular hacia dentro y/o hacia fuera de modo que se obtenga un perfil en forma de L o de U.

La jaula 10 se configura ademas de modo que un angulo de apertura o de una bolsa de jaula corresponda en la
medida de arco a la siguiente dimension:

2. n2_n2 t.p2_p?
ﬂ—2'aI'CGOS—P—+DW—&n—x‘S(Z S”_2.arccos_li_t_,i_£_mi’
- T 2D, P 2.D, - P
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especialmente

P*+ D} -DX
2-D, -P

2 2 2
3% 7 —2-arccos P—;——%"‘—PD“"L ;
W,

empleandose para el diametro del circulo parcial de rodillo P, el diametro de rodillo Dy, el diametro interior de jaula
Dmin y el diametro exterior de jaula Dmax, Sus valores mm como magnitudes sin dimension. Mediante el
dimensionamiento precitado se garantiza que entre los rodillos 20 y las superficies de guia de la jaula 10 se
produzca siempre un contacto tangencial. La primera norma de dimensionamiento antes citada se considera
especialmente para una configuracion de la jaula 10 practicamente sin holgura o para un rodamiento configurado
fundamentalmente libre de tolerancias y/o de juegos de rodamiento. La segunda norma de dimensionamiento antes
citada considera la configuracion en la que la jaula 10 presenta durante el funcionamiento una holgura de jaula, es
decir, los puntos de contacto entre los rodillos 20 y la jaula 10 se pueden modificar dentro de unos limites. Mediante
la segunda norma de dimensionamiento, que en comparacion con la primera es mas severa, se puede evitar con
seguridad cualquier contacto no tangencial no deseado y, por consiguiente, un escurrimiento del lubricante.

En otra variante de realizacion en la que la jaula se extiende entre rodillos contiguos exclusivamente en una zona
orientada desde el circulo parcial de rodillo hacia fuera, el angulo de apertura a de una bolsa de jaula corresponde
en su medida de arco al siguiente dimensionamiento:

2 2 —D2~ . 'P2+D2 _D2
—P—%—M—KSGSZ'NCCOS——L——M—X——
2-Dy, -P 2-Dy ‘P

2 - arccos

bl

especialmente

2 2 2. P2+ Z_DZ
f_ﬂ_?ﬂ_%”Sasz.arccos_D.W_ﬂ_%
2.D, P 2.0, P . °

empleandose de nuevo para el diametro del circulo parcial de rodillo P, el diametro de rodillo Dy, el diametro interior
de jaula Dnin y €l diametro exterior de jaula Dmax, Sus valores mm como magnitudes sin dimension.

3

2-arccos

La jaula 10 de las figuras 1 y 2 se configura ademas de manera que, con una distribucidon uniforme de los rodillos por
el circulo parcial de rodillos, una minima distancia de rodillos RAnin corresponda al siguiente dimensionamiento:

RA , <013 (Ioglo (P : Dw ))2‘7 5

empleandose para el diametro del circulo parcial de rodillo P, el diametro de rodillo Dy, sus valores mm como
magnitudes sin dimension. El dimensionamiento precitado que también determina el disefio de la jaula 10 se refiere,
como ya se ha dicho, a una supuesta distribucion uniforme de los rodillos 20 en el circulo parcial de rodillo. Después
del montaje de la jaula 10 y de los rodillos 20 en el rodamiento por regla general no se suele encontrar dicha
distancia entre los rodillos 20.

La jaula 10 se configura ademas de modo que un numero de rodillos 20 corresponda a un valor Z, redondeado a un
numero entero, mas al menos otro rodillo 20, siendo

T .
2. X+Y+W
-

Z=

arcsin

con

X=016-yDy ,

siendo Y = 0,55, si se cumple 0,06-D<0,5, por lo demas Y = 0,06-Dy, y

W =0,021-3/D, +P +Dy,;

empleandose para el diametro del circulo parcial de rodillo P, el diametro de rodillo Dy, sus valores mm como
magnitudes sin dimension. Como consecuencia nos acercamos a un rodamiento comparable con uno que ha sido
configurado sin jaula, por lo que una capacidad de soporte del rodamiento resulta ventajosamente grande,
impidiendo sin embargo con seguridad un contacto mutuo entre los rodillos 20, con lo que se excluyen las
caracteristicas negativas de un rodamiento sin jaula, como son una idoneidad para numeros de revoluciones
reducidos como consecuencia de un contacto mutuo de los rodillos y el consiguiente riesgo de suciedad.

El rodamiento de las figuras 1 y 2 se puede configurar para un movimiento de guia de la jaula 10 en al menos un
talén del anillo interior y/o exterior del rodamiento, para una guia de rodillos o para una guia mixta que se encuentra
de forma poco clara entre una guia simplemente de talén y una guia simplemente de rodillos. En todo caso el
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rodamiento se configura de modo que una holgura Sc de la jaula 10 referida a magnitudes de diametro corresponda
como valor mm al siguiente dimensionamiento:

0,005 - (log,o (P- D, ))*** < S, <0,1-(log,,(P- D, )}***;

empleandose para el diametro del circulo parcial de rodillo P, el diametro de rodillo Dy, sus valores mm como
magnitudes sin dimensién. De este modo se impide de forma segura y ventajosa que los rodillos 20 arrollen la jaula
10.

La jaula 10 de las figuras 1 y 2 se fabrica en una sola pieza de acero. En primer lugar se necesita una pieza bruta en
forma de anillo sin las bolsas de jaula que se puede fabricar, por ejemplo, mediante corte de un tubo, un proceso de
embuticion profunda, la soldadura de una chapa y/o mediante operaciones de torneado. A continuacion se fabrican
las bolsas de jaula en un proceso de fresado, estampado o de soplado, por ejemplo, con ayuda de un chorro de
laser o de agua. En dependencia del procedimiento de fabricacion de la bolsas de jaula se prevé antes o después un
proceso de calibrado integrado.

Especialmente para cantidades en comparacion pequefias resulta ventajosa una fabricacion de bolsas mediante
corte por rayo laser, dado que no se necesitan Utiles especiales especificos como ocurre en el proceso de
estampado. La jaula 10 fabricada mediante corte por laser se desbarba y se puede aportar a un proceso de
tratamiento posterior, por ejemplo, por motivos de desgaste o resistencia, a un proceso de recubrimiento o de
templado. Para pequefias cantidades también resulta ventajoso fabricar la pieza bruta por soldadura de chapas de
acero, puesto que de esta forma es posible fabricar cualquier diametro de jaula sin necesidad de herramientas
especiales especificas de los distintos tipos.

La figura 3 muestra, como otro ejemplo de realizacidon de la invencion en forma de esbozo y en seccion, una vista
lateral de otra jaula 10’ de un rodamiento de rodillos cilindricos. Las bolsas de la jaula 10’ se configuran en sus
zonas extremas axiales mas anchas frente a su zona central, medido en direccién perimetral. Los ensanchamientos
tienen la forma de embudo o de trompeta. Una curvatura del embudo o de la trompeta se elige de manera que
incluso en caso de una posicion inclinada maxima del rodillo 20’ se impida en la bolsa un contacto con una zona del
rodillo 20’ en la que el rodillo 20’ se transforma en una de sus superficies frontales. Como consecuencia, la maxima
inclinacion o posicion oblicua del rodillo 20’ viene determinada por la configuracion geométrica, asi como por una
distancia entre dos bordes opuestos del anillo interior y/o exterior del rodamiento de rodillos cilindricos. En otra
variante de realizacion la maxima inclinacion o posicion oblicua del rodillo también la puede determinar la holgura de
las bolsas de la jaula. A pesar de que la zona del rodillo 20’, en la que el rodillo 20’ se transforma en una de sus
superficies frontales, se configura de forma redondeada con un radio pequefio, un contacto de dicha zona con el
alma de jaula, de manera en si no deseada, daria lugar a puntas de tensién y, como consecuencia, a un desgaste
del rodillo 20’ y de la jaula 10’, lo que se evita con seguridad configurando la bolsa segun la figura 3.

Un radio R de la curvatura, un angulo B y una muesca posterior H se eligen de manera que con una inclinacion
maxima del rodillo 20’ la zona redondeada del rodillo 20’, en la que el rodillo 20’ se transforma en una de sus
superficies frontales, no entre en contacto con el alma de jaula. El radio R se elige con un tamafio con el que no sélo
se pueda evitar un contacto con la arista cortante, sino que al mismo tiempo se genere un contacto tangencial
debido al ajuste excesivo entre las superficies que se tocan del rodillo 20’ y del alma de jaula con tensiones
superficiales reducidas. La jaula 10’ se configura ademas en la zona central mencionada con un angulo de apertura
de las bolsas de jaula como el que se ha descrito antes en relacién con las figuras 1y 2, con lo que se garantiza un
contacto tangencial entre el rodillo 20’ y las almas de jaula, mientras que la jaula 10’ y el rodillo 20’ se encuentren en
una posicion axialmente paralela la una respecto al otro. Lo anteriormente expuesto en relacion con las figuras 1y 2
también es aplicable a la jaula 10’ de la figura 3.

Lista de referencias

10, 10" Jaula
20, 20' Rodillo
Dw Diametro de rodillo

Dmin Diametro interior de jaula
Dmax Diametro exterior de jaula
H Muesca posterior

P Diametro del circulo parcial de rodillo

R Radio

a Angulo de apertura de una bolsa de jaula
B

Angulo
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REIVINDICACIONES

1. Rodamiento de rodillos cilindricos con una jaula de ventanas (10, 10'), que incluye las siguientes caracteristicas:

- la jaula (10, 10") se configura en una pieza de forma radialmente cerrada en si misma,

- la jaula (10, 10") se concibe de manera que se evite un contacto mutuo de los rodillos (20, 20") y

- el rodamiento de rodillos cilindricos se configura de manera que la jaula (10, 10') asi configurada se pueda montar
sin deformacién o separacién en el rodamiento de rodillos cilindricos,

caracterizado por que

- la jaula (10, 10') carece de elementos para una sujecion de los rodillos (20, 20') sin posibilidad de pérdida en la
jaula (10, 10", y

- la jaula (10, 10') se extiende entre dos rodillos contiguos (20, 20') exclusivamente en una zona orientada desde el
circulo parcial de rodillos hacia fuera o hacia dentro con una seccion transversal trapezoidal.

2. Rodamiento de rodillos cilindricos segun la reivindicacion 1, correspondiendo un angulo de apertura a de una
bolsa de jaula en una jaula (10, 10"), que se extiende entre rodillos contiguos (20, 20') exclusivamente en una zona
orientada desde el circulo parcial de rodillos hacia dentro, en la medida de arco a la siguiente dimension:

P’ +D; -D; P*+D -D2
7 —2-arccos ——————2% < oy < 77 — 2 - arccos ———————Tn
2-D,, -P 2-D, -P
especialmente
P*+Dj, -D] P>+ D - D2,
37 —2-arccos—————— 2= < ¢ < £z —2- arccos ——————20-;
2.D, P 2.D, P

empleandose para el diametro del circulo parcial de rodillo P, el diametro de rodillo Dy, el diametro interior de jaula
Dmin usado en el ambito de aplicacion de los rodillos (20, 20') y el diametro exterior de jaula Dmax usado en el ambito
de aplicacion de los rodillos (20, 20'), sus valores mm como magnitudes sin dimension.

3. Rodamiento de rodillos cilindricos segun la reivindicaciéon 1, correspondiendo un angulo de apertura a de una
bolsa de jaula en una jaula (10, 10'), que se extiende entre rodillos contiguos (20, 20') exclusivamente en una zona
orientada desde el circulo parcial de rodillos hacia fuera, en la medida de arco a la siguiente dimension:

P?+D? -D2_ P?+D} -D2

2 -arccos —nfa <2 arccos———— B
2-D, P 2.-D, P
especialmente
P*+D} -D2 P? +D2 — D> ,
2-arccos ——————=i _ 3 1 < g <2 arccos—————— 2% I 7
2-D,-P 2-Dy, -P

empleandose para el diametro del circulo parcial de rodillo P, el diametro de rodillo Dy, el diametro interior de jaula
Dmin usado en el ambito de aplicacion de los rodillos (20, 20") y el diametro exterior de jaula Dmax usado en el ambito
de aplicacion de los rodillos (20, 20'), sus valores mm como magnitudes sin dimension.

4. Rodamiento de rodillos cilindricos segun una de las reivindicaciones 1 a 3, siendo la jaula (10, 10') de acero.

5. Rodamiento de rodillos cilindricos segun una de las reivindicaciones 1 a 4, configurandose la jaula (10, 10') de
manera que se evite de forma segura un contacto directo de dos rodillos contiguos (20, 20").

6. Rodamiento de rodillos cilindricos segun una de las reivindicaciones 1 a 5, configurandose la jaula (10, 10") de
manera que con una distribucién uniforme de los rodillos (20, 20") por el circulo parcial de rodillos, una minima
distancia RAnin entre dos rodillos contiguos (20, 20') como valor mm corresponda al siguiente dimensionamiento:

27 .
RA;, <013-(log,y(P- Dy )" ;

empleandose para el diametro del circulo parcial de rodillo P y el diametro de rodillo D,, sus valores mm como
magnitudes sin dimension.

7. Rodamiento de rodillos cilindricos segun una de las reivindicaciones 1 a 6, configurandose la jaula (10, 10') de
manera que un numero de rodillos (20, 20') corresponda a un valor Z, redondeado a un numero entero, mas al
menos otro rodillo (20, 20'), siendo

T

s XYW
arcsin —————

con

X=016-4D, ,

Y = 0,55, si se cumple 0,06 Dy<0,5, por lo demas Y = 0,06-D, y
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W =0,021-3D, P +D,;

empleandose para el diametro del circulo parcial de rodillo P y el diametro de rodillo Dy, sus valores mm como
magnitudes sin dimension.

8. Rodamiento de rodillos cilindricos segun una de las reivindicaciones 1 a 7, configurandose la jaula (10, 10') al
menos por uno de sus extremos axiales con un engrosamiento anular hacia dentro y/o hacia fuera.

9. Rodamiento de rodillos cilindricos segun una de las reivindicaciones 1 a 8, fabricandose la jaula (10, 10') de una
pieza bruta anular.

10. Rodamiento de rodillos cilindricos segun una de las reivindicaciones 1 a 9, fabricandose ventanas de la jaula (10,
10") mediante un corte por laser.

11. Rodamiento de rodillos cilindricos segun la reivindicacién 10, siendo el rayo un rayo laser.

12. Rodamiento de rodillos cilindricos segun una de las reivindicaciones 1 a 11, configurandose el rodamiento de
manera que una holgura Sc de la jaula (10, 10') referida a magnitudes de diametro corresponda como valor mm al
siguiente dimensionamiento:

0,005 -(log,o(P- Dy, ) < S <0,1-(logys(P- Dy )™

empleandose para el diametro del circulo parcial de rodillo P y el diametro de rodillo Dy, sus valores mm como
magnitudes sin dimension.

13. Rodamiento de rodillos cilindricos segun la reivindicacion 12, configurandose el rodamiento para una guia de
talon de la jaula (10, 10') en al menos un talén de un anillo interior o exterior del rodamiento.

14. Rodamiento de rodillos cilindricos segun la reivindicacion 12, configurandose el rodamiento para una guia de
rodillos de la jaula (10, 10").

15. Rodamiento de rodillos cilindricos segun una de las reivindicaciones 12 a 14, configurandose el rodamiento para
una guia mixta de la jaula (10, 10') que se encuentra de forma poco clara entre una guia simplemente de talén y una
guia simplemente de rodillos.

16. Rodamiento de rodillos cilindricos segun una de las reivindicaciones 1 a 15, configurandose un orificio de
recepcion de rodillo al menos de una de las bolsas de jaula en sus zonas extremas axiales mas ancho frente a una
zona central, medido en direccién perimetral.

17. Rodamiento de rodillos cilindricos segun la reivindicacion 16, configurandose el ensanchamiento de la zona
central partiendo de al menos una de las zonas extremas axiales en forma de embudo o de trompeta.

18. Rodamiento de rodillos cilindricos segun la reivindicacion 17, eligiéndose una curvatura del embudo o de la
trompeta de manera que incluso en caso de una posicion inclinada maxima del rodillo (20, 20') se impida en la bolsa
de jaula un contacto de una zona de revestimiento del rodillo (20, 20"), en la que el rodillo (20, 20') se transforma en
una de sus superficies frontales, con la jaula (10, 10").
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