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@Resumen:

Dispositivo destilador de liquidos; que comprende:
-una cupula (1) impermeable al vapor, configurada
para albergar en una parte inferior de su volumen el
liquido a destilar; - una bomba de calor (2) dispuesta
en el interior de la cupula (1) y provista de un
condensador que libera calor y de un evaporador que
absorbe calor, conformando respectivamente una
parte caliente y una parte fria de la bomba de calor;
-un radiador (21) conectado a la parte caliente de la
bomba calor (2), adecuado para evaporar el liquido a
destilar; - un depdsito condensador (22) conectado a
la parte fria de la bomba de calor (1) y adecuado para
condensar el liquido evaporado y recoger el destilado
y; - un tubo colector (3), conectado al depésito
condensador (22) para la salida del destilado.

Fig.1

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP 11/1986.
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DESCRIPCION

Dispositivo destilador de liquidos.

Objeto de la invencion.

El objeto de la presente invencidon es un dispositivo destilador de liquidos que
presenta unas caracteristicas orientadas a conseguir una mayor eficiencia

energética que otros equipos de destilacion existentes en el mercado.

Campo de aplicacion de la invencion.

Esta invencion es aplicable en el destilado de liquidos, destinados a campos
diversos tales como alimentacion, medicina, laboratorio, dietética u otros
cualesquiera en los que se requiera da utilizacién de liquido destilado, en unas

condiciones higiénicas adecuadas y sin impurezas.

Estado de la técnica.

Actualmente existen diferentes técnicas para tratamiento liquidos, entre otros
agua, cuya finalidad es la purificacion del liquido en cuestién, y la eliminacion de
sustancias organicas, tales como microcontaminantes e iones multivalentes. Entre
estas técnicas cabe mencionar por ejemplo: la microfiltracion, la ultrafiltracion, la

nanofiltracion, y la destilacion.

En la destilacion de liquidos, que es la técnica que guarda una mayor relacion con
la presente invencion, se utilizan desde utensilios domésticos, que consisten en
un recipiente en el que se produce la evaporaciéon de un liquido mediante la
aportacién de calor; disponiendo dicho recipiente de una tapa en la que se

condensa el vapor y de un conducto de salida del liquido condensado y destilado.
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Un conveniente de este tipo de destiladores es que el calor necesario para la
evaporacion se aplica sobre el exterior del recipiente, lo que supone un
desaprovechamiento de una parte importante de la energia utilizada vy

consiguientemente una baja eficiencia energética.

Otro dispositivo conocido para la destilacion de liquidos, por ejemplo agua salada
0 agua potable, es un destilador solar que consiste en un depdsito en cuyo interior
se produce la evaporacion del liquido a destilar por el calentamiento de la energia
solar; disponiendo dicho depdsito de una tapa inclinada por la que descienden las
gotas de vapor condensado en la superficie interior de la misma hacia un

conducto de evacuacion del liquido destilado.

Este tipo de dispositivo presenta la ventaja de que utiliza para su funcionamiento
la energia solar, pero en funcion de las condiciones atmosféricas puede tener una

produccién muy baja de liquido destilado.

Por tanto, el problema técnico que se plantea es el desarrollo de un dispositivo
destilador de liquidos que garantice una produccion elevada de liquido destilado
con independencia de las condiciones externas y una mayor eficiencia energética

qgue los equipos de destilacion existentes en el mercado.

Descripcion de la invenciéon

Para conseguir los objetivos mencionados este dispositivo destilador de liquidos
comprende:

- una cupula impermeable al vapor, configurada para albergar en una parte inferior
de su volumen el liquido a destilar;

- una bomba de calor dispuesta en el interior de la cupula, conectada a una fuente
de alimentacién externa, y provista de un condensador que libera calor y un
evaporador que absorbe calor, conformando respectivamente una parte caliente y
una parte fria de la bomba de calor;

- un radiador conectado a la parte caliente de la bomba calor, adecuado para

evaporar el liquido a destilar;
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- un depdsito condensador conectado a la parte fria de la bomba de calor y
adecuado para condensar el liquido evaporado y recoger el destilado y;
- un tubo colector, conectado al depdsito condensador y adecuado para conducir

en el destilado hasta el exterior de la cupula.

La disposicion tanto de la bomba de calor como del radiador y del deposito
condensador en el interior de la cupula aporta una serie de ventajas: - el calor
liberado por la parte caliente de la bomba de calor y aprovechado en el radiador
acelera la formacion del vapor en el interior de la cupula; - la cupula, aparte de
producir un efecto invernadero aumentando la temperatura, impide que el vapor
escape, permitiendo llegar a la saturacion (100% de humedad relativa si se trata de
vapor de agua); y - en la parte fria la temperatura mas baja provoca la
condensacion del vapor manteniendo la saturacién. Estas caracteristicas permiten
que el dispositivo consiga por tanto una mayor eficiencia energética que otros
dispositivos de destilacion al utilizar el efecto invernadero, trabajar siempre con un
vapor saturado y utilizar la energia de la bomba para evaporar y condensar

principalmente.

En una realizaciéon de la invencién la cupula presenta una abertura inferior

conformante de un acceso a su interior del liquido a destilar.

La utilizacion de este dispositivo destilador de liquido resulta muy simple, ya que
basta con desplegar/montar la cupula sobre la superficie donde se quiere actuar
(por ejemplo agua salada, agua no potable, etc.); activar la bomba de calor
utilizando la fuente de energia mas conveniente segun la ubicacion (solar, edlica,
marina, la red, u otra cualquiera) y a continuacién recoger el liquido destilado, hasta

que la superficie deje de proporcionarlo si es el caso que se ha secado.
Descripcion de las figuras.
Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de facilitar

la comprension de las caracteristicas de la invencién, se acompafa a la presente

memoria descriptiva un juego de dibujos en los que, con caracter ilustrativo y no
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limitativo, se ha representado lo siguiente:

- La figura 1 muestra una vista esquematica de un ejemplo de realizacion del
dispositivo destilador de la invencion, en el que se ha seccionado la cupula por un

plano vertical.

Realizacién preferida de la invencién.

En el ejemplo de realizacién mostrado en la figura adjunta el dispositivo destilador
de liquidos comprende una cupula (1), transparente e impermeable al vapor, en la
que se encuentra alojada una bomba de calor (2) provista de un condensador que
libera calor y de un evaporador que absorbe calor, conformando respectivamente
una parte caliente a la que encuentra conectado un radiador (21) y una parte fria a
la que se encuentra conectado un deposito condensador (22) provisto de un tubo

colector (3) para la salida del destilado.

La mencionada bomba de calor (2) se encuentra conectada a una fuente de
alimentacion externa (no representada) que utiliza preferiblemente una energia
renovable como energia solar, edlica o marina, aunque tampoco se descarta que

pueda encontrarse conectada una red de suministro eléctrico.

La mencionada cupula (1) presenta una abertura inferior (11) conformante de un
acceso a su interior del liquido a destilar; concretamente en este ejemplo presenta
una configuracion semiesférica abierta por su base, de forma que se pueda
disponer sobre la superficie donde se quiere actuar; por ejemplo agua salada,

agua no potable o cualquier otro liquido.

Durante el funcionamiento de la bomba de calor (2) el radiador (21) provoca la
evaporacion del liquido a destilar en el interior de la cupula (1). El vapor queda
retenido en el interior de la cupula (1) y se enfria y condensa en el depdsito
condensador (22); siendo el liquido condensado y destilado evacuado al exterior

por el tubo colector (3).
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Una vez descrita suficientemente la naturaleza de la invencion, asi como un
ejemplo de realizacion preferente, se hace constar a los efectos oportunos que los
materiales, forma, tamafio y disposicion de los elementos descritos podran ser
modificados, siempre y cuando ello no suponga una alteracion de las

caracteristicas esenciales de la invencion que se reivindican a continuacion.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo destilador de liquidos; que comprende una cupula (1)
impermeable al vapor, configurada para albergar en una parte inferior de su
volumen el liquido a destilar; caracterizado porque comprende:

- una bomba de calor (2) dispuesta en el interior de la cupula (1) y provista de un
condensador que libera calor y de un evaporador que absorbe calor, conformando
respectivamente una parte caliente y una parte fria de la bomba de calor;

- un radiador (21) conectado a la parte caliente de la bomba calor (2), adecuado
para evaporar el liquido a destilar;

- un deposito condensador (22) conectado a la parte fria de la bomba de calor (1)
y adecuado para condensar el liquido evaporado y recoger el destilado y;

- un tubo colector (3), conectado al depdsito condensador (22) para la salida del

destilado.

2.- Dispositivo destilador de liquidos, segun la reivindicacion 1,
caracterizado porque la cupula (1) presenta una abertura inferior (11)

conformante de un acceso a su interior del liquido a destilar.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730305

Fecha de Realizacion de la Opinién Escrita: 30.03.2017

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-2 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones SI
Reivindicaciones 1-2 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730305

1. Documentos considerados.-

A continuacion se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2015116254 A1 (UNIV CITY NEW YORK RES FOUND et al.) 06.08.2015
D02 ES 2280234T T3 (DESIGN TECH & INNOVATION LTD) 16.09.2007

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

D01 divulga un dispositivo destilador de liquidos (104) que utiliza la energia solar, el dispositivo incluye una base (200) una
cupula transparente (202), configurada para albergar en una parte inferior de su volumen el liquido a destilar y un sistema de
admision de agua que dirige el agua desde la superficie exterior de la cupula al interior de la misma (208). El agua se dirige
a una vasija de calentamiento (212) que esta en el interior de la cupula. El agua se condensa en la superficie interior de la
cupula (216) y a través de un tubo colector (218) en la base se recoge el agua purificada y condensada.

Las principales caracteristicas técnicas de las reivindicaciones 1 y 2 de la solicitud se encuentran divulgadas en D01.La
principal diferencia consiste en el empleo de un radiador en lugar de una vasija de calentamiento sobre la que se concentran
los rayos solares ayudados por unas lentes para favorecer la evaporacion liquido a destilar (como en DO1). Dicha diferencia
es por tanto, una opcién de disefio, con el mismo efecto técnico, que seria evidente para un experto en la materia, ya que
los radiadores son conocimiento general comun. En consecuencia, las reivindicaciones 1y 2 carecen de actividad inventiva
a la vista del estado de la técnica conocido (articulos 6 y 8 de la Ley 11/1986 de patentes).
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