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@Resumen:

Torre de refrigeracién invertida de tiro mecanico.

La presente invencion se refiere a una torre de
refrigeracion (1) que comprende:

- una primera zona (21) constituida por:

- una zona de aspiracién que comprende un
ventilador (2),

- una zona de difusiéon de agua que comprende al
menos un difusor (6),

- una segunda zona (22), que presenta un
ensanchamiento gradual cuyo interior esta constituido
por un material de relleno (7),

- una tercera zona (23) comprende:

- una zona constituida por el material de relleno (7) y HG.1
en cuyos laterales se encuentra al menos una

apertura (8) y una zona de recogida de agua (9), cuya

base presenta una inclinacién hacia el centro de la

misma y que comprende una zona de evacuacion

(10) de agua,

- un circuito de refrigeracion (24).

La presente invencion se refiere también, a un

procedimiento de refrigeracion de un caudal de agua

en la torre de refrigeracién (1) de la presente

invencion.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 40.2.8 LP 11/1986.
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DESCRIPCION

TORRE DE REFRIGERACION INVERTIDA DE TIRO MECANICO
Sector de la técnica

La presente invencidén se encuadra en general en el sector técnico de la climatizacién y la
refrigeracion y su aplicacion en sistemas de acondicionamiento de aire de grandes
superficies y, la produccion de frio o la disipacion de calor en procesos industriales. Y en
particular se refiere a una torre de refrigeracion abierta, con ventilacion mecanica de tiro
forzado, para intercambiar energia entre una masa de agua y una corriente de aire mediante

enfriamiento evaporativo.
Estado de la técnica

Los equipos empleados para las aplicaciones que requieren la extraccion de calor ya sean
para el confort en recintos determinados o para el desarrollo de procesos industriales se
clasifican, atendiendo al principio de funcionamiento, en sistemas secos, en los que el
intercambio de calor se produce por enfriamiento sensible, sistemas humedos, en los que el
intercambio de calor se produce por enfriamiento evaporativo, y sistemas hibridos, en los
que el intercambio de calor es una mezcla entre enfriamiento sensible y evaporativo. Dentro
de esta clasificacion los equipos mas comunes como sistemas secos son los
aerorefrigeradores, como sistemas hibridos los aerorefrigeradores con preenfriamiento
adiabatico, y como sistemas humedos las torres de refrigeracién y los condensadores

evaporativos.

Hay dos factores acoplados que hacen que estos equipos no se adapten a las demandas de
nuestra sociedad, cada vez mas concienciada con los efectos medioambientales asociados

al empleo de estos sistemas: la eficiencia energética y el riesgo sanitario.

Desde el punto de vista energético, los sistemas secos son equipos sencillos y econdémicos,
pero tienen mayor consumo energético que los sistemas humedos. Para las mismas
condiciones de partida los sistemas humedos pueden transferir entre 2 y 4 veces mas
energia calorifica con caudales de aire en movimiento entre 2 y 3 veces menores; por lo
tanto, requieren menor potencia en ventiladores y generalmente menor nivel de presidon
sonora respecto a los sistemas secos. De este modo, la utilizacién de sistemas humedos
reduce significativamente el consumo energético, las consiguientes emisiones de CO: a la
atmésfera y el posterior efecto invernadero. Los sistemas hibridos tienen una mayor
eficiencia (para un mismo tamano) que los sistemas secos, pero no llegan a alcanzar los
valores de eficiencia energética de los sistemas himedos. Atendiendo a este criterio, los

sistemas humedos son los sistemas mas eficientes. Sin embargo, uno de los problemas mas
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graves que pueden presentar estos equipos, es que introducen el riesgo de proliferacion y
difusion de legionela que, en su variedad de Legionella Pneumophila y serogrupo 1, puede
resultar gravemente infecciosa para las personas. Esta bacteria puede ser emitida al exterior
debido a las particulas de agua arrastradas, quedando suspendidas en el aire. Esto conlleva
que las particulas puedan ser inhaladas por las personas cercanas a la instalacion,
produciéndose asi el contagio de la enfermedad.

Actualmente la forma de prevenir la aparicion de la legionela en las instalaciones viene
definida en el Real Decreto 865/2003, de 4 de Julio, donde se establecen los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis, que se basa
principalmente en llevar a cabo un mantenimiento adecuado, con operaciones de
desinfeccion y control de temperatura del agua. Esto no elimina el riesgo de proliferacion y

contagio, si el mantenimiento no es el adecuado.

Otra estrategia para prevenir el contagio de la legionela se basa en el diseno de elementos
mecanicos que impidan la salida de gotas de agua al exterior del equipo, mediante la
optimizacion del disefio de separadores de gotas. Estos elementos se colocan en la parte
mas externa de la torre y su funcidn es evitar que salgan particulas de agua al exterior. Esto
se consigue mediante un cambio brusco en la direccion del aire al salir, haciendo que las
particulas choquen en el separador quedandose adheridas a éste y precipitando
posteriormente al relleno. Sin embargo, los estudios realizados hasta el momento con
diferentes geometrias de separadores no dan los resultados esperados ya que, parte de las
particulas que se adhieren a los separadores son arrastradas hacia el exterior debido a la
elevada velocidad del aire en esta zona, provocada por la disminucion del area de salida
efectiva que produce el propio separador.

En las torres de refrigeracion abiertas convencionales de tiro mecanico, el flujo de aire entra
principalmente por la parte inferior lateral de la torre, atraviesa el relleno, a continuacion,
atraviesa la zona de pulverizacion y los separadores de gotas, y sale por la parte superior,
mientras que el flujo de agua se suele introducir por la parte superior en contracorriente o
cruzado con el aire, recogiéndose el agua en la parte inferior. Es previsible que pulverizar
agua en las proximidades de la salida del flujo de aire, provoque el arrastre de un gran
numero de particulas de agua al exterior. Para evitar esto se colocan separadores de gotas
entre la pulverizacion y la salida. Estos separadores desvian el flujo de aire y consiguen que
las gotas que no son capaces de seguir el cambio de direccién inducido por los separadores
impacten por inercia sobre las paredes de estos y terminen cayendo de nuevo por gravedad

al interior de la torre. Sin embargo, se producen dos efectos no esperados que producen
3
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una emisién de gotas significativa al exterior de la torre. El primero es que algunas gotas de
pequeno tamafo son capaces de seguir las lineas de corriente del aire, no impactan con el
separador y terminan saliendo al exterior de la torre. El segundo es que las paredes del
separador, al inducir un cambio de direccion al flujo, reducen la seccion efectiva de salida
tanto por la propia obstruccion fisica de las paredes del separador como por las zonas de
desprendimiento y recirculacion que generan sobre el flujo, por lo que las velocidades
locales cerca de las paredes del separador son mucho mas altas de lo esperado. Ello
ocasiona el arrastre al exterior de gotas desprendidas de la pelicula de agua que se
encuentra sobre las paredes del separador. Por este motivo el arrastre de gotas de agua al
exterior en este tipo de torres es considerable.

Otro aspecto a considerar en las torres de refrigeracién abiertas convencionales de tiro
mecanico, es que las secciones de entrada de aire y salida de aire tienen tamanos del
mismo orden. Este hecho, unido al efecto de aceleracion del flujo local que se produce
proximo a las paredes de los separadores de gotas colocados en la salida de la torre, hace
que las velocidades del aire en estas zonas locales de la salida pueda ser bastante superior
a la velocidad de entrada del aire, generando de esta manera, el arrastre de gotas de agua
procedentes de la pelicula mojada que se forma sobre las paredes de los separadores de
gotas.

Los inconvenientes de los equipos convencionales nos llevan a buscar soluciones que no
supongan un riesgo para la salud de las personas y que a la vez sean energéticamente

eficientes.

Breve descripcion de la invencion

La presente invencién soluciona los problemas descritos en el estado de la técnica
reduciendo el impacto medioambiental, disminuyendo el arrastre y el tamaro de particulas
de agua al exterior de la torre, evitando de este modo un posible contagio de la poblacién
por la bacteria de la legionela, a la vez que se consigue una torre con eficiencia y
rendimientos de operacion mejorados respecto a los equipos actuales ya que la presente

invencion proporciona una torre de refrigeracion con los siguientes factores mejorados:

- la generacién de gotas de agua en el sistema se encuentra separada de la seccion
de salida de flujo de aire, evitando de esta manera que se produzca un bypass de
gotas hacia el exterior de la torre,

- presenta una reduccion drastica de la velocidad de salida del aire, minimizando de
4
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esta manera, la capacidad que tiene el aire de arrastrar gotas de agua,

homogeniza el flujo de aire a la salida para que toda la seccion de salida sea efectiva
y se consiga de esta manera una reduccion drastica de la velocidad debido al
aumento de la seccién,

la distancia entre el ventilador y el difusor es tal que las gotas se depositan por
gravedad antes de salir,

no se produce recirculaciéon del flujo del aire desde la salida de la torre a la entrada y
por tanto no se penaliza la capacidad de enfriamiento.

Asi pues, en un primer aspecto, la presente invencién se refiere a una torre de refrigeracion,

invertida, de flujo contracorriente-equicorriente, de tiro mecanico (de aqui en adelante, torre

de la presente invencion) que comprende:

donde:

una primera zona constituida por una columna hueca cuyo extremo superior se

encuentra abierto al exterior,

una segunda zona, contigua a la primera zona y que presenta un ensanchamiento

gradual respecto a la columna hueca,

una tercera zona, contigua a la segunda zona y que presenta un ensanchamiento

brusco y de mayor tamarno que el primer ensanchamiento, y

un circuito de refrigeracion,

la primera zona esta constituida por:

- una zona de aspiracion que comprende un ventilador configurado para que el

aire fluya desde el exterior de la torre hacia el interior de la misma,

- una zona de difusién de agua dispuesta en el interior de la columna hueca y a
una distancia “d” del ventilador, y que comprende al menos un difusor, que
recibe agua de una tuberia de alimentacién y que esta configurado para que
el agua sea pulverizada hacia el exterior de la columna,

donde la distancia “d” entre el ventilador y el difusor es tal que el agua
pulverizada contrasentido al flujo del aire, cambia de sentido y desciende en
paralelo al aire antes de llegar al ventilador,

la segunda zona, o zona de ensanchamiento gradual comprende una zona de

intercambio térmico y cuyo interior esta constituido por un material de relleno,

5
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- la tercera zona comprende:

- una zona contigua a la segunda zona que esta constituida por el material de
relleno y en cuyos laterales se encuentra al menos una apertura configurada
para expulsar el aire con sentido de flujo horizontal perimetral,

5 - una zona de recogida de agua cuya base presenta una inclinacién hacia el
centro de la misma y que comprende una zona de evacuacion,

- el circuito de refrigeracion que comprende:

- una tuberia de evacuacion conectada por uno de sus extremos a la zona de
recogida de agua y de la que extrae el agua para hacerla circular por el
10 circuito de refrigeracion,

- una bomba centrifuga que establece el flujo de agua desde la tuberia de

evacuacién hacia la tuberia de alimentacion,

- un intercambiador configurado para disipar el calor de la carga donde se
produce la transferencia de calor entre el agua enfriada en la torre de
15 refrigeracion y el fluido calor portador

En una realizacion particular, el ventilador de la torre de refrigeracion de la presente
invencién es un ventilador axial, y se situa en la parte interior de la columna hueca y permite

que el flujo de aire entre hacia el interior de la torre de refrigeracién.

En otra realizacién particular, la zona de aspiracion de la torre de refrigeracion de la
20  presente invencidn es de seccion cuadrada.

En otra realizacién particular, el difusor de la torre de refrigeracién de la presente invencién

es un difusor de aspersion que pulveriza el agua hacia el exterior de la corriente.

En otra realizaciéon particular, la segunda zona o zona de ensanchamiento gradual de la

torre de refrigeracion de la presente invencion, tiene forma de cono truncado.

25 En otra realizacion particular, la torre de refrigeracion de la presente invencion presenta un
area de entrada de aire, al menos 10 veces menor que el area de salida del aire. En una
realizacién mas en particular, el area de entrada de aire es 20 veces menor que el area de la

zona de aspiracion.

En otra realizacién particular, la zona de evacuacion de la torre de refrigeracién de la
30 presente invencion se encuentra situada en el centro de la zona de recogida de agua.

En un segundo aspecto, la presente invencién se refiere a un procedimiento para la

6
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refrigeracion de un caudal de agua en la torre de refrigeracion de la presente que
comprende las siguientes etapas:

entrada de aire a través de la zona de aspiracion a través del ventilador hacia el

interior de la columna hueca,

- pulverizacién del agua procedente de la tuberia de alimentacion mediante el difusor,
en sentido contracorriente al aire,

- descenso de las gotas de agua en sentido equicorriente al aire y paso del agua y aire
a través del relleno de tal forma que disminuye la velocidad del aire y aumenta el
tamano de las gotas,

- deposito de las gotas procedentes de la zona de relleno en la balsa de recogida de
agua,

- salida del agua a través de la tuberia de evacuacién hasta la tuberia de alimentacion
pasando por el intercambiador para disipar el calor de la carga,

- salida del aire a través de las aperturas laterales.

Descripcion de las figuras

Figura 1.- Muestra una vista esquematica de los diferentes elementos que forman parte de

la torre de refrigeracion de la presente invencion.
Referencias numéricas:

(1): torre de refrigeracion de la presente invencion,
(2): ventilador,

(3): columna hueca de la torre de refrigeracién,
(4): difusor,

(5): tuberia de alimentacién,

(6): difusor,

(7): material de relleno,

(8): apertura de salida de aire,

(9): zona de recogida de agua,

(10): zona de evacuacion,
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(11): bomba centrifuga,
(12): tuberia de evacuacién,
(13): intercambiador,

(21): primera zona,

(22): segunda zona,

(23): tercera zona,

(24) circuito de refrigeracion,

Descripcion detallada de la invencion

Como se muestra en la figura 1, la torre de refrigeracion (1) de la presente invencion

comprende los siguientes elementos:

- una primera zona (21) constituida por una columna hueca (3) cuyo extremo superior
se encuentra abierto al exterior, y que a su vez esta constituida por:

- una zona de aspiracibn que comprende un ventilador (2),
preferentemente un ventilador axial, y que esta configurado para que el
aire fluya desde el exterior de la torre hacia el interior de la misma,

- una zona de difusidbn de agua dispuesta en el interior de la columna
hueca y a una distancia “d” del ventilador, y que comprende al menos un
difusor (6), que recibe agua de una tuberia de alimentacién (5) y que esta
configurado para que el agua sea pulverizada hacia el exterior de la

columna,

donde la distancia “d” entre el ventilador (2) y el difusor (6) es tal que el
agua pulverizada contrasentido al flujo del aire, cambia de sentido y
desciende en paralelo al aire antes de llegar al ventilador,

- una segunda zona (22), contigua a la primera zona (21) y que presenta un
ensanchamiento gradual respecto a la columna hueca (3) y, comprende una zona de
intercambio térmico y cuyo interior esta constituido por un material de relleno (7),
donde el relleno es un relleno poroso, de caracteristicas similares al comunmente

empleado en torres de refrigeracion.
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- una tercera zona (23) contigua a la segunda zona (22) y que presenta un
ensanchamiento brusco y de mayor tamafno que el primer ensanchamiento, y que

comprende:

- una zona contigua a la segunda zona (22) que esta constituida por el material
de relleno (7) y en cuyos laterales se encuentra al menos una apertura (8)
configurada para expulsar el aire con sentido de flujo horizontal perimetral,
- una zona de recogida de agua (9) cuya base presenta una inclinacién hacia el
centro de la misma y que comprende una zona de evacuacion (10),
- un circuito de refrigeracién (12) que comprende:

- una tuberia de evacuacion (12) conectada por uno de sus extremos a la zona
de recogida de agua (9) y de la que extrae el agua para hacerla circular por el
circuito de refrigeracion,

- una bomba centrifuga (11) que establece el flujo de agua desde la tuberia de
evacuacién (12) hacia la tuberia de alimentacion (5),

- un intercambiador (13) configurado para disipar el calor de la carga donde se
produce la transferencia de calor entre el agua enfriada en la torre de
refrigeracion y el fluido calorportador

La presente invencién proporciona el siguiente procedimiento para la refrigeracion de un

caudal de agua en la torre de refrigeracion de la presente invencion:

En primer lugar, el flujo de aire accede a la torre de refrigeracién (1) por su parte superior a
travées de la zona de aspiracién, de manera forzada mediante el ventilador (2), a
continuacion, el flujo de aire desciende por el interior de la columna hueca (3) hasta la zona
de difusion de agua. Al menos un difusor (6), recibe el agua caliente de la tuberia de
alimentacion (5), que pulveriza agua en sentido ascendente, contrario al sentido del flujo de
aire. Las gotas de agua pulverizadas cambian su sentido merced a la gravedad y a la
presion del aire, fluyendo a partir de ese momento en paralelo y en el mismo sentido que el
aire que desciende por el interior de la torre. El aire en contacto con el agua ha
incrementado su humedad a la vez que la evaporacion superficial de una pequefa parte del
agua, debida al intercambio de calor con el aire, da lugar al enfriamiento de esta. El aire
sigue descendiendo junto con el agua pulverizada hasta la segunda zona (22) y es en el
relleno (7) donde se produce parte del intercambio de energia entre los dos fluidos. El
relleno (7) homogeniza el flujo, ofrece mayor tiempo de residencia del agua dentro del

equipo y consegue el maximo intercambio térmico, y, a su vez, recoge las gotas de agua,
9
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que forman una pelicula de agua en la superficie del relleno y finalmente se precipitan a la
zona de recogida de agua (9) en forma de gotas de mayor diametro.

Las aperturas (8) por donde sale el aire hUmedo abarca toda la superficie inferior lateral del
paralepipedo que se forma en la base, de manera que, el aumento del area de descarga con
respecto al area de entrada disminuye la velocidad de salida del flujo de aire. La reduccion
drastica de la velocidad entre la entrada y la salida del flujo hace que la mayor parte de las
gotas arrastradas por el aire caigan por gravedad antes de salir al exterior, disminuyendo asi
el arrastre de particulas de agua hacia el exterior de la torre.

La zona de recogida de agua (9) es la que recoge el agua enfriada que cae por gravedad. El
agua es impulsada por la zona de evacuacion (10), por una bomba centrifuga (11), a través
de la tuberia de descarga (12) hasta el intercambiador (13) encargado de disipar el calor de
la carga correspondiente (edificio, industria u otra aplicacion donde se necesite el
enfriamiento); ahi recoge el calor de la carga y el agua caliente es de nuevo introducida en
la torre (1) a través de la tuberia de impulsién (5), hasta los difusores (6) para volver a
repetir el proceso de enfriamiento.

10
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REIVINDICACIONES

1. Torre de refrigeracion (1) de tiro mecanico que comprende:

una primera zona (21) constituida por una columna hueca (3) cuyo extremo superior

se encuentra abierto al exterior,

una segunda zona (22) contigua a la primera zona (21) y que presenta un

ensanchamiento gradual respecto a la columna hueca (3) v,

una tercera zona (23) contigua a la segunda zona (22) y que presenta un

ensanchamiento brusco y de mayor tamafno que el primer ensanchamiento,

un circuito de refrigeracién (12)

caracterizado por que:

la primera zona (21) esta constituida por:

una zona de aspiracién que comprende un ventilador (2) configurado para
que el aire fluya desde el exterior de la torre hacia el interior de la misma,

una zona de difusion de agua dispuesta en el interior de la columna hueca y a
una distancia “d” del ventilador, y que comprende al menos un difusor (6), que
recibe agua de una tuberia de alimentacion (5) y que esta configurado para

que el agua sea pulverizada hacia el exterior de la columna,

donde la distancia “d” entre el ventilador (2) y el difusor (6) es tal que el agua
pulverizada contrasentido al flujo del aire, cambia de sentido y desciende en
paralelo al aire antes de llegar al ventilador,

la segunda zona (22), o zona de ensanchamiento gradual comprende una zona de

intercambio térmico y cuyo interior esta constituido por un material de relleno (7),

la tercera zona (23) comprende:

una zona contigua a la segunda zona (22) que esta constituida por el material
de relleno (7) y en cuyos laterales se encuentra al menos una apertura (8)
configurada para expulsar el aire con sentido de flujo horizontal perimetral,
una zona de recogida de agua (9) cuya base presenta una inclinaciéon hacia el
centro de la misma y que comprende una zona de evacuacioén (10),

11
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- el circuito de refrigeracion (24) que comprende:

- una tuberia de evacuacioén (12) conectada por uno de sus extremos a la zona
de recogida de agua (9) y de la que extrae el agua para hacerla circular por el

circuito de refrigeracién,

- una bomba centrifuga (11) que establece el flujo de agua desde la tuberia de
evacuacion (12) hacia la tuberia de alimentacion (5),

- un intercambiador (13) configurado para disipar el calor de la carga donde se
produce la transferencia de calor entre el agua enfriada en la torre de
refrigeracion y el fluido calorportador

2. Torre de refrigeracion (1) segun la reivindicacion 1, donde el ventilador (2) es un

ventilador axial.

3. Torre de refrigeracion (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el
difusor (6) es difusor de aspersion.

4. Torre de refrigeracion (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la
segunda zona (22) o zona de ensanchamiento gradual tiene forma de cono truncado.

5. Torre de refrigeracion segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el area
de entrada de aire es al menos 10 veces menor que el area de salida del aire.

6. Torre de refrigeracion (1) segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la
zona de evacuacién (10) se encuentra situada en el centro de la zona de recogida de agua

(9),

7. Procedimiento para la refrigeracion de un caudal de agua en una torre de refrigeracion (1)
segun cualquiera de las reivindicaciones 1-5 caracterizado por que comprende las

siguientes etapas:

- entrada de aire a través de la zona de aspiracion a través del ventilador (2) hacia el
interior de la columna hueca (3),

- pulverizacién del agua procedente de la tuberia de alimentacién (5) mediante el
difusor (6), en sentido contracorriente al aire,

- descenso de las gotas de agua en sentido equicorriente al aire y paso del agua y aire
a través del relleno (7) de tal forma que disminuye la velocidad del aire y aumenta el
tamano de las gotas,

12
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depdsito de las gotas procedentes de la zona de relleno (7) en la balsa de recogida
de agua (9),

salida del agua a través de la tuberia de evacuacién (12) hasta la tuberia de
alimentacioén (5) pasando por el intercambiador (13) para disipar el calor de la carga,
salida del aire a través de las aperturas laterales (8)

13
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FIG. 1
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Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 29.03.2017

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-7 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 1-7 SI
Reivindicaciones NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201730077

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 KR 101037097B B1 (SUNG JI CONDITIONING TECHNOLOGY CO LTD) 26.05.2011

2. Declaracion motivada segin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

En el estado de la técnica se han encontrado algunos documentos relacionados con la solicitud presentada, pero que no
afectan a la novedad ni a la actividad inventiva de la misma. Se analiza, a continuacion, el mas representativo (D01).

En DO1 se presenta una torre de refrigeracion de tiro mecanico. Algunas caracteristicas técnicas de la solicitud presentada
se encuentran como tal en D01, como son, entre otras (las referencias entre paréntesis corresponden a DO01): torre de
refrigeracién con una primera zona de columna hueca cuyo extremo superior se encuentra abierto al exterior; una segunda
zona con un ensanchamiento gradual y una tercera zona con un ensanchamiento brusco (ver figura 1); la primera zona
comprende un ventilador (20) y la tercera zona contiene un material de relleno (30) y en cuyos laterales se encuentra una
apertura (50) de entrada de aire con flujo perimetral; asimismo la torre de refrigeracion lleva anexa un circuito de
refrigeracién convencional (ver figura 1).

D01 se diferencia fundamentalmente de la solicitud presentada, tal y como se describe en la reivindicacién 1, en que el flujo
del aire es a la inversa de como es en la solicitud presentada: las aberturas de aire laterales son de entrada de aire en D01,
mientras que en la solicitud presentada son de salida. Por eso, el agua pulverizada en D01 no cambia de sentido, como si
sucede en la solicitud presentada.

Por tanto, existen caracteristicas técnicas en la primera reivindicacion de la solicitud presentada que no se encuentran como
tal en D01, ni se deducen de una manera evidente para un experto en la materia, por lo que dicha solicitud posee novedad y
actividad inventiva, segun los articulos 6 y 8 de la ley 11/1986 de Patentes.

Las reivindicaciones dependientes 2-6 también poseen novedad y actividad inventiva, de acuerdo con los citados articulos,
por poseer novedad y actividad inventiva la reivindicacién principal.

En cuanto a la reivindicacion de procedimiento, reivindicacion 7, también posee novedad y actividad inventiva, de acuerdo
con los articulos citados de la ley, por poseer novedad y actividad inventiva la reivindicacion principal.
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