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INSTALACION DE CONTROL AMBIENTAL DE UN RECINTO DE EXPLOTACION
ANIMAL

DESCRIPCION

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a una instalacién apta para llevar a cabo, de forma
automatica, el control ambiental de un recinto, el cual, es empleado para la explotacién
animal. Especificamente, la instalacién toma muestras de aire del interior de dicho recinto,
sobre dichas muestras, realiza mediciones de concentracion de gases y/o de otros
parametros o magnitudes indicadoras de la calidad del aire dentro del recinto, con vistas a
compararlas con ciertos rangos de valores prefijados. En funcién de los resultados de dicha
comparacion, especificamente, cuando uno o varios de los valores de las mediciones
realizadas difieran del correspondiente rango de valores prefijado, pone en marcha la
ventilacién del recinto de explotacién animal, con vistas a recuperar la debida calidad del

aire en su interior.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Normalmente, en los recintos empleados para la explotacion animal, por ejemplo, granjas
avicolas, porcinas, u otro tipo de cria animal intensiva, se generan al ambiente interior, por
ejemplo, gases como didoxido de carbono (CO;), amoniaco (NH3), amonio (NH,), etc., los

cuales, afectan la calidad del aire dentro de dicho recinto de explotacion animal.

Actualmente, el control ambiental en estos recintos de explotacion animal es realizado de
forma manual, es decir, un personal técnico, de forma presencial dentro del recinto, activa
manualmente un aparato de medida, donde, los resultados de la medicidn son mostrados en
la pantalla de dicho aparato. En caso de que sean detectadas alteraciones en la
concentracion recomendada de gases nocivos, o bien, en otros parametros o magnitudes
fisicas, por ejemplo, la humedad relativa (Hr), que afectan la calidad del aire, manualmente,
dicho personal técnico pone en funcionamiento los medios de ventilacién y/o abre las
ventanas de dicho recinto, con vistas a recuperar las condiciones ambientales

recomendadas para el interior del recinto.
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Esta manera conocida de controlar la calidad del aire dentro de los recintos empleados en la
explotacion animal tiene la desventaja de ser imprecisa, y ademas, requiriere de un personal

técnico para llevarla a cabo.
Por tal razén, se requiere disefar una instalacion de control ambiental de recintos
destinados a la explotacion animal que, de forma sencilla y econémica, permita superar las

desventajas anteriormente comentadas.

Por parte del solicitante se desconoce la existencia de una solucion que incluya las

caracteristicas técnicas esenciales que muestra la presente invencion.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencién tiene por objeto una instalacion de control ambiental de un recinto de

explotacién animal, tal como, una granja avicola, porcina, etc.

La instalacion comprende:

- al menos una toma de aire del interior del recinto de explotacion animal;

- una unidad de medicion de calidad de aire;

- una red de conductos capaz de comunicar cada toma de aire con la unidad de medicion de
calidad de aire;

- unos medios de absorcion e impulsion capaces de hacer circular el aire a través de la red
de conductos y de la unidad de medicion de calidad de aire; y

- un controlador capaz de comandar unos medios de ventilacion del recinto de explotacion

animal en funcién de los valores medidos por la unidad de medicidn de calidad de aire.

Asi, es posible llevar a cabo, de forma automatica, el control ambiental del recinto empleado
para la explotaciéon animal, sin que se requiera realizar manualmente las mediciones de
concentracion de gases y/o de otros parametros o magnitudes fisicas que definen la calidad

del aire existente en el interior de dicho recinto.

Con la presente invencién, es posible llevar un control programado de la obtencion de
muestras del aire del recinto en el tiempo, lograndose realizar una monitorizacion de las
condiciones ambientales dentro del recinto mucho mas frecuente y exacta que la toma de

muestras realizada de forma manual, tal como se hace en la actualidad. Lo cual, permite
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aumentar la frecuencia de muestreo a lo largo del dia, incluso, en la noche, sin necesidad de

la presencia del personal técnico.

Por otro lado, para obtener mejores resultados en el control ambiental, la instalacion
posibilita tomar muestras en diferentes puntos del recinto de explotacion animal, es decir, las
tomas de aire del interior del recinto podrian quedar distribuidas a lo largo del mismo, con
ello, es posible evaluar las condiciones del aire en todo el recinto, en parte o en un punto
especifico de este, segun convenga, lo cual, hace que los resultados de las mediciones de

las condiciones del aire dentro del recinto sean mas fiables.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

Se complementa la presente memoria descriptiva, con un juego de figuras, ilustrativas del

ejemplo preferente y nunca limitativo de la invencion.

La Figura 1 representa un esquema de una primera realizacién de la instalacién de control

ambiental objeto de la presente invencion.

La Figura 2 representa un esquema neumatico de una segunda realizacién de la instalacién

de control ambiental objeto de la presente invencion.

EXPOSICION DETALLADA DE LA INVENCION

A la vista de lo anteriormente enunciado, la presente invencion se refiere a una instalaciéon
de control ambiental de un recinto de explotacion animal, tal como, una granja avicola,

porcina, u otro tipo de cria animal intensiva.

Como se muestra en las figuras, la instalaciéon (1) de control ambiental de un recinto (2) de

explotacién animal comprende:

- al menos una toma de aire (1.1) del interior del recinto (2) de explotacion animal;

- una unidad de medicién de calidad de aire (1.2);

- una red de conductos (1.3) capaz de comunicar cada toma de aire (1.1) con la unidad de
medicién de calidad de aire (1.2);

- unos medios de absorcion e impulsion (1.4, 1.5) capaces de hacer circular el aire a través

de la red de conductos (1.3) y de la unidad de medicion de calidad de aire (1.2); y
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- un controlador (3) capaz de comandar unos medios de ventilacion (4) del recinto (2) de
explotacion animal en funcién de los valores medidos por la unidad de medicién de calidad
de aire (1.2).

Preferiblemente, las tomas de aire (1.1) estan distribuidas a lo largo del recinto (2) de
explotacion animal, con vistas a tener la posibilidad de tomar muestras en la totalidad del
volumen del recinto, en parte o en un punto especifico de este. En otras palabras, con la
instalacion (1) es posible tomar muestras en diferentes puntos del recinto (2), lo cual, hace

mas fiable el control ambiental del recinto (2).

Por su parte, como se muestra en las figuras, se prefiere que la unidad de medicién de
calidad de aire (1.2) comprenda un primer medio medidor (1.21) de concentracion de dioxido
de carbono (CO.), un segundo medio medidor (1.22) de concentracion de amoniaco (NHs),
un tercer medio medidor (1.23) de concentracion de amonio (NH,), y un cuarto medio
medidor (1.24) de humedad relativa (Hr). Sin embargo, pudiera comprender solo uno de
dichos medios medidores (1.21, 1.22, 1.23, 1.24) o cualquier combinacion de estos.
Igualmente, la unidad de medicion de calidad de aire (1.2) podria comprender otras sondas
o medios medidores (no mostrados en las figuras) de concentracién de otras sustancias,
parametros o magnitudes fisicas que pudiesen ser Utiles en la valoracién de la calidad del
aire del recinto (2). Luego de pasar por la unidad de medicion de calidad de aire (1.2), el aire

es expulsado al exterior de la instalacion (1).

Una vez realizada las mediciones de las concentraciones de gases y/o de otros parametros
o magnitudes fisicas indicadoras de la calidad del aire dentro del recinto (2), el controlador
(3) compara dichas mediciones con ciertos rangos de valores prefijados. En funcién de los
resultados de dicha comparacién, especificamente, cuando uno o varios de los valores
medidos difieran del correspondiente rango de valores prefijado, el controlador (3) pone en
marcha los medios de ventilacion (4) del recinto (2) de explotacion animal, preferiblemente,

hasta comprobarse que se ha recuperado la debida calidad del aire dentro del recinto (2).

En cuanto a los medios de absorcion e impulsion (1.4, 1.5), estos también son comandados
por el controlador (3). Este ultimo, inicia y mantiene funcionando dichos medios de absorcion
e impulsion (1.4, 1.5) segun una programacion de toma de muestras previamente definida,
para asi, hacer circular el aire a través de la red de conductos (1.3) y de la unidad de

medicién de calidad de aire (1.2).
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En una primera realizacion de la instalacion (1), mostrada en la figura 1, cada toma de aire
(1.1) comprende una electrovalvula (1.6) de dos posiciones, comandada igualmente por el
controlador (3). De esta forma, se materializa la posibilidad de tomar muestras de aire,
segun se considere, en la totalidad del volumen del recinto (2), en parte o en un punto

especifico de éste.

Por otro lado, en esta primera realizacion, los medios de absorcion e impulsion (1.4) son una
bomba de vacio, la cual, es acoplada a la red de conductos (1.3), preferiblemente, entre las
tomas de aire (1.1) y la unidad de medicion de calidad de aire (1.2). Con el funcionamiento
de dicha bomba de vacio (1.4), se produce la circulacion del aire proveniente de las tomas

(1.1) a través de la unidad de medicion (1.2).

Adicionalmente, se prefiere que una toma de aire limpio (1.7) este acoplada a la entrada de
la bomba de vacio (1.4). Asi, manteniendo cerradas las correspondientes electrovalvulas
(1.6) de las tomas de aire (1.1), es decir, impidiendo la entrada de aire del recinto (2) a la
instalacion (1), y en funcionamiento la bomba de vacio (1.4), el aire proveniente de la toma
de aire limpio (1.7) es arrastrado a circular por la unidad de mediciéon de calidad de aire

(1.2), efectuandose la limpieza de los medios medidores (1.21, 1.22, 1.23, 1.24).

Se prefiere que la limpieza de los medios medidores (1.21, 1.22, 1.23, 1.24) se realice tras
finalizar las mediciones en cada muestra del aire del recinto (2). Asi, la unidad de medicion
de calidad de aire (1.2) esta en 6ptimas condiciones para realizar nuevas mediciones sobre
la proxima toma de muestra de aire del recinto (2) programada. En otras palabras, se
garantiza que las mediciones realizadas sean exactas, ya que los medios medidores (1.21,
1.22, 1.23, 1.24) se encuentran completamente limpios antes de la toma de cada muestra de

aire del recinto (2).

Preferiblemente, la toma de aire limpio (1.7) comprende igualmente una electrovalvula (1.6)
de dos posiciones comandada, del mismo modo, por el controlador (3). Asi, finalizada la
limpieza de los medios medidores (1.21, 1.22, 1.23, 1.24) de la unidad de medicién de
calidad de aire (1.2), el controlador (3) ejecuta el cierre de la electrovalvula (1.6) de la toma
de aire limpio (1.7), disponiendo la instalacion (1) para la proxima toma de muestra de aire

del recinto (2) programada.

En una segunda realizacion de la instalacién (1), mostrada en la figura 2, los medios de
absorcién e impulsion (1.5) son sendos eyectores neumaticos acoplados a las tomas de aire
6
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(1.1). Estos eyectores neumaticos (1.5) estan alimentados por una fuente de aire

comprimido (3).

El vacio creado por el eyector (1.5) arrastra aire del recinto (2) a través de la
correspondiente toma de aire (1.1), el cual, circula a través de la red de conductos (1.3) y de
la unidad de medicion de calidad de aire (1.2), para ser expulsado al exterior de la

instalacion (1) una vez realizadas las mediciones correspondientes.

Preferiblemente, cada eyector neumatico (1.5) de la instalaciéon (1) comprende una via de
escape (1.51), la cual, esta acoplada a una segunda red de conductos (1.9) que canaliza,
hacia el exterior de la instalacion (1), una porcidén sobrante de aire comprimido inyectado por
el eyector neumatico (1.5), la cual, no es requerida en el arrastre del aire tomado del interior
del recinto (2), evitandose asi, la sobre presion en la red de conductos (1.3). Igualmente, se
prefiere que entre cada via de escape (1.51) y la segunda red de conductos (1.9), estén

dispuestas sendas valvulas de no retorno (1.10) que impidan la regresion del aire expulsado.

Con el objetivo de permitir o limitar, de forma individual, la entrada de aire del recinto (2) a
través de las tomas de aire (1.1), se prefiere que la alimentacion de los eyectores
neumaticos (1.5) sea controlada por sendas electrovalvulas (1.6) de dos posiciones
comandadas por el controlador (3). Asi, se logra materializar la posibilidad de tomar
muestras de aire en la totalidad del volumen del recinto (2), en parte o en un punto

especifico de éste.

Adicionalmente, la segunda realizacion de la instalacion (1) comprende un conducto
secundario (1.8), el cual, comunica la fuente de aire comprimido (3) con la unidad de
medicién de calidad de aire (1.2). Preferiblemente, el conducto secundario (1.8) comprende

una electrovalvula (1.6) de dos posiciones comandada por el controlador.

Asi, manteniendo cerradas las correspondientes electrovalvulas (1.6) de las tomas de aire
(1.1), es decir, impidiendo la entrada de aire del recinto (2) a la instalacion (1), y una vez
abierta la electrovalvula (1.6) del conducto secundario (1.8), el aire comprimido proveniente
de la fuente (3) circula por la unidad de medicion de calidad de aire (1.2), efectuandose la
limpieza de los medios medidores (1.21, 1.22, 1.23, 1.24). Como en la primera realizacion,
se prefiere que la limpieza de los medios medidores (1.21, 1.22, 1.23, 1.24) se realice tras

finalizar las mediciones en cada muestra del aire del recinto (2). Asi, la unidad de medicion
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de calidad de aire (1.2) esta en 6ptimas condiciones para realizar nuevas mediciones sobre

la préxima toma de muestra de aire del recinto (2) programada.

Con vistas a que, durante la limpieza de los medios medidores (1.21, 1.22, 1.23, 1.24), el
aire empleado en ello no se introduzca en la red de conductos (1.3), esta ultima, a la entrada
de la unidad de mediciéon de calidad de aire (1.2), puede comprender una valvula de no
retorno (1.10), la cual, garantiza que todo el aire empleado en dicha limpieza sea expulsado
al exterior de la instalacion (1) sin contaminar la proxima muestra de aire que se tome del

recinto (2).
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REIVINDICACIONES

1.- Instalacién (1) de control ambiental de un recinto (2) de explotacion animal que
comprende:
-al menos una toma de aire (1.1) del interior del recinto (2) de explotacion animal,
-una unidad de medicién de calidad de aire (1.2),
-una red de conductos (1.3) capaz de comunicar cada toma de aire (1.1) con la unidad de
medicién de calidad de aire (1.2),
-unos medios de absorcion e impulsion (1.4, 1.5) capaces de hacer circular el aire a
través de la red de conductos (1.3) y de la unidad de medicion de calidad de aire (1.2),
-un controlador (3) capaz de comandar unos medios de ventilacion (4) del recinto (2) de
explotacion animal en funcion de los valores medidos por la unidad de medicion de
calidad de aire (1.2).

2.- Instalacion segun la reivindicacion 1, en la que la unidad de medicion de calidad de aire
(1.2) comprende un primer medio medidor (1.21) de concentracion de didxido de carbono
(COp).

3.- Instalacion segun la reivindicacion 1, en la que la unidad de medicion de calidad de aire

(1.2) comprende un segundo medio medidor (1.22) de concentracion de amoniaco (NHj3).

4.- Instalacion segun la reivindicacion 1, en la que la unidad de medicion de calidad de aire

(1.2) comprende un tercer medio medidor (1.23) de concentracion de amonio (NH,).

5.- Instalacion segun la reivindicacion 1, en la que la unidad de medicién de calidad de aire

(1.2) comprende un cuarto medio medidor (1.24) de humedad relativa (Hr).

6.- Instalacion segun la reivindicacion 1, en la que las tomas de aire (1.1) estan distribuidas

a lo largo del recinto (2) de explotacion animal.

7.- Instalacion segun la reivindicacion 1, en la que cada toma de aire (1.1) comprende una

electrovalvula (1.6) de dos posiciones comandada por el controlador (3).

8.- Instalacion segun la reivindicacion 1, en la que los medios de absorcion e impulsion (1.4,

1.5) son comandados por el controlador (3).
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9.- Instalacién segun la reivindicacién 1, en la que los medios de absorcion e impulsion (1.4)
son una bomba de vacio acoplada a la red de conductos (1.3) entre las tomas de aire (1.1) y

la unidad de medicion de calidad de aire (1.2).

10.- Instalacion segun la reivindicacion 9, en la que una toma de aire limpio (1.7) esta

acoplada a la entrada de la bomba de vacio (1.4).

11.- Instalacion segun la reivindicacion 10, en la que la toma de aire limpio (1.7) comprende

una electrovalvula (1.6) de dos posiciones comandada por el controlador (3).

12.- Instalacion segun la reivindicacion 1, en la que los medios de absorcion e impulsion
(1.5) son sendos eyectores neumaticos acoplados a las tomas de aire (1.1), los eyectores

neumaticos (1.5) estan alimentados por una fuente de aire comprimido (3).

13.- Instalacién segun la reivindicacion 12, en la que la alimentacion de los eyectores
neumaticos (1.5) es controlada por sendas electrovalvulas (1.6) de dos posiciones

comandadas por el controlador (3).
14.- Instalacién segun la reivindicacion 12, que comprende un conducto secundario (1.8)
capaz de comunicar la fuente de aire comprimido (3) con la unidad de medicion de calidad

de aire (1.2).

15.- Instalacion segun la reivindicacion 14, en la que el conducto secundario (1.8)

comprende una electrovalvula (1.6) de dos posiciones comandada por el controlador (3).

10
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D01 divulga una instalacién de control ambiental de un recinto de explotacion animal que posee una unidad de medicion de
la calidad del aire con medidores de concentracion de didéxido de carbono, amoniaco y humedad relativa y un controlador
capaz de comandar unos medios de ventilacion del recinto de explotaciéon animal en funcién de unos valores medidos por la
unidad de medicion de la calidad del aire.

La principal diferencia entre DO1 y el objeto técnico de la primera reivindicacion radica en que la medicion reivindicada se
realiza a una distancia del punto de toma de muestras del recinto de explotacion animal. Dicha diferencia posibilita el tomar
muestras en diferentes puntos del recinto y ser analizadas con un Unico medidor. El problema técnico que resuelve la
invencion seria por tanto posibilitar la toma de muestras en diferentes puntos del recinto (con un Unico aparato medidor o
sensor).

Dicho problema queda resuelto en D02 que divulga una instalacién de control ambiental en el que hay al menos una toma
de aire del interior del recinto (103) ; una unidad (101) de medicién (107) y control (111) de la calidad del aire ; una red de
conductos (105) capaz de comunicar cada toma de aire (103a-103d) con la unidad de medicién de la calidad del aire; unos
medios de absorcién e impulsion capaces de hacer circular el aire a través de la red de conductos y de la unidad de
medicion de calidad de aire y un controlador capaz de comandar unos medios de ventilacién (109) del recinto en funcién de
los valores medidos por la unidad de medicion de la calidad del aire; se contempla la medicion de parametros como CO2 y
humedad entre otros; los medios de absorcion e impulsion pueden ser una bomba de vacio acoplada a la red de conductos
entre las tomas de aire y la unidad de medicién de calidad de aire; posee una valvula de dos posiciones comandada por el
controlador.

Por tanto seria evidente para un experto en la material aplicar los conocimientos de D02 en un recinto de explotacion animal
como el de D01 y obtener el objeto técnico de las reivindicaciones 1-15. En consecuencia las reivindicaciones 1-15 carecen
de actividad inventiva a la luz de D01 y DO2 (articulo 8 de la Ley 11/1986 de patentes).
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