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DESCRIPCION
Elementos reguladores de plantas y usos de los mismos

Campo de la invencién

La invencion se relaciona con la biologia molecular vegetal y la modificacion genética vegetal, y con las moléculas
de ADN (tiles para modular la expresion genética en plantas.

Antecedentes

Los elementos reguladores son elementos genéticos que regulan la actividad genética modulando la transcripcion de
una molécula de polinucledtido unida operativamente que se puede transcribir. Dichos elementos incluyen
promotores, lideres, intrones, y regiones no traducidas 3’, y son utiles en el campo de la biologia molecular vegetal y
la modificacion genética vegetal.

Sumario de la invencién

La presente invencién proporciona nuevos elementos reguladores para su uso en plantas. La presente invencion
también proporciona construcciones de ADN que comprenden los elementos reguladores. La presente invencion
también proporciona células vegetales, plantas, y semillas transgénicas que comprenden los elementos reguladores.
Las secuencias se pueden proporcionar unidas operativamente a una molécula de polinucleétido que se puede
transcribir. En una realizacion la molécula de polinucledtido que se puede transcribir puede ser heteréloga con
respecto a una secuencia reguladora que se proporciona en el presente documento. Una secuencia de un elemento
regulador que se proporciona por la invencién puede por lo tanto, en realizaciones particulares, definirse como unida
operativamente a una molécula de polinucledtido heterdloga que se puede transcribir. La presente invencion,
también proporciona procedimientos para producir y utilizar los elementos reguladores, las construcciones de ADN
que comprenden los elementos reguladores, y las células vegetales, plantas, y semillas transgénicas que
comprenden los elementos reguladores unidos operativamente a una molécula de polinucledtido que se puede
transcribir.

Por lo tanto, en un aspecto, la presente invencion proporciona una molécula de ADN que comprende una secuencia
de ADN que se selecciona de entre: a) una secuencia con al menos un 95 por ciento de identidad de secuencia con
SEQ ID NO: 8; y b) una secuencia que comprende cualquiera de SEQ ID NO: 8 y 9; en la que la secuencia esta
unida operativamente a una molécula de polinucledtido heteréloga que se puede transcribir. En realizaciones
especificas, la molécula de ADN comprende al menos un 98 por ciento, o al menos un 99 por ciento de identidad de
secuencia con la secuencia de ADN de cualquiera de SEQ ID NO: 8. En ciertas realizaciones de la molécula de
ADN, la secuencia de ADN comprende un elemento regulador. En algunas realizaciones, el elemento regulador
comprende un promotor. En realizaciones particulares, la molécula de polinucledtido heterdloga que se puede
transcribir comprende un gen de interés agronémico, tal como un gen capaz de proporcionar a la planta resistencia a
herbicidas, o un gen capaz de proporcionar a la planta resistencia a plagas.

La invencién proporciona también una célula vegetal transgénica que comprende una construccion de ADN
heteréloga proporcionada por la invencién, que incluye una secuencia de cualquiera de SEQ ID NO: 8 y 9, o una
variante de los mismos como se ha descrito anteriormente, en la que dicha secuencia esta unida operativamente a
una molécula de polinucledtido heterdloga que se puede transcribir. En ciertas realizaciones, la célula vegetal
transgénica es una célula vegetal de monocotiledénea. En otras realizaciones, la célula vegetal transgénica es una
célula vegetal de dicotileddnea.

Se proporciona adicionalmente por la invencion una planta transgénica, o una parte de la misma, que comprende
una molécula de ADN como se proporciona en el presente documento, que incluye una secuencia de ADN que se
selecciona de entre el grupo que consiste en: a) una secuencia con al menos un 95 por ciento de identidad de
secuencia con SEQ ID NO: 8; y b) una secuencia que comprende cualquiera de SEQ ID NO: 8 y 9; en la que la
secuencia esta unida operativamente a una molécula de polinucledtido heterdloga que se puede transcribir. En
realizaciones especificas, la planta transgénica puede ser una progenie de la planta de cualquier generaciéon que
comprende la molécula de ADN, con respecto a la planta transgénica de partida que comprende la molécula de
ADN. Ademas se proporciona adicionalmente una semilla transgénica que comprende una molécula de ADN de
acuerdo con la invencion.

En otro aspecto mas, la invencion proporciona un procedimiento para expresar una molécula de polinucleétido que
se puede transcribir que comprende transformar una planta con una molécula de ADN como se describe en el
presente documento, y cultivar la planta, en la que se expresa un polinucleétido que se puede transcribir de la
molécula de ADN.

Breve descripcion de las figuras

Las FIG. 1a-1h representa el alineamiento de las variantes con tamafio de promotor que se corresponden con los
elementos promotores aislados de la especie herbacea Andropogon gerardii. En particular, las Fig. 1a-1h
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muestran el alineamiento de la secuencia promotora de 2603 pb P-ANDge.Ubq1-1:1:11 (SEQ ID NO: 2), que se
encuentra en el grupo de elementos reguladores de la expresion EXP-AND-ge.Ubqg1:1:9 (SEQ ID NO: 1), con las
secuencias promotoras que se derivan por medio del analisis de eliminacion de P-ANDge.Ubq1-1:1:11. La
eliminacioén, por ejemplo del extremo 5 de P-ANDge.Ubg1-1:1:11, producia el promotor P-ANDge.Ubq1-1:1:9
(SEQ ID NO: 6), una secuencia de 2114 pb que se encuentra en EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5). Otras
secuencias promotoras de la Fig. 1 incluyen la P-ANDge.Ubq1-1:1:10 (SEQ ID NO: 9), una secuencia de 1644 pb
que esta comprendida en EXP-ANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 8); P-ANDge.Ubqg1-1:1:12 (SEQ ID NO: 11), una
secuencia de 1472 pb comprendida en EXP-ANDge.Ubqg1:1:6 (SEQ ID NO: 12); P-ANDge.Ubq1-1:1:13 (SEQ ID
NO: 15), una secuencia de 771 pb comprendida en EXP-ANDge.Ubqg1:1:11 (SEQ ID NO: 14); y P-ANDge.Ubq1-
1:1:14 (SEQ ID NO: 17), una secuencia de 482 pb comprendida en EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16).

Las FIG. 2a-2g representan el alineamiento de las variantes de promotor aisladas de la herbacea Saccharum
ravennae (Erianthus ravennae). En particular, las FIG. 2a-2g muestran un alineamiento de la secuencia
promotora de 2536 pb P-ERIra.Ubq1-1:1:10 (SEQ ID NO: 19) (que se encuentra, por ejemplo, en el grupo de
elementos reguladores de la expresion de transcripcion EXP-ERIra.Ubg1 (SEQ ID NO: 18)) con secuencias
promotoras derivadas del analisis de eliminacién de P-ERIra.Ubqg1-1:1:10: una secuencia promotora de 2014 pb
P-ERIra.Ubg1-1:1:9 (SEQ ID NO: 23); una secuencia promotora de 1525 pb P-ERIra.Ubqg1-1:1:11 (SEQ ID NO:
26); una secuencia promotora de 1044 pb P-ERIra.Ubq1-1:1:8 (SEQ ID NO: 28); una secuencia de 796 pb P-
ERIra.Ubqg1-1:1:12 (SEQ ID NO: 30); y una secuencia de 511 pb P-ERIra.Ubqg1-1:1:13 (SEQ ID NO: 32).

Las FIG. 3a-3c representan el alineamiento de variantes en tamano del promotor que se corresponden con
elementos promotores aislados de la especie herbacea Setaria viridis. En particular, las FIG. 3a-3c muestran un
alineamiento de una secuencia promotora de 1493 pb P-Sv.Ubqg1-1:1:1 (SEQ ID NO: 34) con los promotores
derivados del analisis de eliminaciéon del extremo 5’ de P-Sv.Ubq1-1:1:1: un promotor con un tamafio de 1035 pb
P-Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID NO: 38); y una secuencia promotora de 681 pb P-Sv.Ubqg1-1:1:3 (SEQ ID NO: 40).

Las FIG. 4a-4e representan el alineamiento de las variantes del grupo de elementos reguladores
transcripcionales de la expresion de la herbacea Zea mays subesp. mexicana. En particular, las FIG. 4a-4e
comparan un grupo de elementos reguladores transcripcionales de la expresion denominado EXP-Zm.UbgqM1:1:2
(SEQ ID NO: 49) con la variante alélica EXP-Zm.UbgM1:1:5 (SEQ ID NO: 53), asi como con variantes de tamafio
EXP-Zm.UbgM1:1:1 (SEQ ID NO: 41), que tiene 1922 pb de longitud, y EXP-Zm.UbgM1:1:4 (SEQ ID NO: 45),
que tiene 1971 pb de longitud.

Las FIG. 5a-5b representan el alineamiento de variantes en tamafio del promotor aislados de la herbacea
Sorghum bicolor. En particular, las FIG. 5a-5b muestran el alineamiento del elemento promotor de 791 pb, P-
Sb.Ubg6-1:1:2 (SEQ ID NO: 60) comprendido en el grupo de elementos reguladores transcripcionales de la
expresion EXP-Sb.Ubg6 (SEQ ID NO: 59), con el elemento promotor de 855 pb P-Sb.Ubg6-1:1:1 (SEQ ID NO:
64) comprendido en EXP-Sb.Ubg6:1:1 (SEQ ID NO: 63).

Las FIG. 6a-6¢c representan el alineamiento de variantes en tamano del promotor que se corresponden con
elementos promotores aislados de la herbacea Setaria italica. En particular, las FIG. 6a-6c muestra un
alineamiento de la variante de promotor de 1492 pb P-SETit.Ubq1-1:1:1 (SEQ ID NO: 70) con la variante del
promotor de 1492 pb P-SETit.Ubq1-1:1:4 (SEQ ID NO: 74), el elemento promotor de 1034 pb P-SETit.Ubq1-1:1:2
(SEQ ID NO: 76), y el elemento promotor de 680 pb P-SETit.Ubq1-1:1:3 (SEQ ID NO: 78).

Las FIG. 7a-7b representan el alineamiento de las variantes en tamafio de promotores y un elemento
amplificador que se corresponde con los elementos promotores aislados de la especie herbacea Coix lachryma-
jobi. En particular, las FIG. 7a-7b muestran un alineamiento de la variante del promotor de 837 pb, P-Cl.Ubqg1-
1:1:1 (SEQ ID NO: 80) que se encuentra en el grupo de elementos reguladores transcripcionales de la expresién
EXP-CIl.Ubg1:1:1 (SEQ ID NO: 79), con un fragmento amplificador derivado de P-Cl.Ubg1-1:1:1, denominado E-
Cl.Ubg1:1:1 (SEQ ID NO: 89) que tiene 798 pb de longitud, asi como con tres variantes de eliminacion del
extremo 5’ de P-Cl.Ubg1-1:1:1: un elemento de 742 pb P-Cl.Ubq1-1:1:4 (SEQ ID NO: 84); un elemento de 402 pb
P-Cl.Ubqg1-1:1:3 (SEQ ID NO: 86); y un elemento promotor minimo de 54 pb P-Cl.Ubq1-1:1:5 (SEQ ID NO: 88).

La FIG. 8 representa las configuraciones de casetes transgénicos de la presente invencion.

Breve descripcion de las secuencias

Las SEQ ID NO: 1, 5, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 22, 25, 27, 29, 31, 33, 37, 39, 41, 45, 49, 53, 55, 59, 63, 65, 69, 73, 75,
77,79, 83, 85, 87, 90, 93, 95, 97, 98, 99, 100, 102, 104, 106, 108, 110, 112, 114, 115, 116, 117, 119, 121, 123, 124,
125, 126, 128, 130, 132, 133, 134, 136, 137, 139, 141, 143, 145, 147, 149, 151, 153, 155, 157, 180, 181 y 183 son
secuencias de grupos de elementos reguladores transcripcionales de la expresion o secuencias EXP que
comprenden una secuencia promotora unida operativamente en 5 a una secuencia lider que esta unida
operativamente en 5’ a una secuencia de intrén.

Las SEQID NO: 2, 6, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 23, 26, 28, 30, 32, 34, 38, 40, 42, 46, 50, 56, 60, 64, 66, 70, 74, 76, 78,
80, 84, 86, 88, 91, 96 y 135 son secuencias promotoras.
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Las SEQ ID NOS: 3, 20, 35, 43, 47, 51, 57, 61, 67, 71 y 81 son secuencias lideres.

Las SEQ ID NOS: 4, 7, 21, 24, 36, 44, 48, 52, 54, 58, 62, 68, 72, 82, 92, 94, 101, 103, 105, 107, 109, 111, 113, 118,
120, 122, 127, 129, 131, 138, 140, 142, 144, 146, 148, 150, 152, 154, 156, 158 y 182 son secuencias de intrén.

La SEQ ID NO: 89 es la secuencia de un amplificador.

Descripcion detallada de la invenciéon

La invencién que se desvela en el presente documento proporciona moléculas de polinucleétido que tienen una
actividad reguladora genética beneficiosa de especies vegetales. El disefio, construccion, y uso de estas moléculas
de polinucleétido se proporciona por la invencién. Las secuencias de nucleétido de esas moléculas de polinucleétido
se proporcionan entre las SEQ ID NO: 8 y 9. Estas moléculas de polinucleétido son, por ejemplo, capaces de afectar
la expresion de una molécula de polinucleétido que se puede transcribir unida operativamente en tejidos vegetales, y
por lo tanto regulando selectivamente la expresion genética, o la actividad de un producto genético codificado, en
plantas transgénicas. La presente invencion también proporciona procedimientos para modificar, producir, y utilizar
las mismas. La invencidon también proporciona composiciones, células huésped transformadas, plantas y semillas
transgénicas que contienen los promotores y/u otras secuencias de nucledtido desveladas, y procedimientos para
preparar y utilizar las mismas.

Las siguientes definiciones y procedimientos se proporcionan para definir mejor la presente invencion y para guiar a
los expertos en la técnica en la practica de la presente invencién. A menos de que se sefiale otra cosa, los términos
se tienen que entender segun su uso convencional por los expertos habituados en la técnica relevante.

Moléculas de ADN

Como se utiliza en el presente documento, el término “ADN” o “molécula de ADN” se refiere a una molécula de ADN
de doble cadena de origen gendmico o sintético, es decir, un polimero de bases de desoxirribonucleétido o una
molécula de polinucleétido, que se lee desde el extremo 5’ (corriente arriba) hasta el extremo 3’ (corriente abajo).
Como se utiliza en el presente documento, la expresion “secuencia de ADN” se refiere a la secuencia de nucleétido
de una molécula de ADN. La nomenclatura que se utiliza en el presente documento se corresponde con el del Titulo
37 del Cddigo de Regulaciones Federales de Estados Unidos § 1.822, y expuesto en las tablas del WIPO estandar
ST.25 (1998), Apéndice 2, Tablas 1y 3.

Como se utiliza en el presente documento, la expresion “molécula de ADN aislada” se refiere a una molécula de
ADN separada al menos parcialmente de otras moléculas que se asocian con ella normalmente en su estado nativo
o natural. En una realizacion, el término “aislado” se refiere a una molécula de ADN que esta separada al menos
parcialmente de algunos de los acidos nucleicos que flanquean normalmente la molécula de ADN en su estado
nativo o natural. Por lo tanto, las moléculas de ADN fusionadas a las secuencias reguladoras o codificantes con la
que no se asocian normalmente, por ejemplo, como resultado de técnicas recombinantes, se consideran aisladas en
el presente documento. Dichas moléculas se consideran aisladas cuando se integran en el cromosoma de una
célula huésped o esta presente en una solucién de acido nucleico con otras moléculas de ADN, en la que no estan
en su estado nativo.

Se pueden utilizar cualquier cantidad de procedimientos bien conocidos por los expertos en la técnica para aislar y
modificar una molécula de ADN, o un fragmento de la misma, desveladas en la presente invencion. Por ejemplo, se
puede utilizar la tecnologia PCR (reaccién en cadena de la polimerasa) para amplificar una molécula de ADN de
partida en particular y/o producir variantes de la molécula original. Las moléculas de ADN, o fragmentos de las
mismas, se pueden obtener también por otras técnicas tales como sintetizando directamente el fragmento por
medios quimicos como se realiza cominmente utilizando un sintetizador de oligonucleétidos automatico.

Como se utiliza en el presente documento, la expresion “identidad de secuencia” se refiere a la extension hasta la
cual dos secuencias de polinucledtido alineados optimamente o dos secuencias de polipéptido alineadas
optimamente son idénticas, por ejemplo, una secuencia de referencia y otra secuencia, para maximizar el nimero de
coincidencias entre nucledtidos en el alineamiento de secuencia con las inserciones, eliminaciones o huecos de
nucledtidos internas apropiadas. Como se utiliza en el presente documento, la expresion “secuencia de referencia”
se refiere a una secuencia proporcionada como las secuencias de SEQ ID NO: 8 y 9.

Como se utiliza en el presente documento, la expresion “porcentaje de identidad de secuencia “o “porcentaje de
identidad” o “ % de identidad” es la fraccion de identidad 100 veces. La “fraccion de identidad” para una secuencia
alineada oOptimamente con una secuencia de referencia es el nimero de coincidencias de nucleétidos en el
alineamiento 6ptimo, dividido por el nimero total de nucleétidos en la longitud total de la secuencia de referencia
completa. Por lo tanto, una realizacién de la invencién es una molécula de ADN que comprende una secuencia que
cuando se alinea 6ptimamente con una secuencia de referencia, que se proporciona en el presente documento
como SEQ ID NO: 8 y 9., tiene al menos un 95 por ciento de identidad, al menos aproximadamente un 96 por ciento
de identidad, al menos aproximadamente un 97 por ciento de identidad, al menos aproximadamente un 98 por ciento
de identidad, o al menos aproximadamente un 99 por ciento de identidad respecto a la secuencia de referencia. En
realizaciones particulares dichas secuencias se pueden definir porque tienen una actividad reguladora genética.
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Elementos reguladores

Un elemento regulador es una molécula de ADN que tiene actividad reguladora genética, es decir, el que tiene la
capacidad de afectar la transcripcion y/o traduccion de una molécula de polinucleétido que se puede transcribir a la
que se une operativamente. La expresion “actividad reguladora genética” por lo tanto se refiere a la capacidad de
afectar el patron de expresién de una molécula de polinucledtido que se puede transcribir a la que se une
operativamente. Como se utiliza en el presente documento, un grupo de elementos reguladores transcripcionales de
la expresion o secuencia “EXP” puede estar compuesta por elementos de expresion, tales como amplificadores,
promotores, lideres o intrones, unidos operativamente. Por lo tanto un grupo de elementos reguladores
transcripcionales de la expresion, puede estar compuesto, por ejemplo, por un promotor unido operativamente en 5’
a una secuencia lider, que a su vez esta unida operativamente en 5 a una secuencia de intrén. La secuencia de
intron puede estar compuesta por una secuencia que comienza en el punto de la primera unién de empalme
intron/exon de la secuencia nativa y adicionalmente puede estar compuesta de un pequefio fragmento lider que
comprende la segunda unién del empalme intron/exén de forma que proporciona un procesamiento intrén/exén
apropiado para facilitar la transcripcion y el procesamiento apropiado del transcrito resultante. Los lideres e intrones
pueden afectar positivamente la transcripcion de una molécula de polinucleétido que se puede transcribir a la que
estan unidos operativamente asi como la traduccién del ARN transcrito resultante. La molécula de ARN pre-
procesada comprende lideres e intrones, que pueden afectar el procesamiento post-transcripcional del ARN
transcrito y/o la exportacion de la molécula de ARN transcrita, del nucleo celular al citoplasma. A continuacién del
procesamiento post-transcripcional de la molécula de ARN transcrita, la secuencia lider puede retenerse como parte
del ARN mensajero final y puede afectar positivamente la traduccion de la molécula de ARN mensajero.

Los elementos reguladores tal como promotores, lideres, intrones y regiones de terminacion de la transcripcion (o 3’
UTR) son moléculas de ADN que tienen actividad reguladora y son una parte integral de la expresion total de genes
en células vivas. La expresion “elemento regulador’ se refiere a una molécula de ADN que tiene actividad
reguladora, es decir, el que tiene la capacidad de afectar la transcripcion y/o la traduccion de una molécula de
polinucledtido que se puede transcribir a la que esta unido operativamente. Los elementos reguladores aislados,
tales como los promotores y lideres que funcionan en plantas son por lo tanto utiles para modificar los fenotipos
vegetales por medio de los procedimientos de modificacion genética.

Los elementos reguladores se pueden caracterizar por los efectos de su patron de expresion (cualitativa y/o
cuantitativamente), por ejemplo, los efectos positivos o negativos y/o constitutivos u otros efectos tales como por su
patron de expresion temporal, espacial, de desarrollo, tisular, medioambiental, fisiolégico, patoldgico, de ciclo celular
o sensible quimicamente, y cualquier combinacion de los mismos asi como por indicaciones cuantitativas y
cualitativas. Un promotor es util como elemento regulador para modular la expresion de una molécula de
polinucleétido que se puede transcribir a la que se une operativamente.

Como se utiliza en el presente documento, un “patrén de expresion genética” es cualquier patréon de transcripcion de
una molécula de ADN unida operativamente en una molécula de ARN transcrita. La molécula de ARN transcrita se
puede traducir para producir una molécula proteica o puede proporcionar una molécula antisentido u otra reguladora,
tal como un ARNds, un ARNt, una ARNry un miARN.

Como se utiliza en el presente documento, la expresion “expresion proteica” es cualquier patron de traduccion de
una molécula de ARN transcrita en una molécula proteica. La expresién proteica se puede caracterizar por sus
cualidades temporal, especial, de desarrollo, o morfolégica asi como por las indicaciones cuantitativas o cualitativas.

Como se utiliza en el presente documento, el término “promotor” se refiere en general a una molécula de ADN que
esta implicada en el reconocimiento y unién de la ARN polimerasa Il y otras proteinas (factores de transcripcion
trans-actuantes) para iniciar la transcripcion. Un promotor puede aislarse inicialmente a partir de la regién sin traducir
5’ (5’ UTR) de una copia gendmica de un gen. De manera alternativa, los promotores pueden ser moléculas de ADN
producidas sintéticamente o modificadas. Los promotores también pueden ser quiméricos, es decir un promotor que
se produce por medio de la fusién de dos o mas moléculas de ADN heterdlogas. Los promotores Utiles en la practica
de la presente invencion incluyen SEQ ID NO: 9 o variantes de la misma. En realizaciones especificas de la
invencion, dichas moléculas y cualquier variante o derivados de las mismas que se describe en el presente
documento, se definen adicionalmente por comprender una actividad promotora, es decir, son capaces de actuar
como promotor en una células huésped, tal como una planta transgénica. En otras realizaciones especificas
adicionales, un fragmento se puede definir como que presenta la actividad de promotor que posee la molécula
promotora de partida de la que se deriva, o un fragmento puede comprender un “promotor minima” que proporciona
un nivel basico de transcripcion y esta compuesto por una TATA box o secuencia equivalente de reconocimiento y
union del complejo ARN polimerasa |l para el inicio de la transcripcion.

Las composiciones derivadas de cualquiera de los promotores presentadas como SEQ ID NO: 9, tal como con
eliminaciones internas o 5’, por ejemplo, se pueden producir utilizando procedimientos que se conocen en la técnica
para mejorar o alterar la expresion, que incluyen la eliminacion de elementos que tienen efectos positivos o
negativos sobre la expresion; los elementos de duplicacion que tienen efectos positivos o negativos sobre la
expresion; y/o elementos de duplicacion o eliminacion que tienen efectos especificos tisulares o celulares sobre la
expresion. Se pueden utilizar composiciones derivadas de cualquiera de los promotores que se presentan como
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SEQ ID NO: 9 compuestas por eliminaciones en 3’ en los que se eliminan el elemento TATA box o una secuencia
equivalente de la misma y la secuencia corriente abajo, por ejemplo, para producir elementos amplificadores. Se
pueden hacer eliminaciones adicionales para eliminar cualquier elemento que tenga efectos positivos o negativos;
especificos de tejidos, especificos de células; o especificos de tiempo (tal como, pero no limitados a, los ritmos
circadianos) sobre la expresion. Se puede utilizar cualquiera de los promotores presentados como SEQ ID NO: 9 y
amplificadores derivados de los mismos para producir composiciones de elementos transcripcionales reguladores
quiméricos compuestos por cualquiera de los promotores presentados como SEQ ID NO: 9 y amplificadores
derivados de los mismos unidos operativamente a otros amplificadores y promotores. La eficacia de las
modificaciones, duplicaciones o eliminaciones que se describen en el presente documento sobre los aspectos
deseados de la expresion de un transgén particular se pueden ensayar empiricamente en ensayos vegetales
estables y transitorios, tales como se describen en los ejemplos de trabajo del presente documento, para validar los
resultados, que pueden variar dependiendo de los cambios producidos y el objetivo del cambio en la molécula de
partida.

Como se utiliza en el presente documento, el término “lider” se refiere a una molécula de ADN aislada de la region
no traducida 5’ (5’ UTR) de una copia gendmica de un gen y que se define en general como un segmento de
nucledtidos entre el sitio de inicio de la transcripcion (TSS) y el sitio de inicio de la secuencia codificante de proteina.
De manera alternativa, los lideres pueden ser elementos de ADN producidos sintéticamente o modificados. Un lider
se puede utilizar como un elemento regulador 5’ para modular la expresiéon de una molécula de polinucleétido que se
puede transcribir a la que esta unido operativamente. Las moléculas lideres se pueden utilizar con un promotor
heterélogo o con su promotor nativo. Las moléculas de promotor de la presente invenciéon pueden estar unidas
operativamente a su lider nativo o pueden estar unidas operativamente a un lider heterélogo. Los lideres utiles en la
practica de la presente invencion incluyen los SEQ ID NO: 3 y 20. En realizaciones especificas, dichas secuencias
pueden proporcionarse definidas como que son capaces de actuar como un lider en una células huésped que
incluyen, por ejemplo, una célula vegetal transgénica. En una realizacion dichas secuencias se decodifican como
que comprenden actividad lider.

Las secuencias lider (5 UTR) que se presentan como SEQ ID NO: 3 y 20 pueden estar compuestas por elementos
reguladores o pueden adoptar estructuras secundarias que pueden tener un efecto sobre la transcripcion o
traduccién de un transgén. Las secuencias lider que se presentan como SEQ ID NO: 3 y 20 se pueden utilizar de
acuerdo con la invencién para producir elementos reguladores quiméricos que afectan a la transcripcion o traduccion
de un transgén. Ademas, las secuencias lider que se presentan en SEQ ID NO: 3 y 20 se pueden utilizar para
producir secuencias lider quiméricas que afectan a la transcripcion o traduccion de un transgén.

La introduccién de un gen ajeno en una nueva planta huésped no siempre da como resultado una alta expresion del
gen introducido. Ademas, si se relaciona con rasgos complejos, a veces es necesario modular varios genes con
diferentes patrones de expresion espacial o temporalmente. Los intrones pueden proporcionar principalmente dicha
modulacioén. Sin embargo el uso multiple del mismo intréon en una planta ha demostrado que presenta desventajas.
En estos casos es necesario tener una coleccién de elementos de control basicos para la construccion de los
elementos de ADN recombinantes apropiados. Como la coleccién disponible de intrones que se conoce en la técnica
con amplificacion de la expresion es limitada, son necesarias alternativas.

Las composiciones derivadas de cualquiera de los intrones presentadas como SEQ ID NO: 4, 7, 21 y 24 pueden
estar compuestas por eliminaciones o duplicaciones internas de elementos reguladores cis; y/o se pueden hacer
alteraciones de las secuencias en 5 y 3’ que comprenden las uniones de empalme intrén/exén para mejorar la
expresion o especificidad de expresion cuando se une operativamente a un promotor + lider o promotor quimérico +
lider y secuencia codificante. También se pueden hacer alteraciones de las regiones 5’ y 3’ que comprenden la unién
de empalme intron/exén para reducir el potencial de introduccion de falsos codones de inicio y parada que se
producen en el transcrito resultante después de procesar y empalmar el ARN mensajero. Los intrones se pueden
ensayar empiricamente como se describe en los ejemplos de trabajo para determinar el efecto del intron sobre la
expresion de un transgén.

De acuerdo con la invencidon un promotor o fragmento de promotor se puede analizar en cuanto a la presencia de
elementos promotores conocidos, es decir, secuencias de ADN caracteristicas, tales como una TATA-box y otros
motivos conocidos del sitio de unién a un factor de transcripcion. La identificacion de dichos elementos promotores
conocidos se puede utilizar por un experto en la técnica para disefiar variantes del promotor que tengan un patrén de
expresion similar al promotor original.

Como se utiliza en el presente documento, el término “amplificador” o “elemento amplificador” se refiere a un
elemento regulador transcripcional cis actuante, elemento cis a.k.a., que confiere un aspecto del patron de expresion
total, pero que es habitualmente insuficiente solo para dirigir la transcripcion de una secuencia de polinucleétido a la
que se une operativamente. A diferencia de los promotores, los elementos amplificadores no incluyen habitualmente
un sitio de inicio de la transcripcion (TSS) o TATA box o una secuencia equivalente. Un promotor puede comprender
naturalmente uno o mas elementos amplificadores que afectan la transcripcion de una secuencia de polinucleétido a
la que estan unidos operativamente. Un elemento amplificador aislado también se puede fusionar a un promotor
para producir un cis-elemento promotor quimérico, que confiere un aspecto de la modulacion total de la expresion
genética. Un promotor o fragmento de promotor puede comprender uno o mas elementos amplificadores que
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efectuan la transcripcion de genes a los que se unen operativamente. Se cree que muchos elementos amplificadores
de promotor se unen a proteinas de unién a ADN y/o afectan la topologia del ADN, produciendo conformaciones
locales que permiten o restringen selectivamente el acceso de la ARN polimerasa a la matriz de ADN o que facilitan
selectivamente la apertura de la doble hélice en el sitio de inicio de la transcripcion. Un elemento amplificador puede
funcionar uniéndose a factores de la transcripcion que regulan la transcripcion. Algunos elementos amplificadores se
unen a mas de un factor de transcripcion, y los factores de transcripcién pueden interactuar con diferentes afinidades
con mas de un dominio amplificador. Los elementos amplificadores se pueden identificar por distintas técnicas,
incluyendo el analisis de eliminacién, es decir, eliminando uno o mas nucleétidos del extremo 5 o internos de un
promotor; el analisis de proteinas de unién a ADN utilizando la huella de DNasa |, metilacion de interferencia,
ensayos de cambio de movilidad en electroforesis, huella genémica in vivo por PCR mediada por ligadura, y otros
ensayos convencionales; o por analisis de similitud de secuencia de ADN utilizando elementos de motivos cis
conocidos o elementos amplificadores como una secuencia diana o un motivo diana con procedimientos de
comparacion de secuencia de ADN convencionales, tales como BLAST. La estructura fina de un dominio
amplificador se puede estudiar adicionalmente por mutagénesis (o sustitucién) de uno o mas nucleétidos o por otros
procedimientos convencionales. Los elementos amplificadores se pueden obtener por sintesis quimica o por
aislamiento a partir de los elementos reguladores que incluyen dichos elementos, y se pueden sintetizar con
nucledtidos flanqueantes adicionales que contienen sitios de enzimas de restriccion utiles para facilitar la
modificacion posterior. Por lo tanto, el disefio, construccion y uso de los elementos amplificadores de acuerdo con
los procedimientos desvelados en el presente documento para modular la expresion de moléculas de polinucleétido
que se puede transcribir a las que estan unidos operativamente se engloban en la presente invencion.

En las plantas, la inclusién de algunos intrones en las construcciones genéticas da lugar a un aumento de ARNm y
acumulacién proteica con respecto a las construcciones que carecen de intrén.

Este efecto se ha denominado “aumento mediado por intron” (IME) de la expresion genética (Mascarenhas y col.,
(1990) Plant Mol. Biol. 15:913-920). Los intrén que se sabe que estimulan la expresion en plantas se han identificado
en los genes de maiz (por ejemplo, tubA1, Adh1, Sh1, Ubi1 (Jeon y col. (2000) Plant Physiol. 123:1005-1014; Callis
y col. (1987) Genes Dev. 1:1183-1200; Vasil y col. (1989) Plant Physiol. 91:1575-1579; Christiansen y col. (1992)
Plant Mol. Biol 18:675-689) y en genes de arroz (por ejemplo, salt, tpi: McElroy y col., Plant Cell 2:163-171 (1990);
Xu y col., Plant Physiol. 106:459-467 (1994)). De manera similar, se ha descubierto que los intrones de genes de
plantas dicotiledéneas como los de petunia (por ejemplo, rbcS), patata (por ejemplo, st-Is1) y de Arabidopsis thaliana
(por ejemplo, ubq3 y pat1) elevan las tasas de expresion genética (Dean y col. (1989) Plant Cell 1:201-208; Leon y
col. (1991) Plant Physiol. 95:968-972; Norris y col. (1993) Plant Mol Biol 21:895-906; Rose y Last (1997) Plant
J.11:455-464). Se ha demostrado que las eliminaciones o mutaciones en los sitios de empalme de un intrén reducen
la expresion genética, indicando que el corte y empalme puede ser necesario para el IME (Mascarenhas y col.
(1990) Plant Mol Biol. 15:913-920; Clancy y Hannah (2002) Plant Physiol. 130:918-929). Sin embargo, se ha
demostrado que ese corte y empalme per se no es necesario para un cierto IME en plantas dicotiledéneas por
mutaciones puntuales en los sitios de corte y empalme del gen pat1 de A. thaliana (Rose y Beliakoff (2000) Plant
Physiol. 122:535-542).

El aumento de la expresion genética por los intrones no es un fendmeno general debido a que algunas inserciones
de intrones en los casetes de expresion recombinantes fallan para aumentar la expresion (por ejemplo, los intrones
de genes dicot (gen rbcS de guisante, gen faseolin de alubia y el gen stls-1 de Solanum tuberosum) y los intrones de
genes de maiz (el noveno intrén del gen adh1, el primer intrén del gen hsp87)) (Chee y col. (1986) Gene 41:47-57;
Kuhlemeier y col. (1988) Mol Gen Genet 212:405-411; Mascarenhas y col. (1990) Plant Mol. Biol. 15:913-920;
Sinibaldi y Mettler (1992) En WE Cohn, K Moldave, eds, Progress in Nucleic Acid Research and Molecular Biology,
Vol. 42. Academic Press, New York, pp 229-257; Vancanneyt y col. 1990 Mol. Gen. Genet. 220:245-250). Por lo
tanto, no se puede emplear cada intrén con el fin de modificar el nivel de expresion genética de genes no endégenos
0 genes endogenos en plantas transgénicas. No se conocen en la técnica anterior las caracteristicas o distintivos
especificos de secuencia que deben estar presentes en una secuencia de intron con el fin de aumentar la tasa de
expresion de un gen determinado y por lo tanto a partir de la técnica precedente no es posible predecir si un intrén
vegetal determinado, cuando se utiliza de manera heterdéloga, producira un aumento de la expresion del nivel de
ADN o a nivel de transcripto (IME).

Como se utiliza en el presente documento, el término “quimérico” se refiere a una Unica molécula de ADN que se
produce fusionando una primera molécula de ADN a una segunda molécula de ADN, donde ni la primera ni la
segunda molécula de ADN se encontraria normalmente en esa configuracion, es decir, fusionada una con la otra. La
molécula quimérica de ADN por lo tanto es una nueva molécula de ADN que de otra manera no se encuentra
normalmente en la naturaleza. Como se utiliza en el presente documento, el término “promotor quimérico” se refiere
a un promotor producido por medio de dicha modificacion de moléculas de ADN. Un promotor quimérico puede
combinar dos o mas fragmentos de ADN; un ejemplo seria la fusiéon de un promotor con un elemento amplificador.
Por lo tanto, el disefio, construccion, y uso de promotores quiméricos de acuerdo con los procedimientos desvelados
en el presente documento para modular la expresion de moléculas de polinucleétido que se pueden transcribir a las
que se unen operativamente estan englobados en la presente invencion.

Como se utiliza en el presente documento, el término “variante” se refiere a una segunda molécula de ADN que esta
en una composicion similar, pero no idéntica a, una primera molécula de ADN y aun asi, la segunda molécula de
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ADN sigue manteniendo la funcionalidad general, es decir, el mismo o similar patréon de expresion, de la primera
molécula de ADN. Una variante puede ser una version mas corta o truncada de la primera molécula de ADN y/o una
version alterada de la secuencia de la primera molécula de ADN, tal como una con diferentes sitios de enzimas de
restriccion y/o eliminaciones, sustituciones, y/o inserciones internas. Una “variante” también puede englobar un
elemento regulador que tenga una secuencia de nucleétido que comprende una sustitucion, eliminacion y/o insercién
de uno o mas nucleétidos de una secuencia de referencia en la que el elemento regulatorio derivado tiene mas o
menos o equivalente actividad transcripcional o traduccional que la molécula reguladora parental correspondiente.
Las “variantes” del elemento regulador también comprendera variantes que aparecen por mutaciones que se
producen naturalmente en la transformacion de células bacterianas y vegetales. En la presente invencion, se puede
utilizar una secuencia como se proporciona en las SEQ ID NO: 8 y 9 para crear variantes que tienen una
composicion similar, pero no idéntica a, la secuencia de polinucleétido del elemento regulador original, aunque sigue
manteniendo la funcionalidad general, es decir, el mismo o similar patron de expresion, del elemento regulador
original. Las “variantes” del elemento regulador quimérico comprenden los mismos elementos constitutivos que una
secuencia de referencia pero los elementos constitutivos que comprenden el elemento regulador quimérico puede
estar unido operativamente por varios procedimientos conocidos en la técnica como, digestion y unién por enzimas
de restriccion, clonacion independiente de la unién, ensamblaje modular de productos de PCR durante la
amplificaciéon, o sintesis quimica directa del elemento regulador asi como otros procedimientos conocidos en la
técnica. La “variante” de elemento regulador quimérico resultante puede estar compuesto por los mismos, o
variantes de los mismos, elementos constituyentes de la secuencia de referencia pero se separan en la secuencia o
secuencias que comprende la secuencia de union o las secuencias que permiten que las partes constituyentes estén
unidas operativamente. En la presente invencién, una secuencia de polinucleétido proporcionada como SEQ ID NO:
8 y 9 proporcionan una secuencia de referencia en la que los elementos constituyentes que comprenden la
secuencia de referencia se pueden unir por procedimientos conocidos en la técnica y pueden comprender
sustituciones, eliminaciones y/o inserciones de uno o mas nucleotidos o mutaciones que se producen naturalmente
en la transformacion de células bacterianas y vegetales.

Construcciones

Como se utiliza en el presente documento, el término “construccion” significa cualquier molécula de polinucleétido
recombinante tal como un plasmido, cé6smido, virus, molécula de polinucledtido replicante autbnomamente, fago, o
molécula de polinucleétido de ADN o ARN de cadena sencilla o doble, derivado de cualquier fuente, capaz de la
integracion genomica o replicacion auténoma, que comprende una molécula de polinucleétido en la que una o mas
moléculas de polinucleétido se ha unido de manera funcionalmente operativa, es decir, unida operativamente. Como
se utiliza en el presente documento, el término vector’ significa cualquier construccion de polinucleétido
recombinante que se puede utilizar con el fin de transformar, es decir, introducir un ADN heterélogo en una célula
huésped. El término incluye un casete de expresion aislado de cualquiera de las moléculas mencionadas
anteriormente.

Como se utiliza en el presente documento, la expresion “unido operativamente” se refiere a una primera molécula
que se une a una segunda molécula, en la que las moléculas se disponen de manera que la primera molécula afecta
a la funcién de la segunda molécula. Las dos moléculas pueden ser parte o no de una unica molécula contigua y
pueden estar adyacentes o no. Por ejemplo, un promotor estd unido operativamente a una molécula de
polinucleétido que se puede transcribir si el promotor modula la transcripcién de la molécula de polinucleétido que se
puede transcribir de interés en una célula. Un lider, por ejemplo, estd unido operativamente a la secuencia
codificante cuando es capaz de funcionar como lider del polipéptido codificado por la secuencia codificante.

Las construcciones de la presente invencién se pueden proporcionar, en una realizacién, como construcciones de
ADN en plasmido Ti de doble limite que tienen las regiones limitrofe derecha (RB o AGRtu.RB) y limitrofe izquierda
(LB o AGRtu.LB) del plasmido Ti aislado de Agrobacterium tumefaciens que comprende un ADN-T, que junto con las
moléculas de transferencia proporcionadas por las células de A. tumefaciens, permiten la integracion del ADN-T en
el genoma de una célula vegetal (véase, por ejemplo, la Patente de EE. UU. 6.603.061). Las construcciones también
pueden contener segmentos de armazén de ADN que proporcionan la funcion de replicacion y seleccion por
antibiotico en células bacterianas, por ejemplo, un origen de replicacion de Escherichia coli tal como 0ri322, un
origen de replicaciéon con un amplio intervalo de huéspedes tales como oriV u oriRi, y una region codificante para un
marcador genético tal como Espec/Estrp que codifica una aminoglucdsido adeniltransferasa Tn7 (aadA) que confiere
una resistencia a la espectinomicina o estreptomicina, o un gen marcador genético de gentamicina (Gm, Gent). Para
la transformacion de plantas, la cepa bacteriana huésped a menudo es A. tumefaciens ABI, C58, o LBA4404; sin
embargo, pueden funcionar otras cepas conocidas por los expertos en la técnica de transformacion de plantas en la
presente invencion.

Se conocen en la técnica procedimientos para ensamblar e introducir construcciones en una célula de tal manera
que la molécula de polinucleétido que se puede transcribir se transcribe en una molécula de ARNm funcional que se
traduce y expresa como un producto proteico. Para la practica de la presente invencion, se conocen bien
composiciones convencionales y procedimientos para preparar y utilizar construcciones y células huésped por el
experto en la técnica, véase, por ejemplo, Molecular Cloning: A Laboratory Manual, 32 edicién Volumenes 1, 2, y 3
(2000) J. Sambrook, D.W. Russell, y N. Irwin, Cold Spring Harbor Laboratory Press. Los procedimientos para
producir vectores recombinantes adecuados particularmente para la transformacion en planteas incluyen los
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descritos en la Patente de EE. UU. N° 4.971.908; 4.940.835; 4.769.061; y 4.757.011 en su totalidad. Estos tipos de
vectores también se han revidado en la bibliografia cientifica (véase, por ejemplo, Rodriguez, y col., Vectors: A
Survey of Molecular Cloning Vectors y Their Uses, Butterworths, Boston, (1988) y Glick, y col., Methods in Plant
Molecular Biology y Biotechnology, CRC Press, Boca Raton, FL. (1993)). Los vectores tipicos Utiles para la
expresion de acidos nucleicos en plantas superiores se conocen bien en la técnica e incluyen vectores derivados del
plasmido inductor tumoral (Ti) de Agrobacterium tumefaciens (Rogers, y col., Methods in Enzymology 153: 253-277
(1987)). Otros vectores recombinantes Utiles para la transformacion de plantas, incluyen el vector de control de
transferencia pCaMVCN, también se han descrito en la bibliografia cientifica (véase, por ejemplo, Fromm, y col.,
Proc. Natl. Acad Sci. USA 82: 5824-5828 (1985)).

Se pueden incluir varios elementos reguladores en una construccion incluyendo cualquiera de los que se
proporcionan en el presente documento. Se puede proporcionar cualquiera de dichos elementos reguladores en
combinacién con otros elementos reguladores. Dichas combinaciones se pueden disefiar o modificar para producir
caracteristicas reguladoras deseables. En una realizacion, las construcciones de la presente invenciéon comprenden
al menos un elemento regulador unido operativamente a una molécula de polinucledtido que se puede transcribir
unida operativamente a una 3’ UTR.

Las construcciones de la presente invencién pueden incluir cualquier promotor o lider que se proporciona en el
presente documento o conocido en la técnica. Por ejemplo, se puede unir operativamente un promotor de la
presente invencion a un lider 5’ no traducido heterélogo tal como uno derivado del gen de la proteina de choque
término (véase, por ejemplo, la Patente de EE. UU. 5.659.122 y 5.362.865). De manera alternativa, un lider de la
presente invencién puede unirse operativamente a un promotor heterélogo tal como el promotor de transcripcion del
358 del virus del mosaico de la coliflor (véase, la Patente de EE. UU. N° 5.352.605).

Como se utiliza en el presente documento, el término “intrén” se refiere a una molécula de ADN que se puede aislar
o identificar a partir de la copia genémica de un gen y se puede definir en general como una regién cortada y
empalmada durante el procesamiento del ARNm antes de la traduccion. De manera alternativa, un intrén puede ser
un elemento de ADN producido o manipulado sintéticamente. Un intrén puede contener elementos amplificadores
que efectuan la transcripcion de genes unidos operativamente. UN intron se puede utilizar como elemento regulador
para modular la expresién de una molécula de polinucleétido que se puede transcribir. Una construccién de ADN
puede comprender un intrén, y el intron puede ser o no heterélogo con respecto a la secuencia de la molécula de
polinucledtido que se puede transcribir. Ejemplos de intrones en la técnica incluyen el intrén de actina de arroz
(Patente de EE. UU. N° 5.641.876) y el intron HSP70 de maiz (Patente de EE. UU. N° 5.859.347). Los intrones utiles
en la practica de la presente invencion incluye las SEQ ID NO: 4, 7, 21 y 24. Ademas, cuando se modifican las
secuencias limitrofes intron/exén, puede ser preferible evitar el uso de la secuencia de nucleétidos AT o el nucledétido
A justo antes del extremo 5’ del sitio de corte y empalme (GT) y el nucledtido G o la secuencia de nucledtidos TG,
respectivamente, justo después dl extremo 30 del sitio de corte y empalme (AG) para eliminar el potencial de
codones de partida no deseados que se forman durante el procesamiento del ARN mensajero en el transcripto final.
La secuencia alrededor de los sitios de union de corte y empalme 5’ o 3’ del intron puede por lo tanto modificarse de
esta manera.

Como se utiliza en el presente documento, la expresion “molécula de terminacion de la transcripcion 3” o “3° UTR”
se refiere a una molécula de ADN que se utiliza durante la transcripcién para producir la regiéon 3’ no traducida (3’
UTR) de una molécula de ARNm. La regién 3’ no traducida de una molécula de ARNm se puede generar por
escision especifica y poliadenilacion 3’, a.k.a. cola poliA. Una 3' UTR se puede unir operativamente y localizarse
corriente abajo de una molécula de polinucleétido que se puede transcribir y puede incluir polinucleétidos que
proporcionen una sefal de poliadenilacion y otras sefiales reguladoras capaces de afectar la transcripcion, el
procesamiento de ARNm, o la expresion genética. Se piensa que las colas PoliA funcionan en la estabilidad del
ARNm y en el inicio de la traduccion. Ejemplos de moléculas de terminacion de la transcripcion 3’ en la técnica son
la regién 3’ de nopalina sintasa (véase, Fraley, y col., Proc. Natl. Acad. Sci. USA, 80: 4803-4807 (1983)); regién 3’ de
hsp17 de trigo; region 3’ de la subunidad pequefia de la Nubisco de guisante; region 3’ E6 de algoddn (Patente de
EE. UU. N° 6.096.950; regiones 3’ desveladas en el documento WO0011200A2; y la 3' UTR de coixina (Patente de
EE. UU. N° 6.635.806).

Las 3' UTR normalmente tiene un uso beneficioso para la expresién recombinante de genes especificos. En los
sistemas animales, se ha definido bien la maquinaria de las 3’ UTR (por ejemplo, Zhao y col., Microbiol Mol Biol Rev
63:405-445 (1999); Proudfoot, Nature 322:562-565 (1986); Kim y col., Biotechnology Progress 19:1620-1622 (2003);
Yonaha y Proudfoot, EMBO J. 19:3770-3777 (2000); Cramer y col., FEBS Letter 498:179-182 (2001); Kuerstem y
Goodwin, Nature Reviews Genetics 4:626-637 (2003)). La terminacion eficaz de la transcripcion de ARN es
necesaria para evitar una transcripcion no deseada de secuencias (corriente abajo) no relacionadas con el rasgo,
que puede interferir con la actuacién de un rasgo. La disposicién de multiples casetes de expresion genética en
proximidad local entre ellos (por ejemplo, con un T-ADN) puede producir la supresiéon de la expresion genética de
uno o mas genes de dicha construccion en comparacion con inserciones independientes (Padidam y Cao,
BioTechniques 31:328-334 (2001). Esto puede interferir con la consecucion de niveles adecuados de expresion, por
ejemplo en casos en los que se desea la expresion genética fuerte de todos los casetes.
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En las plantas, no se conocen secuencias de sefial de poliadenilacion claramente definidas. Hasegawa y col., Plant
J 33:1063-1072, (2003)) no fueron capaces de identificar secuencias de sefal de poliadenilacion conservado en
sistemas tanto in vitro como in vivo en Nicotiana sylvestris y para determinar la longitud actual de la trascripcion
primaria (no adenilada). Una 3° UTR débil tiene el potencial de generar una lectura previa, que puede afectar la
expresion de los genes localizados en la vecindad de los casetes de expresion (Padidam y Cao, BioTechniques
31:328-334 (2001)). El control apropiado de la terminacion de la transcripcion puede evitar la lectura previa en
secuencias (por ejemplo, otros casetes de expresion) localizados corriente abajo y puede ademas permitir el
reciclado eficaz de ARN polimerasa, para mejorar la expresion genética. La terminacion eficaz de la transcripcion
(liberacion de ARN polimerasa Il a partir de ADN) es un pre-requisito para el reinicio de la transcripcion y por lo tanto
afecta el nivel de transcripcion total. Posteriormente a la terminacién de la transcripcion, el ARNm maduro se libera
del sitio de sintesis y matriz hacia el citoplasma. Los ARNm en eucariotas se acumulan como formas poliA in vivo,
de manera que es dificil detectar sitios de terminacién transcripcional por procedimientos convencionales. Sin
embargo, la prediccion de 3' UTR funcionales y eficaces por procedimientos bioinformaticos es dificil ya que no
tienen secuencias conservadas que permitirian la prediccion facil de una 3'UTR eficaz.

Desde una perspectiva practica, normalmente es beneficioso que una 3’ UTR que se utiliza en un casete transgénico
posee las siguientes caracteristicas. La 3' UTR deberia ser capaz de terminar eficiente y eficazmente la transcripcion
del transgén y evitar la lectura previa de la transcripcion en cualquier secuencia de ADN contigua que puede
comprender otro casete transgénico como en el caso de multiples casetes que residen en un ADN-T, o el ADN
cromosomico vecino en el que se inserta el ADN-T. La 3° UTR no deberia producir una reduccién en la actividad
transcripcional impartida por el promotor, lider e intrones que se utilizan para dirigir la expresiéon de un transgén. En
la tecnologia vegetal, la 3 UTR a menudo se utiliza para cebar reacciones de amplificacion de ARN transcrito
inversamente extraido de la planta transformada y que se utiliza para (1) evaluar la actividad transcripcional o
expresion de un casete transgénico una vez que se integra en el cromosoma de la planta; (2) evaluar el numero de
copias de inserciones en el ADN de la planta; y (3) evaluar la cigosidad de la semilla resultante tras el cruce. La 3’
UTR también se utiliza en reacciones de amplificacién de ADN extraido de la planta transformada para caracterizar
la intactilidad del casete insertado.

Las 3' UTR dtiles para proporcionar la expresion de un transgén en plantas se puede identificar basandose en la
expresion de marcadores de secuencia expresados (EST) en bibliotecas de ADNc producidos a partir del ARN
mensajero aislado de semillas, flores y otros tejidos derivados de Tallo azul grande (Andropogon gerardii), hierba
pluma (Saccharum ravennae (Eriantus ravennae)), cola de zorro verde (Setaria viridis), Maiz cimarrén (Zea mays
subesp. mexicana), mijo cola de zorro (Setaria italica), o Coix (Coix lacryma-jobi). Las bibliotecas de ADNc se
producen a partir de tejidos aislados de especies vegetales seleccionadas utilizando procedimientos conocidos por
los expertos en la técnica a partir de tejidos florales, de semillas, hojas y raices. Los ADNc resultantes se secuencias
utilizando varios procedimientos de secuenciacion conocidos en la técnica. Los EST resultantes se ensamblan en
agrupamientos utilizando software bioinformatico tal como clc_ref assemble_complete version 2.01.37139 (CLC bio
USA, Cambridge, Massachusetts 02142). La abundancia de transcripcion de cada agrupamiento se determina
contando el numero de lecturas de ADNc de cada agrupamiento. Las 3' UTR identificadas pueden estar
comprendidas por la secuencia derivada de una secuencia de ADNc asi como una secuencia derivada de ADN
gendmico. La secuencia de ADNc se utiliza para disefiar cebadores, que se utilizan entonces con las bibliotecas
construidas con GenomeWalker™ (Clontech Laboratories, Inc, Mountain View, CA) siguiendo el protocolo del
fabricante para clonar la regién 3’ de la secuencia correspondiente del ADN gendmico para proporcionar una
secuencia de terminacién mas larga. El analisis de la abundancia relativa de transcriptos por recuento directo o
recuentos normalizados de las lecturas de secuencia observadas para cada biblioteca de tejidos se puede utilizar
para deducir las propiedades de patrones de expresion. Por ejemplo, algunas 3' UTR se pueden encontrar en
transcriptos que se ven con mayor abundancia en el tejido de la raiz en comparacion con las hojas. Esto sugiere que
el transcripto se expresa altamente en la raiz y que las propiedades de la expresion en la raiz pueden atribuirse a la
regulacion transcripcional del promotor, el lider, los intrones o la 3 UTR. El ensayo empirico de las 3 UTR
identificadas por las propiedades de expresion en érganos, tejidos y tipos celulares especificos pueden dar como
resultado las 3' UTR que aumentan la expresion en esos 6rganos, tejidos y tipos celulares especificos.

Las construcciones y vectores también pueden incluir una secuencia codificante de un péptido de transito que
expresa un péptido unido que es util para dirigir producto proteico, particularmente a un cloroplasto, leucoplasto, u
otro organulo plastido; mitocondrias; peroxisoma; vacuola; o una localizacién extracelular. Para las descripciones del
uso de péptidos de transito al cloroplasto, véase la Patente de EE. UU. N° 5.188.642 y la Patente de EE. UU. N°
5.728.925. Muchas proteinas localizadas en el cloroplasto se expresan a partir de genes nucleares como
precursores que son dirigidos al cloroplasto por un péptido de transito al cloroplasto (CTP). Ejemplos de dichas
proteinas de cloroplasto aisladas incluyen los que se asocian con la subunidad pequefia (SSU) de ribulosa-1,5,
bifosfato carboxilasa, ferredoxina, ferredoxina oxidorreductasa, el complejo proteina | y proteina Il de recoleccion de
luz, tiorredoxina F, enolpiruvil shikimato fosfato sintasa (EPSPS), y los péptidos de transito descritos en la Patente
de EE. UU. N° 7.193.133. Se ha demostrado in vivo e in vitro que las proteinas no del cloroplasto pueden ser
dirigidas al cloroplasto mediante el uso de fusiones proteicas con un CTP heterélogo y que el CTP es suficiente para
dirigir una proteina al cloroplasto. La incorporaciéon de un péptido de transito al cloroplasto adecuado tal como el
CTP EPSPS de Arabidopsis thaliana (CTP2) (véase, Klee y col., Mol. Gen. Genet. 210:437-442 (1987)) o el CTP
EPSPS Petunia hybrida (CTP4) (véase, della-Cioppa y col., Proc. Natl. Acad Sci. USA 83:6873-6877 (1986)) ha
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demostrado dirigir secuencias de proteina EPSPS heterdlogas a los cloroplastos en plantas transgénicas (véase, las
Patentes de EE. UU. N° 5.627.061; 5.633.435; y 5.312.910 y los documentos EP 0218571; EP 189707; EP 508909;
y EP 9242909).

Moléculas de polinucleétidos que se pueden transcribir

Como se utiliza en el presente documento, la expresion “molécula de polinucleétido que se puede transcribir’ se
refiere a cualquier molécula de ADN capaz de ser transcrita en una molécula de ARN, incluyendo, pero sin limitarse
a, las que tienen secuencias codificantes de proteina y las que producen moléculas de ARN que tienen secuencias
Utiles para la supresion genética. Un “transgén” se refiere a una molécula de polinucleétido que se puede transcribir
heterdéloga para una célula huésped al menos con respecto a su localizacién en el genoma y/o una molécula de
polinucledtido que se puede transcribir incorporada artificialmente en el genoma de la célula huésped en la
generacion actual o una anterior de la célula.

Un promotor de la presente invencién puede estar unido operativamente a una molécula de polinucleétido que se
puede transcribir que es heteréloga con respecto a la molécula de promotor. Como se utiliza en el presente
documento el término “heterélogo” se refiere a la combinacion de dos o mas moléculas de polinucleétido cuando
dicha combinacion no se encuentra en la naturaleza. Por ejemplo, las dos moléculas se pueden derivar de diferentes
especies y/o las dos moléculas se pueden derivar de genes diferentes, por ejemplo genes diferentes de la misma
especie o los mismos genes de especies diferentes. Un promotor por lo tanto es heterélogo con respecto a una
molécula de polinucleétido que se puede transcribir al que se une operativamente si dicha combinacién no se
encuentra normalmente en la naturaleza, es decir, que la molécula de polinucleétido que se puede transcribir no se
encuentra naturalmente unida operativamente en combinacién con esa molécula promotora.

La molécula de polinucledtido que se puede transcribir puede ser en general cualquier molécula de ADN para la cual
se desea la expresion de un transcrito de ARN. Dicha expresion de un transcrito de ARN puede dar como resultado
la traduccion de la molécula de ARNm resultante y por lo tanto la expresion proteica. De manera alternativa, por
ejemplo, una molécula de polinucledtido que se puede transcribir se puede disefar para producir en tltimo término la
disminucion de la expresion de un gen o proteina especificos. En una realizacion, se puede conseguir utilizando una
molécula de polinucleétido que se puede transcribir que se orienta en direccién antisentido. Un experto en la técnica
esta familiarizado con el uso de dicha tecnologia antisentido. En resumen, segun se transcribe la molécula de
polinucledtido que se puede transcribir antisentido, el producto ARN se hibrida y secuestra una molécula de ARN
complementaria dentro de la célula. Este duplex de moléculas de ARN no puede traducirse en una proteina por la
magquinaria de traduccion de la célula y es degradada por la célula. Cualquier gen se puede regular negativamente
de esta manera.

Por lo tanto, una realizacion de la invencion es un elemento regulador de la presente invencion, tal como los que se
proporcionan como SEQ ID NO: 8 y 9, que se une operativamente a una molécula de polinucleétido que se puede
transcribir de manera que modula la transcripcion de la molécula de polinucleétido que se puede transcribir a un
nivel deseado o con un patron deseado cuando la construccion se integra en el genoma de una célula vegetal. En
una realizacion, la molécula de polinucledtido que se puede transcribir comprende una region codificante de una
proteina de un gen, y el promotor afecta la transcripcion de una molécula de ARN que se transfiere y expresa como
un producto proteico. En otra realizacién la molécula de polinucleétido que se puede transcribir comprende una
region antisentido de un gen, y el promotor afecta a la transcripcion de una molécula de ARN antisentido, un ARN de
doble cadena u otra molécula de ARN inhibidora similar con el fin de inhibir la expresiéon de una molécula de ARN
especifica de interés en una célula huésped diana.

Genes de interés agronémico

Las moléculas de polinucleétido que se puede transcribir pueden ser genes de interés agrondmico. Como se utiliza
en el presente documento, la expresion “gen de interés agronémico” se refiere a una molécula de polinucleétido que
se puede transcribir que cuando se expresa en un tejido, célula, o tipo celular de una planta confiere una
caracteristica deseable, tal como las que se asocian con la morfologia, fisiologia, crecimiento desarrollo,
rendimiento, produccion, perfil nutricional, resistencia a enfermedades y plagas, y/o tolerancia ambiental o quimica
de la planta. Los genes de interés agronémico incluyen los que codifican una proteina de rendimiento, una proteina
de resistencia al estrés, una proteina de control del desarrollo, una proteina de diferenciacion tisular, una proteina
del meristemo, una proteina sensible al entorno, una proteina de senescencia, una proteina sensible a hormonas,
una proteina de abscision, una proteina fuente, una proteina de sedimentacién, una proteina de control de la
floracion, una proteina de semilla, una proteina de resistencia a herbicidas, una proteina de resistencia a la
enfermedad, una enzima biosintética de acidos grasos, una enzima biosintética de tocoferol, una enzima biosintética
de aminoacidos, una proteina plaguicida, o cualquier otro agente tal como una molécula antisentido o ARNi que se
dirige a un gen en particular para suprimirlo. El producto de un gen de interés agronémico puede actuar en la planta
con el fin de producir un efecto en la fisiologia o metabolismo de la planta o puede actuar como un agente plaguicida
en la dienta de una plaga que se alimenta de la planta.

En una realizacion de la invencion, un promotor de la presente invencion se incorpora en una construccion tal como
el promotor que se une operativamente a una molécula de polinucleétido que se puede transcribir que es un gen de
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interés agrondémico. La expresion del gen de interés agronémico es deseable con el fin de conferir un rasgo
agronémicamente deseable. Un rasgo agronémico beneficioso puede ser, por ejemplo, tolerancia a herbicidas,
control de insectos, rendimiento modificado, resistencia a una enfermedad fungica, resistencia virica, resistencia a
nematodos, resistencia a una enfermedad bacteriana, desarrollo y crecimiento de la planta, produccién de almidén,
produccion de aceites modificados, alta produccion de aceites, contenido en acidos grasos modificados, alta
produccion proteica, maduracion de frutas, aumento de nutricion animal y humana, biopolimeros, resistencia a estrés
ambiental, péptidos farmacéuticos y péptidos que se pueden secretar, rasgos de procesamiento mejorados,
digestibilidad mejorada, produccion enzimatica, sabor, fijacion de nitrdgeno, produccion de semillas hibridas,
produccion de fibra, y produccion de biocombustible. Ejemplos de genes agrondémicos de interés conocidos en la
técnica incluyen los de resistencia a herbicidas (Patente de EE. UU. N° 6.803.501; 6.448.476; 6.248.876; 6.225.114;
6.107.549; 5.866.775; 5.804.425; 5.633.435; y 5.463.175), aumento de rendimiento (Patente de EE. UU. N°
USRE38.446; 6.716.474; 6.663.906; 6.476.295; 6.441.277; 6.423.828; 6.399.330; 6.372.211; 6.235.971; 6.222.098; y
5.716.837), control de insectos (Patente de EE. UU. N° 6.809.078; 6.713.063; 6.686.452; 6.657.046; 6.645.497;
6.642.030; 6.639.054; 6.620.988; 6.593.293; 6.555.655; 6.538.109; 6.537.756; 6.521.442; 6.501.009; 6.468.523;
6.326.351; 6.313.378; 6.284.949; 6.281.016; 6.248.536; 6.242.241; 6.221.649; 6.177.615; 6.156.573; 6.153.814;
6.110.464; 6.093.695; 6.063.756; 6.063.597; 6.023.013; 5.959.091; 5.942.664; 5.942.658. 5.880.275; 5.763.245; y
5.763.241), resistencia a una enfermedad fungica (Patente de EE. UU. N° 6.653.280; 6.573.361; 6.506.962;
6.316.407; 6.215.048; 5.516.671; 5.773.696; 6.121.436; 6.316.407; y 6.506.962), resistencia a virus (Patente de EE.
UU. N° 6.617.496; 6.608.241; 6.015.940; 6.013.864; 5.850.023; y 5.304.730), resistencia a nematodos (Patente de
EE. UU. N° resistencia a enfermedad bacteriana (Patente de EE. UU. N° 5.516.671), crecimiento y desarrollo de la
planta (Patente de EE. UU. N° 6.723.897 y 6.518.488), produccion de almidén (Patente de EE. UU. N° 6.538.181;
6.538.179; 6.538.178; 5.750.876; 6.476.295), produccion de aceites modificada (Patente de EE. UU. N° 6.444.876;
6.426.447; y 6.380.462), alta produccion de aceite (Patente de EE. UU. N° 6.495.739; 5.608.149; 6.483.008; y
6.476.295), contenido modificado en acidos grasos (Patente de EE. UU. N° 6.828.475; 6.822.141; 6.770.465;
6.706.950; 6.660.849; 6.596.538; 6.589.767; 6.537.750; 6.489.461; y 6.459.018), alta produccion proteica (Patente
de EE. UU. N° 6.380.466), maduracion de frutos (Patente de EE. UU. N° 5.512.466), aumento de nutricion animal y
humana (Patente de EE. UU. N° 6.723.837; 6.653.530; 6.5412.59; 5.985.605; y 6.171.640), biopolimeros (Patente de
EE. UU. N° USRE37.543; 6.228.623; y 5.958.745, y 6.946.588), resistencia a estrés ambiental Patente de EE. UU.
N° 6.072.103), péptidos farmacéuticos y péptidos que se pueden secretar (Patente de EE. UU. N° 6.812.379;
6.774.283; 6.140.075; y 6.080.560), rasgos de procesamiento mejorados (Patente de EE. UU. N° 6.476.295),
digestibilidad mejorada (Patente de EE. UU. N° 6.531.648), baja rafinosa (Patente de EE. UU. N° 6.166.292),
produccion enzimatica industrial (Patente de EE. UU. N° 5.543.576), sabor mejorado (Patente de EE. UU. N°
6.011.199), fijacion de nitrogeno (Patente de EE. UU. N° 5.229.114), produccién de semillas hibridas (Patente de EE.
UU. N° 5.689.041), produccioén de fibra (Patente de EE. UU. N° 6.576.818; 6.271.443; 5.981.834; y 5.869.720) y
produccion de biocombustibles (Patente de EE. UU. N° 5.998.700).

De manera alternativa, un gen de interés agronémico puede afectar las caracteristicas o fenotipo de la planta que se
ha mencionado anteriormente codificando una molécula de ARN que produzca una modulacién dirigida de la
expresion del gen de un gen enddgeno, por ejemplo, por medio de antisentido (véase, por ejemplo, la Patente de
EE. UU. N° 5.107.065); ARN inhibidor (“ARNi”, incluyendo la modulaciéon de la expresidon genética por medio de
mecanismos mediados por miARN, ARNip, ARNip trans-actuante, y sARN en fase, por ejemplo como se describe en
las solicitudes publicadas US 2006/0200878 y US 2008/0066206, y en la solicitud de patente de EE. UU.
11/974.469); o mecanismos mediados por co-supresion. El ARN también podria ser una molécula de ARN catalitico
(por ejemplo, una ribozima o riboswitch, véase, por ejemplo US 2006/0200878) modificada para escindir una
producto de ARNm deseado. Por lo tanto, cualquier molécula de polinucleétido que se puede transcribir que
codifique una molécula de ARN transcrita que afecte a un fenotipo agronémicamente importante o cambio
morfolégico de interés puede ser Util para la practica de la presente invencion. Se conocen procedimientos en la
técnica para construir e introducir construcciones en una célula de tal manera que la molécula de polinucleétido que
se puede transcribir se transcribe en una molécula que es capaz de producir supresion genética. Por ejemplo, la
supresion genética post-transcripcional utilizando una construccion con una molécula de polinucleétido que se puede
transcribir orientada anti-sentido para regular la expresion genética en células vegetales se desvela en las Patentes
de EE. UU. N° 5.107.065 y 5.759.829, y la supresidon genética post-transcripcional utilizando una construccién con
una molécula de polinucledtido que se puede transcribir orientada en sentido para regular la expresion genética en
plantas se desvela en las Patentes de EE. UU. N° 5.283.184 y 5.231.020. La expresion de un polinucleétido que se
puede transcribir en una célula vegetal se puede utilizar también para suprimir las plagas de las plantas que se
alimentan de la célula vegetal, por ejemplo, composiciones aisladas de plagas de coledpteros (Publicacion de
Patente de EE. UU. N° US20070124836) y composiciones aisladas de plagas por nematodos (Publicacion de
Patente de EE. UU. N° US20070250947). Las plagas de las plantas incluyen plagas por artropodos, plagas por
nematodos, y plagas fungicas o microbianas. Las moléculas de polinucleétido que se puede transcribir ejemplares
para la incorporacién en construcciones de la presente invencion incluyen, por ejemplo, moléculas de ADN o genes
de una especie distinta de la especie diana o genes que se originan con o estan presentes en la misma especie,
pero que se incorporan en células receptoras por procedimientos de modificacion genética mas que por técnicas
clasicas de reproduccién o cruzamiento. El tipo de molécula de polinucleétido puede incluir una molécula de
polinucledtido que ya esta presente en la célula vegetal, una molécula de polinucleétido de otra planta, una molécula
de polinucledtido de un organismo diferente, o una molécula de polinucledtido generada externamente, tal como una
molécula de polinucledtido que contienen un mensaje antisentido de un gen, o una molécula de polinucleétido que
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codifica una version artificial, sintética o modificada de otra manera de un transgén.
Marcador genético

Como se utiliza en el presente documento, el término “marcador” se refiere a cualquier molécula de polinucleétido
que se puede transcribir cuya expresion, o falta de la misma, se puede explorar o valorar de alguna manera. Los
marcadores genéticos para su uso en la practica de la presente invencion incluyen moléculas de polinucleétido que
se puede transcribir que codifican la B-glucuronidasa (GUS descrita en la Patente de EE. UU. N° 5.599.670),
proteina fluorescente verde y variantes de la misma (GFP, descrita en las Patentes de EE. UU. N° 5.491.084 y
6.146.826), proteinas que confieren resistencia a antibiéticos, o proteinas que confieren resistencia a herbicidas. Los
marcadores de resistencia a antibidticos, que incluyen los que codifican proteinas que confieren resistencia a
kanamicina (nptll), higromicina B (aph 1V), estreptomicina o espectinomicina (aad, espec/estrep) y gentamicina (aac3
y aacC4) se conocen en la técnica. Los herbicidas para los que se ha demostrado tolerancia en las plantas
transgénicas y se puede aplicar el procedimiento de la presente invencion, incluyen. acido amino-metil-fosfonico,
glifosato, glufosinato, sulfonilureas, imidazolinonas, bromoxinil, dalapon, dicamba, ciclohexanodiona, inhibidores de
la pro-toporfirinogeno oxidasa, y herbicidas isoxasflutol. Las moléculas de polinucleétido que se puede transcribir
que codifican proteinas implicadas en la tolerancia a herbicidas se conocen en la técnica, e incluyen una molécula
de polinucledtido que se puede transcribir que codifican la 5-enolpiruvilshikimato-3-fosfato sintasa (EPSPS para la
tolerancia la glifosato descrita en la Patente de EE. UU. N° 5.627.061; 5.633.435; 6.040.497; y 5.094.945); una
molécula de polinucledtido que se puede transcribir que codifica una glifosato oxidorreductasa y una glifosato-N-
acetil transferasa (GOX descrita en la Patente de EE. UU. N° 5.463.175; GAT descrita en publicacion de Patente de
EE. UU. N° 20030083480, y dicamba monooxigenasa publicacion de Patente de EE. UU. N° 20030135879); una
molécula de polinucledtido que se puede transcribir que codifica la bromoxinil nitrilasa (Bxn para la tolerancia al
Bromoxinil descrita en la Patente de EE. UU. N° 4.810.648); una molécula de polinucleétido que se puede transcribir
que codifica la fitoeno desaturasa (crtl) descrita en Misawa, y col., Plant Journal 4:833-840 (1993) y Misawa, y col.,
Plant Journal 6:481-489 (1994) para la tolerancia a norflurazona; una molécula de polinucleétido que se puede
transcribir que codifica acetohidroxiacido sintasa (AHAS, aka ALS) descrita en Sathasiivan, y col., Nucl. Acids Res.
18:2188-2193 (1990) para la tolerancia a los herbicidas sulfonilurea; y el gen bar descrito en DeBlock, y col., EMBO
Journal 6:2513-2519 (1987) para la tolerancia a glufosinato y bialafés. Las moléculas promotoras de la presente
invencion pueden expresar moléculas de polinucleétido que se puede transcribir a las que se unen que codifican
fosfinotricina acetiltransferasa, EPSPS resistente a glifosato, aminoglucésido fosfotransferasa, hidroxifenil piruvato
deshidrogenasa, higromicina fosfotransferasa, neomicina fosfotransferasa, dalapon deshalogenasa, nitrilasa
resistente a bromoxinil, antranilato sintasa, ariloxialkanoato dioxigenasa, acetii CoA carboxilasa, glifosato
oxidorreductasa, y glifosato-N-acetil transferasa.

También se incluyen en la expresion “marcadores genéticos” genes que codifican marcadores genéticos cuya
secrecion se puede detectar como un medio para identificar o seleccionar las células transformadas. Los ejemplos
incluyen marcadores que codifican un antigeno que secreta que se puede identificar por interacciéon con anticuerpos,
o incluso enzimas que se secretan que se pueden detectar cataliticamente. Las proteinas marcadoras que se
pueden seleccionar se encuentran en varias clases, que incluyen proteinas pequefias, difusibles que son
detectables (por ejemplo, por ELISA), enzimas pequefias activas que se detectan en solucién extracelular (por
ejemplo, alfa-amilasa, beta-lactamasa, fosfinotricina transferasa), o proteinas que se insertan o atrapan en la pared
celular (tal como proteinas que incluyen una secuencia lider tal como la que se encuentran en la unidad de
expresion de extension o proteinas relacionadas con la patogénesis del tabaco también conocidas como PR-S del
tabaco). Otros marcadores genéticos posibles seran evidentes para los expertos en la técnica y se engloban en la
presente invencion.

Transformacion celular

La invencion también se refiere a un procedimiento para producir células y plantas transformadas que comprenden
un promotor unido operativamente a una molécula de polinucleétido que se puede transcribir.

El término “transformaciéon” se refiere a la introduccién de un acido nucleico en un huésped receptor. Como se utiliza
en el presente documento, el término “huésped” se refiere a bacterias, hongos o plantas, incluyendo cualquier célula,
tejido, organo, o progenie de las bacterias, hongos o plantas. Los tejidos y células vegetales de interés particular
incluyen los protoplastos, callos, raices, tubérculos, semillas, ramas, hojas, plantones, embriones y polen.

Como se utiliza en el presente documento, el término “transformado” se refiere a una célula, tejido, érgano, u
organismo en el que se ha introducido una molécula de polinucledtido ajena, tal como una construccién. La molécula
de polinucledtido se puede integrar en el ADN gendmico de la célula, tejido, 6rgano u organismo receptor de manera
que la molécula de polinucleétido introducida se hereda en la progenie posterior. Una célula u organismo
“transgénico” o “transformado” también incluye la progenie de la célula u organismo y la progenie producida en un
programa de cruzamiento que emplea dicho organismo transgénico como parental en un cruzamiento y que
presenta un fenotipo alterado que es el resultado de la presencia de una molécula de polinucleétido ajena. El
término “transgénico” se refiere a una bacteria, hongo, o planta que contiene una o mas moléculas de acido
polinucleico heterdlogo.
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Hay muchos procedimientos para introducir moléculas de acido polinucleico en células vegetales. El procedimiento
comprende en general las etapas de seleccionar una célula huésped adecuada, transformar la célula huésped con
un vector recombinante, y obtener la célula huésped transformada. Los procedimientos adecuados incluyen la
infeccion bacteriana (por ejemplo, por Agrobacterium), vectores cromosomicos artificiales bacterianos binarios,
suministro directo de ADN (por ejemplo, por transformacion mediada por PEG, captacion de ADN mediada por
desecacion/inhibicién, electroporacion, agitado con fibras de carburo de silicio, y aceleracion de particulas revestidas
con ADN, etc. (revisado en Potrykus, y col., Ann. Rev. Plant Physiol. Plant Mol. Biol. 42: 205 (1991)).

La tecnologia para la introduccién de una molécula de ADN en las células es bien conocida por los expertos en la
técnica. Los procedimientos y materiales para transformar células vegetales introduciendo una construccién de ADN
vegetal en un genoma vegetal en la practica de esta invencidon puede incluir cualquiera de los procedimientos
demostrados y bien conocidos. Cualquier procedimiento de transformacion se puede utilizar para transformar una
célula huésped con uno de los promotores y/o construcciones de la presente invencion. Las células huéspedes
pueden ser cualquier célula u organismo tal como una célula vegetal, célula de alga, célula fungica, hongo, célula
bacteriana. o célula de insecto. Los huéspedes y células transformadas preferidas incluyen células de: plantas,
Aspergilllus, levaduras, insectos, bacterias y algas.

Las plantas transgénicas regeneradas se pueden autopolinizar para proporcionar plantas transgénicas homocigotas.
De manera alternativa, el polen obtenido de las plantas transgénicas regeneradas se puede cruzar con plantas no
transgénicas, preferentemente lineas endogamicas de especies agrondmicamente importantes. Las descripciones
de los procedimientos de cruzamiento que se utilizan habitualmente para los diferentes rasgos y mazorcas se
pueden encontrar en uno de varios libros de referencia, véase, por ejemplo, Allard, Principles of Plant Breeding,
John Wiley y Sons, NY, U. of CA, Davis, CA, 50-98 (1960); Simmonds, Principles of crop improvement, Longman,
Inc., NY, 369-399 (1979); Sneep y Hendriksen, Plant breeding perspectives, Wageningen (ed), Center for Agricultural
Publishing and Documentation (1979); Fehr, Soybeans: Improvement, Production and Uses, 22 Ediciéon, Monograph,
16:249 (1987); Fehr, Principles of variety development, Theory and Technique, (Vol. 1) y Crop Species Soybean (Vol
2), lowa State Univ., Macmillan Pub. Co., NY, 360-376 (1987). Por el contrario, se puede utilizar el polen de plantas
no transgénicas para polinizar las plantas transgénicas regeneradas.

Las plantas transformadas se pueden analizar en cuanto a la presencia de los genes de interés y el nivel de
expresion y/o el perfil conferido por los elementos reguladores de la presente invencion. los expertos en la técnica
son conscientes de numerosos procedimientos para el analisis de plantas transformadas. Por ejemplo, los
procedimientos para el analisis de plantas incluyen transferencias de Southern o transferencias de Northern,
estrategias basadas en PCR, analisis bioquimicos, procedimientos de exploracion de fenotipo, evaluaciones de
campo, y ensayos inmunodiagnosticos. La expresion de una molécula de polinucledtido que se puede transcribir
puede medirse utilizando reactivos y procedimientos TagMan® (Applied Biosystems, Foster City, CA) como describe
el fabricante y los tiempos de ciclos de PCR utilizando la Matriz de Ensayo TagMan®. De manera alternativa, se
puede utilizar la expresion transgénica con los reactivos y procedimientos Invader® (Third Wave Technologies,
Madison, WI) como describe el fabricante.

Las semillas de las plantas de la presente invencion se pueden recolectar de las plantas transgénicas fértiles y se
pueden utilizar para cultivar generaciones de progenie de plantas transformadas de la presente invencion incluyendo
lineas de plantas hibridas que comprenden la construccion de la presente invencion y que expresan un gen de
interés agronomico.

La presente invenciéon también proporciona partes de las plantas de la presente invencion. Las partes de plantas
incluyen hojas, tallos, raices, tubérculos, semillas, endospermos, 6vulos, y polen. La invencion incluye también y
proporciona células vegetales transformadas que comprenden una molécula de acido nucleico de la presente
invencion.

La planta transgénica puede pasar la molécula de polinucleétido transgénica a su progenie. La progenie incluye
cualquier parte de la planta regenerable o semilla que comprende el transgén derivado de una planta ancestral. La
planta transgénica es preferentemente homocigota para la molécula de polinucleétido transformada y transmite eta
secuencia a toda la descendencia como resultado de reproduccién sexual. La progenie se puede cultivar a partir de
semillas producidas por la planta transgénica. Estas plantas adicionales se pueden entonces autopolinizar para
generar una linea de cruzamiento verdadera de plantas. La progenie de estas plantas se evalla, entre otras cosas,
en cuanto a la expresion genética. La expresion genética se puede detectar por varios procedimientos comunes
tales como transferencia de western, transferencia de Northern, inmunoprecipitacion, y ELISA.

Productos comerciales

Se desvela adicionalmente productos comerciales que comprenden las moléculas de ADN de acuerdo con la
invencion. Como se utiliza en el presente documento, un “producto comercial” se refiere a cualquier composiciéon o
producto que esta compuesto de un material derivado de una planta, semilla, célula vegetal, o parte vegetal que
comprende una molécula de ADN de la invencién. Los productos comerciales se pueden vender a los consumidores
y pueden ser viables o no viables. Los productos comerciales no viables incluyen semillas y granos no viables;
semillas procesadas, partes de semilla, y partes de plantas; tejidos de plantas deshidratados, tejidos de plantas
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congelados, y tejidos de plantas procesados; semillas y partes de plantas procesados para la alimentacion animal
para el consumo de animales terrestres y/o acuaticos, aceites, carne, harinas, copos, salvado, fibra, leche, queso,
papel, nata, vino y otros alimentos para el consumo humano, y productos de biomasa o combustibles. Los productos
comerciales viables incluyen pero no se limitan a semillas y plantas celulares. Las plantas que comprenden una
molécula de ADN de acuerdo con la invencion se pueden por lo tanto utilizar para fabricar cualquier producto
comercial que se adquiere normalmente a partir de plantas o partes de las mismas.

Habiendo descrito ya en general la invencion, la misma se entendera facilmente mediante la referencia a los
siguientes ejemplos. Los ejemplos no cubiertos por el ambito de las reivindicaciones son con fines ilustrativos.

Ejemplos
Ejemplo 1: Identificacion y clonaciéon de elementos reguladores

Se identificaron y aislaron nuevos elementos reguladores de la transcripcion, o secuencias de un grupo de
elementos de expresion reguladores de la transcripcion a partir del ADN gendmico de las especies
monocotiledéneas tallo azul grande (Andropogon gerardii), hierba pluma (Saccharum ravennae (Erianthus
ravennae), cola de zorro verde (Setaria viridis), maiz cimarron (Zea mays subesp. mexicana), mijo cola de zorro
(Setaria italica) y lagrima de Job (Coix lacryma-jobi).

Se identificaron las secuencias de la transcripcion de ubiquitina 1 de cada una de las especies anteriores. La region
no traducida 5’ (5’ UTR) de cada una de las transcripciones de ubiquitina 1 se utilizaron para disefiar cebadores para
amplificar los elementos reguladores de la transcripcion correspondientes para el gen de ubiquitina identificado, que
comprende un promotor, un lider (5" UTR)y un primer intréon unido operativamente. Los cebadores se utilizaron con
bibliotecas GenomeWalker™ (Clontech Laboratories, Inc, Mountain View, CA) construidas siguiendo el protocolo del
fabricante para clonar la region 5 de la secuencia de ADN correspondiente. Los elementos reguladores de la
transcripcion de ubiquitina también se aislaron de las monocotileddnea Sorghum bicolor utilizando las secuencias
publicas que son homologas para los genes de ubiquitina 4, 6, y 7 de Zea mays.

Utilizando las secuencias identificadas se llevd a cabo un andlisis informatico para identificar los elementos
reguladores en el ADN amplificado. Utilizando los resultados de este andlisis se definieron los elementos
reguladores en las secuencias de ADN y se disefiaron los cebadores para amplificar los elementos reguladores. La
molécula de ADN correspondiente de cada elemento regulador se amplificé utilizando las condiciones de reaccion
en cadena de la polimerasa convencional con cebadores que contenian sitios de enzimas de restriccion Unicos y el
ADN genodmico aislado de A. gerardii, S. ravennae, S. viridis, Z mays subesp. mexicana, S. italica, C. lacryma-jobi, y
S. bicolor. Los fragmentos de ADN resultantes se ligaron en vectores de expresion basados en plantas y se
secuenciaron. Se hizo entones un analisis del elemento regulador TSS y las uniones de corte y empalme intrén/exén
utilizando protoplastos vegetales transformados. En resumen, se transformaron los protoplastos con los vectores de
expresion vegetales que comprendian los fragmentos de ADN clonados unidos operativamente a una molécula de
polinucleétido que se puede transcribir y se utilizo el sistema 5’ RACE para la Amplificacién Rapida de extremos de
ADNCc, Version 2.0 (Invitrogen, Carlsbad, California 92008) para confirmar el elemento regulador TSS y las uniones
de corte y empalme intron/exén analizando la secuencia de los ARNm transcritos producidos de esta manera.

Se proporcionan en el presente documento las secuencias de los grupos de elementos reguladores de expresion de
la transcripcion identificados (“EXP”) como SEQ ID NO: 1, 5, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 22, 25, 27, 29, 31, 33, 37, 39, 41,
45, 49, 53, 55, 59, 63, 65, 69, 73, 75, 77, 79, 83, 85, 87, 90, 93, 95, 97, 98, 99, 100, 102, 104, 106, 108, 110, 112,
114, 115, 116, 117, 119, 121, 123, 124, 125, 126, 128, 130, 132, 133, 134, 136, 137, 139, 141, 143, 145, 147, 149,
151, 153, 155, 157, 180, 181 y 183, que se enumeran en la Tabla 1 posterior. Las secuencias de promotor se
proporcionan en el presente documento como SEQ ID NO: 2, 6, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 23, 26, 28, 30, 32, 34, 38, 40,
42, 46, 50, 56, 60, 64, 66, 70, 74, 76, 78, 80, 84, 86, 88, 91, 96 y 135. Las secuencias lideres se proporcionan en el
presente documento como SEQ ID NO: 3, 20, 35, 43, 47, 51, 57, 61, 67, 71 y 81. Las secuencias de intron se
proporcionan en el presente documento como SEQ ID NO: 4, 7, 21, 24, 36, 44, 48, 52, 54, 58, 62, 68, 72, 82, 92, 94,
101, 103, 105, 107, 109, 111, 113, 118, 120, 122, 127, 129, 131, 138, 140, 142, 144, 146, 148, 150, 152, 154, 156,
158 y 182. Se proporciona una secuencia de amplificador como SEQ ID NO: 89.
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Tabla 1. Grupos de elementos reguladores de la expresion de la transcripcion, promotores, amplificadores,
lideres e intrones aislados de varias especies herbaceas.

Descripcion y/o
Elementos reguladores

SEQ de EXP unidos en la Construccion de
ID | Tamadho Fuente direccion in 5 — 3’ | Plasmido y Amplicones
Anotacion NO: (pb) | Génerolespecie (SEQ ID NO): que comprenden EXP

EXP: P-ANDge.Ubqg1-
1:1:11 (SEQ ID NO: 2);
L-ANDge.Ubqg1-1:1:2
(SEQ ID NO: 3); I-
ANDge.Ubg1-1:1:3 (SEQ
ID NO: 4).

EXP-ANDge.Ubq1:1:9 1 3741 A. gerardii

P-ANDge.Ubqg1-1:1:11 2 2603 A. gerardii promotor
L-ANDge.Ubqg1-1:1:2 3 99 A. gerardii lider
I-ANDge.Ubq1-1:1:3 4 1039 A. gerardii intrén

EXP: P-ANDge.Ubqg1-
1:1:9 (SEQ ID NO: 6); L-
ANDge.Ubg1-1:1:2 (SEQ
ID NO: 3); I-
ANDge.Ubg1-1:1:4 (SEQ
ID NO: 7).

pMON136264,
PCR0145892,
pMON140896, PCR41

EXP-ANDge.Ubq1:1:7 5 3255 A. gerardii

P-ANDge.Ubqg1-1:1:9 6 2114 A. gerardii promotor
I-ANDge.Ubq1-1:1:4 7 1042 A. gerardii intrén

EXP: P-ANDge.Ubqg1-
1:1:10 (SEQ ID NO: 9);
L-ANDge.Ubqg1-1:1:2
(SEQ ID NO: 3); I-
ANDge.Ubg1-1:1:4 (SEQ
ID NO: 7).

EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 |2785 A. gerardii pMON140917, PCR42

P-ANDge.Ubqg1-1:1:10 9 1644 A. gerardii promotor

EXP: P-ANDge.Ubqg1-
1:1:12 (SEQ ID NO: 11);
L-ANDge.Ubqg1-1:1:2
(SEQ ID NO: 3); I-
ANDge.Ubg1-1:1:4 (SEQ
ID NO: 7).

EXP-ANDge.Ubq1:1:10 10 |2613 A. gerardii PCR0145815, PCR43

P-ANDge.Ubq1-1:1:12 11 |1472 A. gerardii promotor

EXP: P-ANDge.Ubqg1-
1:1:8 (SEQ ID NO: 13);

- pMON136259,
EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12 |2255  |A. gerardii L-ANDge.Ubq1-1:1:2 15 p0 145893,
(SEQID NO: 3); I MON140898, PCR44
ANDge.Ubq1-1:1:4 (SEQ/|P ’
ID NO: 7).
P-ANDge.Ubq1-1:1:8 13 |1114 A. gerardii promotor
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(continuacion)

Anotacion

SEQ
ID
NO:

Tamano
(pb)

Fuente
Género/especie

Descripcion y/o
Elementos reguladores
de EXP unidos en la
direccionin 5’ — 3’
(SEQ ID NO):

Construccion de
Plasmido y Amplicones
que comprenden EXP

EXP-ANDge.Ubq1:1:11

14

1912

A. gerardii

EXP: P-ANDge.Ubqg1-
1:1:13 (SEQ ID NO: 15);
L-ANDge.Ubqg1-1:1:2
(SEQ ID NO: 3); I-
ANDge.Ubg1-1:1:4 (SEQ
ID NO: 7).

PCR0145817,

pMON140899, PCR45

P-ANDge.Ubq1-1:1:13

15

771

A. gerardii

promotor

EXP-ANDge.Ubq1:1:12

16

1623

A. gerardii

EXP: P-ANDge.Ubqg1-
1:1:14 (SEQ ID NO: 17);
L-ANDge.Ubqg1-1:1:2
(SEQ ID NO: 3); I-
ANDge.Ubg1-1:1:4 (SEQ
ID NO: 7).

PCR0145819, pMON
140900, PCR46

P-ANDge.Ubq1-1:1:14

17

482

A. gerardii

promotor

EXP-ERIra.Ubq1

18

3483

E. ravennae

EXP: P-ERIra.Ubq1-
1:1:10 (SEQ ID NO: 19);
L-ERIra.Ubg1-1:1:2
(SEQ ID NO: 20); I-
ERIra.Ubqg1-1:1:1 (SEQ
ID NO: 21).

P-ERIra.Ubq1-1:1:10

19

2536

E. ravennae

promotor

L-ERIra.Ubg1-1:1:2

20

94

E. ravennae

lider

I-ERIra.Ubg1-1:1:1

21

1041

E. ravennae

intrén

EXP-ERIra.Ubq1:1:9

22

3152

E. ravennae

EXP: P-ERIra.Ubq1-
1:1:9 (SEQ ID NO: 23);
L-ERIra.Ubg1-1:1:2
(SEQ ID NO: 20); I-
ERIra.Ubqg1-1:1:2 (SEQ
ID NO: 24).

pMON136263,

PCR0145896, pMON
140904, PCR50

P-ERIra.Ubq1-1:1:9

23

2014

E. ravennae

promotor

I-ERIra.Ubg1-1:1:2

24

1044

E. ravennae

intrén

EXP-ERIra. Ubq 1:1:10

25

2663

E. ravennae

EXP: P-ERIra.Ubq1-
1:1:11 (SEQ ID NO: 26);
L-ERIra.Ubg1-1:1:2
(SEQ ID NO: 20); I-
ERIra.Ubqg1-1:1:2 (SEQ
ID NO: 24).

PCR0145820, pMON
140905, PCR51

P-ERIra.Ubq1-1:1:11

26

1525

E. ravennae

promotor
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(continuacion)

Descripcion y/o
Elementos reguladores

SEQ de EXP unidos en la Construccion de
ID | Tamadho Fuente direccion in 5 — 3’ | Plasmido y Amplicones
Anotacion NO: (pb) | Génerol/especie (SEQ ID NO): que comprenden EXP
EXP: P-ERIra.Ubq1- DMON 136258,
1:1:8 (SEQ ID NO: 28);
L-ERIra.Ubq1-1:1:2 PCR0145897,
EXP-ERIra. Ubq 1:1:8 8 27 2182 E. ravennae ~=0qi-4- 1 pMON140906, PCR52,
(SEQID NO: 20); I- MON142864, pMON
ERIra.Ubg1-1:1:2 (SEQ ';’42862 P
ID NO: 24).
P-ERIra.Ubq1-1:1:8 28 (1044 E. ravennae promotor
EXP: P-ERIra.Ubq1-
1:1:12 (SEQ ID NO: 30);
. L-ERIra.Ubq1-1:1:2 PCR0145821,
EXP-ERIra. Ubq 1:1:11 29 1934 E. ravennae (SEQ ID NO: 20); I- pMON 140907, PCR53
ERIra.Ubqg1-1:1:2 (SEQ
ID NO: 24).
P-ERIra.Ubq1-1:1:12 30 |[796 E. ravennae promotor
EXP: P-ERIra.Ubq1-
1:1:13 (SEQ ID NO: 32);
. L-ERIra.Ubq1-1:1:2 PCR0145822, pMON
EXP-ERIra. Ubq 1:1:12 31 1649 E. ravennae (SEQ ID NO: 20); I- 140908, PCR54
ERIra.Ubqg1-1:1:2 (SEQ
ID NO: 24).
P-ERIra.Ubq1-1:1:13 32 |51 E. ravennae promotor
EXP: P-Sv.Ubq1-1:1:1 pMON 140878,
(SEQ ID NO: 34); L- PCRO145909
EXP-Sv.Ubq1:1:2 33 |2631 S. viridis Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID '
pMON129203,
NO: 35); I-Sv.Ubq1-1:1:1 MON131958
(SEQ ID NO: 36). P
P-Sv.Ubqg1-1:1:1 34 1493 S. viridis promotor
L-Sv.Ubqg1-1:1:2 35 (127 S. viridis lider
[-Sv.Ubqg1-1:1:1 36 |1011 S. viridis intron
EXP: P-Sv.Ubq1-1:1:2
(SQ ID NO: 38); L-
EXP-Sv.Ubqg1:1:3 37 2173 S. viridis Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID P|\C/:|(I§(|)\|1142599220i
NO: 35); I-Sv.Ubq1-1:1:1 [P
(SEQ ID NO: 36).
P-Sv.Ubqg1-1:1:2 38 |1035 S. viridis promotor

18




ES 2 608 938 T3

(continuacion)

Descripcion y/o
Elementos reguladores

SEQ de EXP unidos en la Construccion de
ID | Tamadho Fuente direccion in 5 — 3’ | Plasmido y Amplicones
Anotacion NO: (pb) | Génerol/especie (SEQ ID NO): que comprenden EXP
EXP: P-Sv.Ubq1-1:1:3
(SEQ ID NO: 40); L-
EXP-Sv.Ubq1:1:5 39 (1819 S. viridis Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID pmgmg?ggg
NO: 35); I-Sv.Ubq1-1:1:1|P
(SEQ ID NO: 36).
P-Sv.Ubqg1-1:1:3 40 |681 S. viridis promotor
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:1
(SEQ ID NO: 42); L- pMON140881,
EXP-Zm.UbgM1:1:1 41 1922 Z. mays subesp. |Zm.UbgM1-1:1:1 (SEQ |PCR0145914,
(Alelo-1) mexicana ID NO: 43); I- pMON129210,
Zm.UbgM1-1:1:5 (SEQ [pMON131961
ID NO: 44).
P-Zm.UbgM1-1:1:1 (Alelo- 42 |850 Z. m?ys subesp. promotor
1) mexicana
L-Zm.UbgM1-1:1:1 (Alelo- 43 |78 Z. m?ys subesp. lider
1) mexicana
[-Zm.UbgM1-1:1:5 (Alelo- 44 |99 Z. m?ys subesp. intrén
1) mexicana
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:4
Y (SEQ ID NO: 46); L- pMON140882,
(E/;I(ZO%;“)'UWW'L“ 45 |1971 i’e’)’zl?;;:”bes"' Zm.UbgMI-1:1:5 (SEQ ID|PCR0145915:
NO: 47); I-Zm.UbgM1-  |pMON129212
1:1:4 (SEQ ID NO: 48).
pMON131963
P-Zm.UbgM1-1:1:4 (Alelo- 46 |ss7 Z. m?ys subesp. promotor
2) mexicana
L-Zm.UbgM1-1:1:5 (Alelo- a7 |77 Z. m?ys subesp. lider
2) mexicana
[-Zm.UbgM1-1:1:4 (Alelo- 48 |1007 Z. m?ys subesp. intrén
2) mexicana
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:5
(SEQ ID NO: 50); L- PCR0145916,
EXP-Zm.UbgM1:1:2 49 2005 Z. mays subesp. |Zm.UbgM1-1:1:4 (SEQ |pMON129211,
(Alelo-3) mexicana ID NO: 51); I- pMON131962,
Zm.UbgM1-1:1:11 (SEQ [pMON132047
ID NO: 52).
P-Zm.UbgM1-1:1:5 (Alelo- 50 |877 Z. mays subesp. promotor

3)

mexicana

19
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(continuacion)

Descripcion y/o
Elementos reguladores

SEQ de EXP unidos en la Construccion de
ID | Tamadho Fuente direccion in 5 — 3’ | Plasmido y Amplicones
Anotacion NO: (pb) | Génerol/especie (SEQ ID NO): que comprenden EXP
L-Zm.UbgM1-1:1:4 (Alelo- 51 |78 Z. m?ys subesp. lider
3) mexicana
[-Zm.UbgM1-1:1:11 50 1050 Z m?ys subesp. intrén
(Alelo-3) mexicana
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:5
(SEQ ID NO: 50); L-
EXP-Zm.UbgM1:1:5 53 (2005 Z. mays subesp. |Zm.UbgM1-1:1:4 (SEQ
(Alelo-3) mexicana ID NO: 51); I-
Zm.UbgM1-1:1:12 (SEQ
ID NO: 54).
[-Zm.UbgM1-1:1:12 54 11050 Z m?ys subesp. intrén
(Alelo-3) mexicana
EXP: P-Sb.Ubg4-1:1:1 pMON 140886,
(SEQ ID NO: 56); L- PCRO145921
EXP-Sb.Ubg4:1:1 55 1632 S. bicolor Sb.Ubg4-1:1:1 (SEQ ID ’
pMON129219,
NO: 57); I-Sb.Ubg4-1:1:1 MON132932
(SEQ ID NO: 58). P
P-Sb.Ubg4-1:1:1 56 401 S. bicolor promotor
L-Sb.Ubg4-1:1:1 57 |154 S. bicolor lider
[-Sb.Ubg4-1:1:1 58 1077 S. bicolor intron
EXP: P-Sb.Ubg6-1:1:2
EXP-Sb.Ubg6 59 2000 S. bicolor (SEQ ID NO:60); L-
Sb.Ubq6-1:1:1
(SEQ ID NO: 61); I-
Sb.Ubg6-1:1:1 (SEQ ID
NO: 62).
P-Sb.Ubq6-1:1:2 60 (791 S. bicolor promotor
L-Sb.Ubg6-1:1:1 61 (136 S. bicolor lider
[-Sb.Ubg6-1:1:1 62 (1073 S. bicolor intron
EXP: P-Sb.Ubg6-1:1:1
(SEQ ID NO: 64); L- pMON140887,
EXP-Sb.Ubqg6:1:1 63 |2064 S. bicolor Sb.Ubg6-1:1:1 (SEQ ID |PCR0145920,
NO: 61); I-Sb.Ubg6-1:1:1|pMON129218
(SEQ ID NO: 62).
P-Sb.Ubq6-1:1:1 64 (855 S. bicolor promotor

20
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(continuacion)

Anotacion

SEQ
ID
NO:

Tamano
(pb)

Fuente
Género/especie

Descripcion y/o
Elementos reguladores
de EXP unidos en la
direccionin 5’ — 3’
(SEQ ID NO):

Construccion de
Plasmido y Amplicones
que comprenden EXP

EXP-Sb.Ubq7:1:1

65

2000

S. bicolor

EXP: P-Sb.Ubqg7-1:1:1
(SEQ ID NO: 66); L-
Sb.Ubqg7-1:1:1 (SEQ ID
NO: 67); I-Sb.Ubqg7-1:1:1
(SEQ ID NO: 68).

pMON132974

P-Sb.Ubq7-1:1:1

66

565

S. bicolor

promotor

L-Sb.Ubqg7-1:1:1

67

77

S. bicolor

lider

[-Sb.Ubq7-1:1:1

68

1358

S. bicolor

intrén

EXP-SETit.Ubq1:1:1

69

2622

S. italica

EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:1 (SEQ ID NO: 70);
L-SETit.Ubg1-1:1:1
(SEQ ID NO: 71); I-
SETit.Ubg1-1:1:1 (SEQ
ID NO: 72).

pMON140877,
PCR0145900,
pMON129200

P-SETit.Ubg1-1:1:1

70

1492

S. italica

promotor

L-SETit.Ubg1-1:1:1

71

127

S. italica

lider

I-SETit.Ubg1-1:1:1

72

1003

S. italica

intrén

EXP-SETit.Ubq1:1:4

73

2622

S. italica

EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:4 (SEQ ID NO: 74);
L-SETit.Ubg1-1:1:1
(SEQ ID NO: 71); I-
SETit.Ubg1-1:1:1 (SEQ
ID NO: 72).

pMON132037

P-SETit.Ubg1-1:1:4

74

1492

S. italica

promotor

EXP-SETit.Ubq1:1:2

75

2164

S. italica

EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:2 (SEQ ID NO: 76);
L-SETit.Ubg1-1:1:1
(SEQ ID NO: 71); I-
SETit.Ubg1-1:1:1 (SEQ
ID NO:72).

P-SETit.Ubg1-1:1:2

76

1034

S. italica

promotor

EXP-SETit.Ubq1:1:3

77

1810

S. italica

EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:3 (SEQ ID NO: 78);
L-SETit.Ubg1-1:1:1
(SEQ ID NO: 71); I-
SETit.Ubg1-1:1:1 (SEQ
ID NO: 72).

PCR0145905,
pMON129202,
pMON131957

P-SETit.Ubg1-1:1:3

78

680

S. italica

promotor

21




ES 2 608 938 T3

(continuacion)

Descripcion y/o
Elementos reguladores

SEQ de EXP unidos en la Construccion de
ID | Tamadho Fuente direccion in 5 — 3’ | Plasmido y Amplicones
Anotacion NO: (pb) | Génerol/especie (SEQ ID NO): que comprenden EXP
pMON140889,
PCR0145922,
pMON140913, PCR19,
pMON129221,
EXP: P-Cl.Ubg1-1:1:1 pMON146795,
(SEQ ID NO: 80); L- pMON146796,
EXP-Cl.Ubqg1:1:1 79 1940 |C. lacryma-jobi |C1.Ubqg1-1:1:1 NO: 81); |pMON146797,

[-Cl.Ubq1-1:1:1 (SEQ ID |pMON146798,

NO: 82). pMON146799,
pMON132047,
pMON146800,
pMON146801,
pMON146802

P-Cl.Ubq1-1:1:1 80 837 |C. lacryma-jobi |promotor
L-Cl.Ubq1-1:1:1 81 86 C. lacryma-jobi |lider
[-Cl.Ubg1-1:1:1 82 1017 |C. lacryma-jobi |intron

EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:4

(SEQ ID NO: 84); L-

EXP-Cl.Ubqg1:1:3 83 1845 |C. lacryma-jobi |Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQ ID P|\C/:|(I§([)\111‘t150%41€:1 PCR20

NO: 81); I-CL.Ubg1-1:1:1 [P ’

(SEQ ID NO: 82).

P-Cl.Ubq1-1:1:4 84 742 |C. lacryma-jobi |promotor

EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:3

(SEQ ID NO: 86); L-

EXP-Cl.Ubqg1:1:4 85 1504 |C. lacryma-jobi |Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQ ID P|\C/:|(I§([)\j11iso%4165 PCR21

NO: 81); I-CL.Ubg1-1:1:1 |P ’

(SEQ ID NO: 82).

P-Cl.Ubq1-1:1:3 86 401 | C. lacryma-jobi |promotor

EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:5

(SEQ ID NO: 88); L-

EXP-Cl.Ubqg1:1:5 87 1157 |C. lacryma-jobi |Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQ ID Pﬁg?\:&%%ﬁ; PCR22
NO: 81); I-CL.Ubg1-1:1:1 |P ’
(SEQ ID NO: 82).
P-Cl.Ubq1-1:1:5 88 54 C. lacryma-jobi | promotor
E-Cl.Ubq1-1:1:1 89 798 |C. lacryma-jobi |amplificador

EXP:P-Cl.Ubq1-1:1:9
EXP-Cl.Ubg1:1:12 90 3393 |C. lacryma-jobi |(SEQ ID NO: 91); L- pMON142729

ClL.Ubg1-1:1:1

(SEQ ID NO:81); I-
Cl.Ubqg1-1:1:7 (SEQ ID
NO: 92)

22




ES 2 608 938 T3

(continuacion)

Anotacion

SEQ
ID
NO:

Tamano

(pb)

Fuente
Género/especie

Descripcion y/o
Elementos reguladores
de EXP unidos en la
direccionin 5’ — 3’
(SEQ ID NO):

Construccion de
Plasmido y Amplicones
que comprenden EXP

P-Cl.Ubq1-1:1:9

91

2287

C. lacryma-jobi

Promotor

I-CL.Ubg1-1:1:7

92

1020

C. lacryma-jobi

Intrén

EXP-CI.Ubq1:1:16

93

3393

C. lacryma-jobi

EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:9
(SEQ ID NO: 91); L-
Cl.Ubqg1-1:1:1 (SEQ ID
NO:81); I-Cl.Ubg1-1:1:6
(SEQ ID NO: 94)

pMON146750,
pMON142748

I-CL.Ubg1-1:1:6

94

1020

C. lacryma-jobi

Intrén

EXP-CI.Ubqg1:1:11

95

2166

C. lacryma-jobi

EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:10
(SEQ ID NO: 96); L-
Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQ ID
NO:81); I-Cl.Ubg1-1:1:7
(SEQ ID NO: 92)

pMON142730

P-Cl.Ubq1-1:1:10

96

1060

C. lacryma-jobi

Promotor

EXP-Cl.Ubq1:1:17

97

2166

C. lacryma-jobi

EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:10
(SEQ ID NO: 96); L-
Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQ ID
NO:81); I-Cl.Ubg1-1:1:6
(SEQ ID NO: 94)

pMON146751,
pMON142749

EXP-CI.Ubq1:1:10

98

1943

C. lacryma-jobi

EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:1
(SEQ ID NO: 80); L-
Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQ ID
NO:81); I-Cl.Ubg1-1:1:6
(SEQ ID NO: 94)

pMON140889,
PCR0145922,
pMON140913, PCR19,
pMON129221

EXP-CI.Ubq1:1:18

99

1943

C. lacryma-jobi

EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:1
(SEQ ID NO: 80);L-
Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQ ID
NO0:81); I-Cl.Ubg1-1:1:7
(SEQ ID NO: 92)

pMON146795

EXP-CI.Ubq1:1:19

100

1943

C. lacryma-jobi

EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:1
(SEQ ID NO: 80); L-
Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQ ID
NO:81); I-Cl.Ubg1-1:1:8
(SEQ ID NO: 101)

pMON146796

I-Cl.Ubg1-1:1:8

101

1020

C. lacryma-jobi

Intrén

23
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(continuacion)

Anotacion

SEQ
ID
NO:

Tamano

(pb)

Fuente
Género/especie

Descripcion y/o
Elementos reguladores
de EXP unidos en la
direccionin 5’ — 3’
(SEQ ID NO):

Construccion de
Plasmido y Amplicones
que comprenden EXP

EXP-Cl.Ubq1:1:20

102

1943

C. lacryma-jobi

EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:1
(SEQ ID NO: 80); L-
Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQ ID
NO:81); I-Cl.Ubg1-1:1:9
(SEQ ID NO: 103)

pMON146797

I-Cl.Ubg1-1:1:9

103

1020

C. lacryma-jobi

Intrén

EXP-CIl.Ubqg1:1:21

104

1943

C. lacryma-jobi

EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:1
(SEQ ID NO: 80); L-
Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQ ID
NO:81); I-Cl.Ubq1-1:1:10
(SEQ ID NO: 105)

pMON146798

I-Cl.Ubg1-1:1:10

105

1020

C. lacryma-jobi

Intrén

EXP-Cl.Ubq1:1:22

106

1943

C. lacryma-jobi

EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:1
(SEQ ID NO: 80); L-
Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQ ID
NO:81); I-Cl.Ubqg1-1:1:11
(SEQ ID NO: 107)

pMON146799

I-Cl.Ubqg1-1:1:11

107

1020

C. lacryma-jobi

Intrén

EXP-Cl.Ubq1:1:23

108

1943

C. lacryma-jobi

EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:1
(SEQ ID NO: 80); L-
Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQ ID
NO:81); I-Cl.Ubq1-1:1:12
(SEQ ID NO: 109)

pMON132047,
pMON146800

I-Cl.Ubg1-1:1:12

109

1020

C. lacryma-jobi

Intrén

EXP-Cl.Ubq1:1:24

110

1943

C. lacryma-jobi

EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:1
(SEQ ID NO: 80); L-
Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQ ID
NO:81); I-Cl.Ubg1-1:1:13
(SEQ ID NO: 111)

pMON146801

I-Cl.Ubg1-1:1:13

111

1020

C. lacryma-jobi

Intrén

EXP-Cl.Ubqg1:1:25

112

1943

C. lacryma-jobi

EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:1
(SEQ ID NO: 80); L-
Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQ ID
NO:81); I-Cl.Ubq1-1:1:14
(SEQ ID NO: 113)

pMON146802

I-Cl.Ubqg1-1:1:14

113

1020

C. lacryma-jobi

Intrén

24
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(continuacion)

Anotacion

SEQ
ID
NO:

Tamano
(pb)

Fuente

Género/especie

Descripcion y/o
Elementos reguladores
de EXP unidos en la
direccionin 5’ — 3’
(SEQ ID NO):

Construccion de
Plasmido y Amplicones
que comprenden EXP

EXP-CI.Ubq1:1:13

114

1848

C. lacryma-jobi

EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:4
(SEQ ID NO: 84); L-
Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQ ID
NO:81); I-Cl.Ubg1-1:1:6
(SEQ ID NO: 94)

PCR0145945,
pMON140914, PCR20

EXP-Cl.Ubq1:1:14

115

1507

C. lacryma-jobi

EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:3
(SEQ ID NO: 86); L-
Cl.Ubqg1-1:1:1 (SEQ ID
NO:81); I-Cl.Ubg1-1:1:6
(SEQ ID NO: 94)

PCR0145946,
pMON140915, PCR21

EXP-CI.Ubqg1:1:15

116

1160

C. lacryma-jobi

EXP: P-Cl.Ubq1-1:1:5
(SEQ ID NO: 88); L-
Cl.Ubg1-1:1:1 (SEQ ID
NO:81); I-Cl.Ubg1-1:1:6
(SEQ ID NO: 94)

PCR0145947,
pMON140916, PCR22

EXP-SETit.Ubq1:1:5

117

2625

S. italica

EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:1 (SEQ ID NO: 70);
L-SETit.Ubg1-1:1:1
(SEQ ID NO: 71); I-
SETit.Ubg1-1:1:2 (SEQ
ID NO: 118)

pMON140877,
PCR0145900,
pMON129200

[-SETit.Ubg1-1:1:2

118

1006

S. italica

Intrén

EXP-SETit.Ubq1:1:10

119

2625

S. italica

EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:4 (SEQ ID NO: 64);
L-SETit.Ubg1-1:1:1
(SEQ ID NO: 71);1-
SETit.Ubg1-1:1:3 (SEQ
ID NO: 120)

pMON132037

[-SETit.Ubg1-1:1:3

120

1006

S. italica

Intrén

EXP-SETit.Ubqg1:1:12

121

2625

S. italica

EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:4 (SEQ ID NO: 64);
L-SETit.Ubg1-1:1:1
(SEQ ID NO: 71); I-
SETit.Ubg1-1:1:4 (SEQ
ID NO: 122)

I-SETit.Ubg1-1:1:4

122

1006

S. italica

Intrén

25
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(continuacion)

Anotacion

SEQ
ID
NO:

Tamano
(pb)

Fuente
Género/especie

Descripcion y/o
Elementos reguladores
de EXP unidos en la
direccionin 5’ — 3’
(SEQ ID NO):

Construccion de
Plasmido y Amplicones
que comprenden EXP

EXP-SETit.Ubq1:1:7

123

2167

S. italica

EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:2 (SEQ ID NO: 71);
L-SETit.Ubg1-1:1:1
(SEQ ID NO: 71); I-
SETit.Ubg1-1:1:2 (SEQ
ID NO:

PCR0145928,
pMON129201

118)

EXP-SETit.Ubq1:1:6

124

1813

S. italica

EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:3 (SEQ ID NO: 73);
L-SETit.Ubg1-1:1:1
(SEQ ID NO: 71); I-
SETit.Ubg1-1:1:2 (SEQ
ID NO: 118)

PCR0145905.
pMON129202

EXP-SETit.Ubq1:1:11

125

1813

S. italica

EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:3 (SEQ ID NO: 73);
L-SETit.Ubg1-1:1:1
(SEQ ID NO: 71); I-
SETit.Ubgl-1:1:3 (SEQ
ID NO: 120)

pMON131957

EXP-SETit.Ubq1:1:13

126

1813

S. italica

EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:3 (SEQ ID NO: 73);
L-SETit.Ubg1-1:1:1
(SEQ ID NO: 71); I-
SETit.Ubg1-1:1:5 (SEQ
ID NO: 127)

[-SETit.Ubg1-1:1:5

127

1006

S. italica

Intrén

EXP-Sv.Ubqg1:1:7

128

2634

S. viridis

EXP: P-Sv.Ubql-1:1:1
(SEQ ID NO: 34); L-
Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID
NO: 35); I-Sv.Ubq1-1:1:2
(SEQ ID NO: 129)

pMON140878,
PCR0145909,
pMON129203

[-Sv.Ubq1-1:1:2

129

1014

S. viridis

Intrén

EXP-Sv.Ubql:1:11

130

2634

S. viridis

EXP: P-Sv.Ubq1-1:1:1
(SEQ ID NO: 34); L-
Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID
NO: 35); I-Sv.Ubq1-1:1:3
(SEQ ID NO: 131)

pMON131958

[-Sv.Ubq1-1:1:3

131

1014

S. viridis

Intrén

26
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(continuacion)

Anotacion

SEQ
ID
NO:

Tamano
(pb)

Fuente
Género/especie

Descripcion y/o
Elementos reguladores
de EXP unidos en la
direccionin 5’ — 3’
(SEQ ID NO):

Construccion de
Plasmido y Amplicones
que comprenden EXP

EXP-Sv.Ubqg1:1:8

132

2176

S. viridis

EXP: P-Sv.Ubq1-1:1:2
(SEQ ID NO: 38); L-
Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID
NO: 35); I-Sv.Ubq1-1:1:2
(SEQ ID NO: 129)

PCR0145929,
pMON129204

EXP-Sv.Ubqg1:1:9

133

1822

S. viridis

EXP: P-Sv.Ubql-1:1:3
(SEQ ID NO: 40); L-
Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID
NO: 35); I-Sv.Ubq1-1:1:2
(SEQ ID NO: 129)

pMON129205

EXP-Sv.Ubql:1:10

134

1822

S. viridis

EXP: P-Sv.Ubq1-1:1:4
(SEQ ID NO: 135); L-
Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID
NO: 35); I-Sv.Ubq1-1:1:2
(SEQ ID NO: 129)

PCR0145911

P-Sv.Ubq1-1:1:4

135

681

S. viridis

Promotor

EXP-Sv.Ubqg1:1:12

136

1822

S. viridis

EXP: P-Sv.Ubq1-1:1:3
(SEQ ID NO: 40); L-
Sv.Ubqg1-1:1:2 (SEQ ID
NO: 35); I-Sv.Ubq1-1:1:3
(SEQ ID NO: 131)

pMON131959

EXP-Zm.UbgM1:1:6
(Alelo-1)

137

1925

Z. mays subesp.
Mexicana

EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:1
(SEQ ID NO: 42); L-
Zm.UbgM1-1:1:1 (SEQ
ID NO: 43); I-
Zm.UbgM1-1:1:13 (SEQ
ID NO: 138)

pMON140881,
PCR0145914,
pMON129210

[-Zm.UbgM1-1:1:13
(Alelo-1)

138

997

Z. mays subesp.
Mexicana

Intrén

EXP-Zm.UbgM1:1:10
(Alelo-1)

139

1925

Z. mays subesp.
Mexicana

EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:1
(SEQ ID NO: 42); L-
Zm.UbgM1-1:1:1 (SEQ
ID NO: 43); I-
Zm.UbgM1-1:1:17 (SEQ
ID NO: 140)

pMON131961

[-Zm.UbgM1-1:1:17
(Alelo-1)

140

997

Z. mays subesp.
Mexicana

Intrén
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(continuacion)

Descripcion y/o
Elementos reguladores

SEQ de EXP unidos en la Construccion de
ID | Tamadho Fuente direccion in 5 — 3’ | Plasmido y Amplicones
Anotacion NO: (pb) | Génerol/especie (SEQ ID NO): que comprenden EXP
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:4
(SEQ ID NO: 46); L-
EXP-Zm.UbgM1:1:7 Z. mays subesp. |Zm.UbgM1-1:1:5 (SEQ PMON140882,
141 1974 . PCR0145915,
(Alelo-2) Mexicana ID NO: 47); I- MON129212
Zm.UbgqM1-1:1:14 (SEQ |P
ID NO: 142)
[-Zm.UbgM1-1:1:14 Z. mays subesp. i
(Alelo-2) 142 1010 Mexicana Intron
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:4
(SEQ ID NO: 46); L-
EXP-Zm.UbgM1:1:12 Z. mays subesp. |Zm.UbgM1-1:1:5 (SEQ
(Alelo-2) 143 | 1974 ) rexicana ID NO: 47); I- PMON131963
Zm.UbgM1-1:1:19 (SEQ
ID NO: 144)
[-Zm.UbgM1-1:1:19 Z. mays subesp. i
(Alelo-2) 144 1010 Mexicana Intron
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:5
(SEQ ID NO: 50); L-
EXP-Zm.UbgM1:1:8 145 2008 Z. mays subesp. |Zm.UbgM1-1:1:4 (SEQ |PCR0145916,
(Alelo-3) Mexicana ID NO: 51); I- pMON129211
Zm.UbgM1-1:1:15 (SEQ
ID NO: 146)
[-Zm.UbgM1-1:1:15 Z. mays subesp. i
(Alelo-3) 146 1083 Mexicana Intron
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:5
(SEQ ID NO: 50); L-
EXP-Zm.UbgM1:1:9 147 2008 Z. mays subesp. |Zm.UbgM1-1:1:4 (SEQ
(Alelo-3) Mexicana ID NO: 51); I-
Zm.UbgM1-1:1:16 (SEQ
ID NO: 148)
[-Zm.UbgM1-1:1:16 Z. mays subesp. i
(Alelo-3) 148 1083 Mexicana Intron
EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:5
(SEQ ID NO: 50); L-
EXP-Zm.UbgM1:1:11 149 2008 Z. mays subesp. |Zm.UbgM1-1:1:4 (SEQ |pMON131962,
(Alelo-3) Mexicana ID NO: 51); I- pMON132047
Zm.UbgM1-1:1:18 (SEQ
ID NO: 150)
[-Zm.UbgM1-1:1:18 150 1053 Z. mays subesp. Intrén

(Alelo-3)

Mexicana
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(continuacion)

Anotacion

SEQ
ID
NO:

Tamano
(pb)

Fuente
Género/especie

Descripcion y/o
Elementos reguladores
de EXP unidos en la
direccionin 5’ — 3’
(SEQ ID NO):

Construccion de
Plasmido y Amplicones
que comprenden EXP

EXP-Sb.Ubg4:1:2

151

1635

S. bicolor

EXP: P-Sb.Ubg4-1:1:1
(SEQ ID NO: 56); L-
Sb.Ubg4-1:1:1 (SEQ ID
NO: 57); I-Sb.Ubg4-1:1:2
(SEQ ID NO: 152)

pMON140886,
PCR0145921,

pMON129219,
pMON132932

[-Sb.Ubg4-1:1:2

152

1080

S. bicolor

Intrén

EXP-Sb.Ubq6:1:2

153

2067

S. bicolor

EXP: P-Sb.Ubg6-1:1:1
(SEQ ID NO: 64); L-
Sb.Ubg6-1:1:1 (SEQ ID
NO: 57); I-Sb.Ubg6-1:1:2
(SEQ ID NO: 154)

pMON140887,
PCR0145920,
pMON129218,
pMON132931

[-Sb.Ubg6-1:1:2

154

1076

S. bicolor

Intrén

EXP-Sb.Ubq6:1:3

155

2067

S. bicolor

EXP: P-Sb.Ubg6-1:1:1
(SEQ ID NO: 64); L-
Sb.Ubg6-1:1:1 (SEQ ID
NO: 57); I-Sb.Ubg6-1:1:3
(SEQ ID NO: 1569)

pMON132931

[-Sb.Ubg6-1:1:3

156

1076

S. bicolor

Intrén

EXP-Sb.Ubq7:1:2

157

2003

S. bicolor

EXP: P-Sb.Ubqg7-1:1:1
(SEQ ID NO: 66); L-
Sb.Ubqg7-1:1:1 (SEQ ID
NO: 67); I-Sb.Ubq7-
1:1:A (SEQ ID NO: 158)

pMON132974

[-Sb.Ubqg7-1:1:2

158

1361

S. bicolor

Intrén

EXP-SETit.Ubq1:1:E

180

2625

S. italica

EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:4 (SEQ ID NO: 64);
L-SETit.Ubg1-1:1:1
(SEQ ID NO: 71); I-
SETit.Ubg1-1:1:5 (SEQ
ID NO: 127)

EXP-Zm.UbgM1:1:13
(Alelo-3)

181

2008

Z. mays subesp.
Mexicana

EXP: P-Zm.UbgM1-1:1:5
(SEQ ID NO: 50); L-
Zm.UbgM1-1:1:4 (SEQ
ID NO: 51); I-
Zm.UbgM1-1:1:20 (SEQ
ID NO: 182)
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(continuacion)

Descripcion y/o
Elementos reguladores

SEQ de EXP unidos en la Construccion de
ID | Tamadho Fuente direccion in 5 — 3’ | Plasmido y Amplicones
Anotacion NO: (pb) | Génerol/especie (SEQ ID NO): que comprenden EXP

[-Zm.UbgM1-1:1:20 Z. mays subesp. .

(Alelo-3) 182 1083 Mexicana Intron
EXP: P-SETit.Ubq1-
1:1:4 (SEQ ID NO: 64);

EXP-SETit.Ubq1:1:9 183 | 2625 |S. italica L-SETit.Ubq1-1:1:1

(SEQ ID NO: 71); I-
SETit.Ubg1-1:1:2 (SEQ
ID NO: 118)

Como se muestra en la Tabla 1, por ejemplo, la secuencia EXP reguladora de la transcripciéon que se designa EXP-
AND-ge.Ubqg1:1:9 (SEQ ID NO: 1), con componentes aislados de A. gerardii, comprende un elemento promotor, P-
AND-ge.Ubq1-1:1:11 (SEQ ID NO: 2), unido operativamente 5 a un elemento lider, L-ANDge.Ubq1-1:1:2 (SEQ ID
NO: 3), unido operativamente 5" a un elemento de intrén, I-ANDge.Ubq1-1:1:3 (SEQ ID NO: 4). Otros EXP se unen
similarmente, como se define en la Tabla 1.

Como se muestra en la Tabla 1, el listado de secuencias y las FIG. 1-7, se modificaron variantes de secuencias
promotoras de las especies A. gerardii, E. ravennae, Z. mays subesp. Mexicana, S. bicolor, C. lacryma-jobi, S.
italica, y S. viridis que comprenden fragmentos de promotor mas cortos de, por ejemplo, P-ANDge.Ubql-1:1:11 (SEQ
ID NO:2), P-ERIra.Ubqg1-1:1:10 (SEQ ID NO:19) u otros promotores respectivos de otras especies, y por ejemplo dan
como resultado P-ANDge.Ubq1-1:1:9 (SEQ ID NO: 6), P-ERIra.Ubg1-1:1:9 (SEQ ID NO: 23), P-Cl.Ubq1-1:1:10 (SEQ
ID NO: 96), P-SETit.Ubg1-1:1:2 (SEQ ID NO: 76) y P-Sv.Ubq1-1:1:2 (SEQ ID NO: 38), asi como otros fragmentos de
promotor. P-SETit.Ubq1-1:1:4 (SEQ ID NO: 74) comprende un cambio de un Unico nucledtido respecto a P-Sv.Ubq1-
1:1:4 (SEQ ID NO: 135).

En algunos casos, las variantes de intrones especificos se crearon alterando los ultimos 3 nucleétidos de cada intron
respectivo siguiente a la secuencia 5-AG-3’ de la unién de corte y empalme del intron 3’. Estas variantes de intron
se muestran en la Tabla 2 a continuacion.

Tabla 2. Secuencia 3’ de variantes de intron

provcan | sEaio o[ "eities e 3 G e
I-CL.Ubg1-1:1:7 92 GTG
I-CL.Ubg1-1:1:6 94 GTC
I-Cl.Ubg1-1:1:8 101 GCG
I-Cl.Ubg1-1:1:9 103 GAC
I-Cl.Ubg1-1:1:10 105 ACC
I-Cl.Ubqg1-1:1:11 107 GGG
I-Cl.Ubg1-1:1:12 109 GGT
I-Cl.Ubg1-1:1:13 111 CGT
I-Cl.Ubg1-1:1:14 113 TGT
[-SETit.Ubg1-1:1:2 118 GTG
[-SETit.Ubg1-1:1:3 120 GGT
I-SETit.Ubg1-1:1:4 122 ACC
[-SETit.Ubg1-1:1:5 127 GGC
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(continuacion)

tacion | SEQUDNO: | Meiton e s 3 g ien nmecitaente
[-Sv.Ubq1-1:1:2 129 GTG
[-Sv.Ubq1-1:1:3 131 GGT
[-Zm.UbgM1-1:1:13 (Alelo-1) 138 GTC
[-Zm.UbgM1-1:1:17 (Alelo-1) 140 GGT
[-Zm.UbgM1-1:1:14 (Alelo-2) 142 GTC
[-Zm.UbgM1-1:1:19 (Alelo-2) 144 GGT
[-Zm.UbgM1-1:1:15 (Alelo-3) 146 GTC
[-Zm.UbgM1-1:1:18 (Alelo-3) 148 GGT
[-Sb.Ubg6-1:1:2 154 GTG
[-Sb.Ubg6-1:1:3 156 GGT
[-Zm.UbgM1-1:1:20 (Alelo-3) 182 CGG

También se enumeran en la Tabla 1 tres variantes alélicas aisladas utilizando los mismos grupos de cebador
disefiados para la amplificacion de ADN gendmico de Z. mays subesp. mexicana. Las variantes alélicas de las
secuencias EXP estan comprendas por secuencias que comparten alguna identidad con varias regiones de otras
secuencias, pero también pueden ser evidentes eliminaciones y faltas de coincidencia de nucleétidos en el promotor,
lider y/o intron de cada una de las secuencias EXP. La secuencia EXP designada EXP-Zm.UbgM1:1:1 (SEQ ID NO:
41) representa un primer alelo (Alelo-1) del grupo de elementos de expresion reguladores de la transcripcion del gen
Ubq1 de Z. mays subesp. mexicana. Las secuencias EXP designadas EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID NO: 137) y
EXP-Zm.UbgM1:1:10 (SEQ ID NO: 139) representan un primer alelo (Alelo-1), con la Unica diferencia entre las dos
EXP presente en los ultimos nucledtidos 3’ de cada intrén respectivo siguiente a la secuencia 5’-AG-3’ de la union 3’
de corte y empalme del intrén. La secuencia EXP designada EXP-Zm.UbgM1:1:4 (SEQ ID NO: 45) representa un
segundo alelo (Alelo-2) del grupo de elementos de expresion reguladora de la transcripcion del gen Ubq1 de Z. mays
subesp. mexicana. Las secuencias EXP designadas EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141) y EXP-Zm.UbgM1:1:12
(SEQ ID NO: 143) representan un segundo alelo (Alelo-2), con la Unica diferencia entre las dos EXP presente en los
ultimos nucledtidos 3’ de cada intron respectivo a continuacion de la secuencia 5-AG-3’ de la unién 3’ de corte y
empalme del intron. Las secuencias EXP EXP-Zm.UbgM1:1:2 (SEQ ID NO: 49) y EXP-Zm.UbgM1:1:5 (SEQ ID NO:
53) representan un tercer alelo (Alelo-3) del grupo de elementos de expresion regulador de la transcripcion del gen
Ubqg1 de Z. mays subesp. mexicana y comprende una diferencia de un Unico nucleétido en la posicion 1034 de sus
intrones respectivos (G para I-Zm.UbgM1-1:1:11, SEQ ID NO: 52 y T para I-Zm.UbgM1-1:1:12, SEQ ID NO: 54). Las
secuencias EXP designadas EXP-Zm.UbgM1:1:8 (SEQ ID NO: 145), EXP-Zm.UbgM1:1:9 (SEQ ID NO: 147), EXP-
Zm.UbgM1:1:11 (SEQ ID NO: 149) y EXP-Zm.UbgM1:1:13 (SEQ ID NO: 181) también representan un tercer alelo
(Alelo-3). El intron de EXP-Zm.UbgM1:1:9, I-Zm.UbgM1-1:1:16 (SEQ ID NO: 148) comprende un resto de timina en
la posicion 1034, mientras que los intrones de EXP-Zm.UbgqM1:1:8, EXP-Zm.UbgM1:1:11 y EXP-Zm.UbgM1:1:13 (I-
Zm.UbgM1-1:1:15, SEQ ID NO: 146; I-Zm.UbgM1-1:1:18, SEQ ID NO: 11 and; I-Zm.UbgM1-1:1:20, SEQ ID NO:
182) comprende cada uno un resto de guanina en la posicién 1034. Ademas, los Ultimos 3 nucleétidos del extremo 3’
de EXP-Zm.UbgM1:1:8 (SEQ ID NO: 145) y EXP-Zm.UbgM1:1:9 (SEQ ID NO: 147) se diferencian de los de EXP-
Zm.UbgM1:1:11 (SEQ ID NO: 149) y EXP-Zm.UbgM1:1:13 (SEQ ID NO: 181).

Ejemplo 2: Analisis de los Elementos reguladores que dirigen GUS en protoplastos de maiz

Los protoplastos de las hojas del maiz se transformaron con los vectores de expresion en plantas que contenian una
secuencia EXP que dirigia la expresion de un transgén de la $-glucuronidasa (GUS) y se comparo con la expresion
de GUS en los protoplastos foliares en los que la expresion de GUS se dirige por promotores constitutivos
conocidos.

La expresion del transgén dirigida por EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubqg1:1:6 (SEQ ID NO:
12), EXP-ERIra.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO: 22) o EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27) se comparé con la expresion de
promotores constitutivos conocidos. Las secuencias EXP anteriores se clonaron en vectores de expresion en plantas
como se muestra en la Tabla 3 posterior para dar lugar a vectores en los que una secuencia EXP estaba unida
operativamente 5’ a un indicador de B-glucuronidasa (GUS) que contenia un intrén procesable (al que se hace
referencia como GUS-2, SEQ ID NO: 160) derivado del gen ST-LS1 especifico de tejido inducido por la luz de patata
(Registro GenBank: X04753) o una secuencia codificante de GUS contigua (GUS-1, SEQ ID NO: 159), que estaba
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unido operativamente 5’ a una 3'UTR derivada de un gen Nopalina sintasa de A. fumefaciens (T-AGRtu.nos-1:1:13,
SEQ ID NO: 161) o el gen Hsp17 de trigo (T-Ta.Hsp17-1:1:1, SEQ ID NO: 162).

Tabla 3. Construccion de plasmido de expresion de GUS en plantas y secuencia EXP correspondiente,
secuencia codificante de GUS y 3’ UTR utilizados para la transformacion de protoplastos foliares de maiz.
“SEQ. ID NO:” se refiere a la secuencia EXP determinada.

Plasmido Secuencia EXP SEQID NO: GUS 3’UTR
pMON 19469 EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 170 GUS-1 T-AGRtu.nos-1:1:13
EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb 163 GUS-2 T-Ta.Hsp17-1:1:1

pMONG65328 1+0s.Act1:1:1

pMON25455 EXP-Os.Act1:1:9 179 GUS-1 T-AGRtu.nos-1:1:13
PMON122605  |EXP-Os.TubA-3:1:1 165 GUS-1 | T-AGRtu.nos-1:1:13
pMON136264  |EXP-ANDge.Ubq 1:1:7 5 GUS-1 | T-AGRtu.nos-1:1:13
PMON136259  |EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12 GUS-1 | T-AGRtu.nos-1:1:13
pMON136263 EXP-ERIra.Ubg1:1:9 22 GUS-1 T-AGRtu.nos-1:1:13
pMON136258  |EXP-ERha.Ubq 1:1:8 27 GUS-1 | T-AGRfu.nos-1:1:13

Los plasmidos de control (pPMON19469, pMONG65328, pMON25455 y pMON122605) que se utilizaron para la
comparacion se construyeron como se ha descrito anteriormente y contenian una secuencia EXP conocida: EXP-
CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170), EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1(SEQ ID NO: 163),
EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179), o EXP-Os.TubA-3:1:1 (SEQ ID NO: 165), respectivamente, unida
operativamente 5’ a una secuencia codificante de GUS y una 3' UTR. Se proporcionaron tres controles adicionales
para evaluar la GUS de fondo y la expresion de luciferasa: un control no ADN, un vector vacio que no se disefié para
la expresion del transgén, y un vector de expresion utilizado para expresar una proteina fluorescente verde (GFP).

También se construyeron dos plasmidos, para su uso en la co-transformacion y normalizacion de los datos,
utilizando procedimientos conocidos en la técnica. Cada plasmido contenia una secuencia codificante de luciferasa
especifica que estaba dirigida por una secuencia EXP constitutiva. El vector de planta pMON19437 comprende un
casete transgénico con un promotor constitutivo unido operativamente 5 a un intron, (EXP-CaMV.35S-
enh+Zm.DnaK:1:1, SEQ ID NO: 170), unido operativamente 5 a una secuencia codificante de luciferasa de
luciérnaga (Photinus pyralis) (LUCIFERASE:1:3, SEQ ID NO: 166), unida operativamente 5’ a una 3’ UTR del gen de
nopalina sintasa de Agrobacterium tumefaciens (T-AGRtu.nos-1:1:13, SEQ ID NO: 161). El vector de planta
pMONG63934 comprende un casete transgénico con una secuencia EXP constitutiva (EXP-CaMV.35S-enh-Lhcb1,
SEQ ID NO: 168), unido operativamente 5 a una secuencia codificante de luciferasa de pensamiento de mar
(Renilla reniformis) (CR-Ren.hRenilla Lucife-0:0:1, SEQ ID NO: 167), unida operativamente 5’ a una 3’ UTR del gen
de nopalina sintasa de Agrobacterium tumefaciens (T-AGRtu.nos-1:1:13, SEQ ID NO: 161).

Los protoplastos foliares de maiz se transformaron utilizando el procedimiento de transformaciéon basado en PEG,
que es bien conocido en la técnica. Las células de protoplasto se transformaron con el plasmido ADN pMON19437,
el plasmido ADN pMONG63934, y una cantidad equimolar de uno de los plasmidos presentados en la Tabla 3 y se
incubaron durante una noche en oscuridad total. Las mediciones de GUS vy luciferasa se llevaron a cabo colocando
alicuotas de una preparacion de células lisadas transformadas como se ha descrito anteriormente en dos bandejas
de pocillos pequefios diferentes. Una bandeja se utiliz6 para la medicion de GUS y una segunda bandeja se utilizé
para llevar a cabo un ensayo de luciferasa dual utilizando el sistema de ensayo indicador de luciferasa dual
(Promega Corp., Madison, WI; véase por ejemplo, Promega Notes Magazine, N° 57, 1996, p.02). Se llevaron a cabo
una o dos transformaciones para cada secuencia EXP y los valores de la expresion media para cada secuencia EXP
se determiné a partir de varias muestras de cada experimento de transformacion. Las mediciones de la muestra se
hicieron utilizando cuatro repeticiones para cada transformacién por la construccion de secuencia EXP, o de manera
alternativa, tres repeticiones de cada construccion de secuencia EXP por cada uno de los dos experimentos de
transformacion. La media de los niveles de expresion de GUS vy luciferasa se proporciona en la Tabla 4. En esta
tabla, los valores de luciferasa de luciérnaga (por ejemplo, a partir de la expresion de pMON19437) se proporcionan
en la columna marcada como “FLuc” y los valores de luciferasa de Renilla se proporcionan en la columna marcada
como “RLuc”.

32



10

15

ES 2 608 938 T3

Tabla 4. Actividad media de GUS y Luciferasa en células transformadas de protoplastos foliares de maiz

Plasmido Secuencia EXP SEQID NO: GUS RLuc FLuc
pMON19469 EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK:1:1 170 789147 | 298899 | 36568
pMON65328 EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb 1+Os.Act1:1:1 163 508327 | 158227 | 17193
pMON25455 EXP-Os.Act1:1:9 179 460579 | 183955 | 53813
pMON122605 |EXP-Os.TubA-3:1:1 165 25082 25821 21004
pMON136264 |EXP-ANDge.Ubq1:1:7 5 926083 | 101213 | 23704
pMON136259 |EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12 845274 | 193153 | 51479
pMON136263 |EXP-ERIra.Ubq1:1:9 22 901985 | 132765 | 41313
pMON136258 |EXP-ERIra.Ubq1:1:8 27 1011447 | 210635 | 66803

Para comparar la actividad relativa de cada secuencia EXP, se expresaron los valores de GUS como una relacién de
GUS respecto a actividad de luciferasa y se normalizé con respecto a los niveles de expresion observados para la
secuencia EXP EXP-0s.TubA-3:1:1 (SEQ ID NO: 165). La Tabla 5 posterior muestra las relaciones GUS/RLuc de
expresion normalizadas con respecto a la expresion de EXP-Os. TubA-3:1:1 en protoplastos de maiz.

Como se puede apreciar en la Tabla 5, la expresion de GUS, dirigida por EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 (SEQ ID NO: 5),
EXP-AND-ge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 (SEQ ID NO: 22) o EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO:
27) era 4,51 a 9,42 veces mayor que la expresion de GUS dirigida por EXP-Os.TubA-3:1:1 (SEQ ID NO: 165). La
expresion de GUS dirigida por EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-
ERIra.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 22) o EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27) también era mayor que la de EXP-
CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170), EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcbl+0s.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 163), o
EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179).

Tabla 5. Veces de expresion GUS/RLuc en relacion a la expresion con EXP-0s.TubA-3:1:1 en células de
protoplastos foliares de maiz

SEQ
ID Gus/RLuc normalizada con respecto a
Plasmido Secuencia EXP NO: Gus/RLuc EXP-Os.TubA-3:1:1

EXP-CaMV.35S-
pMON19469 enh+Zm.DnaK:1:1 170 2,640000 2,72

EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb
pMONG65328 1+0s.Act1:1:1 163 3,210000 3,31
pMON25455 EXP-Os.Act1:1:9 179 2,500000 2,57
pMON122605 |EXP-Os.TubA-3:1:1 165 0,971000 1,00
pMON136264 |EXP-ANDge.Ubq1:1:7 5 9,150000 9,42
pMON136259 |EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12 4,380000 4,51
pMON136263 |EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 22 6,790000 6,99
pMON136258 |EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 4,800000 4,94

La Tabla 6 posterior muestra la relaciones de expresion GUS/FLuc normalizada respecto a la expresion EXP-
Os.TubA-3:1:1 en protoplastos de maiz.
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Tabla 6. Veces de expresion de Gus/FLuc en relacion con la expresion con EXP-Os.TubA-3:1:1 en células de
protoplastos foliares de maiz

SEQ
ID Normalizada con respecto a EXP-
Plasmido Secuencia EXP NO: Gus/RLuc 0Os.TubA-3:1:1

EXP-CaMV.35S-
pMON19469 enh+Zm.DnaK:1:1 170 21,600000 18,15

EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb
pMONG65328 1+0s.Act1:1:1 163 29,600000 24,87
pMON25455 EXP-Os.Act1:1:9 179 8,560000 7,19
pMON122605 EXP-Os.TubA-3:1:1 165 1,190000 1,00
pMON136264 EXP-ANDge.Ubq1:1:7 5 39,100000 32,86
pMON136259 EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12 16,400000 13,78
pMON136263 EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 22 21,800000 18,32
pMON136258 EXP-ERIra.Ubq1:1:8 27 15,100000 12,69

Como se puede apreciar en la Tabla 6, la expresion de GUS, dirigida por EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 (SEQ ID NO: 5),
EXP-AND-ge.Ubqg1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ERIra.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 22) o EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO:
27) demostraba la misma tendencia general cuando se expresan como una relacion de a valores GUS/FLuc y se
normaliza con respecto EXP-Os.TubA-3:1:1 (SEQ ID NO: 165). La expresion era 12,69 a 32,86 veces mayor que la
expresion de GUS dirigida por EXP-Os.TubA-3:1:1 (SEQ ID NO: 165). La expresion de GUS dirigida por EXP-
ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-AND-ge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 (SEQ ID NO: 22) o
EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27) también era mayor en ciertas comparaciones que con EXP-CaMV.35S-
enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170), EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 163), o EXP-
Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179).

Ejemplo 3. Analisis de elementos reguladores que dirigen GUS en protoplastos de maiz utilizando
amplicones GUS de casete transgénico

Los protoplastos foliares de maiz se transformaron con amplicones ADN derivados de los vectores de expresion de
planta que contenian una secuencia EXP, que dirigen la expresion del transgén de B-glucuronidasa (GUS), y se
compar6 con los protoplastos foliares en los que la expresion de GUS se dirige por promotores constitutivos
conocidos en una serie de experimentos que se presentan posteriormente.

En un primer grupo de experimentos, las células de protoplasto de maiz, derivados del tejido foliar se transformaron
como se ha descrito anteriormente con amplicones producidos por la amplificacién de casetes transgénicos GUS
que comprenden vectores de expresion en plantas para comparar la expresion de un transgén (GUS) dirigido por
uno de EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6
(SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubqg1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-
ERIra.Ubqg1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27),
EXP-ERIra.Ubq1:1:11 (SEQ ID NO: 29), EXP-ERIra.Ubg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-SETit.Ubg1:1:5 (SEQ ID NO:
117), EXP-SETit.Ubqg1:1:7 (SEQ ID NO: 123), EXP-SETit.Ubg1:1:6 (SEQ ID NO: 124), EXP-Sv.Ubqg1:1:7 (SEQ ID
NO: 128), EXP-Sv.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 132), EXP-Sv.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 134), EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID
NO: 137), EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141), EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151), EXP-Sb.Ubq6:1:2 (SEQ ID
NO: 153) y EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98) con la de promotores constitutivos conocidos. Cada secuencia EXP
que comprende la matriz de amplificacion a partir de la que se produce el amplicon del casete transgénico se cloné
utilizando procedimientos conocidos en la técnica en un vector de expresion en plantas mostrado en la Tabla 7
posterior bajo el titular de “Matriz de Amplicon”. Los vectores de expresion en plantas resultantes comprenden un
casete transgénico compuesto por una secuencia EXP, unida operativamente 5 a una secuencia codificante para -
glucuronidasa (GUS) que contiene un intrén procesable (“GUS-2” como se expone en el Ejemplo 2 anterior), o a una
secuencia codificante GUS contigua (“GUS-1", como se expone anteriormente), unida operativamente 5 a una 3’
UTR T-AGRtu.nos-1:1:13 o T-Ta.Hsp17-1:1:1, como se ha sefialado también anteriormente. Los amplicones se
produjeron utilizando procedimientos conocidos por los expertos en la técnica utilizando las matrices de construccion
de plasmidos que se presentan en la Tabla 7 posterior. En resumen, se utilizd un oligonucleétido cebador 5’ se
disefi6 para hibridarse con la secuencia promotora y un oligonucleétido cebador 3’, que se hibrida con el extremo 3’
de la 3" UTR para la amplificacién de cada casete transgénico. Se introdujeron sucesivas eliminaciones en las
secuencias de promotor que comprenden los casetes transgénicos, dando lugar a diferentes secuencias EXP,
utilizando diferentes oligonucledtidos cebadores que se disefiaron para hibridarse en distintas posiciones de la
secuencia promotora que comprende cada matriz de amplicon.
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Las construcciones de plasmidos enumeradas como matrices de amplicén en la Tabla 7 servian como matrices para
la amplificacion de los casetes de expresion transgénica que comprenden las secuencias EXP enumeradas en la
Tabla 7. Los plasmidos de control utilizados para generar amplicones transgénicos GUS para la comparacion se
construyeron como se ha descrito anteriormente con secuencias EXP constitutivas conocidas descritas en el
Ejemplo 2. También se utilizaron controles negativos para la determinacion del fondo de GUS vy luciferasa, un control
no ADN, y una muestra de control en la que se utilizaron los dos plasmidos de luciferasa se utilizaron en la
transformacion junto con un plasmido ADN que no expresa una secuencia codificante. Los plasmidos pMON19437 y
pMONG63934, que se exponen en el Ejemplo 2, también se emplearon para la co-transformacién y normalizacion de
los datos.

Los cloroplastos foliares de maiz se transformaron utilizando un procedimiento de transformaciéon basado en PEG
como se ha descrito en el Ejemplo 2, anteriormente. La Tabla 8 posterior muestra los valores medios de expresion
de GUS vy luciferasa determinados para cada casete transgénico.

Tabla 8. Actividad media de GUS y Luciferasa en células de protoplasto foliar de maiz transformadas

Secuencia EXP SEQID NO: GUS RLuc FLuc
EXP-Os.Act1:1:9 179 1540,3 | 105416,8 | 2671,8
P-CAMV.35S-ENH-1:1:102/L-CAMV.35S8-1:1:2 169 10426,3 | 344088,6 | 8604,1
EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 163 12530,8 | 137722,6 | 3067,1
EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 170 61036,1 | 208125,3 | 5787,6
EXP-ANDge.Ubq1:1:7 5 59447,4 | 84667,6 | 2578,4
EXP-ANDge.Ubq1:1:10 10 40123,3 | 76753,8 | 2419,8
EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12 42621,0 | 121751,3 | 3974,8
EXP-ANDge.Ubq 1:1:11 14 44358,5 | 87105,8 | 2687,1
EXP-ANDge.Ubq1:1:12 16 48219,0 | 107762,1 | 3279,6
EXP-ERIra.Ubq1:1:9 22 31253,0 | 171684,1 | 6476,1
EXP-ERIra.Ubq1:1:10 25 7905,8 21235,6 462,4
EXP-ERIra.Ubq1:1:8 27 39935,8 | 173766,6 | 5320,3
EXP-ERha.Ubqg1:1:11 29 34141,3 | 111626,8 | 3377,6
EXP-ERIra.Ubq1:1:12 31 11540,3 | 42362,1 1045,3
EXP-SETit.Ubq1:1:5 117 20496,5 | 88695,8 | 2358,8
EXP-SETit.Ubq1:1:7 123 75728,5 | 185223,8 | 4723,1
EXP-SETit.Ubq1:1:6 124 44148,3 | 161216,3 | 4962,1
EXP-Sv.Ubq1:1:7 128 15043,8 | 74670,6 1888,3
EXP-Sv.Ubq1:1:8 132 31997,8 | 113787,1 | 3219,8
EXP-Sv.Ubqg1:1:10 134 38952,8 | 220208,6 | 7011,3
EXP-Zm.UbgM1:1:6 137 30528,3 | 90113,1 2453,6
EXP-Zm.UbgM1:1:7 141 34986,3 | 105724,7 | 2553,8
EXP-Sb.Ubg4:1:2 151 9982,3 72593,8 | 2171,6
EXP-Sb.Ubq6:1:2 153 33689,0 | 114709,6 | 3879,6
EXP-C1.Ubqg1:1:10 98 50622,3 | 107084,3 | 2621,3

Para comparar la actividad relativa de cada secuencia EXP los valores GUS se expresaron como una relacién de
actividad de GUS respecto a luciferasa y se normalizé con respecto a los niveles observados para EXP-Os.Act1:1:1
y EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1. La Tabla 9 posterior muestra las relaciones GUS/RLuc normalizadas
con respecto a la expresion dirigida por EXP-Os.Act1:1:1 y EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+Os.Act1:1:1 en
protoplastos de maiz. La Tabla 10 posterior muestra las relaciones GUS/FLuc de expresion normalidades con
respecto a la expresion dirigida por EXP-Os.Act1:1:1 y EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0Os.Act1:1:1 en protoplastos
de maiz.
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Tabla 10. Relaciones GUS/RLuc y GUS/FLuc de expresion normalizada respecto a EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID
NO: 179) en protoplastos foliares de maiz

Secuencia EXP SEQID GUS/RLuc respecto a GUS/FLuc respecto a
NO: EXP-Os.Act1:1:9 EXP-Os.Act1:1:9
EXP-Os.Act1:1:9 179 1,00 1,00
P-CAMV.35S-ENH-1:1:102/L-CAMV.35S-1:1:2 169 2,07 2,10
EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 163 6,23 7,09
EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 170 20,07 18,29
EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 5 48,05 39,99
EXP-ANDge.Ubq1:1:10 10 35,78 28,76
EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12 23,96 18,60
EXP-ANDge.Ubq1:1:11 14 34,85 28,64
EXP-ANDge.Ubq1:1:12 16 30,62 25,50
EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 22 12,46 8,37
EXP-ERIra.Ubqg1:1:10 25 25,48 29,66
EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 15,73 13,02
EXP-ERha.Ubq1:1:11 29 20,93 17,53
EXP-ERha.Ubq1:1:12 31 18,64 19,15
EXP-SETit.Ubq1:1:5 117 15,82 15,07
EXP-SETit.Ubqg1:1:7 123 27,98 27,81
EXP-SETit.Ubqg1:1:6 124 18,74 15,43
EXP-Sv.Ubqg1:1:7 128 13,79 13,82
EXP-Sv.Ubg1:1:8 132 19,25 17,24
EXP-Sv.Ubq1:1:10 134 12,11 9,64
EXP-Zm.UbgM1:1:6 137 23,19 21,58
EXP-Zm.UbgM1:1:7 141 22,65 23,76
EXP-Sb.Ubg4:1:2 151 9,41 7,97
EXP-Sb.Ubg6:1:2 153 20,10 15,06
EXP-Cl.Ubg1:1:10 98 32,35 33,50

Como se puede apreciar en las Tablas 9 y 10, casi todas las secuencias EXP eran capaces de dirigir la expresion
del transgén GUS en células de maiz. La expresién media de GUS era mayor para EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID
NO: 5), EXP-AND-ge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubqg1:1:11
(SEQ ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-
ERIra.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 29),
EXP-ERIra.Ubqg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-SETit.Ubq1:1:5 (SEQ ID NO: 117), EXP-SETit.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO:
123), EXP-SETit.Ubqg1:1:6 (SEQ ID NO: 124), EXP-Sv.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 128), EXP-Sv.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO:
132), EXP-Sv.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 134), EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID NO: 137), EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID
NO: 141), EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151), EXP-Sb.Ubg6:1:2 (SEQ ID NO: 153) y EXP-Cl.Ubq1:1:10 (SEQ ID
NO: 98) cuando se comparaba con la expresion de GUS dirigida por EXP-Os.Act1:1:1 o EXP-CaMV.35S-
enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1.

En un segundo grupo de experimentos, se comparé un casete de amplicon GUS que comprende la secuencia EXP,
EXP-Zm.UbgM1:1:8 (SEQ ID NO: 145), con los amplicones de control PCR0145942 (EXP-Os.Act1:1:9, SEQ ID NO:
179) y PCR0145944 (EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1, SEQ ID NO: 170) con respecto a la expresion de GUS. La
expresion de GUS dirigida por la secuencia EXP, EXP-Zm.UbgM1:1:8, era mayor que la de los controles. La tabla 11
posteriormente muestra los valores medios de GUS y Luciferasa determinados para cada amplicén. La Tabla 12
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posterior muestra las relaciones GUS/RLuc y GUS/FLuc de expresién normalizada con respecto a la expresion
dirigida por EXP-Os.Act1:1:9 y EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK:1:1 en protoplastos de maiz.

Tabla 11. Actividad media de GUS y Luciferasa en células transformadas de protoplastos foliares de maiz

Amplicén Secuencia EXP SEQ ID NO: GUS RLuc FLuc
PCR0145942 |EXP-Os.Act1:1:9 179 1512,25 | 190461 | 11333,8
PCR0145944 |EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK:1:1 170 41176,5 | 330837 | 13885,8
PCR0145916 |EXP-Zm.UbgqM1:1:8 145 79581,5 | 330756 | 15262,5
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En un tercer grupo de experimentos, los casetes transgénicos de amplicon GUS se produjeron como se ha descrito
anteriormente y se ensayaron en cuanto a la expresion por las secuencias EXP, EXP-ANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO:
8), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubg1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-Cl.Ubg1:1:14 (SEQ ID NO: 115)
y EXP-Cl.Ubg1:1:15 (SEQ ID NO: 116). Los amplicones estaban compuestos por una secuencia EXP unida
operativamente a la secuencia codificante GUS-1 que estaba unida operativamente a la 3' UTR T-AGRtu.nos-1:1:13.
Se comparo la expresion con los controles EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179) y EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK:1:1
(SEQ ID NO: 170). La Tabla 13 posterior muestra los valores medios de GUS vy luciferasa determinados por cada
amplicon. La Tabla 14 posterior muestra las relaciones GUS/RLuc de expresién normalizada con respecto a la
expresion dirigida por EXP-Os.Act1:1:9 y EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK:1:1 en protoplastos de maiz.

Tabla 13. Actividad media de GUS y Luciferasa en células transformadas de protoplastos foliar de maiz

Amplicén ID Secuencia EXP SEQ ID NO: GUS RLuc
PCR0145942 |EXP-Os.Act1:1:9 179 9445,25 929755
PCR0145944 |EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK:1:1 170 78591,25 | 445127
PCR0146628 |EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 192056,75 | 972642
PCR0145922 |EXP-Cl.Ubqg1:1:10 98 175295,25 | 395563
PCR0145945 |EXP-Cl.Ubqg1:1:13 114 173674,5 | 402966
PCR0145946 |EXP-Cl.Ubqg1:1:14 115 185987,5 | 390052
PCR0145947 |EXP-Cl.Ubqg1:1:15 116 9435 320749

Tabla 14. Relaciones de expresion GUS/RLuc y GUS/Fluc normalizada con respecto a EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ
ID NO: 179) y EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170) en protoplastos foliares de maiz

GUS/RLuc

respecto a EXP- GUS/RLuc respecto a EXP-

Secuencia EXP SEQID NO: Os.Act1:1:9 CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1
EXP-Os.Act1:1:9 179 1,00 0,06
EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 170 17,38 1,00
EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 19,44 1,12
EXP-Cl.Ubqg1:1:10 98 43,62 2,51
EXP-Cl.Ubg1:1:13 114 42,43 2,44
EXP-Cl.Ubqg1:1:14 115 46,94 2,70
EXP-Cl.Ubqg1:1:15 116 2,90 0,17

Como se aprecia en la Tabla 14 anterior, las secuencias EXP, EXP-ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-
Cl.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubg1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-CI.Ubg1:1:14 (SEQ ID NO: 115) y EXP-
Cl.Ubqg1:1:15 (SEQ ID NO: 116) son capaces de dirigir la expresion transgénica. La expresion dirigida por EXP-
ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubqg1:1:13 (SEQ ID NO: 114) y EXP-
Cl.Ubg1:1:14 (SEQ ID NO: 115) era mayor que la de ambos controles. La expresion dirigida por EXP-Cl.Ubq1:1:15
(SEQ ID NO: 116) era menor que la de EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170) pero mayor que la del
control, EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179).

En un cuarto grupo de experimentos, los casetes transgénicos de amplicén GUS se produjeron como se ha descrito
anteriormente y se ensayaron en cuanto a la expresion dirigida por las secuencias EXP, EXP-CI.Ubq1:1:10 (SEQ ID
NO: 98), EXP-Cl.Ubg1:1:16 (SEQ ID NO: 93) y EXP-CI.Ubq1:1:17 (SEQ ID NO: 97). Se compard la expresion con
los controles EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179) y EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170). La Tabla
15 posterior muestra los valores medios de GUS y luciferasa determinados para cada amplicon. La Tabla 16
posterior muestra las relaciones GUS/RLuc y GUS/FLuc de expresion normalizada con respecto a la expresion
dirigida con EXP-Os.Act1:1:9 y EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 en protoplastos de maiz.
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Tabla 15. Actividad media de GUS y Luciferasa en células transformadas de protoplastos foliares de maiz

Amplicén ID

Secuencia EXP SEQID NO: GUS RLuc FLuc
PCR0145942 [EXP-Os.Act1:1:9 179 5333,5 171941,75 | 77817,88
PCR0145944  |EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK:1:1 170 88517 177260,25 | 54207,38
PCR0145922 [EXP-Cl.Ubg1:1:10 98 130125,75 194216 32055
pMON146750 |EXP-Cl.Ubqg1:1:16 93 134101,75 | 182317,5 32434,5
pMON146751 |EXP-Cl.Ubqg1:1:17 97 107122,5 | 151783,25 | 51354,38
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Como se puede apreciar en la Tabla 16, las secuencias EXP, EXP-Cl.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-
Cl.Ubg1:1:16 (SEQ ID NO: 93) y EXP-CL.Ubqg1:1:17 (SEQ ID NO: 97) eran capaces de dirigir la expresion
transgénica. La expresion dirigida por cada una de las secuencias EXP era mayor que la de ambos controles.

En un quinto grupo de experimentos, los casetes transgénicos de amplicon GUS se produjeron como se ha descrito
anteriormente y se ensayo la expresion dirigida por las secuencias EXP, EXP-Zm.UbgM1:1:1 (SEQ ID NO: 149) y
EXP-CI.Ubg1:1:23 (SEQ ID NO: 108). La expresion se compar6 con los controles EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO:
179) y EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 163). La Tabla 17 posterior muestra los valores
medios de GUS vy luciferasa determinados para cada amplicon. La Tabla 18 posteriormente muestra las relaciones
de expresion GUS/RLuc normalizada con respecto a la expresion dirigida con EXP-Os.Act1:1:9 y EXP-CaMV.35S-
enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 en protoplastos de maiz.

Tabla 17. Actividad media de GUS y luciferasa en células transformadas de protoplastos foliares de maiz

Matriz Amplicén Secuencia EXP SEQ ID NO: GUS RLuc
pMON65328 |PCR0145943 |EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 163 70352,00 | 79028,75
pMON25455 |(PCR0145942 |EXP-Os.Act1:1:9 179 33155,25 | 92337,00
pMON131962 [pMON131962 |EXP-Zm.UbgM1:1:11 149 18814,75 | 33663,00
pMON132047 [pMON132047 |EXP-Cl.Ubqg1:1:23 108 15387,50 | 40995,50
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Como se puede apreciar en la Tabla 18 anterior, las secuencias EXP, EXP-Zm.UbgM1:1:11 (SEQ ID NO: 149) y
EXP-CI.Ubg1:1:23 (SEQ ID NO: 108) eran capaces de dirigir la expresion de GUS en los protoplastos foliares de
maiz. La expresion era similar a las del control, EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179) y menor que la de EXP-
CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 163).

La eficacia de los elementos reguladores que dirigen la expresion de GUS a partir de amplicones pueden ser
estudiados de manera similar en protoplastos foliares de cafia de azucar. Por ejemplo, los protoplastos de cafia de
azucar se pueden transformar con amplicones ADN derivados de vectores de expresion en plantas que contienen
una secuencia EXP, que dirigen la expresion del transgén de B-glucuronidasa (GUS), y compararla con protoplastos
foliares en los que la expresion de GUS se dirige por promotores constitutivos conocidos. Al igual, los elementos
reguladores que dirigen la expresion de CP4 a partir de amplicones en protoplastos de maiz o de trigo se pueden
estudiar de manera similar.

Ejemplo 4. Analisis de elementos reguladores que dirigen GUS en protoplastos de trigo utilizando casetes
transgénicos de amplicones GUS

Los protoplastos foliares de trigo se transformaron con amplicones ADN derivados de vectores de expresion en
plantas que contenian una secuencia EXP, que dirige la expresion del transgén de B-glucuronidasa (GUS), y se
compard con el protoplasto foliar en el que la expresion GUS dirigida por promotores constitutivos conocidos.

Las células de los protoplastos del trigo derivados del tejido foliar se transformaron utilizando procedimientos
conocidos en la técnica con amplicones producidos a partir de la amplificacion de casetes transgénicos GUS que
comprenden vectores de expresion en plantas para comparar la expresion transgénica (GUS) dirigida por las
secuencias enumeradas en las Tablas 10-11 con la de promotores constitutivos conocidos con la metodologia que
se ha descrito en un ejemplo anterior (Ejemplo 3), utilizando los mismos amplicones del casete GUS que se
utilizaron para el ensayo en el maiz del Ejemplo 3 anterior. Al igual, se utilizaron los controles negativos para la
determinacion de la GUS vy luciferasa de fondo, como se ha descrito anteriormente. Los protoplastos foliares de trigo
se transformaron utilizando el procedimiento de transformacion basado en PEG, como se ha descrito en el Ejemplo
3 anterior. La Tabla 19 enumera la actividad media de GUS y LUC que se apreciaba en células transformadas de
protoplastos foliares de trigo, y la Tabla 20 muestra las relaciones de expresion GUS/RLuc normalizadas en
protoplastos de trigo.

Tabla 19. Actividad media de GUS y luciferasa en células transformadas de protoplastos foliares de trigo

Secuencia EXP SEQID NO: GUS RLuc GUS/RLuc
EXP-Os.Act1:1:9 179 2976,33 | 53334,8 | 0,0558047
P-CAMV.35S-ENH-1:1:102/L-CAMV.35S8-1:1:2 169 1431,33 | 55996,1 | 0,0255612
EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 163 29299,3 | 50717,4 | 0,5776973
EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 170 34294,3 | 63307,9 | 0,5417066
EXP-ANDge.Ubq1:1:7 5 68444,3 | 60329,1 | 1,1345158
EXP-ANDge.Ubq1:1:10 10 60606,3 | 60659,4 | 0,9991245
EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12 33386,3 | 56712,1 | 0,5886984
EXP-ANDge.Ubq1:1:11 14 43237,3 | 48263,4 | 0,8958609
EXP-ANDge.Ubq1:1:12 16 51712,7 | 64702,8 | 0,7992341
EXP-ERIra.Ubq1:1:9 22 20998,3 | 60273,4 | 0,3483845
EXP-ERIra.Ubq1:1:10 25 17268,3 | 25465,4 | 0,6781084
EXP-ERIra.Ubq1:1:8 27 34635,7 | 59467,1 | 0,5824341
EXP-ERIra.Ubq1:1:11 29 28979 56153,8 0,516065
EXP-ERIra.Ubq1:1:12 31 41409,7 | 55152,4 | 0,7508221
EXP-SETit.Ubq1:1:5 117 39427,7 | 57463,1 | 0,6861388
EXP-SETit.Ubq1:1:7 123 108091 | 493304 2,191169
EXP-SETit.Ubq1:1:6 124 58703 46110,1 | 1,2731047
EXP-Sv.Ubq1:1:7 128 29330 43367,1 0,676319
EXP-Sv.Ubq1:1:8 132 53359 40076,4 | 1,3314306
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(continuacion)

Secuencia EXP SEQID NO: GUS RLuc GUS/RLuc
EXP-Sv.Ubqg1:1:10 134 49122,7 | 53180,8 | 0,9236922
EXP-Zm.UbgM1:1:6 137 37268 54088,1 | 0,6890239
EXP-Zm.UbgM1:1:7 141 51408 472974 | 1,0869087
EXP-Sb.Ubg4:1:2 151 35660,3 | 62591,1 | 0,5697347
EXP-Sb.Ubq6:1:2 153 27543 57826,4 | 0,4763046
EXP-CI.Ubg1:1:10 98 54493,3 | 41964,1 | 1,2985699
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Como puede apreciarse en la Tabla 20 anterior, casi todas las secuencias EXP eran capaces de dirigir la expresion
transgénica en células de trigo. La expresion transgénica de GUS dirigida por EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO:
5), EXP-AND-ge.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubqg1:1:11 (SEQ
ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubq1:1:10
(SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubqg1:1:11 (SEQ ID NO: 29), EXP-
ERIra.Ubqg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-SETit.Ubqg1:1:5 (SEQ ID NO: 117), EXP-SETit.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 123),
EXP-SETIit.Ubg1:1:6 (SEQ ID NO: 124), EXP-Sv.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 128), EXP-Sv.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 132),
EXP-Sv.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 134), EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID NO: 137), EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO:
141), EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151), EXP-Sb.Ubg6:1:2 (SEQ ID NO: 153) y EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO:
98) era mucho mayor que la expresion de GUS dirigida por EXP-Os.Act1:1:9. La expresion de GUS de los
amplicones en las células de protoplastos foliares de trigo con respecto a EXP-CaMV.35S-
enh+Ta.Lhcb1+Os.Act1:1:1 era ligeramente diferentes de la expresion observada en las células de protoplastos de
maiz. Cada uno de EXP-ANDge.Ubg1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-
ANDge.Ubqg1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubqg1:1:11 (SEQ ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubqg1:1:12 (SEQ ID NO:
16), EXP-ERIra.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubq1:1:12 (SEQ ID
NO: 31), EXP-SETit.Ubq1:1:5 (SEQ ID NO: 117), EXP-SETit.Ubqg1:1:7 (SEQ ID NO: 123), EXP-SETit.Ubg1:1:6 (SEQ
ID NO: 124), EXP-Sv.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 128), EXP-Sv.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 132), EXP-Sv.Ubq1:1:10 (SEQ ID
NO: 134), EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID NO: 137), EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141) y EXP-CI.Ubq1:1:10 (SEQ
ID NO: 98) demostraron niveles mayores de expresion de GUS con respecto a EXP-CaMV.35S-
enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1. Las secuencias EXP, EXP-ERIra.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubq1:1:11
(SEQ ID NO: 29), EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151) y EXP-Sb.Ubq6:1:2 (SEQ ID NO: 153) demostraron menores
niveles de expresion GUS con respecto a EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0Os.Act1:1:1.

En un segundo grupo de experimentos los casetes transgénicos de amplicon GUS se produjeron como se ha
descrito anteriormente y se ensayo la expresion dirigida por las secuencias EXP, EXP-ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID
NO: 8), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubq1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-CI.Ubq1:1:14 (SEQ ID NO:
115) y EXP-CI.Ubg1:1:15 (SEQ ID NO: 116). Los amplicones estaban comprendidos por una secuencia EXP unida
operativamente a la secuencia codificante GUS-1 que estaba unida operativamente a la 3' UTR T-AGRtu.nos-1:1:13.
La expresion se comparo con los controles EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179) y EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK:1:1
(SEQ ID NO: 170). La Tabla 21 posterior muestra los valores medios de GUS vy luciferasa determinados para cada
amplicon. La Tabla 22 posterior muestra las relaciones de expresion GUS/RLuc normalizada con respecto a la
expresion dirigida por EXP-Os.Act1:1:9 y EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK:1:1 en cloroplastos de maiz.

Tabla 21. Actividad media de GUS y luciferasa en células transformadas de protoplastos foliares de trigo

Amplicén ID Secuencia EXP SEQ ID NO: GUS RLuc
PCR0145942 |EXP-Os.Act1:1:9 179 1234 176970,5
PCR0145944 |EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK:1:1 170 12883,5 119439
PCR0146628 |EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 38353,3 | 171535,3
PCR0145922 |EXP-Cl.Ubqg1:1:10 98 34938 1542458
PCR0145945 |EXP-Cl.Ubqg1:1:13 114 32121 122220,8
PCR0145946 |EXP-Cl.Ubqg1:1:14 115 56814 143318,3
PCR0145947 |EXP-Cl.Ubqg1:1:15 116 1890,5 167178,5

Tabla 22. Relaciones de expresion GUS/RLuc y GUS/FLuc normalizadas con respecto a EXP-Os.Act1:1:9
(SEQ ID NO: 179) y EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170) en protoplastos foliares de trigo

GUS/RLuc
respecto a EXP- GUS/RLuc respecto a EXP-
Secuencia EXP SEQID NO: Os.Act1:1:9 CaMV.35S-enh+Zm.DnaK: 1:1
EXP-Os.Act1:1:9 179 1,00 0,06
EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 170 15,47 1,00
EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 32,07 2,07
EXP-Cl.Ubg1:1:10 98 32,48 2,10
EXP-Cl.Ubg1:1:13 114 37,69 2,44
EXP-Cl.Ubqg1:1:14 115 56,85 3,68
EXP-Cl.Ubqg1:1:15 116 1,62 0,10
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Como se puede apreciar en la Tabla 22 anterior. las secuencias EXP, EXP-ANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-
Cl.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubg1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-CI.Ubg1:1:14 (SEQ ID NO: 115) y EXP-
Cl.Ubg1:1:15 (SEQ ID NO: 116) son capaces de dirigir la expresion transgénica. La expresion dirigida por EXP-
ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubqg1:1:13 (SEQ ID NO: 114) y EXP-
Cl.Ubg1:1:14 (SEQ ID NO: 115) era mayor que la de ambos controles. La expresion dirigida por EXP-Cl.Ubq1:1:15
(SEQ ID NO: 116) era menor que EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170) pero mayor que el control,
EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179).

En un tercer grupo de experimentos, los casetes transgénicos de amplicon GUS se produjeron como se ha descrito
anteriormente para ensayar la expresion dirigida por las secuencias EXP, EXP-Cl.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-
Cl.Ubqg1:1:16 (SEQ ID NO: 93) y EXP-CI.Ubg1:1:17 (SEQ ID NO: 97). La expresién se comparo con los controles
EXP-0s.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179) y EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170). La Tabla 23 posterior
muestra los valores medios de GUS vy luciferasa determinados para cada amplicon. La Tabla 24 posterior muestra
las relaciones de expresion de GUS/RLuc y GUS/FLuc normalizada con respecto a la expresion dirigida por EXP-
Os.Act1:1:9 y EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 en cloroplastos de maiz.

Tabla 23. Actividad media de GUS y luciferasa en células transformadas de protoplastos foliares de trigo

Amplicén ID Secuencia EXP SEQ ID NO: GUS RLuc FLuc
PCR0145942 |EXP-Os.Act1:1:9 179 478 46584,5 | 2709,75
PCR0145944 |EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK:1:1 170 8178,5 | 43490,8 | 2927,25
PCR0145922 |EXP-Cl.Ubg1:1:10 98 22068,3 | 47662,3 1289
pMON146750 |EXP-Cl.Ubqg1:1:16 93 34205 | 45064,5 | 1379,63
pMON146751 |EXP-Cl.Ubqg1:1:17 97 31758 45739,3 | 2820,75
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Como se puede apreciar en la Tabla 24 anterior, las secuencias EXP, EXP-CI.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-
Cl.Ubg1:1:16 (SEQ ID NO: 93) y EXP-Cl.Ubq1:1:17 (SEQ ID NO: 97) eran capaces de dirigir la expresion
transgénica. La expresion dirigida por cada una de las secuencias EXP eran mayores que las de ambos controles.

En un cuarto grupo de experimentos, se produjeron casetes transgénicos de amplicon GUS como se ha descrito
anteriormente para ensayar la expresion dirigida por las secuencias EXP, EXP-Zm.UbgM1:1:11 (SEQ ID NO: 149) y
EXP-CI.Ubg1:1:23 (SEQ ID NO: 108). La expresion se compar6 con los controles EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO:
179) y EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 163). La Tabla 25 posterior muestra los valores
medios de GUS y luciferasa determinados para cada amplicén. La Tabla 26 posterior muestra las relaciones de
expresion GUS/RLuc normalizada con respecto a la expresion dirigida por EXP-Os.Act1:1:9 y EXP-CaMV.35S-
enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 en protoplastos de maiz.

Tabla 25. Actividad media de GUS y luciferasa en células transformadas de protoplastos foliares de trigo

Matriz Amplicén ID Secuencia EXP SEQ ID NO: GUS RLuc
pMONG65328 |PCR0145943 |EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 163 67459,13 | 11682,00
pMON25455 |(PCR0145942 |EXP-Os.Act1:1:9 179 56618,33 | 16654,83
pMON131962 [pMON131962 |EXP-Zm.UbgM1:1:11 149 53862,13 | 10313,75
pMON132047 [pMON132047 |EXP-Cl.Ubqg1:1:23 108 38869,38 | 12279,00
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Como se puede ver en la Tabla 26 anterior, las secuencias EXP, EXP-Zm.UbgM1:1:11 (SEQ ID NO: 149) y EXP-
Cl.Ubg1:1:23 (SEQ ID NO: 108) eran capaces de dirigir la expresiéon de GUS en protoplastos foliares de trigo. La
expresion era similar a las del control, EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179) y menor que la de EXP-CaMV.35S-
enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 163).

Ejemplo 5: Analisis de elementos reguladores que dirigen la GUS en protoplastos de cafia de azucar
utilizando casetes transgénicos de amplicones GUS

Los protoplastos foliares de cafia de azlcar se transformaron con amplicones ADN derivados de vectores de
expresion en plantas que contienen una secuencia EXP, que dirige la expresion del transgén de la -glucuronidasa
(GUS), y se compararon con los protoplastos foliares en los que la expresion de GUS estaba dirigida por promotores
constitutivos conocidos.

Las células de protoplasto de cafia de azucar derivadas de tejidos foliares se transformaron utilizando un
procedimiento de transformacion basado en PEG, como se describe en el Ejemplo 3 anterior con amplicones
producidos a partir de la amplificacion de casetes transgénicos GUS que comprenden vectores de expresion en
plantas para comparar la expresion de un transgén (GUS) dirigida por uno de EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO:
5), EXP-ANDge.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubqg1:1:11 (SEQ
ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubq1:1:10
(SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 29), EXP-
ERIra.Ubqg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubg1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-
Cl.Ubqg1:1:14 (SEQ ID NO: 115) y EXP-CI.Ubg1:1:15 (SEQ ID NO: 116) y presentada en la Tabla 27 posterior, con la
de promotores constitutivos conocidos.

Tabla 27. Amplicones de expresion de GUS en plantas y el correspondiente plasmido de matriz de amplicon
y secuencia EXP

Amplicén ID Matriz de Amplicon Secuencia EXP SEQ ID NO:
PCR0145942 pMON25455 EXP-Os.Act1:1:9 179
PCR0145944 pMON81552 EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnakK:1:1 170
PCR0145892 pMON136264 EXP-ANDge.Ubq1:1:7 5
PCR0145815 pMON136264 EXP-ANDge.Ubq1:1:10 10
PCR0145893 pMON136259 EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12
PCR0145817 pMON136264 EXP-ANDge.Ubq1:1:11 14
PCR0145819 pMON136264 EXP-ANDge.Ubq1:1:12 16
PCR0145896 pMON136263 EXP-ERIra.Ubq1:1:9 22
PCR0145820 pMON136263 EXP-ERIra.Ubq1:1:10 25
PCR0145897 pMON136258 EXP-ERIra.Ubq1:1:8 27
PCR0145821 pMON136263 EXP-ERIra.Ubq1:1:11 29
PCR0145822 pMON136263 EXP-ERIra.Ubq1:1:12 31
PCR0145922 pMON140889 EXP-CI.Ubqg1:1:10 98
PCR0145945 pMON140889 EXP-CI.Ubqg1:1:13 114
PCR0145946 pMON140889 EXP-Cl.Ubqg1:1:14 115
PCR0145947 pMON140889 EXP-Cl.Ubqg1:1:15 116

Los amplicones del casete GUS y plasmidos de luciferasa de control utilizados para la transformacion de
protoplastos de cafia de azucar eran los mismos que los que se presentan en los Ejemplos 2 a 4 y se proporcionan
en la Tabla 7 anterior en el Ejemplo 3. Al igual, se utilizaron controles negativos para la determinacion de GUS y
luciferasa de fondo, como se ha descrito anteriormente. La Tabla 28 enumera la actividad media de GUS y Luc vista
en las células transformadas de protoplastos foliares de cafia de azucar, y la Tabla 29 muestra las relaciones de
expresion GUS/RLuc en protoplastos foliares de cafia de azUcar.
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Tabla 28. Actividad media de GUS y luciferasa en células transformadas de protoplastos foliares de trigo

Secuencia EXP SEQID NO: GUS RLuc FLuc
EXP-Os.Act1:1:9 179 6667,5 3024,5 1129,25
EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 170 14872,8 5171 2019,5
EXP-ANDge.Ubq1:1:7 5 15225 4618,25 1775,75
EXP-ANDge.Ubq1:1:10 10 17275,3 4333 1678
EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12 17236 5633,25 2240
EXP-ANDge.Ubqg1:1:11 14 22487,8 6898,25 2878
EXP-ANDge.Ubq1:1:12 16 22145,3 6240,25 2676,5
EXP-ERIra.Ubq1:1:9 22 16796,5 7759,75 3179
EXP-ERIra.Ubq1:1:10 25 16267,5 5632,75 2436,75
EXP-ERIra.Ubq1:1:8 27 25351 9019,5 4313,5
EXP-ERIra.Ubq1:1:11 29 16652,3 3672,25 1534
EXP-ERIra.Ubq1:1:12 31 12654,5 3256,75 1261,5
EXP-CI.Ubqg1:1:10 98 22383,8 7097,5 3109,25
EXP-CI.Ubqg1:1:13 114 14532,3 2786,5 1198,25
EXP-Cl.Ubqg1:1:14 115 192445 3455,25 1475
EXP-Cl.Ubqg1:1:15 116 6676,5 3870,25 1497,75
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Como se puede apreciar en la Tabla 29 anterior, las secuencias EXP, EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-
AND-ge.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubq1:1:11 (SEQ ID NO:
14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubq1:1:10 (SEQ
ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 29), EXP-ERIra.Ubqg1:1:12
(SEQ ID NO: 31), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-Cl.Ubqg1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-Cl.Ubq1:1:14
(SEQ ID NO: 115) y EXP-CI.Ubqg1:1:15 (SEQ ID NO: 116) eran capaces todas de dirigir la expresion transgénica en
los protoplastos de cafia de azlcar. Las secuencias EXP, EXP-ANDge.Ubg1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-
ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-AND-ge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO:
14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ
ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-Cl.Ubg1:1:13 (SEQ
ID NO: 114) y EXP-Cl.Ubg1:1:14 (SEQ ID NO: 115) expresaban mas GUS que EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1
(SEQ ID NO: 170) en este experimento.

Ejemplo 6: Analisis de elementos reguladores que dirigen CP4 en protoplastos de maiz

Este ejemplo ilustra la capacidad de EXP-Sv.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 128), EXP-Sv.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 132),
EXP-Sv.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 133), EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID NO: 137), EXP-Zm.UbgM1:1:8 (SEQ ID NO:
145), EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141), EXP-SETit.Ubq1:1:5 (SEQ ID NO: 117), EXP-SETit.Ubqg1:1:7 (SEQ ID
NO: 123), EXP-SETit.Ubg1:1:6 (SEQ ID NO: 124), EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151) y EXP-Sb.Ubq6:1:2 (SEQ ID
NO: 153) para dirigir la expresion del gen de tolerancia a glifosato CP4 en protoplastos de maiz. Estas secuencias
EXP se clonaron en construcciones plasmidos de transformacion binarios de plantas utilizando procedimientos
conocidos en la técnica. Los vectores de expresion en plantas resultantes contenian una region limitrofe derecha de
A. tumefaciens, una secuencia EXP de ubiquitina unida operativamente 5" a la 3’ UTR T-AGRtu.nos-1:1:13 y una
region limitrofe izquierda de A. tumefaciens (B-AGRtu.left border). Las construcciones de plasmido resultantes para
transformar las células de protoplastos foliares utilizando procedimientos conocidos en la técnica.

Se utilizaron las construcciones de plasmido enumeradas en la Tabla 30, con las secuencias EXP que se definen en
la Tabla 1. Se construyeron tres plasmidos de control (pPMON30098, pMON42410, y pMON30167), con elementos
reguladores constitutivos conocidos que dirigen o CP4 o GFP, y se utilizaron para comparar los niveles de expresion
relativos de CP4 por estas secuencias EXP con la expresiéon de CP4 dirigida por elementos de expresion
constitutivos conocidos. Se utilizaron también dos plasmidos distintos (pPMON19437 y pMON63934) como se ha
descrito anteriormente para evaluar la eficacia y viabilidad de la transformacion. Cada plasmido contiene una
secuencia codificante especifica de luciferasa dirigid por una secuencia EXP constitutiva.

Los protoplastos foliares de maiz se transformaron utilizando un procedimiento basado en PEG, como se describen
en el Ejemplo 2 anterior. Las mediciones de CP4 vy luciferasa se llevaron a cabo de manera similar al Ejemplo 2
anterior. Los niveles medios de la expresion de proteina CP4 se expres6 como parte por millén (ppm) como se
muestra en la Tabla 30, posteriormente.

Tabla 30. Expresion media de proteina CP4 en protoplastos foliares de maiz

SEQID Media de CP4 |CP4 DESV. EST.

Plasmido Secuencia EXP NO: ppm ppm
No ADN No ADN 0 0
pMON30098 GFP 0 0
pMON42410 EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 163 34,1 15,6
pMON30167 EXP-Os.Act1:1:1 164 40,4 11,6
pMON129203 |EXP-Sv.Ubqg1:1:7 128 45,2 6,2
pMON129204 |+EXP-Sv.Ubq1:1:8 132 101,9 13,8
pMON129205 |EXP-Sv.Ubqg1:1:9 133 71,1 8,7
pMON129210 |EXP-Zm.UbgM1:1:6 137 137,1 14,8
pMON129211  |EXP-Zm.UbgM1:1:8 145 136,5 12,3
pMON129212  |EXP-Zm.UbgM1:1:7 141 170,2 18,1
pMON129200 |EXP-SETit.Ubq1:1:5 117 443 9,5
pMON129201 |EXP-SETit.Ubqg1:1:7 123 105,1 8,4
pMON129202 |EXP-SETit.Ubqg1:1:6 124 1249 33,7
pMON129219 |EXP-Sb.Ubg4:1:2 151 14,3 1
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(continuacion)

SEQID Media de CP4 |CP4 DESV. EST.
Plasmido Secuencia EXP NO: ppm ppm

pMON129218 |EXP-Sb.Ubq6:1:2 153 75,7 8,9

Como se puede apreciar en la Tabla 30, EXP-Sv.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 128), EXP-Sv.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 132),
EXP-Sv.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 133), EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID NO: 137), EXP-Zm.UbgM1:1:8 (SEQ ID NO:
145), EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141), EXP-SETit.Ubq1:1:5 (SEQ ID NO: 117), EXP-SETit.Ubqg1:1:7 (SEQ ID
NO: 123), EXP-SETit.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 124) y EXP-Sb.Ubg6:1:2 (SEQ ID NO: 153) dirigian la expresién
transgénica de CP4 a niveles proximos o mayores que los niveles de expresion de CP4 dirigidos por EXP-
CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 y EXP-Os.Act1:1:1. La secuencia EXP, EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151)
que demostraba la capacidad de dirigir la expresion de CP4, pero el nivel de expresion era menor que con los
controles constitutivos.

Datos similares a los anteriores se pueden obtener también en plantas transformadas establemente con
construcciones de plasmido descritas anteriormente, por ejemplo, plantas de generaciones de progenie Ry, R1 0 F1 0
posteriores. Al igual, se estudid la expresion a partir de ofras construcciones de plasmido. Por ejemplo,
pMON141619, que comprende la secuencia EXP, EXP-ANDge.Ubq1:1:8, mientras que pMON142862 esta
compuesto por la secuencia EXP, EXP-ERIra.Ubq1:1:8. Estas construcciones y otras se pueden analizar de esta
manera.

Ejemplo 7: Analisis de los elementos reguladores que dirigen CP4 en protoplastos de maiz utilizando
casetes transgénicos de amplicones

Este ejemplo ilustra la capacidad de EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8),
EXP-ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubq1:1:11 (SEQ ID
NO: 14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubq1:1:10
(SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 29), EXP-
ERIra.Ubg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubg1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-
Cl.Ubg1:1:14 (SEQ ID NO: 115), EXP-CI.Ubqg1:1:15 (SEQ ID NO: 116), EXP-CI.Ubqg1:1:16 (SEQ ID NO: 93) y EXP-
Cl.Ubqg1:1:17 (SEQ ID NO: 97) para dirigir la expresion del gen CP4 de tolerancia al glifosato en protoplastos de
maiz. Estas secuencias EXP se clonaron en construcciones de plasmido de transformacioén binaria en plantas. Los
vectores de expresién en plantas resultantes se utilizaron como matrices de amplificaciéon para producir un casete
transgénico de amplicones compuestos por una secuencia EXP unida operativamente 5’ a una secuencia codificante
EPSPS tolerante a glifosato dirigida a un plastido (CP4, US RE39247), unida operativamente 5’ a la 3' UTR T-
AGRtu.nos-1:1:13 y una region limitrofe izquierda de A. fumefaciens. Los amplicones resultantes se utilizaron para
transformar células de protoplastos foliares de maiz.

Los protoplastos foliares de maiz se transformaron utilizando un procedimiento de transformacion basado en PEG,
como se describe en el Ejemplo 2 anterior. Se llevaron a cabo las mediciones de ambos CP4 utilizando un ensayo
basado en ELISA. Los niveles medios de expresion de proteina CP4 se expresaron como partes por milléon (ppm) se
muestran en las Tablas 31 y 32 posteriormente.

En una primera serie de experimentos, se ensayo la expresion de CP4 dirigida por amplicones que comprendian las
secuencia EXP, EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-
ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubq1:1:11 (SEQ ID NO:
14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubqg1:1:10 (SEQ
ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 29), EXP-ERIra.Ubqg1:1:12
(SEQ ID NO: 31), EXP-Cl.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubqg1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-Cl.Ubg1:1:14
(SEQ ID NO: 115) y EXP-CI.Ubqg1:1:15 (SEQ ID NO: 116) en protoplastos foliares de maiz transformados y se
compararon con los niveles de expresion dirigida por los controles constitutivos, EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1
(SEQ ID NO: 170) y EXP-Os.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 164). Los niveles medios de la expresion de la proteina CP4
expresada en partes por millén (ppm) se muestran en la Tabla 31 posterior.
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DESV. EST. de
SEQ | Media de proteina | proteina CP4
Matriz de ID CP4 total total
Amplicén Amplicén ID Secuencia EXP NO: ng/mg ng/mg
no ADN 0,0 0,0
pMON30098 GFP (control negativo) 0,0 0,0
pMON19469  |PCR24 Er)](hizcrf‘]'\"D\é:ﬁ 1 170 605,5 276
pMON30167 PCR25 EXP-Os.Act1:1:1 164 50,6 14,2
pMON140896 |PCR41 EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 5 459,0 60,9
pMON140917 |PCR42 EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 258,2 38,4
pMON140897 |PCR43 EXP-ANDge.Ubq1:1:10 10 324,8 21,6
pMON140898 |PCR44 EXP-ANDge.Ubg1:1:6 12 394,9 66,4
pMON140899 |PCR45 EXP-ANDge.Ubq1:1:11 14 508,7 89,6
pMON140900 |PCR46 EXP-ANDge.Ubq1:1:12 16 329,3 14,5
pMON140904 |PCR50 EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 22 148,6 244
pMON140905 |PCR51 EXP-ERIra.Ubqg1:1:10 25 215,8 22,6
pMON140906 |PCR52 EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 376,6 441
pMON140907 |PCR53 EXP-ERIra.Ubqg1:1:11 29 459,9 104,7
pMON140908 |PCR54 EXP-ERIra.Ubqg1:1:12 31 221,6 15,9
pMON140913 |PCR19 EXP-Cl.Ubqg1:1:10 98 287,8 50,9
pMON140914 |PCR20 EXP-Cl.Ubg1:1:13 114 585,8 47,9
pMON140915 |PCR21 EXP-Cl.Ubqg1:1:14 115 557,5 76,6
pMON140916 |PCR22 EXP-Cl.Ubqg1:1:15 116 33,2 9,5

Como se puede apreciar en la Tabla 31 anterior, las secuencias EXP, EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-
AND-ge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO:
12), EXP-ANDge.Ubq1:1:11 (SEQ ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubg1:1:9 (SEQ
ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubqg1:1:11
(SEQ ID NO: 29), EXP-ERIra.Ubg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubq1:1:13
(SEQ ID NO: 114), EXP-CI.Ubg1:1:14 (SEQ ID NO: 115) y EXP-CI.Ubq1:1:15 (SEQ ID NO: 116) eran capaces de
dirigir la expresion de CP4. Todas las secuencias EXP con la excepcion de una EXP-CIl.Ubq1:1:15 (SEQ ID NO:
116) dirigian los niveles de expresion de CP4 a un nivel mucho mas alto que el control constitutivo, EXP-Os.Act1:1:1
(SEQ ID NO: 164). Los niveles de expresion eran menores que los de EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID
NO: 170).

En una segunda serie de experimentos, la expresion de CP4 dirigida por amplicones que comprendian las
secuencias EXP, EXP-CI.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-Cl.Ubg1:1:16 (SEQ ID NO: 93) y EXP-Cl.Ubq1:1:17
(SEQ ID NO: 97) se ensayaron en protoplastos foliares transformados de maiz y se compararon con los niveles de
expresion dirigidos por el control constitutivo, EXP-Os.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 164). Los niveles medios de expresion
de proteina CP4 expresados en partes por millon (ppm) se muestran en la Tabla 32 posterior.
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Tabla 32. Expresion media de proteina CP4 en protoplastos foliares de maiz

SEQ Media de CP4 |Desv. est. de CP4 foliar
Matriz de ID foliar de maiz de maiz
Amplicén Amplicén ID Secuencia EXP NO: mg/ proteina total mg/ proteina total
pMON30167 PCR25 EXP-Os.Act1:1:1 164 12,2 1,69
pMON140913 PCR19 EXP-CI.Ubq1:1:10 98 307,5 24,21
pMON142748 pMON142748 [EXP-ClL.Ubq1:1:16 93 245,95 30,14
pMON142749 pMON142749 EXP-C|.qu1 1:17 97 302.85 25 32

Como se puede apreciar en la Tabla 32 anterior, las secuencias EXP, EXP-Cl.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-
Cl.Ubg1:1:16 (SEQ ID NO: 93) y EXP-CI.Ubqg1:1:17 (SEQ ID NO: 97) eran capaces de dirigir la expresion de CP4.
Los niveles de expresion dirigida por las tres EXP eran mayores que las del control constitutivo, EXP-Os.Act1:1:1
(SEQ ID NO: 164).

Ejemplo 8: Analisis de los elementos reguladores que dirigen CP4 en protoplastos de trigo

Este ejemplo ilustra la capacidad de EXP-Sv.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 128), EXP-Sv.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 132),
EXP-Sv.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 133), EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID NO: 137), EXP-Zm.UbgM1:1:8 (SEQ ID NO:
145), EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141), EXP-SETit.Ubq1:1:5 (SEQ ID NO: 117), EXP-SETit.Ubqg1:1:7 (SEQ ID
NO: 123), EXP-SETit.Ubg1:1:6 (SEQ ID NO: 124), EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151) y EXP-Sb.Ubg6:1:2 (SEQ ID
NO: 153) para dirigir la expresion de CP4 en protoplastos foliares de trigo. Estas secuencias EXP se clonaron en
construcciones de plasmido de transformacion binaria en plantas utilizando procedimientos conocidos en la técnica,
y como se ha descrito en los Ejemplos 2 y 5 anteriores.

Se construyeron tres plasmidos de control (pPMON30098, pMON42410, como se ha descrito anteriormente, y
pMON43647 que comprende una region limitrofe derecha de Agrobacterium tumefaciens con EXP-
Os.Act1+CaMV.35S.2xA1-B3+0s.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 138) unida operativamente 5 a una secuencia codificante
de tolerancia a glifosato dirigida a un plastido (CP4, US RE39247), unida operativamente 5’ a T-AGRtu.nos-1:1:13, y
una region limitrofe (B-AGRtu.left border) con elementos reguladores constitutivos conocidos que dirigen CP4 o GFP
como se define en el Ejemplo 5.

Los protoplastos foliares de trigo se transformaron utilizando procedimientos de transformaciéon basados en PEG
como se describe en los ejemplos previos con la excepcion de que se utilizaron 1,5 x 10° células de protoplasto. Los
ensayos de expresion transgénica de luciferasa y CP4 se llevaron a cabo como se describe en el Ejemplo 6 anterior.
Los niveles de expresién medios de CP4 que se determinaron por ELISA CP4 se presentan en la Tabla 34 posterior.

Tabla 34. Expresion media de proteina CP4 en células de protoplastos foliares de trigo

SEQID | Media de CP4 DESV. EST.
Plasmido Secuencia EXP NO: ppm CP4 ppm

No ADN No ADN 0 0
pMON30098 |GFP 0 0
pMON43647 |EXP-Os.Act1+CaMV.35S.2xA1-B3+0s.Act1:1:1 172 656,2 124,5
pMON42410 |EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0Os.Act1:1:1 163 438,3 78,9
pMON30167 |EXP-Os.Act1:1:1 164 583 107,4
pMON129203 [EXP-Sv.Ubq1:1:7 128 156,9 25,1
pMON129204 [EXP-Sv.Ubqg1:1:8 132 39,5 7
pMON129205 [EXP-Sv.Ubq1:1:9 133 154,5 56,5
pMON129210 |EXP-Zm.UbgM1:1:6 137 1500 0
pMON129211 |EXP-Zm.UbgM1:1:8 145 199,7 64,9
pMON129212 |EXP-Zm.UbgM1:1:7 141 2346 66,9
pMON129200 |EXP-SETit.Ubq1:1:5 117 725,7 149,7
pMON129201 |EXP-SETit.Ubq1:1:7 123 64,9 14,5
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(continuacion)

SEQID | Media de CP4 DESV. EST.

Plasmido Secuencia EXP NO: ppm CP4 ppm
pMON129202 |EXP-SETit.Ubq1:1:6 124 122,9 48,7
pMON129219 |EXP-Sb.Ubg4:1:2 151 113,1 32,8

La cantidad total de expresion de CP4 en protoplastos de trigo dirigidos por secuencias EXP y la secuencia EXP
constitutiva EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 demostraban diferentes niveles de expresion de CP4 en
protoplastos de trigo, en comparacion con los protoplastos de maiz.

Varias secuencias EXP dirigian la expresion de CP4 a niveles mas bajos en protoplastos de trigo que las secuencias
EXP constitutivas conocidas EXP-Os.Act1+CaMV.35S.2xA1-B3+0s.Act1:1:1 y EXP-CaMV.35S-
enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1. Dos secuencias EXP, EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID NO: 137), y EXP-SETit.Ubq1:1:5
(SEQ ID NO: 117), proporcionan niveles de expresion mas altos de CP4 en protoplastos de trigo que las secuencias
EXP constitutivas conocidas en este ensayo. EXP-Zm.UbgM1:1:2 dirigia la expresion de CP4 a niveles mas altos,
siendo los niveles de expresion de 2,2 a 3,4 veces mayores que EXP-Os.Act1+CaMV.35S.2xA1-B3+0s.Act1:1:1 y
EXP-CaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0Os.Act1:1:1, respectivamente. Todas las secuencias EXP ensayadas demostraban
la capacidad de dirigir la expresion de CP4 en las células de trigo.

Ejemplo 9: Analisis de elementos reguladores que dirigen CP4 en protoplastos de trigo utilizando casetes
transgénicos de amplicones CP4

Este ejemplo ilustra la capacidad de EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8),
EXP-ANDge.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubq1:1:11 (SEQ ID
NO: 14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubq1:1:10
(SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 29), EXP-
ERIra.Ubqg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubg1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-
Cl.Ubg1:1:14 (SEQ ID NO: 115), EXP-CI.Ubq1:1:15 (SEQ ID NO: 116), EXP-CI.Ubqg1:1:16 (SEQ ID NO: 93) y EXP-
Cl.Ubqg1:1:17 (SEQ ID NO: 97) para dirigir la expresion del gen CP4 de tolerancia al glifosato en protoplastos de
trigo. Estas secuencias EXP se clonaron en construcciones de plasmido de transformacion binaria en plantas. Los
vectores de expresién en plantas resultantes se utilizaron como matrices de amplificaciéon para producir un casete
transgénico de amplicon compuesto por una secuencia EXP de ubiquitina unida operativamente 5’ a la 3'UTR T-
AGRtu.nos-1:1:13 y una region limitrofe izquierda de A. fumefaciens. Los amplicones resultantes se utilizaron para
transformar células de protoplasto foliar de maiz.

Los protoplastos foliares de trigo se transformaron utilizando un procedimiento de transformacién basado en PEG,
como se describe en el Ejemplo 2 anterior. Se llevaron a cabo las mediciones de ambas CP4 utilizando un ensayo
basado en ELISA. Los niveles medios de expresién de proteina CP4 que se expresaron como partes por millén
(ppm) se muestran en las Tablas 35 y 36 posteriormente.

En una primera serie de experimentos, se ensayo la expresion de CP4 dirigida por amplicones compuestos por las
secuencias EXP, EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-
ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO:
14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubqg1:1:10 (SEQ
ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 29), EXP-ERIra.Ubqg1:1:12
(SEQ ID NO: 31), EXP-CIl.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-ClL.Ubg1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-Cl.Ubqg1:1:14
(SEQ ID NO: 115) y EXP-Cl.Ubg1:1:15 (SEQ ID NO: 116) en protoplastos foliares transformados de trigo y se
compararon con los niveles de expresion de CP4 dirigidos por los controles constitutivos EXP-CaMV.35S-
enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170) y EXP-Os.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 164). Los niveles medios de expresion de la
proteina CP4 que se expresaba como partes por millén (ppm) se muestra en la Tabla 35 posterior.

Tabla 35. Expresion media de proteina CP4 en protoplastos foliares de trigo

SEQ | Media de proteina DESV. EST. de
Matriz de Amplicon ID CP4 total proteina CP4
Amplicén ID Secuencia EXP NO: ng/mg total ng/mg
no ADN 0,00 0,00
pMON30098 GFP (control negativo) 0,00 0,00
EXP-CaMV.35S-
pMON19469 PCR24 enh+Zm.Dnak-1:1 170 76,11 18,65
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(continuacion)

SEQ | Media de proteina DESV. EST. de
Matriz de Amplicon ID CP4 total proteina CP4
Amplicén ID Secuencia EXP NO: ng/mg total ng/mg
pMON30167 PCR25 EXP-Os.Act1:1:1 164 3,83 0,73
pMON140896 |PCR41 EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 5 103,46 16,31
pMON140917 |PCR42 EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 61,48 1,99
pMON140897 |PCR43 EXP-ANDge.Ubq1:1:10 10 62,65 4,58
pMON140898 |PCR44 EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12 48,74 3,09
pMON140899 |PCR45 EXP-ANDge.Ubq1:1:11 14 54,91 3,50
pMON140900 |PCR46 EXP-ANDge.Ubq1:1:12 16 42,81 5,97
pMON140904 |PCR50 EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 22 31,26 1,69
pMON140905 |PCR51 EXP-ERIra.Ubqg1:1:10 25 49,82 5,96
pMON140906 |PCR52 EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 37,43 4,52
pMON140907 |PCR53 EXP-ERIra.Ubqg1:1:11 29 27,17 0,96
pMON140908 |PCR54 EXP-ERIra.Ubqg1:1:12 31 17,41 4,13
pMON140913 |PCR19 EXP-Cl.Ubg1:1:10 98 66,66 13,45
pMON140914 |PCR20 EXP-Cl.Ubg1:1:13 114 79,42 10,74
pMON140915 |PCR21 EXP-Cl.Ubqg1:1:14 115 75,53 9,32
pMON140916 |PCR22 EXP-Cl.Ubqg1:1:15 116 0,00 0,00

Como se aprecia en la Tabla 35 anterior, las secuencias EXP, EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-AND-
ge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubqg1:1:6 (SEQ ID NO: 12),
EXP-ANDge.Ubqg1:1:11 (SEQ ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubq1:1:9 (SEQ ID
NO: 22), EXP-ERIra.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubg1:1:11
(SEQ ID NO: 29), EXP-ERIra.Ubg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CIl.Ubq1:1:13
(SEQ ID NO: 114), EXP-CI.Ubg1:1:14 (SEQ ID NO: 115) y EXP-CI.Ubq1:1:15 (SEQ ID NO: 116) eran capaces de
dirigir la expresion de CP4. Todas las secuencias EXP con la excepcion de una, EXP-Cl.Ubg1:1:15 (SEQ ID NO:
116) dirigian niveles de expresién de CP4 a un nivel mucho mas alto que el control constitutivo, EXP-Os.Act1:1:1
(SEQ ID NO: 164). Los niveles de expresién eran mas o menos al mismo nivel o menor que el de EXP-CaMV.35S-
enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170) para la mayoria de las secuencias EXP.

En una segunda serie de experimentos, se ensayo la expresion de CP4 dirigida por amplicones comprendia las
secuencias EXP, EXP-CI.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-Cl.Ubg1:1:16 (SEQ ID NO: 93) y EXP-Cl.Ubq1:1:17
(SEQ ID NO: 97) en protoplastos foliares transformados de trigo y se compararon con los niveles de expresién
dirigidos por el control constitutivo, EXP-Os.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 164). Los niveles medios de expresién de proteina
CP4 que se expresaron como partes por millén (ppm) se muestran en la Tabla 36 posterior.

Tabla 36. Expresion media de proteina CP4 en protoplastos foliares de trigo

SEQ Media de CP4 |Desv. est. de CP4 foliar
Matriz de ID foliar de Trigo de Trigo
Amplicén Amplicén ID Secuencia EXP NO: mg/ proteina total mg/ proteina total
pMON30167 PCR25 EXP-Os.Act1:1:1 164 15,84 2,12
pMON140913 PCR19 EXP-CI.Ubqg1:1:10 98 736,32 79,56
pMON142748 pMON142748 |EXP-Cl.Ubqg1:1:16 93 593,72 80,22
pMON142749 pMON142749 |EXP-Cl.Ubqg1:1:17 97 763,95 86,94
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Como se puede apreciar en la Tabla 36 anterior, las secuencias EXP, EXP-Cl.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-
Cl.Ubg1:1:16 (SEQ ID NO: 93) y EXP-CI.Ubqg1:1:17 (SEQ ID NO: 97) eran capaces de dirigir la expresion de CP4.
Los niveles de expresion dirigidos por las tres secuencias EXP eran mayores que las del control constitutivo, EXP-
Os.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 164).

Ejemplo 10: Analisis de elementos reguladores que dirigen CP4 en protoplastos de caia de azticar

Este ejemplo ilustra la capacidad de EXP-Sv.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 128), EXP-Sv.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 132),
EXP-Sv.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 133), EXP-Zm.UbgM1:1:6 (SEQ ID NO: 137), EXP-Zm.UbgM1:1:8 (SEQ ID NO:
145), EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141), EXP-SETit.Ubq1:1:5 (SEQ ID NO: 117), EXP-SETit.Ubqg1:1:7 (SEQ ID
NO: 123), EXP-SETit.Ubqg1:1:6 (SEQ ID NO: 124), EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151), EXP-Sb.Ubg6:1:2 (SEQ ID
NO: 153) y EXP-CI.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 98) para dirigir la expresion de CP4 en protoplastos foliares de cafia de
azucar. Se clonaron las secuencias EXP en construcciones de plasmido de transformacién binaria de plantas. Los
vectores resultantes contenian una region limitrofe derecha de Agrobacterium tumefaciens, una secuencia EXP de
ubiquitina unida operativamente 5 a una secuencia codificante EPSPS tolerante a glifosato dirigida a un plastido
(CP4, US RE39247), unida operativamente 5" a la 3’ UTR T-AGRtu.nos-1:1:13 (SEQ ID NO: 127) o T-CaMV.35S-
1:1:1 (SEQ ID NO: 140) y una region limitrofe izquierda de A. tumefaciens (B-AGRtu.left border). Las construcciones
de plasmido resultantes se utilizaron para transformar células de protoplastos foliares de cafia de azulcar utilizando
un procedimiento de transformacién PEG.

Las construcciones de plasmido pMON129203, pMON12904, pMON12905, pMON129210, pMON129211,
pMON129212, pMON129200, pMON129201, pMON129202, pMON129219, y pMON129218 son las que se
describen en la Tabla 12 anterior.

Se construyeron tres plasmidos de control (PMON30167, descrito anteriormente; pMON130803 que comprendia
también EXP-Os.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 164); y pMON132804 que comprendia EXP-P-CaMV.35S-enh-1:1:13/L-
CaMV.35S5-1:1:2/1-Os.Act1-1:1:19 (SEQ ID NO: 139), con elementos reguladores constitutivos que dirigen CP4 y se
utilizaron para comparar los niveles de expresion relativa de CP4 dirigidos por las secuencias EXP de ubiquitina
enumeradas en la Tabla 37 posteriormente.

Se transformaron los protoplastos foliares de cafia de azucar utilizando un procedimiento de transformacion basado
en PEG. Los niveles de expresidon media determinados por ELISA CP4 se presentan en la Tabla 37 posterior.
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Como se puede apreciar en la Tabla 37 anterior, las secuencias EXP demostraban la capacidad para dirigir la
expresion de CPR en protoplastos de cafia de azucar. Los niveles de expresion eran similares o mayores a los de la
expresion de CP4 dirigida por EXP-Os.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 164). Una secuencia EXP, EXP-Zm.UbgM1:1:8 (SEQ
ID NO: 145), demostraba niveles mas altos de expresién en comparacion con EXP-P-CaMV.35S-enh-1:1:13/L-
CaMV.35S5-1:1:2/1-Os.Act1-1:1:19 (SEQ ID NO: 139) en protoplastos de cafia de azlcar.

Ejemplo 11: Analisis de elementos reguladores que dirigen CP4 en protoplastos de cafa de azucar utilizando
casetes transgénicos de amplicones

Este ejemplo ilustra la capacidad de EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8),
EXP-ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubq1:1:11 (SEQ ID
NO: 14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubq1:1:10
(SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 29), EXP-
ERIra.Ubqg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubg1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-
Cl.Ubg1:1:14 (SEQ ID NO: 115) y EXP-CI.Ubq1:1:15 (SEQ ID NO: 116) para dirigir la expresién del gen CP4 de
tolerancia al glifosato en protoplastos de cafia de azucar. Estas secuencias EXP se clonaron en construcciones de
plasmidos de transformacion binaria en plantas. Los vectores de expresion en plantas resultantes se utilizaron como
matrices de amplificacion para producir un casete transgénico de amplicon compuesto por una secuencia EXP de
ubiquitina unida operativamente 5 a una secuencia codificante EPSPS tolerante a glifosato dirigida a un plastido
(CP4, US RE39247), unida operativamente 5’ a la 3’ UTR T-AGRtu.nos-1:1:13 y una region limitrofe izquierda de A.
tumefaciens. Los amplicones resultantes se utilizaron para transformar células de protoplastos foliares de cafa de
azucar.

Los protoplastos foliares de cafia de azlcar se transformaron utilizando un procedimiento de transformacién basado
en PEG, como se describe en el Ejemplo 2 anterior. Se llevaron a cabo las mediciones de ambas CP4 utilizando un
ensayo basado en ELISA.

Se ensay6 la expresion de CP4 dirigida por los amplicones compuestos por las secuencias EXP, EXP-
ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-ANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10),
EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO: 12), EXP-ANDge.Ubqg1:1:11 (SEQ ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID
NO: 16), EXP-ERIra.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ
ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubq1:1:11 (SEQ ID NO: 29), EXP-ERIra.Ubg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-CI.Ubqg1:1:10
(SEQ ID NO: 98), EXP-CI.Ubg1:1:13 (SEQ ID NO: 114), EXP-CI.Ubg1:1:14 (SEQ ID NO: 115) y EXP-Cl.Ubqg1:1:15
(SEQ ID NO: 116) en protoplastos foliares transformados de trigo y se compararon con los niveles de expresién
dirigidos por los controles constitutivos, EXP-CaMV.35S-enh+Zm.DnaK:1:1 (SEQ ID NO: 170) y EXP-Os.Act1:1:1
(SEQ ID NO: 164). Los niveles de expresion media de proteina CP4 que se expresan como partes por millén (ppm)
se muestra en la Tabla 38 posterior.

Tabla 38. Expresion media de proteina CP4 en protoplastos foliares de caiia de azicar

DESV. EST. de
SEQ | Media de proteina proteina CP4
Matriz de Amplicon ID CP4 total total
Amplicén ID Secuencia EXP NO: ng/mg ng/mg
PMON19469  |PCR24  |EXP-CalllV-358. 170 99,6 7.2
pMON30167 PCR25 EXP-Os.Act1:1:1 164 0,0 0,0
pMON140896 |PCR41 EXP-ANDge.Ubqg1:1:7 5 21,9 3,3
pMON140917 |PCR42 EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 15,4 1,9
pMON140897 |PCR43 EXP-ANDge.Ubq1:1:10 10 20,7 2,2
pMON140898 |PCR44 EXP-ANDge.Ubq1:1:6 12 21,8 2,8
pMON140899 |PCR45 EXP-ANDge.Ubq1:1:11 14 36,9 7,2
pMON140900 |PCR46 EXP-ANDge.Ubq1:1:12 16 51,7 5,6
pMON140904 |PCR50 EXP-ERIra.Ubqg1:1:9 22 10,3 1,1
pMON140905 |PCR51 EXP-ERha.Ubq1:1:10 25 25,3 4,7
pMON140906 |PCR52 EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 29,9 4,6
pMON140907 |PCR53 EXP-ERIra.Ubqg1:1:11 29 44.0 7,1
pMON140908 |PCR54 EXP-ERIra.Ubqg1:1:12 31 37,0 5,4
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(continuacion)

DESV. EST. de
SEQ | Media de proteina proteina CP4
Matriz de Amplicon ID CP4 total total
Amplicon ID Secuencia EXP NO: ng/mg ng/mg
pMON140913 [PCR19 EXP-CI.Ubg1:1:10 98 19,2 1,3
pMON140914 [PCR20 EXP-CI.Ubg1:1:13 114 20,5 2,1
pMON140915 [PCR21 EXP-CI.Ubg1:1:14 115 23,2 1,6
pMON140916 [PCR22 EXP-Cl.Ubg1:1:15 116 0,0 0,0

Como se puede apreciar en la Tabla 38 anterior, las secuencias EXP, EXP-ANDge.Ubq1:1:7 (SEQ ID NO: 5), EXP-
AND-ge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-ANDge.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 10), EXP-ANDge.Ubq1:1:6 (SEQ ID NO:
12), EXP-ANDge.Ubq1:1:11 (SEQ ID NO: 14), EXP-ANDge.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 16), EXP-ERIra.Ubg1:1:9 (SEQ
ID NO: 22), EXP-ERIra.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 25), EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-ERIra.Ubqg1:1:11
(SEQ ID NO: 29), EXP-ERIra.Ubg1:1:12 (SEQ ID NO: 31), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-CIl.Ubq1:1:13
(SEQ ID NO: 114) y EXP-CI.Ubq1:1:14 (SEQ ID NO: 115) eran capaces de dirigir la expresion de CP4. Parece que
EXP-CI.Ubg1:1:15 (SEQ ID NO: 116) no expresa expresion de CP4 en este ensayo.

Ejemplo 12: Analisis de elementos reguladores que dirigen GUS en maiz transgénico

Se transformaron las plantas de maiz con vectores de expresion en plantas que contenian secuencias EXP que
dirigen la expresion del transgén B-glucuronidasa (GUS), y se analizaron las plantas resultantes en cuanto a la
expresion de la proteina GUS. Las secuencias EXP de ubiquitina se clonaron en construcciones de plasmido de
transformacion binaria de plantas utilizando procedimientos conocidos en la técnica.

Los vectores de expresion en plantas resultantes contenian una region limitrofe derecha de A. tumefaciens, un
primer casete transgénico para ensayar la secuencia EXP unida operativamente a una secuencia codificante de -
glucuronidasa (GUS) que posee el intrén procesable GUS-2, descrito anteriormente, unido operativamente 5’ a la 3’
UTR del gen de proteina de transferencia lipidica de arroz (T-Os.LTP-1:1:1, SEQ ID NO: 141); un segundo casete de
seleccion transgénico utilizado para la seleccion de células vegetales transformadas que confiere resistencia al
herbicida glifosato (dirigido por el promotor Actina 1 de arroz), y una region limitrofe izquierda de A. tumefaciens. Los
plasmidos resultantes se utilizaron para transformar plantas de maiz. La Tabla 39 enumera las designaciones de los
plasmidos, las secuencias EXP y los SEQ ID NO, que también se han descrito en la Tabla 1.

Tabla 39. Plasmidos de transformacion binaria en plantas y las secuencias EXP asociadas

Construccion de plasmido Secuencia EXP SEQ ID NO: Datos
pMON142865 EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 Roy R4
pMON142864 EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 Roy R4
pMON142729 EXP-Cl.Ubqg1:1:12 90 Ro
pMON142730 EXP-Cl.Ubqg1:1:11 95 Ro
pMON132047 EXP-Cl.Ubqg1:1:23 108 Ro
pMON132037 EXP-SETit.Ubqg1:1:10 119 Ro y F1
pMON131957 EXP-SETit.Ubqg1:1:11 125 F1
pMON131958 EXP-Sv.Ubqg1:1:11 130 Roy F1
pMON131959 EXP-Sv.Ubq1:1:12 136 Ro
pMON131961 EXP-Zm.UbgM1:1:10 139 Ro
pMON131963 EXP-Zm.UbgM1:1:12 143 Ro
pMON131962 EXP-Zm.UbgM1:1:11 149 Ro
pMON132932 EXP-Sb.Ubg4:1:2 151 Ro
pMON132931 EXP-Sb.Ubg6:1:3 155 Ro
pMON132974 EXP-Sb.Ubqg7:1:2 157 Ro y F1
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Se transformaron las plantas utilizando transformaciones mediadas por Agrobacterium, por ejemplo como se
describe en la Publicacion de Solicitud de Patente de EE. UU. 20090138985.

Se utilizé el analisis histoquimico de GUS para el andlisis de la expresion cualitativa de las plantas transformadas.
Las secciones completas de tejidos se incubaron con solucion de tincion de GUS X-Gluc (5-bromo-4-cloro-3- indolil-
b-glucurénido) (1 miligramo/mililitro) durante un tiempo apropiado, se aclaré y se inspecciond visualmente la
coloracion azul. Se determiné cualitativamente la actividad de GUS por inspeccion visual directa o inspeccion bajo el
microscopio utilizando érganos y tejidos vegetales seleccionados. Las plantas Ry se inspeccionaron en cuanto a la
expresion en raices y hojas asi como en la antera, seda y semillas en desarrollo y embriones de 21 dias tras la
polinizacion (21 DAP).

Para los andlisis cuantitativos, se extrajo la proteina total de los tejidos seleccionados de las plantas de maiz
transformadas. Se utilizé un microgramo de proteina total con el sustrato fluorogénico 4-metilumbeliferil- B-D-
glucurénido (MUG) en un volumen de reaccion total de 50 microlitros. El producto de reaccion 4-metilumbeliferona
(4-MU), es maximamente fluorescente a un pH alto, cuando se ioniza el grupo hidroxilo. La adiciéon de una solucion
basica de carbonato sddico detiene simultaneamente el ensayo y ajusta el pH para la cuantificacion del producto
fluorescente. Se midi6 la fluorescencia con una excitacion a 365 nm, de emision a 445 nm utilizando un Fluoromax-3
(Horiba; Kyoto, Japan) con un Lector Micromax, con amplitud de hendidura ajustado a una excitaciéon de 2 nmy una
emision de 3 nm.

La media de expresion GUS en Ry que se observaba para cada transformacion se presenta en las Tablas 40 y 41
posteriormente. El ensayo de GUS Ry que se llevd a cabo en los transformantes transformados con pMON131957
(EXP-SETit.Ubg1:1:11, SEQ ID NO: 125) no pasé los controles de calidad. Estos transformantes se ensayaron en la
generacion F1 y se presentan adicionalmente posteriormente en este ejemplo.

Tabla 40. Expresiéon media de GUS Ro en tejidos radicales y foliares

Secuencia EXP  [SEQIDNO:| 08 | NECE | NECE | VECE | hoies | hoies | hojas | hojas
EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 nd 255 199 70 nd 638 168 130
EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 nd 477 246 62 nd 888 305 242
EXP-Cl.Ubqg1:1:12 90 nd 27 147 52 nd 75 189 199
EXP-Cl.Ubqg1:1:11 95 nd 28 77 50 nd 101 177 223
EXP-Cl.Ubqg1:1:23 108 0 nd 75 34 201 nd 194 200
EXP-SETit.Ubqg1:1:10 119 0 nd 29 57 58 nd 37 46
EXP-Sv.Ubqg1:1:11 130 nd nd nd 9 20 nd 55 29
EXP-Sv.Ubq1:1:12 136 63 nd 0 28 184 nd 27 16
EXP-Zm.UbgM1:1:10 139 0 nd 237 18 221 nd 272 272
EXP-Zm.UbgM1:1:12 143 0 nd 21 43 234 nd 231 196
EXP-Zm.UbgM1:1:11 149 124 nd 103 112 311 nd 369 297
EXP-Sb.Ubg4:1:2 151 125 nd 0 95 233 nd 150 88
EXP-Sb.Ubg6:1:3 155 154 nd 13 128 53 nd 39 55
EXP-Sb.Ubqg7:1:2 157 37 nd 22 18 165 nd 89 177

Tabla 41. Expresion media de GUS Ro en 6rganos reproductores de maiz (antera, seda) y semillas en
desarrollo (embrion y endospermo)

Secuencia EXP SEQID NO: | VT de antera V'ZE;ade EZT'I))”A?FP Eng1OSD|JAe;mo
EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 247 256 24 54
EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 246 237 36 61
EXP-Cl.Ubqg1:1:12 90 420 121 26 220
EXP-Cl.Ubqg1:1:11 95 326 227 41 221
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(continuacion)

Secuencia EXP SEQID NO: | VT de antera V-ZE;ade EZT'I))TFP Enc211ostAe;mo
EXP-Cl.Ubqg1:1:23 108 598 416 212 234
EXP-SETit.Ubqg1:1:10 119 132 85 50 63
EXP-Sv.Ubq1:1:11 130 217 3 45 92
EXP-Sv.Ubq1:1:12 136 120 21 49 112
EXP-Zm.UbgM1:1:10 139 261 506 403 376
EXP-Zm.UbgM1:1:12 143 775 362 253 247
EXP-Zm.UbgM1:1:11 149 551 452 234 302
EXP-Sb.Ubg4:1:2 151 213 0 25 79
EXP-Sb.Ubg6:1:3 155 295 87 51 61
EXP-Sb.Ubqg7:1:2 157 423 229 274 90

En las plantas de maiz RO, los niveles de expresién de GUS en las hojas y raices se diferenciaban entre las
secuencias EXP de ubiquitina. Aunque todas las secuencias EXP demostraban la capacidad para dirigir la expresion
del transgén GUS en plantas transformadas establemente, cada secuencia EXP demostraba un patron Unico de
expresion con respecto a las otras. Por ejemplo, se observaban altos niveles de expresion de GUS en estadios
tempranos del desarrollo de las raices (V4 y V7) para EXP-ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8) y EXP-ERIra.Ubq1:1:8
(SEQ ID NO: 27) y descendian para el estadio VT. La expresion en la raiz dirigida por EXP-Zm.UbgM1:1:10 (SEQ ID
NO: 139) demostraba la no expresion en V3 pero era alta en V/ y luego caia en el estadio VT. La expresion en la raiz
dirigida por EXP-Zm.UbgM1:1:11 (SEQ ID NO: 149) se mantenia a un nivel similar a lo largo del desarrollo desde los
estados V3, V7 hasta VT. Se observaba un aumento de expresion en la raiz desde el estadio de desarrollo temprano
(V3/V4) a V7 y luego caia desde el estadio V7 a V8 en plantas transformadas con EXP-Cl.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO:
90), EXP-CI.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 95) y EXP-CI.Ubq1:1:23 (SEQ ID NO: 108). Los niveles de expresion de GUS
mostraban diferencias drasticas en el tejido foliar también. Los niveles de expresion foliar se conferian en el
desarrollo temprano (V3/V4) con EXP-ANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 8) y EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27) que
declinaban en el estadio V7 hasta VT. La expresién de GUS se mantiene desde el estadio V3 hasta VT utilizando
EXP-Zm.UbgM1:1:10 (SEQ ID NO: 139), EXP-Zm.UbgM1:1:11 (SEQ ID NO: 149), EXP-Zm.UbgM1:1:12 (SEQ ID
NO: 143) y EXP-CI.Ubqg1:1:23 (SEQ ID NO: 108); y en menor extension utilizando EXP-SETit.Ubq1:1:10 (SEQ ID
NO: 119) y EXP-Sb.Ubqg6:1:3 (SEQ ID NO: 155). La expresién en la hoja aumentaba desde el estadio V3 a V7 a VT
utilizando EXP-CI.Ubq1:1:12 (SEQ ID NO: 90), EXP-CI.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 95) y EXP-CI.Ubq1:1:23 (SEQ ID
NO: 108) mientras que la expresion disminuia desde el estadio V3 a VT utilizando EXP-Sv.Ubqg1:1:12 (SEQ ID NO:
136) y EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151).

Al igual, con respecto a los tejidos reproductores (antera y seda) y las semillas en desarrollo (embrién y endospermo
de 21 DAP) se observaron patrones de expresion diferentes Unicos para cada secuencia EXP. Por ejemplo, se
observaron altos niveles de expresion en la antera y seda asi como en las semillas en desarrollo utilizando EXP-
Zm.UbgM1:1:10 (SEQ ID NO: 139), EXP-Zm.UbgM1:1:11 (SEQ ID NO: 149), EXP-Zm.UbgM1:1:12 (SEQ ID NO:
143) y EXP-CIL.Ubg1:1:23 (SEQ ID NO: 108).La expresion era alta en la antera y seda pero menor en las semillas en
desarrollo utilizando EXP-ANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 8) y EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27). La expresion
dirigida por EXP-Sb.Ubqg7:1:2 (SEQ ID NO: 157) era alta en tejidos reproductores y alta en el embrion en desarrollo
pero era menor en el endospermo en desarrollo. La secuencia EXP, EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151) solo
demostraba expresion en la antera pero no en la seda y expresaba mucho menos en las semillas en desarrollo. La
EXP-Sv.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 130) demostraba un patrén similar a EXP-Sb.Ubg4:1:2 (SEQ ID NO: 151) con
respecto a los tejidos reproductores y las semillas en desarrollo, pero mientras EXP-Sb.Ubqg4:1:2 (SEQ ID NO: 151)
mostraba expresion en tejidos radicales y foliares, EXP-Sv.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 130) expresaba mucho menos
en estos mismos tejidos.

La generacion de transformantes Ro, seleccionados por inserciones de copia Unica se cruzaron con una linea no
transgénica LH244 (dando como resultado una F1) o se autopolinizaron (dando como resultado una R+) con el fin de
producir una poblacién de semillas F1 o R1. En cada caso, las plantas heterocigotas F1 o R1 se seleccionaron para el
estudio. Los niveles de expresion de GUS se midieron en tejidos seleccionados durante el curso del desarrollo como
se ha descrito anteriormente. Los tejidos F1 o Ry utilizados para este estudio incluian: embriones de semillas
embebidos, endospermos de semillas embebidos, raices y coleoptilos a los 4 dias tras la germinacion (DAG); hojas
y raices en estadio V3; raices y hojas maduras en estadio V8; raices, hojas maduras, anteras en estadio VT (en la
formacién de panicula, antes de la reproduccion) polen, hojas y hojas senescentes, mazorca Ri, seda, raiz e
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internodo, semillas 12 dias tras la polinizacion (DAP) y; embrion y endospermo 21 y 38 DAP. Las muestras de tejido
seleccionado se analizaron también en las plantas F1 expuestas a condiciones de estrés por sequia y frio en cuanto
a transformantes que comprendian pMON132037 (EXP-SETit.Ubq1:1:10, SEQ ID NO: 119), pMON131957 (EXP-
SETit.Ubg1:1:11, SEQ ID NO: 125), pMON131958 (EXP-Sv.Ubg1:1:11, SEQ ID NO: 130) y pMON132974 (EXP-
Sb.Ubq7:1:2, SEQ ID NO: 157). El tejido radical y foliar V3 se muestred tras la exposicion a sequia y frio.

El estrés a la sequia se indujo en plantas transformadas F1, V3, con pMON132037 (EXP-SETit.Ubq1:1:10, SEQ ID
NO: 119), pMON131957 (EXP-SETit.Ubq1:1:11, SEQ ID NO: 125), pMON131958 (EXP-Sv.Ubq1:1:11, SEQ ID NO:
130) y pMON132974 (EXP-Sb.Ubq7:1:2, SEQ ID NO: 157) evitando el riego durante 4 dias permitiendo que el
contenido en agua se redujera en al menos un 50 % del contenido original de agua de la planta con riego completo.
El protocolo de sequia comprendia esencialmente las siguientes etapas. Las plantas en estadio V3 se privaron de
agua. Segun las plantas de maiz experimentaban la sequia, la forma de la hoja cambiara desde la apariencia
habitual sana y sin plegamientos a una hoja que demostraba plegamientos en la vena media del haz vascular y tenia
una apariencia de V cuando se miraba desde el apice foliar hacia el tallo. Este cambio en la morfologia
habitualmente comenzaba a presentarse aproximadamente 2 dias después de cesar el riego y se mostraba en los
experimentos anteriores asociado con la pérdida de agua de aproximadamente el 50 % segun se midio por el peso
de los tiestos antes del cese del riego y el peso de los tiestos cuando se observaba la morfologia rizada de las hojas
en plantas no regadas. Las plantas se consideraban en condiciones de sequia cuando las hojas mostraban
marchitamiento como se ponia en evidencia por el rizado hacia dentro (forma de V) de la hoja. Este nivel de estrés
se consideraba una forma de estrés sub-letal. Una vez que la planta demostraba induccién a sequia como se ha
definido anteriormente, se destruia la planta para adquirir las muestras de raiz y hojas.

Ademas de la sequia, las plantas F1 en estado V3 transformadas con pMON132037 (EXP-SETit.Ubq1:1:10, SEQ ID
NO: 119), pMON131957 (EXP-SETit.Ubq1:1:11, SEQ ID NO: 125), pMON131958 (EXP-Sv.Ubq1:1:11, SEQ ID NO:
130) y pMON132974 (EXP-Sb.Ubq7:1:2, SEQ ID NO: 157) también se expusieron a condiciones de frio para
determinar si los elementos reguladores demostraban una expresion de GUS inducida por frio. Las plantas
completas se ensayaron para la induccion de expresion de GUS bajo estrés por frio en el estadio V3. Las plantas de
maiz en estadio V3 se expusieron a una temperatura de 12 JJC en una camara de crecimiento durante 24 horas. Las
plantas en la camara de crecimiento se cultivaron con un flujo de luz blanca de 800 micromoles por metro cuadrado
por segundo con un ciclo de luz de 10 horas de luz blanca y 14 horas de oscuridad. Tras la exposicion al frio, se
muestrearon los tejidos radicales y foliares en cuanto a la expresion de GUS cuantitativa.

La expresion de GUS se midié como se ha descrito anteriormente. La media de expresion GUS en F1 determinada
para cada muestra de tejido se presenta en las Tablas 42 y 43 posteriores.

Tabla 42. Expresion media de GUS F1 en plantas transformadas con pMON142864 y pMON142865

Organo pMON142864 pMON142865
V3 de hojas 86 74
V3 de raiz 41 52
V8 de hojas 109 123
V8 de raiz 241 252
VT de flores, anteras 168 208
VT de hojas 158 104
Mazorca R1 171 224
Seda R1 314 274
Raiz R1 721 308
Internodo R1 428 364
Semillas R2-12DAP 109 72
Semillas R3 -21DAP-Embrion 45 32
Semillas R3 -21DAP-Endospermo 175 196
Semillas R5 -38DAP-Embrion 163 58
Semillas R5 -38DAP-Endospermo 90 69

72



10

ES 2 608 938 T3

Tabla 43. Expresiéon media de GUS F1 en plantas transformadas con pMON132037, pMON131957,

pMON131958 y pMON132974

Organo pPMON132037 pPMON131957 pPMON131958 pMON132974
Semil]g embebida 536 285 288 1190
Embrion
Semilla embebida 95 71 73 316
Endospermo
Coleoptilo-4 DAG 218 60 143 136
Raiz-4 DAG 74 33 101 48
V3 de hoja 104 120 66 52
V3 de raiz 74 71 81 194
V3 de hoja-frio 73 15 72 N/A
V3 de raiz-frio 113 44 89 49
V3 de hoja-sequia 97 344 103 157
V3 de raiz-sequia 205 153 129 236
V8 de hoja 185 142 77 282
V8 de raiz 33 16 61 28
VT de Flor-anteras 968 625 619 888
VT de hoja 138 89 132 268
VT de hoja- 121 100 156 345
senescente
VT de polen 610 1119 332 4249
Mazorca R1 291 70 168 127
Seda R1 164 124 167 101
Raiz R1 36 39 39 21
Internodo R1 255 89 232 141
Semilla R2 -12DAP 138 170 165 169
Semilla R3 -21
DAP-Embrién 94 97 489 389
Semilla R3 -21
DAP-Endospermo 57 118 52 217
Semilla R5 -38
DAP-Embrién 600 147 377 527
Semilla R5 -38
DAP-Endospermo 58 36 57 106

En las plantas F1 de maiz, los niveles de expresién de GUS en los distintos tejidos muestreados se diferencian entre
las secuencias EXP de ubiquitina. Aunque todas las secuencias EXP demostraban la capacidad de dirigir la
expresion transgénica de GUS en plantas de maiz F1 transformadas establemente, cada secuencia EXP
demostraba un patrén de expresion Unico con respecto a las otras. Por ejemplo, la expresion en la raiz de R1 es

aproximadamente de dos veces para EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 27) que

EXP-ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8). La expresion de GUS en la semilla en embrion de 38 DAP es casi tres veces
mayor para EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 27) que para EXP-ANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 8). Por el contrario
la expresion foliar y radical en los estadios V3 y V8 es aproximadamente el mismo para EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ
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ID NO: 27) que para EXP-AND-ge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8).

La expresion de GUS en F1 en semillas embebidas (tejidos de embridon y endospermo) era mucho mas alta en
plantas transformadas con EXP-Sb.Ubq7:1:2 (SEQ ID NO: 157) que en las transformadas con EXP-SETit.Ubq1:1:10
(SEQ ID NO: 119), EXP-SETIit.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 125) y EXP-Sv.Ubqg1:1:11 (SEQ ID NO: 130). La sequia
producia un aumento den la expresion en raices V3 en plantas transformadas con EXP-SETit.Ubq1:1:10 (SEQ ID
NO: 119), EXP-SETit.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 125), EXP-Sv.Ubqg1:1:11 (SEQ ID NO: 130) y EXP-Sb.Ubqg7:1:2 (SEQ
ID NO: 157), pero solo aumentaba la expresion foliar en plantas transformadas con EXP-SETit.Ubq1:1:11 (SEQ ID
NO: 125), EXP-Sv.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 130) y EXP-Sb.Ubq7:1:2 (SEQ ID NO: 157). La expresion aumentada en
V3 por la sequia era la mayor utilizando EXP-SETit.Ubqg1:1:11 (SEQ ID NO: 125). La expresion en el polen era
mucho mayor en plantas transformadas con EXP-Sb.Ubq7:1:2 (SEQ ID NO: 157) que en las que se transformaban
con EXP-SETit.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 119), EXP-SETit.Ubq1:1:11 (SEQ ID NO: 125) y EXP-Sv.Ubq1:1:11 (SEQ ID
NO: 130). La expresion en el internodo en R1 era la mayor con EXP-SETit.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 119) y EXP-
Sv.Ubg1:1:11 (SEQ ID NO: 130) y la menor con EXP-SETit.Ubq1:1:11 (SEQ ID NO: 125).

Cada secuencia EXP que demostraba la capacidad para dirigir la expresion transgénica en plantas de maiz
establemente transformadas. Sin embargo, cada secuencia EXP tenia un patron de expresién para cada tejido que
era unico y ofrece la oportunidad de seleccionar la secuencia EXP que proporcionara mejor expresion de un
transgén especifico dependiendo de la estrategia de expresion tisular necesaria para conseguir los resultados
deseados. Este ejemplo demuestra secuencias EXP aisladas de genes homodlogos que no necesariamente se
comportan de manera equivalente en la planta transformada y esa expresion solo puede determinarse por medio de
investigacion empirica de las propiedades de cada secuencia EXP y no se puede predecir basandose en la
homologia genética de la que se deriva el promotor.

Ejemplo 13: Analisis de elementos reguladores que dirigen CP4 en maiz transgénico

Las plantas de maiz se transformaron con vectores de expresion en plantas que contenian secuencias EXP que
dirigen la expresion del transgén CP4, y las plantas resultantes se analizaron en cuanto a la expresion proteica.

Las secuencias EXP, EXP-ANDge.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-
Cl.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-Sv.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO: 133) y EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141) se
clonaron en construcciones de plasmidos de transformacion binaria. Los vectores resultantes contenian una region
limitrofe derecha de Agrobacterium tumefaciens, una secuencia EXP de ubiquitina unida operativamente 5’ a una
secuencia codificante de EPSPS tolerante al glifosato dirigida a un plastido (CP4, US RE39247),, unida
operativamente 5 a la 3'UTR T-AGRtu.nos-1:1:13 (SEQ ID NO: 127) y una region limitrofe izquierda de A.
tumefaciens. La Tabla 44 posterior muestra las construcciones de plasmido que se utilizan para transformar el maiz
y las secuencias EXP correspondientes.

Tabla 44. Construcciones de plasmidos CP4 y las secuencias EXP correspondientes utilizadas para
transformar el maiz

Const!'ucqic')n de Secuencia EXP SEQID NO: Datos
Plasmido
pMON141619 EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 Roy F1
pMON142862 EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 Ro y F1
pMON129221 EXP-Cl.Ubqg1:1:10 98 Ro y F1
pMON129205 EXP-Sv.Ubqg1:1:9 133 Ro y F1
pMON129212 EXP-Zm.UbgM1:1:7 141 Ro

Los plasmidos resultantes se utilizaron para transformar plantas de maiz. Las plantas transformadas se
seleccionaron por una o dos copias del ADN-T insertadas y se cultivaron en el invernadero. Los tejidos
seleccionaron se muestrearon a partir de plantas transformadas RO en estadios de desarrollo especificos y se
midieron los niveles de proteina CP4 en los tejidos utilizando un ensayo ELISA CP4. La expresion media de CP4
que se observd en cada transformacion se presenta en las Tablas 45 y 46 posteriormente y graficamente en la
Figura 7.
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Tabla 45. Expresion media de CP4 en hojas y raices en plantas Ro transformadas de maiz

Secuencia EXP SEQID NO: \{140?: \{170?: \L‘I;,ge V4 de raiz| V7 de raiz| VT de raiz
EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 20,90 18,53 25,49 11,50 26,54 17,20
EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 19,92 16,60 25,58 9,92 26,31 13,33
EXP-Cl.Ubg1:1:10 98 10,70 12,49 17,42 7,56 13,95 6,68
EXP-Sv.Ubg1:1:9 133 3,72 4,34 4,48 2,90 6,99 2,78
EXP-Zm.UbgM1:1:7 141 13,42 21,89 38,78 9,56 16,69 11,15

Tabla 46. Expresion media de CP4 en tejidos reproductores y semillas en desarrollo en plantas Ro
transformadas de maiz

Secuencia EXP SEQID NO: | Mazorca VT Seda R1 Embrién R3 Endospermo R3
EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8 24,14 5,55 7,29 4,91
EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 19,20 10,27 12,60 4,70
EXP-Cl.Ubg1:1:10 98 18,70 16,21 8,26 8,82
EXP-Sv.Ubg1:1:9 133 7,10 4,72 3,13 1,74
EXP-Zm.UbgM1:1:7 141 67,25 11,21 7,85 10,69

Como se puede apreciar en las Tablas 45 y 46, cada una de las secuencias EXP, EXP-ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID
NO: 8), EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-Cl.Ubq1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-Sv.Ubq1:1:9 (SEQ ID NO:
133) y EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141) era capaz de dirigir la expresion de CP4 en todos los tejidos
muestreados de plantas Ry transformadas. La expresion mas alta de CP4 en la raiz y hojas de transformantes que
comprendian EXP-ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8) y EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 27) que dirigen CP4 que
EXP-CIl.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98) que dirigen CP4 puede ser relativa al nivel de tolerancia vegetativo a la
aplicacion de glifosato como se observaba para estas poblaciones de transformantes (véase el Ejemplo 15
posteriormente).

Cada secuencia EXP presentaba un patrén de expresion Unico con respecto al nivel de expresion para cada tejido
muestreado. Por ejemplo, aunque la expresion en hojas, raices y mazorcas era similar para las secuencias EXP,
EXP-ANDge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 8) y EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), la expresion en seda utilizando
EXP-AND-ge.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 8) era la mitad de la expresion dirigida por ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 21).
Esto puede ser ventajoso para la expresion de transgenes en los que la expresion constitutiva es deseable pero se
preferiria menos expresion en el tejido de seda. Las secuencias EXP demuestran patrones Unicos de la expresion
constitutiva de CP4 en plantas Ry transformadas de maiz.

Las plantas RO transformadas de maiz se cruzaron con una variedad LH255 no transgénica para producir semillas
F1. La generacion F1 resultante se analizd en cuanto a la segregacion del casete transgénico y las plantas
heterocigotas para el casete CP4 se seleccionaron para el analisis de la expresion de CP4. Las semillas se
cultivaron en el invernadero y se produjeron dos grupos de plantas, un grupo se rocié con glifosato, mentoras que el
otro se mantuvo sin rociar. Se analizo la expresion de CP4 en tejidos seleccionados utilizando un ensayo basado en
ELISA convencional. La expresion media de CP4 se muestra en las Tablas 47 y 48 a continuacion.

Tabla 47. Expresion media de CP4 en plantas F1 transformadas de maiz

Organo pPMON141619 | pMON142862 | pMON129221
Hoja V4 11,50 13,51 7,68
Raiz V4 12,48 12,60 10,29
Hoja V7 16,59 20,21 12,01
Raiz V7 11,00 13,62 8,15
Hoja VT 39,88 44,85 29,42
Raiz VT 17,43 21,83 13,43
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(continuacion)

Organo pPMON141619 | pMON142862 | pMON129221
Flor, antera VT 52,74 55,72 53,62
Seda R1 16,01 23,81 14,42
Semilla R3 -21 DAP-Embrion 33,29 57,96 51,64
Semilla R3 -21 DAP-Endospermo 2,99 3,20 6,44

Como se puede apreciar en la Tabla 47 anterior, la expresion de CP4 en hojas y raices era mayor en las
transformantes F1 transformadas con pMON141619 (EXP-ANDge.Ubqg1:1:8, SEQ ID NO: 5) y pMON142862 (EXP-
ERIra.Ubqg1:1:8, SEQ ID NO: 27) que las transformadas con pMON129221 (EXP-CI.Ubqg1:1:10, SEQ ID NO: 98). La
expresion en el tejido de antera era similar para las tres secuencias EXP mientras que la expresion en la seda era
mas alta utilizando EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27). La expresién en embriones en desarrollo (21 DAP) era
mayor en las transformantes que comprendian EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 27) y EXP-CI.Ubq1:1:10 (SEQ ID
NO: 98) dirigiendo la CP4. La expresidon en el endospermo en desarrollo era mayor en los transformantes que
comprendian EXP-CI.Ubqg1:1:10 (SEQ ID NO: 98) dirigiendo CP4.

Tabla 48. Expresion media de CP4 en plantas F1 transformadas de maiz

Organo pMON129205
Hoja V4 1,73
Raiz V4 2,44
Hoja V7 2,84
Raiz V7 1,51
Hoja VT 3,29
Raiz VT 2,63
Flor, antera VT 7,52
Seda R1 1,99
Semilla R3 -21 DAP-Embrién 3,40
Semilla R3 -21 DAP-Endospermo 1,79

Como se puede apreciar en las Tablas 47-48 anteriores, la expresion de CP4 era menor en todos los tejidos de
transformantes F1 transformadas con pMON129205 (EXP-Sv.Ubq1:1:9, SEQ ID NO: 133) que las transformadas
con pMON141619 (EXP-AND-ge.Ubg1:1:8, SEQ ID NO: 8), pMON142862 (EXP-ERIra.Ubg1:1:8, SEQ ID NO: 27) y
pMON129221 (EXP-CIl.Ubq1:1:10, SEQ ID NO: 98).

Los patrones Unicos de expresion conferidos por cada una de las secuencias EXP proporcionan una oportunidad
para producir una planta transgénica en la que la expresion puede afinarse para hacer pequefios ajustes en la
expresion transgénica para la actuacion o eficacia 6ptimas. Ademas, el ensayo empirico de estas secuencias EXP
que dirigen diferentes expresiones transgénicas puede producir resultados en los que una secuencia EXP es mas
adecuada para la expresion de un transgén o clase de transgenes especificos mientras que se descubre que otra
secuencia EXP es la mejor para otro transgén o clase de transgenes diferentes.

Ejemplo 14: Analisis de la tolerancia vegetativa a Glifosato en plantas transgénicas Ro de maiz

Las plantas de maiz se transformaron con los vectores de expresion que contenian las secuencias EXP que dirigen
la expresion del transgén CP4, y las plantas resultantes se evaluaron en cuanto a la tolerancia vegetativa y
reproductiva a la aplicacion glifosato.

Las plantas F1 transformadas de maiz descritas en el Ejemplo 13 anterior transformadas con pMON141619,
pMON142862, pMON129221, pMON129205 y pMON129212 y que comprendian las secuencias EXP, EXP-
ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 (SEQ ID NO: 27), EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98), EXP-
Sv.Ubg1:1:9 (SEQ ID NO: 133) y EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141), respetivamente que dirigian CP4, se
evaluaron en cuanto a la tolerancia tanto vegetativa como reproductiva cuando se rociaban con glifosato. Diez
plantas F1 de cada caso se dividieron en dos grupos, el primer grupo que consistia en cinco plantas que recibieron
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el rociado con glifosato y en estadio V4 y Vi de desarrollo; y un segundo grupo de cinco plantas que se dejaron sin
rociar (es decir, el control). El glifosato se aplicé por aplicacion de un pulverizado foliar diseminado utilizando
Roundup WeatherMax® con una tasa de aplicacién de 0,00025 e.a./m? (e.a., equivalente acido). Tras siete a diez
dias, las hojas de cada planta se evaluaron buscando dafos. La tolerancia vegetativa (Tol Veg en la Tabla 49) se
evaluoé comparando las plantas rociadas y no rociadas para cada evento y se utilizé una escala de clasificacion de
dafos para proporcionar una clasificacion final para tolerancia vegetativa (T = tolerante, NT = no tolerante). Ademas
se ensayo un grupo de semillas para todas las plantas en cada caso. Las medidas del grupo de semillas entre las
plantas de control y las plantas rociadas se comparé y se asigné una tolerancia reproductiva (Tol Repro en la Tabla
49) para cada caso basandose en el porcentaje del grupo de semillas de las plantas rociadas con respecto a los
controles (T = tolerante, NT = no tolerante). La Tabla 49 posterior muestra las clasificaciones de tolerancia
vegetativa y reproductiva para cada case rociado en estadio V4 y V8. La letra “T” denota tolerante y “NT” denota no
tolerante.

Tabla 49. Clasificaciones de dafios en las hojas de maiz transformado en estadio V4 y V8 de casos

individuales
Con;ltfucqi;')n de Secuencia EXP SEQIDNO: | Caso | TolVegV4 | Tol Veg V8 | Tol Repro
asmido
Caso 1 T T NT
pMON141619 EXP-ANDge.Ubq1:1:8 8
Caso 2 T T T
Caso 3 T T NT
Caso 4 T T NT
Caso 5 T T T
Caso 6 T T NT
Caso 7 T T
Caso 8 T T
Caso 9 T T NT
Caso 1 T T T
Caso 2 T T NT
Caso 3 T T
Caso 4 T T
pMON142862 EXP-ERIra.Ubqg1:1:8 27 Caso 5 T T NT
Caso 6 T T T
Caso 7 T T NT
Caso 8 T T
Caso 9 T T
Caso 1 T T NT
Caso 2 T T NT
Caso 3 NT NT
pMON129221 EXP-Cl.Ubg1:1:10 98 Caso 4 NT NT
Caso 5 T T NT
Caso 6 NT NT
Caso 7 T T
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(continuacion)

O Bldsmido | SecuenciaEXP | SEQIDNO: | Caso | TolVeg V4 | Tol Veg V8 | Tol Repro
Caso 1 NT NT
Caso 2 NT NT NT
Caso 3 T T NT
pMON129205 EXP-Sv.Ubg1:1:9 133 Caso 4 NT NT
Caso 5 NT NT NT
Caso 6 NT NT NT
Caso 7 NT NT NT
Caso 1 T T
Caso 2 T T
Caso 3 T T
PMON129212 EXP-Zm.UbgM1:1:7 141 Caso 4 T T
Caso 5 T T
Caso 6 T T
Caso 7 T T
Caso 8 T T
Caso 9 T T
Caso T T
10

En la Tabla 49 anterior, todos los casos transformados que se ensayaron comprendian casetes transgénicos GP4
que comprenden las secuencias EXP, EXP-ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8), EXP-ERIra.Ubg1:1:8 (SEQ ID NO: 27)
y EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141) demostraban una tolerancia vegetativa completa basandose en la
clasificacién de dafos que no excedia una puntuacion de 10. Cuatro casos de nueve que comprendian EXP-
ANDge.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 8) y seis casos de nueve que comprendian EXP-ERIra.Ubq1:1:8 (SEQ ID NO: 27)
eran tolerantes tanto vegetativa como reproductivamente a la aplicacién de glifosato. Por el contrario, los casos que
comprendian EXP-CI.Ubg1:1:10 (SEQ ID NO: 98) eran o vegetativamente tolerantes o reproductivamente tolerantes
pero no ambos. Solo un caso que comprendia EXP-Sv.Ubqg1:1:9 (SEQ ID NO: 133) demostraba tolerancia
vegetativa y ninguno de los casos ensayados eran tolerantes reproductivamente. Todos los casos que contenian
EXP-Zm.UbgM1:1:7 (SEQ ID NO: 141) demostraban tolerancia vegetativa pero la evaluacion de tolerancia
reproductiva aun esta en progreso.

Ejemplo 15: Analisis de la expresion utilizando diferentes secuencias de union de empalme Intron/Exén del
extremo 3’

Se transformaron células de protoplastos foliares de maiz y trigo con construcciones de expresion en plantas que
comprendian secuencias EXP que dirigen la expresion de GUS que comprenden el mismo promotor y lider pero
tienen diferentes nucleétidos en el extremo 3’ a continuacion de la secuencia de unién de empalme intrén/exén, 5'-
AG-3’ para ver si la expresion estaba afectada por el cambio ligero de la secuencia. La expresion también se
comparé con la de dos plasmidos de control constitutivos.

Se construyeron construcciones de expresion en plantas que comprendian un casete de expresion de GUS. Los
vectores resultantes estaban comprendidas por el promotor de ubiquitina de Coix lacryma-jobi, P-Cl.Ubg1-1:1:1
(SEQ ID NO: 80) unido operativamente 5 a la secuencia lider, L-Cl.Ubq1-1:1:1 (SEQ ID NO: 81), unida
operativamente 5 a un elemento intrén que se muestra en la Tabla 50 posterior que comprenden cada uno
diferentes nucledtidos en el extremo 3’ justo después de la unidon de empalme intron/exén 5-AG-3’, unida
operativamente 5’ a una secuencia codificante de GUS que esta unida operativamente 5’ a la 3 UTR T-AGRtu.nos-
1:1:13 (SEQ ID NO: 127). La Tabla 50 posterior muestra las construcciones de expresion en plantas y la
correspondiente secuencia del extremo 3'.
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Tabla 50. Construcciones de expresion en plantas, intrones y secuencia del extremo 3’ a continuacion de la
union de empalme intréon/exén 5’°-AG-3’

Nucleétidos del extremo 3’
inmediatamente a continuaciéon

Construccion SEQID del 3’ del sitio de empalme de
de Plasmido Secuencia EXP NO: Variante de Intrén Intréon AG
pMON140889 |EXP-CI.Ubq1:1:10 98 "C"Ult[’)qugigg)(SEQ GTC
pMON146795 |EXP-CI.Ubq1:1:18 99 "C"Ult[’)qugig;)(SEQ GTG
pMON146796 |EXP-CI.Ubq1:1:19 100 "C"lfé’q,\]g::];%SEQ GCG
pMON146797 |EXP-CI.Ubq1:1:20 102 "C"‘fé’q,\]g::];)g?’gSEQ GAC
pMON146798 |EXP-CI.Ubq1:1:21 104 "C"Ult[’)qugﬂ:)g)(SEQ ACC
pMON146799 |EXP-CI.Ubq1:1:22 106 "C"Ult[’)qugf{g;)(SEQ GGG
pMON146800 |EXP-CI.Ubq1:1:23 108 "C"Ult[’)qugﬂgé)(SEQ GGT
pMON146801 |EXP-CI.Ubq1:1:24 110 "C"Ult[’)qllgﬂﬁ)(SEQ CGT
pMON146802 |EXP-CLUbq1:1:25 112 "C"Ult[’)qugmg)(SEQ TGT
pMON25455 |EXP-Os.Act1:1:9 179 Control Constitutivo

EXP-CaMV.35S-
pMONG65328 |enh+Ta.Lhcb 163 Control Constitutivo
1+0s.Act1:1: 1

Los protoplastos de maiz y trigo se transformaron como se ha descrito anteriormente y se ensayaron en cuanto a la
expresion de GUS vy luciferasa. La Tabla 51 a continuacion muestra la media de los valores de GUS y RLuc para la
expresion de ambos protoplastos de maiz y trigo.
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Los valores de GUS/RLuc para cada secuencia EXP de ubiquitina de Coix lacryma-jobi de la Tabla 46 anterior se
utilizaron para normalizar la expresion relativa de los dos controles constitutivos EXP-Os.Act1:1:9 (SEQ ID NO: 179)
y EXPCaMV.35S-enh+Ta.Lhcb1+0s.Act1:1:1 (SEQ ID NO: 163) y se presentan en la Tabla 52 a continuacion.
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Como se muestra en la Tabla 52 anterior, cada una de las secuencias EXP de ubiquitina de Coix lacryma-jobi
proporcionaba una expresion que era mayor que la del control constitutivo tanto en maiz como en trigo. La expresion
en protoplastos de maiz era relativamente similar para todas las secuencias EXP de ubiquitina de Coix. La expresion
en trigo era un poco mas variable. El uso de diferentes nucleétidos en el extremo 3’ a continuacién del secuencia de
unién de empalme intréon/exoén, 5’-AG-3’ no parecia afectar drasticamente la expresién de GUS con la excepcion de
la GUS dirigida por EXP-Cl.Ubg1:1:20 (SEQ ID NO: 102). La EXP-ClL.Ubg1:1:20 comprende la secuencia de
nucledtidos, 5’-GAC-3’ a continuacion de la secuencia de uniéon de empalme intron/exén 5’-AG-3’ y producia que la
expresion cayera ligeramente con respecto a las otras secuencias EXP de ubiquitina de Coix. La evaluacion del ARN
mensajero cortado y empalmado resultante mostraba que aproximadamente un 10 % del ARNm que se expresaba
utilizando EXP-CLUbq1:1:20 (SEQ ID NO: 102) para dirigir la expresion de GUS estaba empalmado
inadecuadamente. Este experimento proporciona la prueba de que cualquiera de los nucleétidos del extremo 3’ para
cualquiera de las variantes de intrén presentadas en la Tabla 2 del Ejemplo 1 con la excepcion de la secuencia del
extremo 3’, 5-GAC-3’ que se encuentra asociado solo con el elemento de intrén , I-Cl.Ubg1-1:1:9 (SEQ ID NO: 103)
deberia ser adecuada para su uso en casetes de expresion transgénica sin pérdida significativa de actividad y
procesamiento

Ejemplo 16: Amplificadores derivados de los elementos reguladores

Los amplificadores se derivan de los elementos promotores proporcionados en el presente documento, tales como
los representados por SEQ ID NO: 2, 6, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 23, 26, 28, 30, 32, 34, 38, 40, 42, 46, 50, 56, 60, 64,
66, 70, 74, 76, 78, 80, 84, 86, 88, 91, 96 y 135. El elemento amplificador puede estar compuesto por uno o mas
elementos reguladores cis que, cuando se unen operativamente 5 o 3’ a un elemento promotor, o se une
operativamente 5 o 3’ a elementos amplificadores adicionales que estan unidos operativamente a un promotor,
puede amplificar o modular la expresién de un transgén, o proporcionar la expresion de un transgén en un tipo
celular u 6rgano vegetal o especifico o en un punto de tiempo particular en el desarrollo o el ritmo circadiano. Los
amplificadores se producen retirando la TATA box o elementos funcionalmente similares y cualquier secuencia
corriente abajo de los promotores que permite que se inicie la transcripcion a partir de los promotores
proporcionados en el presente documento como se ha descrito anteriormente, incluyendo fragmentos de los
mismos, en los que el TATA box o elementos funcionalmente similares y secuencias corriente abajo del TATA box
se retiran. El elemento amplificador, E-Cl.Ubgl-1:1:1 (SEQ ID NO: 89) que se deriva del elemento promotor , P-
Cl.Ubqg1-1:1:1 se proporciona en el presente documento para demostrar amplificadores derivados de un elemento
promotor.

Los elementos amplificadores se pueden derivar de elementos promotores proporcionados en el presente
documento y clonados utilizando procedimientos conocidos en la técnica para que se unan operativamente 5’ 0 3’ a
un elemento promotor, o unido operativamente 5 o 3’ a elementos amplificadores adicionales que estan unidos
operativamente a un promotor. De manera alternativa, los elementos amplificadores, se clonan, utilizando
procedimientos conocidos en la técnica, para unirse operativamente a una o mas copias del elemento amplificador
que esta unido operativamente 5’ 0 3’ a un elemento promotor, o unido operativamente a elementos amplificadores
adicionales que estan unidos operativamente a un promotor. Los elementos amplificadores se pueden también
clonar para estar unidos operativamente 3’ o 3’ a un elemento derivado de un organismo de un género diferente, o
unido operativamente 5’ o 3’ a elementos amplificadores adicionales derivados de un organismo de otro género o un
organismo del mismo género que esta unido operativamente a un promotor derivado de un organismo del mismo o
diferente género, dando como resultado un elemento regulador quimérico. Un vector de transformacion en plantas
para la expresion de GUS se construye utilizando procedimientos conocidos en la técnica similares a las
construcciones descritas en los ejemplos previos en los que los vectores de expresion en plantas resultantes
contienen una region limitrofe derecha de A. fumefaciens, un primer casete transgénico para ensayar un elemento
regulador o regulador quimérico compuesto de, un elemento regulador o regulador quimérico, unido operativamente
a un intron derivado de la proteinas de choque térmico HSP70 de Z. mays (I-Zm.DnaK-1:1:1 SEQ ID NO: 144) o
cualquiera de los intrones presentados en el presente documento o cualquier otro intrén, unido operativamente a una
secuencia codificante para -glucuronidasa (GUS) que posee un intron procesable (GUS-2, SEQ ID NO: 160) o sin
intron (GUS-1, SEQ ID NO: 159), unido operativamente a la 3' UTR de nopalina sintasa de A. tumefaciens (T-
AGRtu.nos-1:1:13, SEQ ID NO: 161) o la 3' UTR del gen de la proteina de transferencia lipidica del arroz (T-Os.LTP-
1:1:1, SEQ ID NO: 175);; un segundo casete de seleccion transgénica utilizado para la seleccion de células
vegetales transformadas que confiere resistencia al herbicida glifosato (dirigido por el promotor actina-1 del arroz), o
alternativamente, al antibidtico kanamicina (dirigido por el promotor Actina-1 del arroz) y una regién limitrofe
izquierda de A. tumefaciens. Los plasmidos resultados se utilizan para transformar plantas de maiz u otro género de
plantas por los procedimientos descritos anteriormente o por otros procedimientos de bombardeo de particulas
mediado por Agrobacterium conocidos en la técnica. De manera alternativa, las células de protoplasto derivadas del
maiz u otro género de plantas se transforman utilizando procedimientos conocidos en la técnica para llevar a cabo
ensayos transitorios.

La expresion de GUS dirigida por el elemento regulador que comprende uno o mas amplificadores se evalua en
ensayos con plantas estables o transitorias para determinar los efectos del elemento amplificador sobre la expresion
de un transgén. Las modificaciones en uno o mas elementos amplificadores o la duplicacién de uno o mas
elementos amplificadores se lleva a cabo basandose en la experimentacion empirica y la regulacion de la expresion
genética resultante que se observa utilizando cada composicion de elementos reguladores. Alterando las posiciones
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relativas de uno o mas amplificadores en el elemento regulador o elemento regulador quimérico se puede afectar la
actividad transcripcional o especificidad del elemento regulador o regulador quimérico y se determina empiricamente
para identificar las mejores amplificaciones para el perfil de expresion transgénica deseado en la planta de maiz o la
planta de otro género.

Ejemplo 17: Analisis de aumento del intron de la actividad GUS utilizando protoplastos derivados de plantas

Se selecciona un intron basandose en la experimentacion y la comparacion con un vector de expresion de control
sin intrén para seleccionar empiricamente un intrén y configuracion en la disposicion de elementos en el vector ADN-
T para la expresion 6ptima de un transgén. Por ejemplo, en la expresion de un gen de resistencia a un herbicida, tal
como CP4 que confiere tolerancia al glifosato, es deseable tener una expresién transgénica en tejidos reproductores
asi como en tejidos vegetativos, para evitar la pérdida de rendimiento cuando se aplica un herbicida. Un intrén en
este caso se seleccionaria a su capacidad cuando se une operativamente a un promotor constitutivo, para aumentar
la expresion del transgén que confiere la resistencia al herbicida, particularmente en células y tejidos reproductores
de la planta transgénica y proporcionando asi una tolerancia tanto vegetativa como reproductiva a la planta
transgénica, cuando se rocia con el herbicida. En la mayoria de los genes de ubiquitina, la 5" UTR esta compuesta
por un lider, que tiene una secuencia de intron embebida en él. Los elementos de expresién derivados de dichos
genes por lo tanto se ensayan utilizando la 5° UTR completa que comprende el promotor, lider, e intrén. Para
conseguir diferentes perfiles de expresion o para modular el nivel de expresion de un transgén, el intron de dicho
elemento de expresion se puede retirar o sustituir con in intrén heterélogo.

Los intrones presentados en el presente documento como SEQ ID NO: 4, 7, 21, 24, 36, 44, 48, 52, 54, 58, 62, 68,
72, 82,92, 94, 101, 103, 105, 107, 109, 111, 113, 118, 120, 122, 127, 129, 131, 138, 140, 142, 144, 146, 148, 150,
152, 154, 156, 158 y 182 se identificaron utilizando ADN gendmico contiguo en comparacion con los agrupamientos
marcadores de secuencia expresada o ADNc contiguos para identificar las secuencias de intrén y exén en el ADN
gendmico. Ademas, la 5 UTR o secuencias lideres también se utilizaron para definir la uniéon de corte y empalme
intrén/exén de uno o mas intrones en condiciones en las que en la secuencia genética codifica una secuencia lider
que esta interrumpida por uno o mas intrones. Los intrones se clonan utilizando procedimientos conocidos en la
técnica en una vector de transformacion de plantas para que se una operativamente 3’ con un elemento regulador
transcripcional y fragmento lider y unido operativamente 5 con un segundo fragmento lider o con secuencias
codificantes, por ejemplo como se representa en los dos casetes transgénicos presentados en la FIG. 1.

Por lo tanto, por ejemplo, un primer casete transgénico posible (Configuracion 1 de Casete transgénico en la FIG. 8)
esta compuesto por un elemento promotor o promotor quimérico [A], unido operativamente 5’ a un elemento lider [B],
unido operativamente 50 a un elemento intrén de ensayo [C], unido operativamente a una regién codificante [D], que
esta unida operativamente a un elemento 3° UTR [E]. De manera alternativa, un segundo casete transgénico posible
(Configuracién 2 de casete transgénico en la FIG. 8) estd compuesto por un elemento promotor o promotor
quimérico [F], unido operativamente 5’ a un primer elemento lider o un primer fragmento de elemento lider [G], unido
operativamente 5’ a un elemento de intron de ensayo [H], unido operativamente 5’ a un segundo elemento lider o
segundo fragmento del primer elemento lider [I], unido operativamente a una region codificante [J], que esta unido
operativamente a un elemento de 3° UTR [K]. Ademas un posible tercer casete transgénico (Configuracion 3 de
casete transgénico de la FIG. 8) esta compuesto por un elemento promotor o promotor quimérico [L], unido
operativamente 5 a un elemento lider [M], unido operativamente 5 a un primer fragmento del elemento de
secuencia codificante [N], unido operativamente 5’ a un elemento de intrén [O], unido operativamente 50 a un
segundo fragmento de secuencia codificante [P], que esta unido operativamente a un elemento 3' UTR [Q]. La
configuracion 3 del casete transgénico esta disefiado para permitir el corte y empalme del intrén de tal manera como
para producir una fase de lectura abierta completa sin cambio de fase entre el primer y segundo fragmento de la
secuencia codificante.

Los 6 primeros nucleotidos del extremo 5’ y los Ultimos 6 nucleotidos del extremo 3’ de los intrones presentados
como SEQ ID NO: 4, 7, 21, 24, 36, 44, 48, 52, 54, 58, 62, 68, 72, 82, 92, 94, 101, 103, 105, 107, 109, 111, 113, 118,
120, 122, 127, 129, 131, 138, 140, 142, 144, 146, 148, 150, 152, 154, 156, 158 y 182 representan nucledtidos antes
y después de la union de corte y empalme intron/exon, respectivamente. Estos 6 cortas secuencias de nucledtidos,
por ejemplo, se pueden modificar para que tengan una secuencia adicional adjunta (es decir, nativa o artificial) para
facilitar la clonacion del intrén en un vector de transformacion en plantas, junto con el primer y segundo nucleétidos
del extremo 5’ (GT) y el cuarto y quinto nucleétido del extremo 3’ (AG) de SEQ ID NO: 4, 7, 21, 24, 36, 44, 48, 52,
54, 58, 62, 68, 72, 82, 92, 94, 101, 103, 105, 107, 109, 111, 113, 118, 120, 122, 127, 129, 131, 138, 140, 142, 144,
146, 148, 150, 152, 154, 156, 158 y 182 se conservan, conservando asi la union de corte y empalme intron/exon del
intron. Como se ha expuesto anteriormente, puede ser preferible evitar utilizar la secuencia de nucleétidos AT o el
nucledtido A justo antes del extremo 5 del sitio de corte y empalme (GT) y el nucleétido G o la secuencia de
nucledtidos TG, respectivamente justo después del extremo 3’ del sitio de corte y empalme (AG) para eliminar el
potencial de que se formen codones de inicio no deseados durante el procesamiento de ARN mensajero en la
transcripcion final. La secuencia alrededor de los extremos 5 o 3’ de los sitios de unién de corte y empalme del
intrén se pueden modificar de esta manera.

Los intrones se ensayaron por su efecto de aumento mediante la capacidad de aumentar la expresiéon en un ensayo
transitorio o ensayo en plantas estables. Para el ensayo transitorio del aumento de intrén, se construye un vector de
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plantas basico utilizando procedimientos conocidos en la técnica. El intrén se clona en un vector de planta basico
que comprende un casete de expresién compuesto por un promotor constitutivo tal como el promotor del virus del
mosaico de coliflor, P-CaMV.35S-enh-1:1:9 (SEQ ID NO: 176), unido operativamente 5 a un elemento lider, L-
CaMV.35S-1:1:15 (SEQ ID NO: 177), unido operativamente 5" a un elemento de intrén de ensayo (por ejemplo, uno
de SEQ ID NOS: 4, 7, 21, 24, 36, 44, 48, 52, 54, 58, 62, 68, 72, 82, 92, 94, 101, 103, 105, 107, 109, 111, 113, 118,
120, 122, 127, 129, 131, 138, 140, 142, 144, 146, 148, 150, 152, 154, 156, 158 y 182), unido operativamente a una
secuencia codificante para B-glucuronidasa (GUS) que posee un intrén procesable (GUS-2, SEQ ID NO: 160) o no
intron (GUS-1, SEQ ID NO: 159), unido operativamente a la 3’ UTR de nopalina sintasa de A. tumefaciens (T-
AGRtu.nos-1:1:13, SEQ ID NO: 161). Las células de protoplasto derivadas de maiz o tejidos de otro género de
plantas se transforman con el vector basico de plantas y vectores de control de luciferasa como se ha descrito
previamente en el Ejemplo 2 anterior y se ensayaron en cuanto a su actividad. Para comparar la capacidad relativa
del intrén para aumentar la expresion, los valores de GUS se expresaron como una relacion de la actividad de GUS
respecto a luciferasa y se compard con los niveles impartidos por una construccion que comprende el promotor
constitutivo unido operativamente a un intrén convencional conocido como el del intron derivado de la proteina de
choque térmico HSP70 de Zea mays, |-Zm.DnaK-1:1:1 (SEQ ID NO: 178) asi como una construcciéon que
comprende el promotor constitutivo pero sin un intrén unido operativamente al promotor.

Para el ensayo de plantas estables de los intrones presentados como SEQ ID NO: 4, 7, 21, 24, 36, 44, 48, 52, 54,
58, 62, 68, 72, 82, 92, 94, 101, 103, 105, 107, 109, 111, 113, 118, 120, 122, 127, 129, 131, 138, 140, 142, 144, 146,
148, 150, 152, 154, 156, 158 y 182, se construye un vector de transformacién en plantas para la expresion de GUS
similar a las construcciones descritas en los ejemplos previos en los que los vectores de expresion en plantas
resultantes contienen una region limitrofe derecha de A. tumefaciens, un primer casete transgénico para ensayar el
intron compuesto por un promotor constitutivo tal como el promotor del virus del mosaico de coliflor, P-CaMV.35S-
enh-1:1:9 (SEQ ID NO: 176), unido operativamente 5’ a un elemento lider, L-CaMV.35S-1:1:15 (SEQ ID NO: 177),
unido operativamente 5’ a un elemento de intron de ensayo proporcionado en el presente documento, unido
operativamente a una secuencia codificante de B-glucuronidasa (GUS) que posee un intrén procesable (GUS-2,
SEQ ID NO: 160) o no intron (GUS-1, SEQ ID NO: 158), unido operativamente a la 3’ UTR de nopalina sintasa de A.
tumefaciens (T-AGRtu.nos-1:1:13, SEQ ID NO: 161); un segundo casete transgénico de seleccién para la seleccién
de las células vegetales transformadas que confiere resistencia a glifosato (dirigida por el promotor Actina-1 del
arroz), o de manera alternativa, al antibiético kanamicina (dirigida por el promotor Actina-1 del arroz) y una region
limitrofe izquierda de A. tumefaciens. Los plasmidos resultantes se utilizan para transformas plantas de maiz o
plantas de otro género por los procedimientos descritos anteriormente o por procedimientos mediados por
Agrobacterium conocidos en la técnica. Se selecciona una copia Unica o un numero bajo de transformantes en
comparacion con la copia Unica o nimero bajo de copias de plantas transformadas, que se han transformado con un
vector de transformacion de plantas idéntico al vector de ensayo pero sin el intron de ensayo para determinar si el
intrén de ensayo proporciona un efecto de aumento mediado por intréon.

Cualquiera de los intrones presentados como SEQ ID NO: 4, 7, 21, 24, 36, 44, 48, 52, 54, 58, 62, 68, 72, 82, 92, 94,
101, 103, 105, 107, 109, 111, 113, 118, 120, 122, 127, 129, 131, 138, 140, 142, 144, 146, 148, 150, 152, 154, 156,
158 y 182 se pueden modificar de varias maneras, tales como eliminando fragmentos en la secuencia de intrén, que
puede reducir la expresion o duplicacion de fragmentos con el intron que puede aumentar la expresion. Ademas, las
secuencias del intrén que pueden afectar a la especificidad de la expresion para tipos celulares particulares o tejidos
y organos se pueden duplicar, o alterar o eliminar para que afecten la expresion y patrones de expresion del
transgén. Ademas, los intrones proporcionados en el presente documento se puede modificar para eliminar
cualquiera de los codones de inicio (ATG) que puede producir transcripciones no intencionadas que se expresen a
partir de intrones cortados y empalmados inadecuadamente como proteinas diferentes, mas largas o truncadas. Una
vez que el intrén se ha ensayado empiricamente, o se ha alterado basandose en la experimentacion, el intron se
utiliza para aumentar la expresion de un transgén en plantas transformadas establemente que pueden ser de
cualquier género de plantas monocotiledéneas o dicotileddneas, siempre que el intréon proporciona la amplificacion
del transgén. El intrén se puede utilizar también para aumentar la expresion en otros organismos tales como algas,
hongos o células animales, siempre que el intrén proporcione amplificacion o atenuacion o especificidad de la
expresion del transgén al que esta unido operativamente.

LISTADO DE SECUENCIAS
<110> FLASINSKI, STANISLAW
<120> ELEMENTOS REGULADORES DE PLANTAS Y USOS DE LOS MISMOS
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<140> Desconocido
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<150> 61467875
<151> 25-03-2011
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<160> 183

<210> 1

<211> 3741

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 1
agecagacteg cattatcgat ggaggggtgg gtttagaace ctgaaaactg gtactgttte 60
gaactgaaaa acactgtagc acttttcgtt tgtttgtggt aaatattatc ttactatggt 120
ctaactaggc tcaaaagaat cgtctcgcaa tgtacatcta aattatgcaa ttagttattt 180
tgtttacctg catttcatac tccgagecatg cgtcttttgg tacatttaat gecttcecgatgt 240
gatgggaatt ttaaaaattt tggagaaaag ttggttteta aacacceccg aggacgaaat 300
tggatteggt ctttgacgeg gatgeageaa ctgeagtgeg caggatacca tettageegt 360
tgegtegaag ttegetttge taacgttttg agaaaattaa accagetttg accaacgtga 420
gacgagcgee ttacgtggca gtgtaatgga accgggcacyg gcaagtttga cgetgtagtg 480
ttagccggte tcgttacgtt tggcacaact tagttgaatc cggecttcecgg caaactatat 540
ggcaagttag acccaagtgt gagccggocca ccgcaagtta ttgggacatt atacgtagga 600
agcaagtgta taataagaat atgagataat gtaagcaget atatgaatca tcacgtcata 660
tttatgttaa gatgaagagyg atagaataaa cggtatgtaa atttatageg agtgatagac 720
gggcacaagg ccotcectaget attteocataa ateggatttt gtaagaacaa aaaagaggac 780
ttattataag agaatgtggt aagtaagtat actctctccg tttcaaatta taagttgttt 840
tgattttttt ggtacatcta ttttactatg cattagatat aataatgtgt ctagatacat 300
aacaaaatgg atgaatcaaa aaagtcaaag tgatttacaa tttggaacgg agagagtaag 3960
ttcaagecegt caaggecactt ctatgeaace acagtcaact tgaatgecge ttgagtgect 1020
tetecaagttt ttttttettyg caaaaatcat ttettttttt taaaaaaagt ataatttgga 1080
tegtgeaaat ttotetctag gtgtgtgtgt gactgtgtga gtaacaattt cteotagttgt 1140
gogogactge tgcttacttt ggagattaca atatctttcet aaaatgctte gattacttat 1200



ttataaaccg
tgattaaatc
aaattggatg
aaggtegtct
attctaagca
tgtecacecgtce
gagaaatcag
ggtttaccat
cttttttcag
aacacacgta
gagattctecg
agcataacgc
gaatatttga
aacaggaact
ggaagecect
ttttcatgge
ctctaaataa
caaattttat
agtgacctca
gagaagagaa
atcteoecctgyg
tocaagtecyg
gggggattec
cagcecccatco
cgatcgatoc
aggtacggcg
ctotgttect
ctgectagttyg
gatggttaac
ttaatttoegy
atcegtgetg

tggttetage

tctetaagge
atataaagtt
aaactatcaa
atgttattat
tgaattgett
atgcttggat
ggaaaaatca
tttttgtttg
tacacagtac
agaaaaccct
aagtcactat
cgagaaatce
accogagtgg
aaaatcggta
actttaggta
cttctaaaat
aaatgggagt
aagttgagagg
gtgagccegt
ccaccgecag
cgtctggcee
ttocgoctec
ttteococcaceyg
coccagettet
ccaactooct
atcgattatc
gttttteccat
tgttcectgtt
ttgtcatact
atagttogag
ttatggtteg

tggtteogeag
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caattgctea
tctaagtctt
acactaattt
aagagtaaag
tctttttgga
ccttttatgg
tgttttggtt
attttagttt
aacgcagacg
acaccttgag
tagcgecteg
cgtaataaat
gtagattcca
gagagcccag
taaaatgcaa
tcactoccaa
ctattttatt
tagaggatga
ttaacggogt
cgoeogagceca
cctctegaga
tctcacacqgyg
ctceottcect
ttccecaace
cgtogtotet
ttcecctetet
ggctgegagy
tttccatgge
cttgegatet
atctgtgatce
tagatggatt

ataagatcga

agattcattc
gtttgacaag
tzaaaaatat
tegtetatte
caaaaggagc
taaagcttca
gtttttattt
tagagaagcg
ctcatacacg
caccttogaa
ttgtcaacgg
ccagtaaaat
cogcaaagga
acaaaagcect
tactagtgog
accoctaget
tcaccagagt
ctggagttgce
cgacaagttt
agcegacgttg
ctteegetee
cacgaaaccg
ttccettect
tcatcttete
coctogegage
ctaccttcte
tacaatagat
tgcgaggcac
atggteceett
catggttagt
ctgattgecte

ttteatgata

87

aacaattgaa
atttttttag
aagagaagct
tcttegtece
atgcecacaac
ccttetataa
ctaacctceca
tttataacag
cacgecacact
ggactgagce
gaatgteget
acgagcaccc
cctaaccaga
ttecctaagag
gctcctaaat
atagaagtct
tgatcgtaaa
tctaaacgga
aatctaacqgyg
acatcttgge
accteoccace
tgacgggcac
ctocegooge
tegtgttgtt
ctegtegate
tctcttatag
cggegatcoca
aatagatctg
taggagttta
accctaggea

agtaactggg

tgetatatet

acgtctcaca
attttecatet
ccggagataa
aacatatata
acaagaatga
tctaacaata
caataacttt
gacctaaaat
cacctectatg
ggtaaatata
taccacttaa
gtgccaagtt
tcatttogea
ccactccagt
aaacttctat
cttateccate
tttagtctet
cctatettea
acaccaacca
geggcacggo
ggtggeggtt
cggcagcacy
tataaatage
cggcacaacc
cocogettea
ggcctgetag
tggttagggce
atggecgttat
ggacatctat
gtggggttag

aatecectggga

tgtttggtty

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1380

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120
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ccgtggttcee
agctacgtcc
ttggtttggt
agatagttte
atatctteat
cctttatgag
ttcttgttta
ctttttttga
tttaattatt

ctgtectteat

tgtttggtga

gttaaatctg
tgtgcagcac
tttgtctgac
aatctacctg
cttttagata
atatattcat
tctaataaac
catgaaccta
tcgatatact
atgectgttta

tcettttgea

<210> 2

<211> 2603

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 2

agcagactcg cattatcgat

gaactgaaaa
ctaactaggce
tgtttacctg
gatgggaatt
tggatteggt
tgcgtcgaag
gacgagogoc
ttagccggtce
ggcaagttag
agcaagtgta
tttatgttaa
gggcacaagy
ttattataag
tgattttttt

aacaaaatgg

acactgtagc
tcaaaagaat
catttcatac
ttaaaaattt
ctttgacgeg
ttegetttge
ttacgtggea
tocgttacgtt
acecaagtgt
taataagaat
gatgaagagyg
cctoctaget
agaatgtggt
ggtacatcta

atgaatcaaa
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tctgttatga
ttaattgtca
tgggctgtag
teggtttatt
tatecgatagg
gcttagatace
aaataaggat
cggcttaata
tgaatgatgt
tttgtttggg

g

ggaggggtgyg

acttttcgtt
cgtctecgecaa
tecgageatg
tggagaaaag
gatgcagcaa
taacgtttty
gtgtaatgga
tggcacaact
gagccggeca
atgagataat
atagaataaa
atttccataa
aagtaagtat
ttttactatyg

aaagtcaaag

tcttagtcett
ggtcataatt
atagtttcaa
ttattaaatt
tttatatgtt
atgaaacaac
aggtatatgc
attagtcttc
catatgcagc

actgtttett

gtttagaacc
tgtttgtggt
tgtacatcta
cgtettttgg
ttggtttcta
ctgcagtgeg
agaaaattaa
accgggcacyg
tagttgaatc
ccgcaagtta
gtaagcaget
cggtatgtaa
atcggatttt
actctctceg
cattagatat

tgatttacaa

88

tgataaggtt
tttagcatgc
tctttgtetg
tggatctgta
gctgteggtt
gtgetgttac
tgcagttagt
atcaaataaa
atctgtgtga

tggttgataa

ctgaaaactg
aaatattatc
aattatgcaa
tacatttaat
aacaccceocg
caggatacca
accagctttg
gcaagtttga
cggctteoegg
ttgggacatt
atatgaatca
atttatageg
gtaagaacaa
tttcaaatta

aataatgtgt

tttggaacgg

cggtcgtgct
ctttttttta
actgggctgt
tgtgtgtcat
ttttactgtt
agtttaatag
tttactggta
aagcatattt
atttttggce

cteatectgt

gtactgtttc

ttactatggt
ttagttattt
gettegatgt
aggacgaaat
tettageegt
accaacgtga
cgctgtagtg
caaactatat
atacgtagga
tcacgtecata
agtgatagac
aaaagaggac
taagttgttt
ctagatacat

agagagtaag

3180

3240

3300

3360

3420

3480

3540

3600

3660

3720

3741

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

960



ttcaagcegt
tctcaagttt
tcgtgeaaat
gogaegactge
ttataaaceg
tgattaaatc
aaattggatg
aaggtcgtct
attctaagca
tgtcacegte
gagaaatcag
ggtttaccat
cttttttecag
aacacacgta
gagattctcyg
agecataacge
gaatatttga
aacaggaact
ggaagcceoct
ttttcatgge
ctctaaataa
caaattttat
agtgacctea
gagaagagaa
atctcecctgg
tccaagtccyg

gggggattce

cagococate

<210>3
<211>99
<212> ADN

caaggcactt
ttttttetty
ttctetetag
tgettacttt
tetetaagge
atataaagtt
aaactatcaa
atgttattat
tgaattgctt
atgettggat
ggaaaaatca
tttttgtttyg
tacacagtac
agaaaaccct
aagtcactat
cgagaaataco
acccgagtgy
aaaatcggta
actttaggta

cttctaaaat

aaatgggaght
aagttgaggg
gtgagecegt
ceacegecayg
cgtctggeec
ttccgectec
tttcecaceyg

cecagettet

<213> Andropogon gerardii

<400> 3
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ctatgcaacec
caaaaatcat
gtgtgtgtgt
ggagattaca
caattgetea
tctaagtett
acactaattt
aagagtaaag
toctttttgga
cettttatgg
tgttttggtt
attttagttt
aacgcagacg
acaccttgag
tagcgecteg
cgtaataaat
gtagattceca
gagagoeocag
taaaatgcaa
tcactccecaa
ctattttatt
tagaggatga
ttaacggaegt
cgeegageca
cctctegaga
tctcacacgg
ctcctteoect

tte

acagtcaact
ttettttttt
gactgtgtga
atatctttet
agattcatte
gtttgacaag
taaaaaatat
tcgtctatte
caaaaggagc
taaagettea
gtttttattt
tagagaagcqg
ctcatacacyg
caccttcgaa
ttgtcaacgg
ccagtaaaat
cocgeaaagga
acaaaagect
tactagtggg
acccctaget
tcaccagagt
ctggagttge
cgacaagttt
agegacgttyg
cttececgetec
cacgaaaccqg

ttocottcocet

89

tgaatgccoge
taaaaaaagt
gtaacaattt
aaaatgette
aacaattgaa
atttttttag
aagagaagct
tecttegtcoce
atgccacaac
ccttetataa
ctaaccteca
tttataacag
cacgcacact
ggactgagcc
gaatgtcget
acgageacas
cctaaccaga
ttectaagag
gctoctaaat
atagaagtct
tgatcgtaaa
tctaaacgga
aatctaacgg
acatettgge
acctcccace
tgacgggcac

ctcoccocogooge

ttgagtgeet
ataatttgga
ctctagttgt
gattacttat
acgteteaca
attttecatet
ccggagataa
aacatatata
acaagaatga
tetaacaata
caataacttt
gacctaaaat
cacctctatyg
ggtaaatata
taccacttaa
gtgacaagtt
teatttegea
ccactecagt
aaacttctat
cttatccatce
tttagtctet
cctatettca
acaccaacca
geggeacgge
ggtggeggtt
cggcagcacy

tataaatagc

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1280

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2603
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15
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cccaacctca tettecteteg tgttgttegg cacaacccga togatcccocca acteocctegt 60

cgtctecteoct cgegagecte gtcgatccce cgettcaag

<210> 4

<211>1039

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 4

gtacggcgat
ctgttcetgt
gotagttgtg
tggttaactt
aattteggat
cogtgetgtt
gttctagetg
gtggttccgt
ctacgtcctg
ggtttggttt
atagtttcaa
atctteatet
tttatgagat
cttgtttatc
ttttttgaca
taattattte
gtctteatat

tttggtgate

cgattatctt
ttttcocatgg
ttoctgtttt
gtcatactet
agttegagat
atggtteogta
gttcgecagat
taaatctgtc
tgcagcactt
tgtetgactyg
tctacctgte
tttagatata
atattcatge
taataaacaa
tgaacctacg
gatatacttg
getgtttatt

cttttgeag

<210>5

<211> 3255

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 5

cocctctctcet
ctgcgaggta
tccatggetg
tgegatectat
ctgtgataca
gatggattet
aagatcgatt
tgttatgatc
aattgtcagg
ggctgtagat
ggtttatttt
tegataggtt
ttagatacat
ataaggatag
gcttaataat
aatgatgtea

tgtttgggac

accttctctc
caatagatcy
cgaggcacaa
ggteccttta
tggttagtac
gattgoteag
tcatgatatg
ttagtctttg
tcataatttt
agtttcaate
attaaatttg
tatatgttge
gaaacaacgt
gtatatgetyg
tagtcotteat
tatgcageat

tgttteotttg

tcttataggg
gcgatccatg
tagatctgat
ggagtttagyg
cctaggeagt
taactgggaa
ctatatcttg
ataaggttcg
tagecatgoct
tttgtetgac
gatctgtatg
tgteggtttt
gotgttacag
cagttagttt
caaataaaaa
ctgtgtgaat

gttgataact

cctgectaget

gttagggect
ggogttatga
acatctattt
ggggttagat
tectgggatg
tttggttgce
gtcgtgctag
tttttttatt
tgggetgtag
tgtgtcatat
ttactgttee
tttaatagtt
tactggtact
gcatattttt
ttttggecct

catcctgttg

99

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1039

ctecgttacgt ttggcacaac ttagttgaat ccggcttccg gocaaactata tggcaagtta 60

gaceccaagtg tgagecggee accegceaagtt attgggacat tatacgtagg aagcaagtgt

ataataagaa tatgagataa tgtaagcagc tatatgaatc atcacgtcat atttatgtta

90

120

130



agatgaagag
gectectage
gagaatgtgg
tggtacatct
gatgaatcaa
tcaaggcact
tttttttett
tttectcteta
ctgettactt
gtcotetaagyg
catataaagt
gaaactatca
tatgttatta
atgaattgct
catgettgga
gggaaaaatc
ttttttgttt
gtacacagta
aagaaaaccc
gaagtcacta
ccgagaaatc
aaccegagty
taaaatcggt
tactttaggt
ccttotaaaa
aaaatgggag
taagttgagy
agtgagcccyg
accaccgcca
gegtetggec
gttecegecte

ctttececacc

gatagaataa
tatttececata
taagtaagta
attttactat
aaaagtcaaa
tctatgraac
gcaaaaatca
ggtgtgtgtg
tggagattac
ccaattgete
ttetaagtet
aacactaatt
taagagtaaa
ttectttttgg
teettttatyg
atgttttggt
gattttagtt
caacgcagac
tacaccttga
ttagecgecte
ccgtaataaa
ggtagattec
agagagccca
ataaaatgca
ttcacteoccca
tetattttat
gtagaggatg
tttaacggeg
gcgccgagec
cectetegag
ctctcacacg

gcteoctteceo
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acggtatgta
aatcggattt
tactctetec
gcattagata
gtgatttaca
cacagtcaac
tttectttttt
tgactgtgtg
aatatctttc
aagattcatt
tgtttgacaa
ttaaaaaata
gtoegtetatt
acaaaaggag
gtaaagcttc
tgtttttatt
ttagagaage
gctcatacac
gcaccttoga
gttgtcaacyg
tccagtaaaa
accgcaaagg
gacaaaagce
atactagtgg
aaccectage
ttcaccagag
actggagttg
tcgacaagtt
aagcgacgtt
actteegete
gcacgaaacc

ttteccettee

aatttatage
tgtaagaaca
gtttcaaatt
taataatgtg
atttggaacg
ttgaatgceg
ttaaaaaaaqg
agtaacaatt
taaaatgctt
caacaattga
gattttttta
taagagaagc
ctoettegtee
catgccacaa
accttctata
tctaacctee
gtttataaca
gcacgcacac
aggactgage
ggaatgtcoge
tacgagcacc
acctaaccag
tttcctaaga
ggctectaaa
tatagaagte
ttgategtaa
ctetaaacgg
taatctaacg
gacatecttgg
caccteccac

gtgacgggca

tctceegeeg

91

gagtgataga
aaaaagagga
ataagttgtt
tctagataca
gagagagtaa
cttgagtgecc
tataatttgg
tctectagttg
cgattactta
aacgtctcac
gattttecatc
tccggagata
caacatatat
cacaagaatg
atctaacaat
acaataactt
ggacctaaaa
tcacctctat
cggtaaatat
ttaccactta
cgtgeccaagt
atcatttege
gccactccag
taaacttcta
tettatecat
atttagtctc
acctatette
gacaccaacc
cgeggeacgg
cggtggcggt
ccggcagceac

ctataaatag

cgggcacaag

cttattataa
ttgatttttt
taacaaaatg
gttcaagceg
ttctecaagtt
atcgtgcaaa
tgegegactg
tttataaacc
atgattaaat
taaattggat
aaaggtogtce
aattctaage
atgtcaccgt
agagaaatca
tggtttacca
tcttttttca
gaacacacgt
agagattcte
aagcataacg
tgaatattty
aaacaggaac
tggaageceoe
tttttecatgyg
cctotaaata
tcaaatttta
aagtgaccte
agagaagaga
catctececectg
tteccaagtee

ggggggattc

ccageccccat

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

8960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100
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cocccagette tttcococcaac
cccaactoce tegtogtete
gatcgattat cttcecctete
tgttttteca tggotgegag
gtgttoctgt ttttecatgg
cttgtcatac tcttgegate
gatagttcga gatctgtgat
gttatggttc gtagatggat
ctggttcgea gataagatcg
cgttaaatet gteotgttatg
ctgtgcagea cttaattgte
ttttgtetga ctgggeotgta
caatctacct gtcggtttat
tcttttagat atatcgatag
gatatattca tgcttagata
atctaataaa caaataagga
acatgaacet acggettaat
ttegatatace ttgaatgatg
tatgetgttt atttgtttgg

atccttttge aggtg

<210> 6

<211> 2114

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 6

ctegttacgt ttggeacaac
gacccaagtyg tgagcocggee
ataataagaa tatgagataa
agatgaagag gatagaataa
gectectage tatttecata
gagaatgtgyg taagtaagta

tggtacatct attttactat
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ctcatcttct
tcctegegag
tctaccttet
gtacaataga
ctgcegaggea
tatggtccct
ccatggttag
tctgattget
atttcatgat
atcttagtet
aggtcataat
gatagtttea
tttattaaat
gtttatatgt
catgaaacaa
taggtatatg
aattagtett
teatatgeag

gactgtttct

ttagttgaat
acegceaagtt
tgtaagcagec
acggtatgta
aatcggattt
tactetetec

gcattagata

ctecgtgttgt
cctcegtogat
ctctcttata
teggegatee
caatagatct
ttaggagttt
taccctaggce
cagtaactgg
atgctatatc
ttgataaggt
ttttageatyg
atetttgtet
ttggatctgt
tgctgtoggt
cgtgctgtta
ctgecagttag
catcaaataa

catoetgtgtyg

ttggttgata

coeggettecg
attgggacat
tatatgaatc
aatttatage
tgtaagaaca
gtttcaaatt

taataatgtg

92

tcggcacaac
cccocgette
gggectgeta
atggttaggg
gatggcgtta
aggacatcta
agtggggtta
gaatcctggg
ttgtttggtt
taeggtegtge
ectbtttitt
gactgggetg

atgtgtgtca

tttttactgt
cagtttaata
ttttactggt
aaagcatatt
aatttttgge

actcatcctg

gcaaactata
tatacgtagg
atcacgtcat
gagtgataga
aaaaagagga
ataagttgtt

tctagataca

ccgatcgatc
aaggtacggce
gctetgttece
coctgetagtt
tgatggttaa
tttaattteg
gatccgtget
atggttctag
gccgtggtte
tagetacgte
attggtttgg
tagatagttt
tatatcttca
tcctttatga
gttcttgttt
actttttttg
ttttaattat
cotgtoettea

ttgtttggty

tggcaagtta
aagcaagtgt
atttatgtta
cgggcacaagqg
cttattataa
ttgatttttt

taacaaaatg

2160
2220
2280
2340
2400
2460
2520
2580
2640
2700
2760
2820
2880
2940
3000
3060
3120
3180
3240

3255

60

120

180

240

300

360

420



gatgaatcaa
tcaaggcact
tttttttctt
ttteteteta
ctgettactt
gtetctaagg
catataaagt
gaaactatca
tatgttatta
atgaattget
catgettgga
gggaaaaate
ttttttgttt
gtacacagta
aagaaaaccc
gaagtcacta
cegagaaate
aacccegagtg
taaaatcggt
tactttaggt
ccttctaaaa
aaaatgggag
taagttgagy
agtgageceg
accaccgcca
gcgtotggec
gttcecgeocte
cttteccace

ceccagette

aaaagtcaaa
tctatgcaac
gcaaaaatca
ggtgtgtgty
tggagattac
ccaattgete
ttctaagtct
aacactaatt
taagagtaaa
ttetttttgyg
tccttttatg
atgttttggt
gattttagtt
caacgocagac
tacaccttga
ttagegecte
cogbaataaa
ggtagattec
agagagccca
ataaaatgca
ttcactccca
tetattttat
gtagaggatg
tttaacggeg
gogeogageo
ccectctegag
ctctcacacyg
getacttece

ttte
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gtgatttaca
cacagtcaac
tttctttttt
tgactgtgtyg
aatatcttte
aagattcatt
tgtttgacaa
ttaaaaaata
gtogtctatt
acaaaaggag
gtaaagctte
tgtttttatt
ttagagaagc
gctcatacac
gcaccttcga
gttgtcaacyg
tccagtaaaa
accgcaaagg
gacaaaagcc
atactagtgg
aacccctagce
ttecaccagag
actggagttyg
tcgacaagtt
aagcgacgtt
acttoccgetce
gcacgaaacc

tttecettee

atttggaacg
ttgaatgceg
ttaaaaaaag
agtaacaatt
taaaatgett
caacaattga
gattttttta
taagagaagc
ctctteogtcee
catgeocacaa
accttotata
tetaaccted
gtttataaca
gcacgcacac
aggactgagc
ggaatgtege
tacgagcaca
acctaaccag
tttcoctaaga
ggctcctaaa
tatagaagtc
ttgategtaa
ctctaaacqgy
taatctaacyg
gacatcttgg
cacctcccac

gtgacgggca

tetccageeyg

gagagagtaa
cttgagtgeoe
tataatttgg
tetctagttg
cgattactta
aacgtetcac
gattttcatc
tccggagata
caacatatat
cacaagaatg
atctaacaat
acaataactt
ggacctaaaa
tecaccteoctat
cggtaaatat
ttaccactta
cgtgecaagt
atcatttege
gccactocag
taaacttcta
tettateoccat
atttagtcte
acctatette
gacaccaace
cgcggeacgy
cggtggeggt
ccggcageac

c¢tataaatag

gttcaagccg
ttectcaagtt
atcgtgcaaa
tgegegacty
tttataaace
atgattaaat
taaattggat
aaaggtcgtc
aattctaagc
atgtcacegt
agagaaatca
tggtttacca
tcttttttca
gaacacacgt
agagattetc
aagcataacg
tgaatatttyg
aaacaggaac
tggaagcece
tttttcatgg
cctctaaata
tcaaatttta
aagtgaccte
agagaagaga
catctccctg
tteccaagtce

ggggggattc

ccagececat

480

540

600

660

720

780

840

200

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1449

1500

1560

1620

1580

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2114

<210>7

<211> 1042

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400>7

93
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94

gtacggcgat cgattatctt ccctctectet accttctcocte tettataggg cctgetaget 60
ctgttcctgt ttttccatgg ctgcgaggta caatagatcg gcgatccatg gttagggect 120
getagttgtg ttectgtttt tecatggetg cgaggeacaa tagatctgat ggegttatga 180
tggttaactt gtcatactet tgegatctat ggteecttta ggaghtttagg acatctattt 240
aattteggat agttegagat ctgtgatecca tggttagtac cctaggeagt ggggttagat 300
ccgtgetgtt atggttcegta gatggattct gattgctcag taactgggaa tocctgggatg 360
gttctagcty gttcgcagat aagatcgatt tcatgatatg ctatatcttg tttggttgec 420
gtggttccgt taaatctgtc tgttatgatc ttagtctttg ataaggttcg gtcgtgctag 480
ctacgtectg tgecageactt aattgtcagg teataatttt tageatgect tttttttatt 540
ggtttggttt tgtetgactg ggetgtagat agttteaate tttgtetgac tgggetgtag 600
atagtttcaa tetacctgte ggtttatttt attaaatttg gatctgtatg tgtgtcatat 660
atcttcatct tttagatata tcgataggtt tatatgttge tgtcggtttt ttactgttce 720
tttatgagat atattcatgc ttagatacat gaaacaacgt gctgttacag tttaatagtt 780
cttgtttatc taataaacaa ataaggatag gtatatgctg cagttagttt tactggtact 840
ttttttgaca tgaacctacg gettaataat tagtettcat caaataaaaa geatattttt 900
taattattte gatatacttg aatgatgtca tatgecageat ctgtgtgaat ttttggecet 960
gtettecatat getgtttatt tgtttgggac tgtttetttg gttgataact catcectgttg 1020
tttggtgatc cttttgcagg tg 1042
<210> 8
<211> 2785
<212> ADN
<213> Andropogon gerardii
<400> 8
gttcaagccg tcaaggcact tctatgcaac cacagtcaac ttgaatgccecg cttgagtgee
ttetcaagtt LitiLtttctt graaaaatca LttottLttt ttaaaaaaag tataatttgg
ategtgeaaa ttteteteta ggtgtgtgty tgactgtghtg agtaacaatt tetetagttg
tgegegactyg ctgettactt tggagattac aatatcttte taaaatgett cgattactta
tttataaacc gtctctaagg ccaattgctc aagattcatt caacaattga aacgtctcac
atgattaaat catataaagt ttctaagtet tgtttgacaa gattttttta gattttcate
taaattggat gaaactatca aacactaatt ttaaaaaata taagagaagc tccggagata
aasaggtegte tatgttatta taagagtaaa gtegtcotatt ctetteghbce caacatatat

60

120

180

240

300

360

420

480



aattctaage
atgtcaccgt
agagaaatca
tggtttaceca
tcttttttea
gaacacacgt
agagattctc
aagcataacg
tgaatatttg
aaacaggaac
tggaagecee
tttttecatgg
cctctaaata
tcaaatttta
aagtgacctc
agagaagaga
catctececectg
ttccaagtce
ggggggattc
ccageccccat
ccgategate
aaggtacggce
gctctgttec
cctgctagtt
tgatggttaa
tttaatttcg
gatccgtget
atggttctag
geegtggttce
tagctacgte
attggtttgg

tagatagttt

atgaattgct
catgcttgga
gggaaaaatce
ttttttgttt
gtacacagta
aagaaaacoc
gaagtcacta
ccgagaaatc
aaccegagtg
taaaatcggt
tactttaggt
ccttctaaaa
aaaatgggag
taagttgagy
agtgagcccg
accaccgcca
gcgtetggec
gttcecgecte
ctttcccace
ccccagctte
cccaactcce
gatcgattat
tgtttttceca
gtgttcctgt
cttgtcatac
gatagttcoga
gttatggtte
ctggttogea
cgttaaatct
ctgtgcagca
ttttgteotga

caatctacct
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ttetttttgyg
tececttttatg
atgttttggt
gattttagtt
caacgcagac
tacaccttga
ttagecgccte
ccgtaataaa
ggtagattcce
agagagccca
ataaaatgca
ttcactccca
tctattttat
gtagaggatg
tttaacggcg
gocgocgagec
cectetegayg
ctctcacacg
getocttece
tttcecccaac
tegtegtcete
cttececctete
tggectgegag
ttttcecatgg
tettgegate
gatctgtgat
gtagatggat
gataagatcg
gtectgttatg
cttaattgte
ctgggetgta

gteggtttat

acaaaaggag
gtaaagcttec
tgtttttatt
ttagagaagec
gctecatacac
gcaccttega
gttgtcaacg
tccagtaaaa
accgcaaagg
gacaaaagcc
atactagtgg
aaccecctage
ttcaccagag
actggagttyg
tcgacaagtt
aagcgacgtt
acttecgete
gcacgaaacc
tttceccttee
ctecatcttet
tecectegegag
tetaccttet
gtacaataga
ctgogaggea
tatggtcecet
ccatggttag
tctgattget
atttecatgat
atcttagtet
aggtcataat
gatagtttca

tttattaaat

95

catgccacaa
accttctata
tetaacctee
gtttataaca
gcacgcacac
aggactgage
ggaatgtcge
tacgagcacc
acctaaccag
tttcctaaga
ggctectaaa
tatagaagte
ttgatcgtaa
ctctaaacgy
taatctaacg
gacatcttgy
cacctccecac
gtgacgggca
tetcceogeey
ctegtgttgt
cctegtcgat
ctetettata
teggegatee
caatagatct
ttaggagttt
taccctagge
cagtaactgg
atgctatate
ttgataaggt
ttttagcatyg
atctttgtet

ttggatctgt

cacaagaatg
atctaacaat
acaataactt
ggacctaaaa
tcacctctat
cggtaaatat
ttaccactta
cgtgccaagt
atcatttege
gccactccag
taaacttcta
tettatccat
atttagtcte
acctatctte
gacaccaacc
cgcgycacygy
cggtggeggt
ccggcagcac
ctataaatag
tecggcacaac
coccocgette
gggcctgeta
atggttaggg
gatggcgtta
aggacatcta
agtggggtta
gaatcctggg
ttgtttggtt
teggtegtge
cctttttttt
gactgggetyg

atgtgtgtca

540

600

660

720

780

840

800

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1520

1580

2040

2100

2180

2220

2280

2340

2400
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tatatcttca
tcctttatga
gttecttgttt
actttttttg
ttttaattat
cetgtettea

ttgtttggtyg

<210>9
<211> 1644
<212> ADN

tcttttagat
gatatattca
atctaataaa
acatgaacct
ttegatatace
tatgetgttt

atcecttttge

<213> Andropogon gerardii

<400> 9

ES 2 608 938 T3

atatcgatag
tgcttagata
caaataagga
acggettaat
ttgaatgatg
atttgtttgg

aggtg

gtttatatgt
catgaaacaa
taggtatatg
aattagtott
tecatatgeag

gactgtttet

tgctgtoggt
cgtgctgtta
ctgcagttag
catcaaataa
catctgtgtg

ttggttgata

tttttactgt
cagtttaata
ttttactggt
aaagcatatt
aatttttgge

actecatoetg

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2735

gttcaagecyg
ttctecaagtt
atcgtgcaaa
tgcgegactg
tttataaace
atgattaaat
taaattggat
aaaggtcgtc
aattctaagc
atgtcaccgt
agagaaatca
tggtttacca
tettttttea
gaacacacgt
agagattctc
aagcataacg
tgaatatttg
aaacaggaac
tggaagcece

tttttcatgg

tcaaggcact
tttttttette
tttctctcta
ctgcttactt
gtctctaagg
catataaagt
gaaactatceca
tatgttatta
atgaattgct
catgcttgga
gggaaaaatc
ttttttgttt
gtacacagta
aagaaaaccc
gaagtcacta
ccgagaaatce
aaccegagtg
taaaateqggt
tactttaggt

ccttctaaaa

tctatgcecaac
gcaaaaatca
ggtgtgtgtg
tggagattac
ccaattgete
ttctaagtct
aacactaatt
taagagtaaa
ttetttttgg
tccttttatg
atgttttggt
gattttagtt
caacgcagac
tacaccttga
ttagecgectce
ccgtaataaa
ggtagattce
agagagccoca
ataaaatgca

ttcactececa

cacagtcaac
tttetttttt
tgactgtgtg
aatatctttc
aagattcatt
tgtttgacaa
ttaaaaaata
gtcgtctatt
acaaaaggag
gtaaagcttc
tgtttttatt
ttagagaagce
gctcatacac
gcaccttcga
gttgtcaacg
tccagtaaaa
acegeaaaqgy
gacaaaagec

atactagtgg

aacccctage

96

ttgaatgecg
ttaaaaaaag
agtaacaatt
taaaatgctt
caacaattga
gattttttta
taagagaagc
ctecttegtec
catgccacaa
accttctata
tetaaccotoe
gtttataaca
geacgeacac
aggactgagc
ggaatgtcgc
tacgagcacc
acctaaccag
tttectaaga
ggctcoctaaa

tatagaagtc

cttgagtgece
tataatttgg
tctctagttg
cgattactta
aacgtctcac
gatttteatce
tcoceggagata
caacatatat
cacaagaatg
atctaacaat
acaataactt
ggacctaaaa
tcacetetat
cggtaaatat
ttaccactta
cgtgccaagt
atecatttege
gccactecaq
taaacttcta

tcttatccat

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

9260

1020

1080

1140

1200



cctctaaata
tcaaatttta
aagtgacctc
agagaagaga
catcteectg
ttecaagteo

ggggggatte

ccagcoccat

aaaatgggag
taagttgagg
agtgagcccg
accacegeca
gegtetggeco
gttecgecte
ctttececacce

ccccagettc
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tctattttat
gtagaggatg
tttaacggcg
gegoogagoes
ccctetegag
ctetcacacg
gotocttece

tttc

ttcaccagag
actggagttg
tcgacaagtt
aagcgacgtt
actteegete
gcacgaaaco

tttececcttec

ttgatcgtaa
ctctaaacgg
taatctaacg
gacatecttgg
cacctcocac
gtgacgggea

tecteoceogecy

atttagtcte
acctatcttc
gacaccaacc
egeggeacygyg
cggtggeggt
ccggoageac

ctataaatag

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1644

<210> 10

<211> 2613

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 10

97



tctagttgtg

attacttatt
cgtctcacat
tttteatcta
cggagataaa
acatatataa
caagaatgat
ctaacaatag
aataactttg
acctaaaatce
acetetatga
gtaaatatag
accacttaaa
tgccaagttg
catttcgcaa
cactecagtyg
aacttctatt
ttatecatec
ttagtctcte

ctatcttcaa

cgogactget
tataaaccgt
gattaaatca
aattggatga
aggtegteta
ttetaageat
gtcaccgtca
agaaatcagg
gtttaccatt
ttttttcagt
acacacgtaa
agattetega
gcataacgcc
aatatttgaa
acaggaacta
gaagccccta
ttteatggee
tctaaataaa

aaattttata

gtgacctcayg
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gcttactttg
ctctaaggce
tataaagttt
aactatcaaa
tgttattata
gaattgettt
tgcttggatce
gaaaaatcat
ttttgtttga
acacagtaca
gaaaacecta
agtcactatt
gagaaatccc
ccegagtggg

aaatcggtag

ctttaggtat
ttctaaaatt
aatgggagtc
agttgagggt

tgagcccgtt

gagattacaa
aattgctcaa
ctaagtcttg
cactaatttt
agagtaaagt
ctttttggac
cttttatggt
gttttggttyg
ttttagtttt
acgcagacge
caccttgage
agegectegt
gtaataaatc
tagattccac
agagcccaga
aaaatgcaat
cactcccaaa
tattttattt
agaggatgac

taacggcgtc

98

tatctttcta
gattcattca
tttgacaaga
aaaaaatata
cgtcetattet
aaaaggagca
aaagcttcac
tttttattte
agagaagcgt
tecatacacge
accttegaag
tgtcaacggyg
cagtaaaata
cgcaaaggac
caaaagcctt
actagtgggy
ccecctageta
caccagagtt
tggagttgcet

gacaagttta

aaatgcttcg
acaattgaaa
tttttttaga
agagaagete
cttegtecca
tgecacaaca
cttctataat
taacctccac
ttataacagy
acgcacacte
gactgagecg
aatgtegett
cgagcacccg
ctaaccagat
tcctaagagce
ctoctaaata
tagaagtcte
gategtaaat
ctaaacggac

atctaacgga

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

800

960

1020

1080

1140

1200
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caccaaccaqg

cggeacggca
gtggcggttt
ggcagcacgyg
ataaatagcc
ggcacaaccc
cccgetteaa
gcctgetage
ggttagggee
tggcgttatg
gacatctatt
tggggttaga
atcctgggat
gtttggttge
ggtegtgeta
ttttttttat
ctgggctgta
gtgtgtcata
tttactgtte
gtttaatagt
ttactggtac
agcatatttt
tttttggeece

tcatecctgtt

agaagagaac
tctececctgge
ccaagtccgt
ggggattcct
agccccatec
gatcgatccc
ggtacggcga
tectgttectg
tgctagttgt
atggttaact
taatttcgga
tccgtgetgt
ggttetaget
cgtggtteeg
gctacgtect
tggtttggtt
gatagtttca
tatcttcate
ctttatgaga
tettgtttat
tttttttgac
ttaattattt
tgtcttcata

gtttggtgat

<210> 11

<211> 1472

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 11
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caccgccage
gtctggceocce
tcegectect
ttcocaceoge
ccagcttett
caactcecctc
tcgattatcet
tttttecatg
gttootgttt
tgtcatactc
tagttcgaga
tatggttcgt
ggttegecaga
ttaaatectgt
gtgcagcact
ttgtctgact
atctacctgt
ttttagatat
tatattcatg
ctaataaaca
atgaacctac
cgatatactt
tgectgtttat

ccttttgeag

gccgagcecaa
ctctcgagac
ctcacacggc
tcettecectt
tcecececaacect
gtegtctecte
tecctetete
gcetgegaggt
tteocatgget
ttgcgatcta
tctgtgatce
agatggattc
taagatcgat
ctgttatgat
taattgtcag
gggctgtaga
cggtttattt
atcgataggt
cttagataca
aataaggata
ggcttaataa
gaatgatgte
ttgtttggga

gty

gcgacgttga
ttccgetcca
acgaaaccgt
tceccttecte
catcttctect
ctocgogagec
taccttetet
acaatagatc
gogaggeaca
tggtcccttt
atggttagta
tgattgcteca
ttecatgatat
cttagtettt
gtcataattt
tagtttcaat
tattaaattt
ttatatgttyg
tgaaacaaedqg
ggtatatget
ttagtcttea
atatgcagca

ctgtttcttt

catcttggceg
cctcoccaceg
gacgggcacae
tceoccgeeget
cgtgttgttc
teogtegatecc
ctcttatagg
ggcgatceat
atagatctga
aggagtttag
ccctaggeag
gtaactggga
gctatatett
gataaggtte
ttagecatgee
ctttgtctga
ggatctgtat
ctgtecggttt
tgetgttaca
gecagttagtt
tcaaataaaa
tctgtgtgaa

ggttgataac

tetagttgtg cgeoegactget gettactttg gagattacaa tatettteota aaatgetteg

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1380

2040

2100

2140

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2613

60

attacttatt tataaaccgt ctetaaggee aattgetcaa gattcattca acaattgaaa 120

cgtctcacat gattaaatca tataaagttt ctaagtcttg tttgacaaga tttttttaga

99

180
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ttttecatcta aattggatga aactatcaaa cactaatttt aaaaaatata agagaagete 240
cggagataaa aggtcgteta tgttattata agagtaaagt cgtctattet cttegtceca 300
acatatataa ttctaagcat gaattgettt ctttttggac aaaaggagca tgccacaaca 360
caagaatgat gtcaccgtca tgcttggatc cttttatggt aaagcttcac cttctataat 420
ctaacaatag agaaatcagg gaaaaatcat gttttggttg tttttatttc taacctccac 480
aataactttg gtttaccatt ttttgtttga ttttagtttt agagaagcgt ttataacagg 540
acctaaaatc ttttttcagt acacagtaca acgcagacge tcatacacge acgcacacte 600
acctetatga acacacgtaa gaaaacccta caccttgage accettcgaag gactgagecg 660
gtaaatatag agattctega agtcactatt agegeoetegt tgtcaacggg aatgtegett 720
accacttaaa gcataacgcc gagaaatccc gtaataaatc cagtaaaata cgagcaccceg 780
tgccaagttg aatatttgaa cccgagtggg tagattccac cgcaaaggac ctaaccagat 840
catttcgcaa acaggaacta aaatcggtag agagcccaga caaaagcctt tcctaagage 900
cactecagtg gaagceccta ctttaggtat aaaatgceaat actagtgggg ctcectaaata 960
aacttetatt ttteatggee ttetaaaatt cactceecaaa eccectageta tagaagtete 1020
ttatccatece tctaaataaa aatgggagte tattttattt caccagagtt gatcgtaaat 1080
ttagtctctec aaattttata agttgagggt agaggatgac tggagttget ctaaacggac 1140
ctatcttcaa gtgacctcag tgagcccghtt taacggegtc gacaagttta atctaacgga 1200
caccaaccag agaagagaac caccgccagc gcocgagecaa gogacgtbtga catcttggeg 1260
cqggecacggea tetecetgge gtetggecece ctetegagae ttecgeteeca ceteccaceg 1320
gtggeqggttt ccaagteegt teegecteet ctcacacgge acgaaaccegt gacgggeace 1380
ggecagcacgg ggggattect ttececacege tecttecett teecttecte tecegecget 1440
ataaatagcc agccccatcc ccagettcett te 1472

<210> 12

<211> 2255

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 12

100



cacaagaatg
atctaacaat
acaataactt
ggacdetaaaa
tcacctctat

cggtaaatat

atgtcacecgt
agagaaatca
tggtttacca
tettttttea
gaacacacgt

agagattctc
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catgettgga
gggaaaaatc
ttttttgttt
gtacacagta
aagaaaaccc

gaagtcacta

tccttttatg gtaaagcttce
atgttttggt tgtttttatt
gattttagtt ttagagaagce
caacgoagac gotcatacac
tacaccttga gecaccttega

ttagegectc gttgtcaacg

101

accttctata
tctaacctec
gtttataaca
goacgoacac
aggactgagc

ggaatgtcge

60

120

180

240

300

360



ttaccactta
cgtgeccaagt
atcatttege
geccactccag
taaacttcta
tcttatcecat
atttagtcte
acctatcttce
gacaccaace
cgcggcacgyg
cggtggeggt
ccggcagcac
ctataaatag
tcggecacaac
ccocegette
gggcectgeta
atggttaggg
gatggcgtta
aggacatcta
agtggggtta
gaatcctggg
ttgtttggtt
tecggtocgtge
cctttttttt
gactgggety
atgtgtgtca
tttttactgt
cagtttaata
ttttactggt
aaagcatatt

aatttttgge

aagcataacg
tgaatatttg
aaacaggaac
tggaagcecce
tttttcatgg
cctctaaata
tcaaatttta
aagtgacctc
agagaagaga
catcteocectg
tteoccaagteco
ggggggattc
ccageoccat
ccgatcgate
aaggtacggce
gctetgttee
cctgectagtt
tgatggttaa
tttaatttcg
gatccgtget
atggttctag
gcecgtggtte
tagctacgte
attggtttgg
tagatagttt
tatatcttca
tecetttatga
gttettgttt
actttttttg
ttttaattat

cetgtettea
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ccgagaaatc
aacccgagtg
taaaateggt
tactttaggt
ccttctaaaa
aaaatgggag
taagttgagg
agtgagcccg
accaccgeoca
gogtctggec
gtteegecte
ctttececcacc
ccccagette
cccaactcecc
gatcgattat
tgtttttceca
gtgttecctgt
cttgtcatac
gatagttcga
gttatggttc
ctggttcgeca
cgttaaatct
ctgtgcagca
ttttgtetga
caatctacct
tcttttagat
gatatattca
atctaataaa
acatgaacct
ttcgatatac

tatgetgttt

ccgtaataaa
ggtagattce
agagagecoca
ataaaatgca
ttcactecceca
tctattttat
gtagaggatg
tttaacggeg
gogocgagec
ccctctogag
ctetcacacyg
gctecectteee
tttececaac
tcgtegtete
cttecctcte
tggctgegag
ttttccatgg
tcttgegate
gatctgtgat
gtagatggat
gataagatecg
gtctgttatg
cttaattgtc
ctgggctgta
gtcggtttat
atatcgatag
tgcettagata
caaataagga
acggcttaat
ttgaatgatg

atttgtttgg
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tccagtaaaa
accgcaaagg
gacaaaagec
atactagtgg
aacccecctage
ttcaccagag
actggagttg
tcgacaagtt
aagcgacgtt
acttcegete
goacgaaace
tttcecttec
ctcatettet
tcectegeogag
tctaccttct
gtacaataga
ctgcgaggeca
tatggtecet
ccatggttag
tctgattget
atttcatgat
atettagtet
aggtcataat
gatagtttca
tttattaaat
gtttatatgt
catgaaacaa
taggtatatg
aattagtett
tcatatgcag

gactgtttet

tacgagecacc
acctaaccag
ttteoctaaga
ggctectaaa
tatagaagtc
ttgatcgtaa
ctctaaacgg
taatctaacg
gacatcttgg
cacctcceac
gtgacgggca
tctececgecg
ctegtgttgt
cctegtegat
ctctcttata
tcggegatcc
caatagatct
ttaggagttt
taccctagge
cagtaactgg
atgctatatc
ttgataaggt
ttttagcatg
atctttgtct
ttggatectgt
tgctgtcggt
cgtgctgtta
ctgcagttag
catcaaataa

catctgtgtg

ttggttgata

420

480

540

600

660

720

780

B840

900

260

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1320

1380

2040

2100

2160

2220
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10

actcatcctg ttgtttggtg atcctittge aggtg 2255

<210> 13

<211> 1114

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 13
cacaagaatg atgtcacegt catgettgga teocttttatg gtaaagette accetteotata 60
atctaacaat agagaaatca gggaaaaatc atgttttggt tgtttttatt tctaacctce 120
acaataactt tggtttacca ttttttgttt gattttagtt ttagagaagc gtttataaca 180
ggacctaaaa tcttttttca gtacacagta caacgcagac gctcatacac gcacgcacac 240
tcacctetat gaacacacgt aagaaaaccoe tacaccttga geaccttoga aggactgage 300
cggtaaatat agagattete gaagtcacta ttagegecte gttgtcaacg ggaatgtege 360
ttaccactta aagcataacg ccgagaaatce ceogtaataaa tccagtaaaa tacgagcacc 420
cgtgccaagt tgaatatttyg aacccgagtg ggtagattcc accgcaaagg acctaaccag 480
atcatttcgc aaacaggaac taaaatcggt agagagccca gacaaaagcc tttcctaaga 540
gccactccag tggaagcccc tactttaggt ataaaatgca atactagtgg ggctcctaaa 600
taaactteta ttttteatgg ccttotaaaa ttcacteceoca aacccoctage tatagaagte 660
tettatecat ccteotaaata aaaatgggag teotattttat ttcaccagag ttgategtaa 720
atttagtete tcaaatttta taagttgagg gtagaggatg actggagttg ctctaaacgg 780
acctatcttc aagtgacctc agtgagcccg tttaacggcyg tcgacaagtt taatctaacg 840
gacaccaacc agagaagaga accaccgcca gcgccgagcoc aagcgacgtt gacatcttgg 900
cgeggecacgg catctccocctyg gegtetggec ccctctogag acttecocgectce cacctcccac 960
cggtggeggt ttcecaagtee gttecgeocte ctetcacacg geacgaaace gtgacgggea 1020
coggeageac ggggggatte cttteccace getecttece ttteecttee tetecegecg 1080
ctataaatag c¢ecagecccat ccecagette ttte 1114

<210> 14

<211> 1912

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 14

103



gtcaacggga
agtaaaatac
gcaaaggacc

aaaagccttt
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atgtcgetta ccacttaaag
gagcacccgt gccaagttga
taaccagatc atttcgcaaa

cctaagagcc actccagtgg

cataacgceg agaaatccecg taataaatcec
atatttgaac ccgagtgggt agattcecacce
caggaactaa aatcggtaga gagcccagac

aagcccctac tttaggtata aaatgcaata

104

60

120

180

240



ctagtggggc
ccctagetat
accagagttg
ggagttgctce
acaagtttaa
cgacgttgac
tccgectceccac
cgaaaccgtg
ccctteotot
atcttetete
tcgeogagecet
accttectete
caatagatcg
cgaggcacaa
ggtcccttta
tggttagtac
gattgcotcag
tcatgatatg
ttagtctttg
tcataatttt
agtttcaatc
attaaatttg
tatatgttge
gaaacaacgt
gtatatgctg
tagtcttecat
tatgcagecat

tgtttotttyg

tcctaaataa
agaagtctct
atcgtaaatt
taaacggacc
tctaacggac
atcttggege
ctcccaccgg
acgggcaccg
cccgcogeta
gtgttgtteg
cgtegatecece
tettataggg
gcgatccatg
tagatctgat
ggagtttagg

cectaggeagt

taactgggaa
ctatatettg
ataaggttcg
tagcatgecet
tttgtctgac
gatectgtatg
tgteggtttt
getgttacag
cagttagkttt
caaataaaaa

ctgtgtgaat

gttgataact
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acttctattt
tatcecatcect
tagtctectea
tatcttcaag
accaaccaga
ggcacggcat
tggcggttte
gcagcacgyy
taaatagecca
gcacaacecg
cegettecaag
cctgetaget
gttagggecct
ggcgttatga
acatctattt
ggggttagat
tectgggatg
tttggttgee
gtcgtgctag
tttttttatt
tgggctgtag
tgtgtcatat
ttactgttee
tttaatagtt
tactggtact
gcatattttt
ttttggecect

catecectgttg

ttcatggect
ctaaataaaa
aattttataa
tgacctcagt
gaagagaacc
ctccctggeg
caagtecegtt
gggattectt
gececccateee
atecgatcccce
gtacggcgat
ctgtteoctgt
gectagttgtg
tggttaactt
aatttcggat
coegtgotgtt
gttctagetg
gtggttcegt
ctacgtecctg
ggtttggttt
atagtttcaa
atcttcatet
tttatgagat
cttgtttate
ttttttgaca
taattatttc
gtcttcatat

tttagtgate

tctaaaattc
atgggagtect
gttgagggta
gagccegttt
accgccageyg
tetggecece
cocgectecte
tceccaceget
cagcttettt
aactcecteg
cgattatett
ttttecatgg
ttcectgtttt
gtcatactct
agttcgagat
atggttegta
gttegeagat
taaatctgte
tgcagcactt
tgtctgactg
tctacctgte
tttagatata
atattecatge
taataaacaa
tgaacctacg
gatatacttg
getgtttatt

cttttgeagqg

actcccaaac
attttatttc
gaggatgact
aacggcgteg
ccgagccaag
tcteocgagact
tcacacggeca
ccttecccttt
ccccaacctc
teogtetetec
cccteteotet
ctgecgaggta
tccatggetg
tgcgatctat
ctgtgatcca
gatggattet
aagatecgatt
tgttatgate
aattgtcagg
ggctgtagat
ggtttatttt
tcecgataggtt
ttagatacat
ataaggataqg
gcttaataat
aatgatgtca
tgtttgggac

tg

300

360

4290

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1912

<210> 15

<211> 771

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii
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<400> 15
gtcaacggga atgtcgectta ccacttaaag cataacgccg agaaatcccg taataaatcc 60
agtaaaatac gagcaccegt geccaagttga atatttgaac cegagtgggt agattccacce 120
gcaaaggacc taaccagatc atttcgcaaa caggaactaa aatcggtaga gageccagac 180
aaaagcecttt cctaagagec actccagtgg aageccctac tttaggtata aaatgeaata 240
ctagtgggge tcctaaataa acttetattt tteatggect tcotaaaattec actcecccaaac 300
ccocctagctat agaagtctct tatcecatcet ctaaataaaa atgggagtct attttattte 360
accagagttg atcgtaaatt tagtctctca aattttataa gttgagggta gaggatgact 420
ggagttgctc taaacggacc tatcttcaag tgacctcagt gagccocgttt aacggegteg 480
acaagtttaa tctaacggac accaaccaga gaagagaade adegedagey dogagocaag 540
cgacgttgae atettggege ggecacggeat ctecetggeg teotggeecece tetegagact 600
tecgeteecae cteccacegg tggeggttte caagteegtt ccogectecte tecacacggea 660
cgaaaccgtg acgggcaccg geoagcacggg gggattcocett teccaceget ceotteccttt 720
cccttectet cecogeoegeta taaatagoca gocccatcece cagettettt c 771

<210> 16

<211> 1623

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

<400> 16
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cactcccaaa cccocctageta tagaagtcecte ttatccatcece tctaaataaa aatgggagtce 60
tattttattt caccagagtt gatcgtaaat ttagtctctc aaattttata agttgagggt 120
agaggatgac tggagttgct ctaaacggac ctatettcaa ghtgacctecag tgageccegtt 180
taacggcgtce gacaagttta atctaacgga caccaaccag agaagagaac caccgcecage 240
gecocgagcocaa gogacgttga catcttggeg cggcacggca tctcecctgge gteotggeocce 300
ctctecgagac tteecgetccea ccotcccaceg gtggeggttt ccaagtcecgt tecgeocetect 360
ctcacacggc acgaaaccgt gacgggcacce ggcagcacgg ggggattect ttcocccaccge 420
tcctteoectt tecocttecte teocogeeocget ataaatagee agecccatec ccagettectt 480
tccccaacct catcttcectet cgtgttgttc ggcacaacce gatcgatecc caactcccte 540
gtcgtetete ctegegagec tegtegatee ccegettcaa ggtacggega tegattatet 600
tccetetete taccttetet ctettatagg geectgetage tetgtteetg tttttecatg 660
gectgegaggt acaatagate ggegatccat ggttagggee tgetagttgt gttectgttt 720
ttccatgget gegaggcaca atagatctga tggegttatg atggttaact tgtcatacte 780
ttgcgatcta tggtcecttt aggagtttag gacatctatt taatttegga tagttcgaga B840
tctgtgatcc atggttagta ccctaggecag tggggttaga tcocegtgetgt tatggttegt 3500
agatggattc tgattgctca gtaactggga atcctgggat ggttctaget ggttcgecaga 960
taagatcgat ttcatgatat gctatatctt gtttggttge cgtggtteccg ttaaatectght 1020
ctgttatgat cttagtettt gataaggtte ggtegtgeta geotacgteet gtgeageact 1080
taattgteag gtecataattt ttageatgee ttttttttat tggtttggtt ttgtetgact 1140
gggetgtaga tagtttecaat ctttgtetga ctgggetgta gatagtttea atetacetgt 1200
cggtttattt tattaaattt ggatctgtat gtgtgtcata tatcttcatec ttttagatat 1260
atcgataggt ttatatgttg ctgtcggttt tttactgtte ctttatgaga tatattcatg 1320
cttagataca tgaaacaacg tgctgttaca gtttaatagt tcttgtttat ctaataaaca 1380
aataaggata ggtatatget geagttagtt ttactggtac tttttttgac atgaacctac 1440
ggcttaataa ttagtettea tcaaataaaa ageatatttt ttaattattt cgatatactt 1500
gaatgatgte atatgeagea tetgtgtgaa tttttggece tgtettecata tgetgtttat 1560
ttgtttggga ctgtttcettt ggttgataac tcatcctgtt gtttggtgat ccttttgecag 1620
gtg 1623

<210> 17

<211> 482

<212> ADN

<213> Andropogon gerardii

107



ES 2 608 938 T3

<400> 17
cactcccaaa cccoctageta tagaagtctce ttatccatcc tctaaataaa aatgggagtce 60
tattttattt caccagagtt gatcgtaaat ttagtctctc aaattttata agttgagggt 120
agaggatgac tggagttgct ctaaacggac ctatcttcaa gtgacctcag tgagcccgtt 180
taacggcecgte gacaagttta atctaacgga caccaaccag agaagagaac caccgcoccage 240
gecgagecaa gegacgttga catettggeg ecggecacggea tetecetgge gtetggecec 300
ctetegagae ttecgeteea ceteccaceg gtggeggttt ccaagteegt teegecteect 360
ctcacacggc acgaaaccgt gacgggcacce ggcagcacgg ggggattcct ttcccaccge 420
tccttecectt tecctteocte tcoccocgeococget ataaatageoc agecccatce ccagettectt 480
tc 482

<210> 18

<211> 3483

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 18
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gtggccaget
aatctattge
ctageagact
actgcactgc
tgagaaaacc
aatccggcac
ttaattgaat
tgacatatgt
aaaataaaca
taaatcagac
caatggtgta
ttcattttag
gatatattcg
cgttectecaag
gcgatttttt
gtaataaaag
tttggtttgt
aacgtctcac
tgtggaaatt
attttgctgg
atttgeccag
ggttectege
caaaggggca
ttctatttgg
ttecteegttt
tttgectttt
caagagtgaa
ttattatttt
ctttttagta
gtggtcttga
tttcagaagt

ctaaacaaaa

tttgttctag
agctaaccte
tacattatag
acaggatacc
agetttgace
ggcaagttag
ccggcecatgge
ataagagcaa
gcctgeaaat
tttgtaagaa
gtatgttagt
gtgacatgge
ttgaggcact
ttttttttet
ttctctaggt
aataatactg
tatttaaacc
atgattaaat
tcatctaaat
aggacactge
taccattata
gtatggtgcyg
tcaatagtca
cgcgatgtee
ggcggtgtgt
aaaaacaatt
gtegtotact
tggacaaaag
aagcttgage
tttetagect
cettatttat

gocttttcaa
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ttecaacggee
aaaagaaatg
atggaggaaa
atcttageeg
aacgegagat
actctgtagt
aagttagacc
gtgtattgte
ttatageogag
caaaaaaagg
atgcattaag
ccggttaaat
tttatgcaac
tgcaaattac
gtgcgtgact
ctgcctactt
gtctttaagg
catataaggt
ttttgagtga
agaaacgtgt
aattcatgat
gaatgtggtt
ttttagaaaqg
accggcaaac
gcooggecaat
ttataagaga
ceccteocatee
gagtatacca
ttetetaaaa
ccacaaaatc
atgtgctagt

aacgaccttg

cecggcecttee
catttgeagt
ttaaatteag
ttgtgtcaaa
gagegectta
gttageoogge
gtagtgtgag
acgtgatatt
tgatagatgg
acttataaga
atctgactat
tattagcecat
cacatagtca
gettttttaa
gtgtgagtaa
tgaggattac
ccaattgecte
tgctaaggtc
aactatcaaa
aattggccgg
aaattcatgg
tggttcgace
tttctetete
aaccacgaat
tacacgtttt
agctoeggag
caaaaaatgt
caagaatgat
gtagagaaat
tttggtttta
ttggeageac

agocagattyg
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gggcacctaa
tgtctgtece
cotttgacgt
gtttgetttg
cgtttggeac
ctetttacgt
ccggccaacg
tatgttgaga
gracaaggcet
gaatgggata
tatatgagtyg
accctaacag
acttgaatgce
gaaagtataa
caattttgga
aatatcttte
aagattcatt
ttgtttgaca
tactaattta
cacaaaccgc
ttgtttgcea
aactcgaact
ccgagcagtg
ttgtaatggt
tgeggtgtec
ataaaaggce
aattctaagt
atcatcgtca
tagaaaaaaa
cattttttgt

ttaaaategt

gttgatggee

taccctaatt
aatcaatecta
ggatgcaaca
ctaaacgttt
aatgtaatgt
ttggecatagt
caagttatta
tgaagaagag
tectatttet
aaccatatat
agttgttaaa
ctctaaaaaa
cgettgagtyg
tttggategt
tctcagaaag
tctaaaatgt
caacaattga
aggttttttt
aaaaaggcaa
caaacggaga
gtggggctag
caatccgate
gaaatgatta
actaggcaaa
tccgacaaaa
gtcaatgtta
atgagttgta
tgcttagatce
tcacgttttt
ttgattttgg
tagagagagce

aaaatttgat

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860

1320



tgtcaaaact
aatgatctgt
tcacagaaca
atggcatgec
ggccaceaac
ttgacacctt
tggtggeggt
acggcaccgyg
cgcocgtttta
ctttctetac
ctgttectygt
cttgteatac
togttogaga
gctgtttgtg
gtcagcacct
atctgetgta
atgatatggt
tgtttagttt
atatatttat
tggaaagata
atacatgctt
ataaacaaat
tatgcettaga
tagacaagec
tgtggatttt
atttgcttga

cag

taggcaagcc
tcttttgeet
ctattgaatc
aaatatactce
cagegaacca
ggcegegggea
ttccaagtec
cagcacgggy
aatagccagc
cttetettet
ttttecgtay
teetgeggty
tocggegateoo
ttagtagatg
gggagtcctyg
tettgttteyg
tegategtge
tgtetgattyg
taaatttgaa
tatggatagg
agatacatga
aaggataggt
tatatgaage
tgctttitaa
taaataccca

gacttctttt
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aagattttag
tttcaacegg
agccgaaaag
accgtcagtyg
ccagegtcaa
tetetotgge
gttcegecte
gattccttte
cccatcceca
ctagactagg
ctgegaggta
tgecggtetat
atggttagga
gatgcgacct
ggatggttct
ttaggttect
tagctacgte
ggctgtagat
tctgtatgtg

tacatgtgtt

agcaacatga
gtatgttget
aacatcctge
ttattttgat

gcatcatgag

tttgttggta

cagctatttg
tttatcagcc
ccaccgcoaga
ageccgttta
getagecaag
cecctetega
ctgctcectec
ccaccgctcec
gcttctcteo
teggegatee
caatagatet
agtgetttta
ccctaggogg
ttacttcaga
agctggtteg
tttaatctat
c¢tgtgteata
cagagtatac
tgtcacatat
gctgtgggtt
tgttacagtt
gtgggttttyg
tacggtttaa
atacttggat
catgcatgac

ctcaccttte

gtttggtace

gtacttcage
acaggaccagq
acggegtoga
cgaagcagac
gagttoeget
tcacacggca
ttccctttee
ccgtacggeg
atggttagygg
gatggegtta
ggacatcaat
tggagteggy
cacgttctga
cagatgagat
coegtagtatt
atttttagea
tgtttcaaac
atcttcataa
ttactggtac
caataattct
ctggtacttt
taattattgt
gatggcatac

cctgecttag

gtagtttggt

aaaatttgecc
ttattctcte
tatctcacaa
caagtctaac
ggccgagacyg
ccacctocac
cgaaaccgtce
cttcctegec
atcatcctee
cctgetagtt
tgatggttaa
ttgacetgge
ttagatccocge
ttgttaactt
cgatttcatg
atgctaacet
tgoecetttbtt
tacctactgg
ttaaaatgga
tttgttagat
tgtttaccta
gttagatata
ttatatctaa
ageagetatyg
tatgctgttt

gactcttetg

1380

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

246Q

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

306Q

3120

3180

3240

3300

3360

3420

3480

3483

<210> 19

<211> 2536

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 19

110



gtggccaget

aatctattge
ctagcagact
actgcactge
tgagaaaacc
aatccggecac
ttaattgaat
tgacatatgt
aaaataaaca
taaatcagac
caatggtgta
ttcattttag
gatatattcg
cgttctcaag
gocgatttttt
gtaataaaag
tttggtttagt
aacgtctecac
tgtggaaatt
attttgctog
atttgececcag
ggttectege
caaaggggca
ttctatttgg
ttectecgttt
tttgootttt
caagagtgaa
ttattatttt
ctttttagta
gtggtcttga
tttecagaagt

ctaaacaaaa

tttgtteoctag
agctaaccte
tacattatag
acaggatacc
agctttgacc
ggcaagttag
ccggcatgge
ataagagcaa
gcctgecaaat
tttgtaagaa
gtatgttagt
gtgacatggce
ttgaggract
ttttttttet
ttctctaggt
aataatactg
tatttaaace
atgattaaat
tcatctaaat
aggacactge
taccattata
gtatggtgeg
tcaatagtca
cgcgatgtcce
ggcggtgtgt
aaaaacaatt
gtcgtctact
tggacaaaag
aagcttgage
tttctagect
cottatttat

goetttteaa
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ttcaacggeoe
aaaagaaatg
atggaggaaa
atcttagccecyg
aacgcgagat
actctgtagt
aagttagacc
gtgtattgtc
ttatagcgag
caaaaaaagg
atgcattaag
ccggttaaat
tttatgcaac
tgcaaattac
gtgcgtgact
ctgecctactt
gtetttaagg
catataaggt
ttttgagtga
agaaacgtgt
aattcatgat
gaatgtggtt
ttttagaaag
accggcaaac
gocggocaat
ttataagaga
cccteccatee
gagtatacca
ttctctaaaa
ccacaaaatec
atgtgetagt

aacgaccttyg

coggecttec
catttgecagt
ttaaattcag
ttgtgtcaaa
gagcgectta
gttagccggc
gtagtgtgag
acgtgatatt
tgatagatgg
acttataaga
atctgactat
tattageccat
cacatagtca
gecttttttaa
gtgtgagtaa
tgaggattac
ccaattgcte
tgetaaggtc
aactatcaaa
aattggcocegyg
aaattcatgg
tggttcgace
tttctetcte
aaccacgaat
tacacgtttt
agctocggag
caaaaaatgt
caagaatgat
gtagagaaat
tttggtttta
ttggcagecac

agccagattyg

111

gggcacctaa
tgtetgtece
cctttgacgt
gtttgctttyg
cgtttggcac
ctetttacgt
ccggcecaacyg
tatgttgaga
gcacaaggct
gaatgggata
tatatgagtg
accctaacag
acttgaatge
gaaagtataa
caattttgga
aatatcttte
aagattcatt
ttgtttgaca
tactaattta
cacaaaccgc
ttgtttgceca
aactcgaact
ccgagecagtyg
ttgtaatggt
tgcggtgtce
ataaaaggcc
aattctaagt
atcategtca
tagaaaaaaa
catttcttgt

ttaaaatcgt

gttgatggee

taccctaatt
aatcaatcta
ggatgcaaca
ctaaacgttt
aatgtaatgt
ttggcatagt
caagttatta
tgaagaagag
tcectatttct
aaccatatat
agttgttaaa
ctctaaaaaa
cgettgagtyg
tttggategt
tectecagaaag
tctaaaatgt
caacaattga
aggttctttt
aaaaaggcaa
caaacggaga
gtggggctag
caatccgatc
gaaatgatta
actaggcaaa
toccgacaaaa
gtcaatgtta
atgagttgta
tgcttagate
tcacgttttt
ttgattttgg
tagagagagc

aaaatttgat

60
120
180
240
300
360
420
480
540
600
660
T20
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860

1320



10

15

tgtcaaaact
aatgatctgt
tcacagaaca
atggeatgee
ggccaccaac
ttgacaccett
tggtggeggt

acggcaccgg

cgecgtttta

taggcaagcc
tcttttgect
ctattgaatc
aaatatacte
cagecgaacca
ggegegggcea
ttccaagtcce

cagcacgggy

aatagccagc

tgtteggage geacacacaa

cgatceecge ttcaag

<210> 20

<211> 94

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 20

ES 2 608 938 T3

aagattttag
tttcaaccgg
agccgaaaaqg
acegtcagty
ccagegtcaa
tetetetgge
gttccgecte
gattccottteo
cccatecceca

cccgatecoce

cagctatttg
tttatcagcc
ccaccgcaga
ageecgttta
getagecaaq
cecctetega
ctgctecectec
ccaccgetec
gcttecteteo

aatccecteqg

gtttggtacc

gtacttcagce
acaggaccaqg
acggegtega
cgaagcagac
gagttcoeget
tcacacggca
ttcectttee
ccaacctcag

tetetecteg

aaaatttgcc
ttattctctce
tatctcacaa
caagtetaac
ggccgagacy
ceaccteocac
cgaaaccgtc
ctteectegec
cttctctegt

cgagectegt

aacctcaget tctcetegttg ttecggagege acacacaacc cgatccccaa teccctegte

tetectegeg agectegteg atecccegett caag

<210> 21

<211> 1041

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 21

112

1380

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2536

60

94



ES 2 608 938 T3

gtacggcgat catcctecet ttectctacct tetettectet agactaggtce ggegatcecat 60
ggttagggce tgctagttct gtteoctgttt ttecegtgget gegaggtaca atagatctga 120
tggcgttatg atggttaact tgtcatactce ctgeggtgtg cggtctatag tgettttagg 180
acatcaattt gacctggete gttegagate ggogatccat ggttaggacce ctaggeggtg 240
gagtcgggtt agatecgege tgtttgtgtt agtagatgga tgegaccttt acttcagaca 300
cgttetgatt gttaacttgt cagecacctgg gagtectggg atggttetag ctggttegea 360
gatgagatcg atttcatgat ctgctgtatc ttgtttegtt aggttcecttt taatctatec 420
gtggtattat gctaacctat gatatggttc gategtgcta gctacgtect gtgtcataat 480
ttttagecatg cecttttttg tttggttttg teoctgattggg ctgtagatca gagtatactg 540
tttecaaacta cectactggat atatttatta aatttgaate tgtatgtgtg tecacatatat 600
cttcataatt aaaatggatg gaaagatata tggataggta catgtgttgc tgtgggtttt 660
actggtactt tgttagatat acatgcttag atacatgaag caacatgatg ttacagttca 720
ataattcttg tttacctaat aaacaaataa ggataggtgt atgttgctgt gggttttget 780
ggtactttgt tagatatata tgettagata tatgaagecaa catectgeta cggtttaata 840
attattgttt atatctaata gacaagectg ctttttaatt attttgatat acttggatga 900
tggecatacag cagetatgtg tggattttta aatacccage atcatgagea tgeatgacee 960
tgccttagta tgcectgtttat ttgettgaga cttoctttttt tgttggtact caccttttgt 1020
agtttggtga ctcttctgeca g 1041

<210> 22

<211> 3152

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 22

113



gtataagage
cagcctgcoaa
actttgtaag
tagtatgtta
aggtgacatg
cgttgaggca
agtttttttt
ttttetetag
agaataatac
gttatttaaa
acatgattaa
tttcatctaa
ggaggacact
agtaccatta
gegtatggty
catcaatagt
ggcgegatgt
ttggcggtgt
ttaaaaacaa

aagtegteta

aagtgtattg
atttatageg
aacaaaaaaa
gtatgcatta
goccggttaa
cttttatgca
cttgeaaatt
gtgtgegtga
tgetgectac
ccgtctttaa
atcatataag
atttttgagt
gcagaaacgt
taaattcatg
cggaatgtgy
cattttagaa
ccaccggcaa
gtgccggeca
ttttataaga

cteocctecat

ES 2 608 938 T3

tcacgtgata
agtgatagat
ggacttataa
agatctgact
attattagcce
accacatagt
acgetttttt
ctgtgtgagt
tttgaggatt
ggccaattgce
gttgctaagy
gaaactatca
gtaattggee
ataaattcat
tttggttega
agtttctctc
acaaccacga
attacacgtt
gaagcteegg

cccaaaaaat

tttatgttga
gggcacaagyg
gagaatggga
attatatgag
ataccctaac
caacttgaat
aagaaagtat
aacaattttg
acaatatett
tcaagattca
teottgtttga
aatactaatt
ggcacaaace
ggttgtttge
ccaactegaa
tocccgagecag
atttgtaatg
tttgcggtgt
agataaaagg

gtaattctaa

114

gatgaagaag
cttectattt
taaaccatat
tgagttgtta
agctctaaaa
gccgettgag
aatttggate
gatctcagaa
tetctaaaat
ttcaacaatt
caaggttttt
taaaaaaggc
gocaaacgga
cagtgggget
ctcaatccga
tggaaatgat
gtactaggca
cctccgacaa
ccgtcaatgt

gtatgagttg

agaaaataaa
cttaaateag
atcaatggtg
aattcatttt
aagatatatt
tgcgttctca
gtgcegatttt
aggtaataaa
gttttggttt
gaaacgtcte
tttgtggaaa
aaattttgct
gaatttgoce
agggttecte
tecaaagggy
tattctattt
aattctccgt
aatttgcctt
tacaagagtyg

tattattatt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

€40

900

260

1020

1080

1140

1200



tttggacaaa
taaagcttga
gatttctage
gtccttattt
aagcctttte
cttaggcaag
gttcttttge
cactattgaa
ccaaatatac
accagcgaac
ttggegeggy
gtttecaagt
ggcagceacgyg
taaatageca
gcgcacacac
getteaaggt
cgatccatgg
agatctgatg
cttttaggac
aggeggtgga
ttcagacacg
ggttegeaga
atctatcegt
gtcataattt
gtatactgtt
acatatatct
tgggttttac
acagttcaat
gttttgetgg
gtttaataat

ttggatgatg

aggagtatac
gcttectctaa
ctocacaaaa
atatgtgcta
aaaacgacct
ccaagatttt
cttttcaacc
tcagcecgaaa
tecaccgteag
caccagcgtc
catctetetg
cegttecgee
gggatteett
goeceateae
aacccgatec
acggegatea
ttagggectyg
gogttatgat
atcaatttga
gtegggttag
ttctgattgt
tgagatcgat
ggtattatgc
ttagcatgec
tcaaactacc
tcataattaa
tggtactttg
aattecttgtt
tactttgtta
tattgtttat

gcatacagcea

ES 2 608 938 T3

cacaagaatg
aagtagagaa
tetttggttt
gtttggcage
tgageccagat
agcagctatt
ggtttatcag
agccaccgea
tgagceoegtt
aagctagcca
gceecccctete
toctgetect
tceccaceget
cagettetet
ccaatccect
toectecettt
ctagttctgt
ggttaacttyg
cctggetegt
atcegegety
taacttgtca
ttcatgatet
taacctatga
cttttttgtt
tactggatat
aatggatgga
ttagatatac
tacctaataa
gatatatatg

atctaataga

gctatgtgtyg

atatcategt
attagaaaaa
tacatttttt
acttaaaatc
tggttgatgg
tggtttggta
ccgtacttca
gaacaggacc
taacggegte
agcgaagcag
gagagttceeg
ccteacacgg
cocttocettt
ccecaaccte
cgtctetect
ctetacctte
tcectgttttt
tcatactcct
tcgagatcgg
tttgtgttag
gcacctggga
getgtatett
tatggttcga
tggttttgte
atttattaaa
aagatatatg
atgcttagat
acaaataagg
cttagatata
caagcctget

gatttttaaa

115

catgcttaga
aatcacgttt
gtttgatttt
gttagagaga
ccaaaatttg
ccaaaatttg
gecttattete
agtatctcac
gacaagtcta
acggecgaga
ctecacctec
cacgaaaceqg
cccttecteg
agettetete
cgcgagectc
tettetetag
ccgtggetge
geggtgtgeg
cgatccatgg
tagatggatg
gtcctgggat
gtttegttag
tegtgetage
tgattgggct
tttgaatctg
gataggtaca
acatgaagca
ataggtgtat
tgaagcaaca
ttttaattat

tacccageat

tcetttttag
ttgtggtett

ggtttcagaa

gcctaaacaa
attgtcaaaa
ccaatgatct
tctcacagaa
aaatggcatg
acggocacea
cgttgacacc
actggtyggeg
toacggeace
ceegeegttt
gttgttegga
gtcgatcecce
actaggtegy
gaggtacaat
gtctatagtyg
ttaggaccct
cgacetttac
ggttctaget
gttcetttta
tacgtcctgt
gtagatcaga
tatgtgtgte
tgtgttgctyg
acatgatgtt
gttgctgtgy
tectgetacg
tttgatatac

catgagecatg

1260

1320

1380

1440

1300

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760

2820

2880

2940

3000

3060



ES 2 608 938 T3

catgaccctg ccttagtatg ctgtttattt gecttgagact tetttttttg ttggtactca 3120
ccttttgtag tttggtgact cttctgcagg tg 3152
<210> 23
<211> 2014
<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 23

116



gtataagagec
cagcctgcaa
actttgtaag
tagtatgtta
aggtgacatg
cgttgaggca
agtttttttt
ttttectetag
agaataatac
gttatttaaa
acatgattaa
tttecatctaa
ggaggacact
agtaccatta
gcgtatggtyg
catcaatagt
ggegegatgt
ttggeggtgt
ttaaaaacaa
aagtcgtcta
tttggacaaa
taaagettga
gatttetage
gtcecttattt
aagcectttte

cttaggcaaqg

aagtgtattg
atttatageg
aacaaaaaaa
gtatgcatta
gococoggttaa
cttttatgea
cttgecaaatt
gtgtgcgtga
tgctgectac
ccgtetttaa
atcatataag
atttttgagt
gcagaaacgt
taaattcatg
cggaatgtgyg
cattttagaa
ccaceggeaa
gtgeeggeca
ttttataaga
ctcecctecat
aggagtatac
gettetetaa
ctocacaaaa
atatgtgeota
aaaacgacct

ccaagatttt

ES 2 608 938 T3

tcacgtgata
agtgatagat
ggacttataa
agatctgact
attattagec
accacatagt
acgctttttt
ctgtgtgagt
tttgaggatt
ggccaattge
gttgctaagg
gaaactatca
gtaattggcc
ataaattcat
tttggttcga
agtttetete
acaaccacga
attacacgtt
gaagctcocogg
cccaaaaaat
cacaagaatg
aagtagagaa
tetttggttt
gtttggeage
tgagecagat

agcagctatt

tttatgttga
gggcacaaygy
gagaatggga
attatatgag
ataccctaac
caacttgaat
aagaaagtat
aacaattttg
acaatatctt
tcaagattcea
tettgtttga
aatactaatt
ggcacaaace
ggttgtttge
ccaactcgaa
tecegageag
atttgtaatg
tttgeggtgt
agataaaagg
gtaattctaa
atatcategt
attagaaaaa
tacatttttt
acttaaaate
tggttgatgg

tggtttggta

117

gatgaagaaqg
cttcctattt
taaaccatat
tgagttgtta
agctectaaaa
goegettgag
aatttggatc
gatctcagaa
tctctaaaat
ttcaacaatt
caaggttttt
taaaaaaggc
gccaaacgga
cagtggggct
ctcaatccga
tggaaatgat
gtactaggca
coctocgacaa
ccgtcaatgt
gtatgagttyg
catgcttaga
aatcacgttt
gtttgatttt
gttagagaga
ccaaaatttg

ccaaaatttg

agaaaataaa
cttaaatcag
atcaatggtg
aattcatttt
aagatatatt
tgcgttcoctea
gtgcgatttt
aggtaataaa
gttttggttt
gaaacgtcte
tttgtggaaa
aaattttgct
gaatttgccc
agggttccte
tccaaagggyg
tattetattt
aattcteegt
aatttgeett
tacaagagtyg
tattattatt
tcctttttag
ttgtggtett
ggtttcagaa
gectaaacaa
attgtcaaaa

ccaatgatct

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1290

1240

1320

1380

1440

1500

1560



10

gttcttttge
cactattgaa
ccaaatatac
accagcogaad
ttggegeggy
gtttocaagt

ggcagocacogg

taaatagcca

cttttcaacc
tcagccgaaa
tcaccgtcag
caccagegte
catctetetyg
cegttecgee
gggattcctt

gccccatcece

<210> 24

<211> 1044

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 24

gtacggegat
ggttagggee
tggegttatg
acatcaattt
gagtcgggtt
cgttctgatt
gatgagateg
gtggtattat
ttttageatg
tttcaaacta
cttcataatt
actggtactt
ataattcttg
ggtactttgt
attattgttt
tggcatacag
tgccttagta

agtttggtga

catcctcocct
tgetagttet
atggttaact
gacctggctce
agatccgcge
gttaacttgt
attteatgat
gctaacctat
cecttttttg
cctactggat
aaaatggatg
tgttagatat
tttacctaat
tagatatata
atatctaata
cagctatgtg
tgctgtttat

ctcttctgea

ES 2 608 938 T3

ggtttatcag
agccaccgca
tgagccecgtt
aagctageoca
geceeetete
tectgetect
tcccaccget

cagcttctct

ttetctacet
gttectgttt
tgteatacte
gttcgagatc
tgtttgtgtt
cagcacctgg
c¢tgoetgtate
gatatggtte
tttggttttg
atatttatta
gaaagatata
acatgcttag
aaacaaataa
tgcttagata
gacaagectg
tggattttta
ttgcttgaga

ggtg

ccgtacttca
gaacaggacc
taacggcgtc
agegaageaq
gagagttecg
ccteacacygy
ccttccettt

CcCccc

tetettetet
ttecgtgget
ctgeggtgty
ggcgatccat
agtagatgga
gagtcctggg
ttgtttegtt
gategtgota
tetgattggg
aatttgaatc
tggataggta
atacatgaag
ggataggtgt
tatgaagcaa
ctttttaatt
aatacccagec

cttotttttt

118

gcttattcte
agtatctcac
gacaagtcta
acggecgaga
ctecacctee
cacgaaaccyg

cccttecteg

agactaggte
gegaggtaca
c¢ggtctatag
ggttaggacc
tgcgaccttt
atggttctag
aggttecttt
getacgteoct
ctgtagatca
tgtatgtgtg
catgtgttge
caacatgatg
atgttgetgt
catectgeta
attttgatat

atcatgagca

tgttggtact

tctcacagaa
aaatggcatg
acggccacca
cgttgacace
actggtggeqg
tecacggeoace

ccogecgttt

ggcegatcocat
atagatctga
tgettttagg
ctaggcggtyg
acttcagaca
ctggttcgceca
taatctatcec
gtgtcataat
gagtatactg
tcacatatat
tgtgggtttt
ttacagttca
gggttttget
cggtttaata
acttggatga
tgcatgacce

caccttttgt

1620

1680

1740

1800

1860

1320

1380

2014

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

€40

900

260

1020

1044



<210> 25

<211> 2663

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 25

ES 2 608 938 T3

119



ctgctgeeta
accgtettta
aatcatataa
aatttttgag
tgcagaaacqg
ataaattcat
gcggaatgtg
tecattttaga
tecaccggea
tgtgeccggec
attttataag
actccctcca
aaggagtata
agctteteta
cctecacaaa
tatatgtgcect
caaaacgacc
gccaagattt
cctttteaac
atcageccgaa
cteacegtca
ccaccagcegt
gcatctectet
tccgttecge
ggggattect
agceeccatee
caaccegate
tacggcgatc

gttagggcct

ctttgaggat
aggccaattg
ggttgctaag
tgaaactatc
tgtaattggc
gataaattca
gtttggtteg
aagtttectet
aacaaccacy
aattacacgt
agaagctccg
tcccaaaaaa
ccacaagaat
aaagtagaga
atetttggtt
agtttggcag
ttgagccaga
tagcagctat
cggtttatea
aagceaccge
gtgagecegt
caagctagcc
ggccccectct
ctcctgectce
ttececacege
ccagetteote
cccaateoea
atcctccctt

gctagttctg

ES 2 608 938 T3

tacaatatect
ctcaagatte
gtcttgtttyg
aaatactaat
cggcacaaac
tggttgtttg
accaactcga
ctcecgagea
aatttgtaat
ttttgcggtyg
gagataaaag
tgtaattcta
gatatcatcg
aattagaaaa
ttacattttt
cacttaaaat
ttggttgatyg
ttggtttggt
gecgtactte
agaacaggac
ttaacggegt
aagcgaagca
cgagagttcc
tcctecacacyg
tecttecett
tececcaacet
tegtetetee
tctctacctt

ttecctgtttt

ttetetaaaa
attcaacaat
acaaggtttt
ttaaaaaagg
cgccaaacgyg
ccagtggggc
actcaatceg
gtggaaatga
ggtactaggc
tecctoccgaca
gccgtcaatg
agtatgagtt
tcatgcttag
aaatcacgtt
tgtttgattt
cgttagagaqg
gccaaaattt
accaaaattt
agecttattet
cagtatectea
cgacaagtet
gacgyccgag
gctcoccaccte
gcacgaaace
taccttecte
cagcttetet
tegegagect
ctcttctcta

tccgtggetg

120

tgttttggtt
tgaaacgtct
ttttgtggaa
caaattttgc
agaatttgcc
tagggttcct
atccaaaggg
ttattetatt
aaattectecg
aaatttgcct
ttacaagagt
gtattattat
atccttttta
tttgtggtct
tggtttcaga
agcctaaaca
gattgtcaaa
gccaatgatc
ctetcacaga
caaatggeat
aacggcocace
acgttgacac
cactggtggc
gtcacggcac
gecegecgtt
cgttgttegg
cgtegatece
gactaggtcg

cgaggtacaa

tgttatttaa
cacatgatta
atttecatcta
tggaggacac
cagtaccatt
cgcgtatggt
gcatcaatag
tggcgcgatg
tttggeggtyg
tttaaaaaca
gaagtcgtct
ttttggacaa
gtaaagcttg
tgatttctag
agtcettatt
aaagcctttt
acttaggcaa
tgttcttttg
acactattga
gccaaatata
aaccagegaa
cttggcgedg
ggtttccaag
cggcagcacyg
ttaaatagec
agegeacaca
cgettecaagg
gcgatccatg

tagatctgat

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

9260

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740



ggcgttatga
catcaatttg
agtcgggtta
gttctgattg
atgagatcga
tggtattatg
tttagcatgce
ttcaaactac
ttcataatta
ctggtacttt
taattcttgt
gtactttgtt
ttattgttta
ggeatacage

gceettagtat

gtttggtgac

tggttaactt
acctggcteg
gatececgeget
ttaacttgte
tttcatgatec
ctaacctatg
cettttttgt
ctactggata
aaatggatgg
gttagatata
ttacctaata
agatatatat
tatectaatag
agetatgtgt
getgtitatt

tcttetgeoag

ES 2 608 938 T3

gtcatactce
ttcgagatcg
gtttgtgtta
agcacctggg
tgctgtatct
atatggttcg
ttggttttgt
tatttattaa
aaagatatat
catgcttaga
aacaaataag
gcttagatat
acaagcctge
ggatttttaa
tgecttgagac

gtg

tgcggtgtge
gcgatccatg
gtagatggat
agtcctggga
tgtttcgtta
atcgtgctag
ctgattggge
atttgaatct
ggataggtac
tacatgaagc
gataggtgta
atgaagcaac
tttttaatta
atacecagea

ttottttttt

ggtctatagt
gttaggaccce
gcgaccttta
tggttctage
ggtteocctttt
ctacgtectg
tgtagatcag
gtatgtgtgt
atgtgttget
aacatgatgt
tgttgctgtyg
atcctgectac
ttttgatata
tecatgageat

gttggtacte

gcttttagga
taggcggtgg
cttcagacac
tggttcgecag
aatctatccg
tgtcataatt
agtatactgt
cacatatatce
gtgggtttta
tacagttcaa
ggttttgectyg
ggtttaataa
cttggatgat
gcatgacccet

accttttgta

1800

1860

1820

1380

20490

2100

2160

2220

2280

2349

2400

2469

2520

2580

2640

2663

<210> 26

<211> 1525

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 26

10

ctgctgeeta
accgtcttta
aatcatataa
aatttttgag
tgcagaaacyg
ataaatteat
gcggaatgtg
tcattttaga
tccaccggca
tgtgccggec

attttataag

ctttgaggat
aggccaattg
ggttgctaag
tgaaactatc
tgtaattggce
gataaattca
gtttggtteg
aagtttctct
aacaaccacyg
aattacacgt

agaageteeqg

tacaatatect
ctcaagattc
gtcttgtttg
aaatactaat
cggcacaaac
tggttgtttyg
accaactega
ctcccgagea
aatttgtaat

ttttgcggtyg

gagataaaag

ttetetaaaa
attcaacaat
acaaggtttt
ttaaaaaagg
cgecaaacgy
ccagtgggge
actcaatceg
gtggaaatga
ggtactaggc
tectoccgaca

gocgteaatyg

121

tgttttggtt
tgaaacgtct
ttttgtggaa
caaattttgc
agaatttgce
tagggttect
atccaaaggg
ttattctatt
aaattctccg
aaatttgcct

ttacaagagt

tgttatttaa
cacatgatta
atttcatcta
tggaggacac
cagtaccatt
cgegtatggt
gcatcaatag
tggcgocgatg
tttggcggtg
tttaaaaaca

gaagtegtet

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660



actcccteca
aaggagtata
agcttectecta
cctacacaaa
tatatgtget
caaaacgacc
gccaagattt
ccttttcaac
atcagccgaa
ctecaccgtea
ccaccagagt
geatetetet
tcegtteoge
ggggattect

agccccatcce

tcccaaaaaa
ccacaagaat
aaagtagaga
atetttggtt
agtttggeag
ttgageccaga
tagcagctat
cggtttatca
aagccaccgc
gtgageccegt
caagcetagee
ggcecccctet
ctecctgetece
ttccecaccge

ccagcttctce

ES 2 608 938 T3

tgtaattcta
gatatcatcg
aattagaaaa
ttacattttt
cacttaaaat
ttggttgatg
ttggtttggt
gccgtactte
agaacaggac
ttaacggegt
aagcgaagea
cgagagttec
tcctcacacyg
tccttceoett

tccee

agtatgagtt
tcatgcttag
aaatcacgtt
tgtttgattt
cgttagagaqg
gecaaaattt
accaaaattt
agcttattct
cagtatctca
cgacaagtet
gacggecgaqg
getecacete
gcacgaaacc

tcocttecte

gtattattat
atccttttta
tttgtggtct
tggtttcaga
agectaaaca
gattgtcaaa
gccaatgatc
ctctcacaga
caaatggcat
aacggccace
acgttgacac
cactggtgge
gtcacggcac

gcccogecgtt

ttttggacaa
gtaaagcttg
tgatttctag
agtecttatt
aaageetttt
acttaggeaa
tgttottttyg
acactattga
gccaaatata
aaccagegaa
cttggegegy
ggtttecaaqg
cggcagcacy

ttaaatagcc

720

780

840

800

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1525

<210> 27

<211> 2182

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 27

122



ccaccggcaa
gtgceggeca
ttttataaga
ctccctecat
aggagtatac
gcttetetaa
ctccacaaaa
atatgtgcta
aaaacgacct
ccaagatttt
cttttcaacc
tcagecgaaa

tcacegtcag

acaaccacga
attacacgtt
gaagcteccgg
cccaaaaaat
cacaagaatg
aagtagagaa
tetttggttt
gtttggecage
tgagccagat
agcagctatt
ggtttatcag

agccaccgea

tgagcecgtt

ES 2 608 938 T3

atttgtaatg
tttgeggtgt
agataaaagg
gtaattctaa
atatcatcgt
attagaaaaa
tacatttttt
acttaaaatc
tggttgatgg
tggtttggta
ccgtacttca
gaacaggacc

taacggegtce

gtactaggca
cctecgacaa
ccgtcaatgt
gtatgagttg
catgcttaga
aatcacgttt
gtttgatttt
gttagagaga
ccaaaatttg
ccaaaatttg
gcttattctc
agtatectecac

gacaagtcta

123

aattcteegt
aatttgecectt
tacaagagtg
tattattatt
tocctttttag
ttgtggtctt
ggtttcagaa
gcectaaacaa
attgtcaaaa
ccaatgatct
tctcacagaa
aaatggeatg

acggecacea

ttggeggtgt
ttaaaaacaa
aagtcgtcta
tttggacaaa
taaagcttga
gatttctage
gtcettattt
aagectttte
cttaggcaag
gttcttttge
cactattgaa
ccaaatatac

accagegaac

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780



10

caccagcgte
catctectetg
ccgtteoegee
gggattcectt
gccccatcce
aacccgatcc
acggcgatca
ttagggectg
gcgttatgat
atcaatttga
gtcgggttag
ttctgattgt
tgagatcecgat
ggtattatge
ttageatgec
tcaaactacc
tcataattaa
tggtactttg
aattettgtt
tactttgtta
tattgtttat
gcatacagca
ccttagtatg

tttggtgact

aagctagcca
gcccecctete
tcectgetect
tcccaccget
cagcttctct
ccaatccecct
tccteoecttt
ctagttctgt
ggttaacttg
cctggectegt
atccgegetg
taacttgteca
ttcatgatcet
taacctatga
cttttttgtt
tactggatat
aatggatgga
ttagatatac
tacctaataa
gatatatatg
atctaataga
gctatgtgtyg
ctgtttattt

cttctgcagyg

ES 2 608 938 T3

agcgaagcag
gagagttccg
cctcacacgg
ccttocccttt
ccccaaccte
cgtctetect
ctetacette
tcetgttttt
tcatactect
tcgagatcgg
tttgtgttag
gcacctggga
gcetgtatett
tatggttega
tggttttgte
atttattaaa
aagatatatg
atgcttagat
acaaataagg
cttagatata
caagectget
gatttttaaa
gcttgagact

tg

<210> 28

<211> 1044

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 28

ccaccggcaa acaaccacga atttgtaatg gtactaggca aattctccgt ttggeggtgt
gtgccggeca attacacgtt tttgeggtgt cctocgacaa aatttgeoctt ttaaaaacaa

ttttataaga gaagctcoegg agataaaagg cegtcaatgt tacaagagtg aagtegteta

acggccgaga
ctccacctec
cacgaaaccy
cocttecteg
agcttetcte
cgegagecte
tettetetag
cegtggetge
geggtgtgeg
cgatccatgg
tagatggatg
gtcctgggat
gtttegttag
tegtgeotage
tgattggget
tttgaatctg
gataggtaca
acatgaagca
ataggtgtat
tgaagcaaca
ttttaattat
tacccagcat

tctttttttyg

124

cgttgacacc
actggtggey
tcacggcacce
cocegecgttt
gttgttcgga
gtecgateccecc
actaggtcgg
gaggtacaat

gtctatagtg

ttaggaccct
cgacctttac
ggttctaget
gttceotttta
tacgtectgt
gtagatcaga
tatgtgtgte
tgtgttgetg
acatgatgtt
gttgetgtgyg
teetgetacg
tttgatatac
catgagcatg

ttggtactca

ttggcgegog
gtttccaagt

ggcagcacgyg

taaatagcca
gcgeacacac
gcttcaaggt
cgatccatgg
agatctgatg
cttttaggac
aggeggtgga
ttcagacacg
ggttcgcaga
atectatcegt
gtecataattt
gtatactgtt
acatatatct
tgggttttac
acagttcaat
gttttgetgg
gtttaataat
ttggatgatg
catgaccctg

ccttttgtag

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1320

1980

2040

2100

2160

2182

60

120

180



ES 2 608 938 T3

ctccctceccat cccaaaaaat gtaattctaa gtatgagttg tattattatt tttggacaaa 240
aggagtatac cacaagaatyg atatcatcgt catgcttaga tcctttttag taaagcttga 300
gcttcotctaa aagtagagaa attagaaaaa aatcacgttt ttgtggtctt gatttctage 360
cteocacaaaa tetttggttt tacatttttt gtttgatttt ggtttcagaa gtecttattt 420
atatgtgeta gtttggeage acttaaaate gttagagaga gectaaacaa aagectttte 480
aaaacgacct tgagecagat tggttgatgg ccaaaatttg attgtcaaaa cttaggeaag 540
ccaagatttt agcagctatt tggtttggta ccaaaatttg ccaatgatct gttcttttge 600
cttttcaacc ggtttatcag ccgtacttca gcttattctc tctcacagaa cactattgaa 660
tcagccgaaa agccaccgca gaacaggacc agtatctcac aaatggcatg ccaaatatac 720
tcacegteag tgagecegtt taacggegte gacaagtcota acggecacca accagegaac 780
caccagegte aagcetageoca agogaagcag acggecgaga cgttgacacce ttggegeggg 840
catetetetg geoececctete gagaghteeg ctecacctee actggtggeg gtttecaagt 9500
ccgttcegec tcctgectcect cctcacacgg cacgaaaccg tcacggecacc ggcagcacgg 960
gggattcctt tcccaccgect ccttecocttt cccocttecteg ccocegecgttt taaatageca 1020
gccccatcec cagcttcoctct cecec 1044

<210> 29

<211> 1934

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 29

125



accacaagaa
aaaagtagag
aatctttggt
tagtttggca
cttgagccag
ttagecageta
coggtttate
aaagecaceg
agtgagcccg
tcaagctage
tggccceocte
cctectgete

ttteccaceg

tgatatcate
aaattagaaa
tttacatttt
gcacttaaaa
attggttgat
tttggtttgyg
agcegtactt
cagaacagga
tttaacggeg
caagcgaagc
tcgagagttc
ctoctecacac

ctecttoect

ES 2 608 938 T3

gtcatgetta
aaaatcacgt
ttgtttgatt
tcgttagaga
ggccaaaatt
taccaaaatt
cagettatte
ccagtatcte
tcgacaagte
agacggccga
cgctccacct
ggcacgaaac

tteccttect

gatecttttt
ttttgtggte
ttggtttcag
gagcctaaac
tgattgtcaa
tgccaatgat
teteteacag
acaaatggca
taacggccac
gacgttgaca
ccactggtgg
cgtcacggca

cgeecgecgt

126

agtaaagett
ttgatttcta
aagtccttat
aaaagccttt
aacttaggca
ctgttetttt
aacactattg
tgecaaatat
caaccagcga
ccttggegeg
cggtttccaa
coggeageac

tttaaatage

gagcettetet
gectecacaa
ttatatgtgce
tcaaaacgac
agccaagatt
gectttteaa
aatcageoega
actcacegte
accaccagcg
ggcatctctc
gtccgttceg
gggggattce

cageceecate

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780



10

cccagecttet
ccccaatcce
catccteoct
tgctagttet
atggttaact
gacctggete
agatccgeogc
gttaacttgt
atttcatgat
gotaacctat
cocttttttg
cctactggat
aaaatggatg
tgttagatat
tttacctaat
tagatatata
atatctaata
cagetatgtyg
tgctgtttat

ctcttctgea

ctcceoccaacce
ctegtetete
ttctotacet
gttectgttt
tgtcatacte
gttcgagate
tgtttgtgtt
cagcacctgyg
ctgctgtatc
gatatggtte
tttggttttg
atatttatta
gaaagatata
acatgcttag
aaacaaataa
tgcettagata
gacaagcctg
tggattttta
ttgcttgaga

ggtyg

ES 2 60

tcagecttcte
ctcgegagec
totottetet
ttecgtgget
ctgeggtgty
ggcgatecat
agtagatgga
gagtcctggg
ttgtttegtt
gategtgeta
tetgattggyg
aatttgaate
tggataggta
atacatgaag
ggataggtgt
tatgaageaa
ctttttaatt
aatacccage

cttotttttt

8938 T3

tcgttgttog
tegtcgatcec
agactaggtc
gogaggtaca
cggtetatag
ggttaggace
tgcgaccttt
atggttctag
aggttccttt
getacgteoct
ctgtagatea
tgtatgtgtg
catgtgttge
caacatgatyg
atgttgetgt
datectgeta
attttgatat
atcatgagca

tgttggtact

<210> 30

<211> 796

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 30

accacaagaa
aaaagtagag
aatctttggt
tagtttggcea
cttgageccag
ttagcageta

ccggtttate

tgatatcatc
aaattagaaa
tttacatttt
gcacttaaaa
attggttgat
tttggtttgg

agcegtactt

gtcatgctta
aaaatcacgt
ttgtttgatt
tegttagaga
ggccaaaatt
taccaaaatt

cagcttattce

gatccttttt
ttttgtggte
ttggtttcag
gagcctaaac
tgattgtcaa
tgccaatgat

tctectcacag

127

gagcgcacac
ccgcttcaag
ggcgatccat
atagatctga
tgettttagg
ctaggeggty
acttcagaca
ctggttcgea
taatctatcc
gtgtcataat
gagtatactyg
tcacatatat
tgtgggtttt
ttacagttca
gggttttget
cggtttaata
acttggatga
tgeatgacec

caccttttgt

agtaaagctt
ttgatttcta
aagtccttat
aaaagccttt
aacttaggca
ctgttetttt

aacactattqg

acaacccgat
gtacggcgat
ggttagggee
tggegttatyg
acatcaattt
gagtegggtt
cgttoctgatt
gatgagatcg
gtggtattat
ttttageatg
tttcaaacta
¢tteataatt
actggtactt
ataattcttyg
ggtactttgt
attattgttt
tggecatacag
tgecttagta

agtttggtga

840

800

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1580
1620
1680
1740
1800
1860
1820

1934

gagcttctcet
gectcocacaa
ttatatgtgce
tcaaaacgac
agccaagatt
gectttteaa

aatcagccga

60

120

180

240

300

360

420



ES 2 608 938 T3

aaageccacceyg cagaacagga ccagtatete acaaatggea tgecaaatat actcacegte 480
agtgageceg tttaacggeg tcgacaagte taacggecac caaccagega accaccageg 540
tcaagetage caagegaage agacggecga gacgttgaca cettggegeg ggeatetete 600
tggccececte tcgagagttc cgoctccacct ccactggtgg cggtttccaa gtccgttceg 660
ccteoctgete cteoctcacac ggecacgaaac cgtcacggea coggeoageac gggggattec 720
tttceccaccg ctecttoccct ttccoccttect cgocecgecgt tttaaatage cagecccatc 780
cecagettet ctecee 796

<210> 31

<211> 1649

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 31

128



ES 2 608 938 T3

aggecaageca agattttage agetatttgg tttggtacca aaatttgeca atgatcetgtt 60
cttttgoctt ttcaaccggt ttatcageog tacttcaget tattcetetcot cacagaacac 120
tattgaatca gocgaaaage caccgcagaa caggaccagt atctcacaaa tggecatgeca 180
aatatactca ccgtcagtga geccgtttaa cggegtcgac aagtctaacyg gccaccaacc 240
agcgaaccac cagdgtcecaag ctagocaage gaageagacg gecgagacgt tgacaccttg 300
gegegggeat ctotetggee coctetegag agttecgete cacctecact ggtggeggtt 360
tecaagteocg ttoogectoe tgotectoct cacacggeac gaaacegtoa cggcacegae 420
agcacggggg attcctttce caccgeoctcct tccotttece tteoctegeoce gecogttttaa 480
atagccagce ccatccccag cttctcteoccoc caacctcage tteoteotegtt gtteoggageg 540
cacacacaac ccgatcccca atccoctegt ctoctoctege gagectegtc gatccccget 600
tcaaggtacyg gegatcatee tecetttote taccttetet tetetagact aggteggega 660
teccatggtta gggectgota gttetgttee tgtttttecg tggetgegag gtacaataga 720
tectgatggeg ttatgatggt taacttgtea tactectgeg ghgtgeggte tatagtgett 780
ttaggacatc aatttgacct ggctegtteog agatcggega teccatggtta ggaccectagg 840
cggtggagte gggttagate cgogetghbtt gtgttagtag atggatgega cctttactte 900
agacacgttc tgattgttaa cttgtcageca coctgggagte ctgggatggt tctagetggt 960
tecgeagatga gatcgattte atgatetget gtatettgtt tegttaggtt ccottttaate 1020
tatcegtggt attatgetaa ectatgatat ggttegateg tgetagetac gtectgtgte 1080
ataattttta geatgeeccett ttttgtttgg ttttgtetga ttgggetgta gatcagagta 1140
tactgtttca aactacctac tggatatatt tattaaattt gaatctgtat gtgtgtcaca 1200
tatatcttca taattaaaat ggatggaaag atatatggat aggtacatgt gttgetgtgg 1260
gtktttactgg tactttgtta gatatacatg cttagataca tgaagcaaca tgatgttaca 1320
gttcaataat tcttgtttac ctaataaaca aataaggata ggtgtatgtt getgtgggtt 1380
ttgectggtac tttgttagat atatatgett agatatatga agcaacatcc tgctacggtt 1440
tazataattat tgtttatate taatagacaa gectgetttt taattatttt gatatacttg 1500
gatgatggea tacageaget atgtgtggat ttttaaatac ccageatcat gageatgeat 1560
gaccetgect tagtatgetg tttatttget tgagacttet ttttttgttg gtactecacet 1620
tttgtagttt ggtgactctt ctgcaggtg 1649

<210> 32

<211> 511

<212> ADN

<213> Saccharum ravennae

<400> 32

129



10

aggcaageca
cttttgecctt
tattgaatca
aatatactca
agegaaceac
gegegggeat
tecaagtecg

agcacggggy
atagccagec
<210> 33

<211> 2631
<212> ADN

agattttage
ttcaaccggt
gocgaaaagc
ccgtcagtga
cagagteoaag
ctetetggee
tteegectee
attcctttce

ccatccccag

<213> Setaria viridis

<400> 33

ES 2 608 938 T3

agcetatttgg
ttatcagccg
caccgcagaa
gocccgtttaa
ctagecaage
cectetegag
tgetectect
caccgctcoct

cttctcteece

tttggtaceca
tacttcagct
caggaccagt
cggcgtcgac
gaagcagacqg
agttecgete
cacacggcac
tccctttece

c

aaatttgeca
tattctctet
atctcacaaa
aagtctaacg
gecgagacgt
cacctecact
gaaacegtca

ttcctegece

atgatetgtt
cacagaacac
tggcatgcca
gccaccaace
tgacacettg
ggtggeggtt
cggcaccgyge

gccgttttaa

actgeegega
ggagcagega
caaagagetg
catctcctaa
ttocgectaac
gtagattgcc

tttetecacaa

cacgecteac
tetggattgg
aaaagataag
tgacgcggty
cttcceggtca
aactgcctac

cagatagaca

tggcgggagy
agagaataga
gttgtgceggy
cccaagacca
ttgcgecectga
cgtgccactce

acagtaagca

getecgageyg
ggaaagagag
ctgtggtgat
gtgecegegge
aagatgtcat
ttccatgecat

tcactaaage

130

ctetetecee
ggaaaaggag
tagaggacca
acaccagcgt
gtggcgagge
gattgctccc

aagcatgtgt

ggcggecgge
agagatageg
ctaatceocte
ctaagtgaac
ccecoctcetea
gtctatcccg

agaaccttaa

60

120

180

240

300

360

420

480

511

60

120

180

240

300

360

420



aaaaaggett
ttagaagctt
tggcgettge
cgggggtgaa
ctacagctgt
cttgtecataa
atcatcaaac
gcgogegeta
ggttaacgcc
aagaatggaa
acatccaacg
ggtggagccy
gtctgogegy
ttggeggaag
gottegatte
ggaaagagac
gacgcggagy
gcaaggcacy
gcaagacteca
gtogoggtte
gtatagattc
tgattatgte
cagttgtttg
atcgaggatt
cttgeagagg
cagtegttet
tttaggteeca
gtaaaaagta
tatagttctg
aaatcatgga
gatttagtag

aatgaagcta

atactaccag
ctactgcget
ttaatctcgg
tggggctaaa
gccacgtgcyg
tgccattacg
gacgacgtce
gcggagcacg
agaaacagtg
gtatggagct
gccaacagct
gcagtatgcyg
ctogggacaa
aaaggaatgg
acataacatg
cggatcctee
agtogtgegt
ccacgacccyg
gatcagatte
cocagggacge
agttccttge
atatatctge
caatttgega
tgtatgeogge
ctgggttagt
tgctgtegac
atatattttg
gatgtgaaag
tgatacatct
acatgaggcet

ctattttggt

gttcaggggt

ES 2 608 938 T3

tatactatca
tttatattat
ccgtgctggt
getcagetge
gccgegcaag
tggattacag
gotaggegac
gtecaggtgac
tttggccagg
gctactgtgt
cgacgtgeceg
ccccagecacyg
cttgaaactg
ctegtagggy
ggcctgaage
tegtgaatte
ggtocaacac
ccteogeccte
cgatccocag
cteooggotog
tccgatccca
ggtttgoace
tttgctogtt
gtcggecgeta
gggttotgtt
tagtttgttt
catgettttg
tcacgtattg
atctgatttt
agtttgatca

gatcgtgtea

tatgatgtag

accagcatge
agetgtggac
ccatgcttag
tcgaggggec
ccgaagcaag
gtaactggece
gqacacgggta
acgggcgteg
gtatgaacat
aaatgccaag
gtcagcagag
geccgagatgy
ggecacoged
ccegggtaga
tctaaaacga
tggaaggeca
guccggcygyy
gaggcataaa
ttetteoceca
tcgetogaca
atctggttga
gatctgaage
tgttgogeat
cctgcttaat
atgtogtgat
tgatatcecat
gectgttatt
ggacaaattg
ttttggtecta
tggtttagtt
ttctatttgt

ctggctttgt

131

cgtttttgaa
ctgtggtaac
gcactaggeca
gtgggctggt
cacgctgage
ctgtaactac
atgcacgcaqg
tgacgcttee
aacaaaaaat
caggaaactc
acatcggaac
tggtggeceyg
tegtogeaac
atccaagaat
cggeccggte
cacgagagoeg
ctgggetgeg
taceccteeea
atcaccttgt
gcegatetecg
gatgttgcte
ctagggttte
cgtagtttat
cacgccatgt
ctaagaatct
gtagtacaag
cttgacaaca
atggttaagt
ttggtgccta
cattgtgatt
gaatggaate

attctaaagg

gtatccagga
ctttctettt
gagatagagc
ttcecactage
cgttggacaqg
tegttcoggee
ccacccaggce
gagttgaagg
attcacacga
acgceccgcta
actggtgatt
tggoeectget
tegeaacceog
gttgegetgg
accgggcgat
acccaccace
accttaacca
tccegttgee
ggtctetegt
coccagoaag
cgatgcgact
tegagegace
gtttggagta
gacgceggtta
agattagget
ttacttaaaa
agttgtoetg
gctatagttce
acttatctga
aataatgtat
attgtatgta

ctgctattat

480

540

600

660

720

780

840

S00

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1320

1880

2040

2100

2160

2220

2280

2340
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tecatecateg
tteactagga
tgtttgaaca

catatgtgtt

caaaactcat

atttcaccta
aggacagaac
tgttagectyg
ctctattgag

gtttgcaagc

<210> 34

<211> 1493

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 34

actgcecgega
ggagcagcga
caaagagctg
catctecctaa
ttcegetaac
gtagattgce
tttctcacaa
aaaaaggctt
ttagaagctt
tggegettge
cgggggtgaa
ctacagetgt
cttgtcataa
atcatcaaac
gcgcgegecta
ggttaacgee
aagaatggaa
acatcecaacg
ggtggageeyg
gtctgegegy
ttggeggaay

gettegatte

cacgectcac
tctggattgg
aaaagataag
tgacgcggtyg
cttceggtea
aactgcctac
cagatagaca
atactaccag
ctactgcgcect
ttaatcetegg
tggggctaaa
gcecacgtgeg
tgccattacg
gacgacgtce
gcggagcacyg
agaaacagtg
gtatggaget
gccaacaget
gcagtatgcg
ctcgggacaa
aaaggaatgg

acataacatg
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tatgtaatec
attgttaata
ttcaaacaga
tttatggact

tttctgacat

tggegggagyg
agagaataga
gttgtgcggg
cccaagacca
ttgegectga
cgtgceacte
acagtaagca
tatactatca
tttatattat
cegtgetggt
gcteoagetge
goecgegeaaq
tggattacag
gctaggegac
gtcaggtgac
tttggecagg
getactgtgt
cgacgtgeeg
ccccagcacy
cttgaaactyg
ctegtagggy

ggcctgaage

agagcettteg
ttttggcaca
tactgttgta

tttgtgtgtyg

tattctatty

goctocgageg
ggaaagagag
ctgtggtgat
gtgecgegge
aagatgtcat
ttccatgeat
tcactaaage
accagcatge
agctgtggac
ccatgettag
tegaggggece
cogaagoaag
gtaactggce
gacacgggta
acgggegtey
gtatgaacat
aaatgccaag
gtcageagag
gecegaggtygg
ggccaccgece
cecogggtaga

tetaaaacga
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atgtgaaatt
tetgtettat
atgtectagt
aagttatatt

ttctgaaaca

ctctcteece
ggaaaaggag
tagaggacca
acaccagcgt
gtggegagge
gattgctcece
aagcatgtgt
cgtttttgaa
ctgtggtaac
gcactaggca
gtgggcetggt
cacgcetgage
ctgtaactac
atgcacgcag
tgacgcttec
aacaaaaaat
caggaaacte
acatcggaac
tggtggcecg
tcgtegeaac
atccaagaat

cggeeeggte

tgtetgatee
toetecatcett
tatataggta

tcattttget

g

ggcgygecgyc
agagatagcg
ctaatccctc
ctaagtgaac
cccectetea
gtctatcecyg
agaaccttaa
gtatccagga
ctttctettt
gagatagage
tteoecactage
cgttggacag
tcgtteggec
ccacccaggce
gagttgaagyg
attcacacga
acgocegeta
actggtgatt
tggccetget
tcgcaaccey
gttgcgetgg

accgggegat

2400

2460

2520

2580

2631

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

12Q0

1240

1320
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ggaaagagac cggatcctcc tcgtgaattc tggaaggcca cacgagagcg acccaccacce 1380

gacgcggagg agtcgtgegt ggtccaacac ggcoccggeggg ctgggectgeg accttaacca 1440

gcaaggcacyg ccacgacccg cctcgececcte gaggecataaa taccctcecca tec 1483

<210> 35
<211>127

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 35

cgttgeccgeca agactcagat cagattccga tccccagttc ttccccaatc accttgtggt 60

20

133

ctctecgtgte geggttoccca gggacgecte cggectcocgteg ctocgacageg atcteccgece 120
cagcaagqg 127

<210> 36

<211> 1011

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 36
gtatagattc agttccttge tccgatccca atctggttga gatgttgctc cgatgecgact 60
tgattatgte atatatctge ggtttgcace gatctgaage ctagggttte tcgagegace 120
cagttgtttg caatttgcga tttgectcgtt tgttgegecat cgtagtttat gtttggagta 180
atcgaggatt tgtatgegge gtcggegeta cctgettaat cacgececatgt gacgeggtta 240
cttgcagagg ctgggttagt gggttctgtt atgtcgtgat ctaagaatct agattagget 300
cagtcgttct tgctgtcgac tagtttgttt tgatatccat gtagtacaag ttacttaaaa 360
tttaggtcca atatattttg catgcttttg gectgttatt cttgecaaca agttgteoctg 420
gtaaaaagta gatgtgaaag tcacgtattg ggacaaattg atggttaagt gctatagttc 480
tatagttetg tgatacatcet atctgatttt ttttggtcta ttggtgeoeta acttatctga 540
aaatcatgga acatgagget agtttgatca tggtttagtt cattgtgatt aataatgtat 600
gatttagtag ctattttggt gatcgtgtca ttttatttgt gaatggaatc attgtatgta 660
aatgaagcta gttcaggggt tatgatgtag ctggctttgt attctaaagg ctgctattat 720
tcatccatcg atttcaccta tatgtaatcc agagctttcg atgtgaaatt tgtctgatce 780
ttcactagga aggacagaac attgttaata ttttggeaca tetgtettat tetcatectt 840
tgtttgaaca tgttagectg ttcaaacaga tactgttgta atgtectagt tatataggta 900
catatgtgtt ctetattgag tttatggact tttgtgtgtg aagttatatt teattttget 960
caaaactcat gtttgcaagec tttctgacat tattctattg ttctgaaaca g 1011



<210> 37

<211> 2173

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 37

ES 2 608 938 T3
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goegtttttg
acctgtggta
aggcactagg
ccgtgggetg
agcacgctga
ccctgtaact
taatgcacge
cgtgacgett
ataacaaaaa
agcaggaaac
agacatcgga
ggtggtggec
cctegtegea
gaatccaaga
gacggccecgy
cacacgagag
ggctgggetg
aataccctcc
caatcaccott
cagegatcete
gagatgttge
goctagggtt
atcgtagttt
atcacgccat
atctaagaat
atgtagtaca
ttettgecaa

tgatggttaa

aagtatccag
acctttetet
cagagataga
gtttccacta
gecegttggac
actcgttcgg
agccacceag
ccgagttgaa
atattcacac
tcacgceccge
acactggtga
cgtggcectg
actecgeaace
atgttgcgcect
teaccgggeg
cgacccacca
cgaccttaac
catcccgttg
gtggtetete
cgeccocagea
tecgatgega
tctcgagcga
atgtttggag
gtgacgcggt
ctagattagg
agttacttaa
caagttgtcee

gtgctatagt
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gattagaagc
tttggcgett
gcegggggtyg
gcctacagct
agcttgtcat
ccatcatcaa
gogegegege
ggggttaacyg
gaaagaatgg
taacatccaa
ttggtggage
ctgtctgecge
cgttggegga
gggcttegat
atggaaagag
cocgacgcegga
cagcaaggca
ccgcaagact
gtgtcgeggt
aggtatagat
cttgattatg
cccagttgtt
taatcgagga
tacttgcaga
cteagtegtt
aatttaggtce

tggtaaaaag

tctatagttc

ttctactgeg
gcttaatcete
aatggggcta
gtgccacgtg
aatgccatta
acgacgacgt
tageggagceca
ccagaaacaqg
aagtatggag
cggccaacag
cggcagtatg
ggctcgggac
agaaaggaat
tcacataaca
accggatect
ggagtcgtge
cgccacgacc
cagatcagat
teccagggac
teagttceett
teatatatet
tgcaatttgc
tttgtatgeyg
ggctgggtta
cttgetgteg
caatatattt
tagatgtgaa

tgtgatacat
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cttttatatt
ggcegtgetyg
aagctcaget
cggecgegea
cgtggattac
ccgctaggceg
cggteaggtyg
tgtttggcea
ctgctactgt
ctcgacgtge
cgcocccagea
aacttgaaac
ggctegtagyg
tgggectgaa
cctegtgaat
gtggtccaac
cgcctogeoece
tccgatccce
gccteogget
gcteegatec
geggtttgea
gatttgctcg
gegtecggege
gtgggttetg

actagtttgt

tgeatgettt
agtcacgtat

ctatctgatt

atagctgtgg
gteoecatgett
gctegagggg
agccgaagca
aggtaactgg
acgacacggg
acacgggegt
gggtatgaac
gtaaatgecca
cggtcagcag
cggeccgaggt
tgggccaceg
ggceegggta
gctctaaaac
tetggaagge
acggccgycy
tcgaggcata
agttcttccce
cgtegetega
caatctggtt
cegatetgaa
tttgttgcgc
tacctgctta
ttatgtcgtyg
tttgatatce
tggectgtta
tgggacaaat

ttttttggtc

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680
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tattggtgee taacttatct gaaaatcatg gaacatgagg ctagtttgat catggtttag 1740
ttcattgtga ttaataatgt atgatttagt agetattttg gtgatcgtgt cattttattt 1800
gtgaatggaa tcattgtatg taaatgaagc tagttcaggg gttatgatgt agctggcettt 1860
gtattctaaa ggctgetatt attcatccat cgatttcace tatatgtaat ccagagettt 1920
cgatgtgaaa tttgtetgat ccettecactag gaaggacaga acattgttaa tattttggea 1980
catctgtett attetecatee tttgtttgaa catgttagec tgttcaaaca gatactgttg 2040
taatgtccta gttatatagg tacatatgtg ttctetattg agtttatgga cttttgtgtg 2100
tgaagttata tttcattttg ctcaaaactc atgtttgecaa gcectttectgac attattctat 2160
tgttctgaaa cag 2173

<210> 38

<211> 1035

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 38
geegtttttg aagtatcocag gattagaage ttetactgeg cttttatatt atagetgtgg 60
acctgtggta acctttetet tttggegett gettaatete ggecghbgetg gtecatgett 120
aggcactagg cagagataga gccgggggtg aatggggcta aagctcaget gctcgagggg 180
ccgtgggectg gtttccacta goctacagcet gtgccacgtyg cggoccgcgca agcocgaagceca 240
agcacgctga gccgttggac agcttgtcat aatgccatta cgtggattac aggtaactgg 300
cectgtaact actegttegg ccatcatcaa acgacgacgt cegetaggeg acgacacggg 360
taatgcacge agecacccag goegegegege tageggagea cggtcaggtg acacgggegt 420
cgtgacgett cegagttgaa ggggttaacg ccagaaacag tgtttggeca gggtatgaac 480
ataacaaaaa atattcacac gaaagaatgg aagtatggag ctgctactgt gtaaatgcca 540
agcaggaaac tcacgcccgc taacatccaa cggccaacag ctcgacgtgc cggtcagcag 600
agacatcgga acactggtga ttggtggagc cggcagtatyg cgccccagca cggccgaggt 660
ggtggtggee cgtggecctg ctgteotgege ggetegggac aacttgaaac tgggecaceg 720
cctegtegea actegeaace cgttggegga agaaaggaat ggetegtagg ggeccgggta 780
gaatccaaga atgttgeget gggetteogat tcacataaca tgggectgaa getctaaaac 840
gacggcccocgg tcaccgggcecyg atggaaagag accggatcct cctcocgtgaat tctggaagge 900
cacacgagag cgacccacca ccgacgcegga ggagtcgtge gtggtccaac acggceggeg 960
ggctgggcectg cgaccttaac cagcaaggca cgccacgacc cgectocgcoccc tcgaggcata 1020
aataccctee catec 1035



<210> 39

<211> 1819

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 39
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cacgggtaat
gggegtogty
atgaacataa
atgccaagca
cagcagagac
cgaggtggtg
ccaccgecte
cgggtagaat
taaaacgacyg
gaaggccaca
ccggcggget
ggcataaata
ctteccecaat
gctegacage
ctggttgaga
tctgaageoet
ttgcgecateg
tgcttaatca
gtcegtgatcet
atatceatgt
ctgttattet
acaaattgat
ttggtctatt
gtttagttca
ttatttgtga
ggetttgtat
agetttegat

ttggcacatc

ctgttgtaat
tgtgtgtgaa

ttetattgtt

gcacgcagee
acgcttcega
caaaaaatat
ggaaactcac
atcggaacac
gtggccegtg
gtegeaacte
ccaagaatgt
gcecggtcac
cgagagcgac
gggctgegac
cccteocecate
caccttgtgg
gatctecegee
tgttgetecyg
agggtttete
tagtttatgt
cgccatgtga
aagaatctag
agtacaagtt
tgccaacaag
ggttaagtge
ggtgcctaac
ttgtgattaa
atggaatcat
tetaaagget
gtgaaatttg

tgtecttatte

gtectagtta
gttatattte

ctgaaacaqg

ES 2 608 938 T3

acccaggcge
gttgaagggy
tcacacgaaa
geccegcectaac
tggtgattgg
gocctgetgh
goaaccogtt
tgegetggge
cgggcgatgg
ccaccaccga
cttaaccage
cogttgecge
tetetegtgt
ccagcaaggt
atgogacttg
gagcgaccca
ttggagtaat
cgeggttact
attaggctca
acttaaaatt
ttgtectggt
tatagttcta
ttatctgaaa
taatgtatga
tgtatgtaaa
getattatte
tctgatcett

tcatcctttg

tataggtaca

attttgetca

gogegcetage
ttaacgcecag
gaatggaagt
atccaacggc
tggagecegge
ctgegegget
ggcggaagaa
ttecgatteac
aaagagaccg
cgcgygaggay
aaggcacgec
aagactcaga
cgeggttece
atagattcag
attatgtcat
gttgtttgeca
cgaggatttg
tgcagagget
gtegttettg
taggtccaat
aaaaagtaga
tagttctgtyg
atcatggaac
tttagtagct
tgaagectagt
atccategat
cactaggaag

tttgaacatg

tatgtgttet

aaactcatgt

138

ggagcacggt
aaacagtgtt
atggagctge
caacagctcg
agtatgcgec
cgggacaact
aggaatggct
ataacatggg
gatcctoctt
tcgtgcgtag
acgaccogoc
tcagattceg
agggacgecct
tteecttgeteo
atatctgogg
atttgegatt
tatgeggogt
gggttagtgg
ctgtegacta
atattttgca
tgtgaaagte
atacatctat
atgaggctag
attttggtga
tcaggggtta
ttecacctata
gacagaacat

ttagcctgtt

ctattgagtt

ttgecaagett

caggtgacac

tggaecagggt

tactgtgtaa
acgtgceceggt
ccagcacggco
tgaaactggg
cgtaggggee
cctgaagete
gtgaattetg
tccaacacgg
togecctega
ateccecagtt
ccggctegte
cgatcccaat
tttgeacega
tgctegtttg
cggogetace
gttctgttat
gtttgttttg
tgettttgge
acgtattggg
ctgatttttt
tttgatcatyg
tcgtgtcatt
tgatgtaget
tgtaatecag
tgttaatatt

caaacagata

tatggacttt

tetgacatta

60

120

180

240

300

360

420

430

540

600

660

720

780

8§40

500

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1819
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15
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<210> 40
<211> 681
<212> ADN
<213> Setaria viridis
<400> 40
cacgggtaat gcacgcagcc acccaggcgc gogcegctage ggagcacggt caggtgacac 60
gggegtogtg acgetteooga gttgaagggg ttaacgeccag aaacagtgtt tggocagggt 120
atgaacataa caaaaaatat tcacacgaaa gaatggaagt atggagetge tactgtgtaa 180
atgcecaagea ggaaactcac geocegcetaac atccaacgge caacagceteg acgtgecggt 240
cagcagagac atcggaacac tggtgattgg tggageecgge agtatgegee ccageacgge 300
cgaggtggtyg gtggccegtg goccctgetgt ctgogogget cgggacaact tgaaactggg 360
ccaccgcctc gtcgcaactc gcaaccogtt ggcocggaagaa aggaatggcect cgtaggggee 420
cgggtagaat ccaagaatgt tgcgctggge ttcgattcac ataacatggg cctgaagctc 480
taaaacgacg gecceggtcac cgggegatgg aaagagaceg gatcctectt ghgaattetg 540
gaaggcodaca cgagagcegac ceaccacega cgoggaggag tegtgegtgg tocaacacgg 600
ceggeggget gggotgegac cttaaccage aaggoacged acgacodgec tagecctega 660
ggcataaata ccctcccatc c 681
<210> 41
<211> 1922
<212> ADN
<213> Zea mays subsp. Mexicana
<400> 41
gtcgtgeccce teoteoctagaga taatgagcat tgcatgtcta agttataaaa aattaccaca 60
tatttttttt tgtcacactt gtgtttgaag tgcagtttat ctatctctat acatatattt 120
aaacttcact atatgaataa tatagtctat agtattaaaa taatatcaat gttttagatg 180
attatataac tgaactgcta gacatggtet aaaggacaac cgagtatttt gacaacatga 240
ctctacagtt ttatcttttt agtgtgcatg tgttettttt acttttgcaa atagettcac 300
ctatataata cttcatccat tttattagta catccattta ctaaattttt agtacatcta 360
ttttattcta ttttageccte taaattaaga aaacttaaac tctattttag ttttttattt 420
aataatttag atataaaata gaataaaata aagtgactaa aaaataacta aatacctttt 480
aagaaataaa aaaactaagg aaccattttt cttgttecga gtagataatg acagectgtt 540



10

caacgecgte
aagcgaagca
ctccaccgtt
gtgagcecggce
cccaccgetce
ctcttteccee
atccaccegt
ctaccttete
catgtttgtg
gcgacctgta
cctgggatgg
ttgcataggg
cgggteatcot
cgttctagat
tatgtatgtg
ctaggatagg
ttcgettggt
tgtttcaaac
atagttacga
gggttttact
gtacctatcet
gatgatggca
tatttgecttg

ay

gacgagtcta
gacggcacgyg
ggacttgcte
acggcagygcy
cttecgettte
aacctcgtgt
cggcaccetece
tagatcggeg
ttagatccgt
catcagacat
ctctagcecgt
tttggtttge
tttecatgttt
cggagtagaa
ccatacatet
tatacatgtt
tgtgatgatg
tacctggtgg
gtttaagatc
gatgeatata
attataataa
tatgcagcag

gtactgtttc

<210> 42

<211> 850

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 42
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acggacacca
catctcetgta
cgectgtegge
gectectete
ccttectege
tcgttcggag
gcttcaaggt
ttteggteca
gtttgtgtta
gttctgattg
tccgecagacg
ccttttcott
tttttggett
tactgttteca
teatagttac
gatgcgggtt
tggtctggtc
atttattaat
gatggaaata
catggecatat
acaagtatgt
ctatatgtgg

ttttgtecgat

accagcgaac
gctgectcetg
atccagaaat
acggcaccgyg
ccgcoccgtaat
cgcgcacaca
acgcegetea
tggttaggge
gatcegtget
ctaacttgcc
ggatcgattt
tatttcaata
ggttgtgatyg
aactacectgg
gagtttaaga
ttactgatgc
gggcggtogt
tttggatctg
tcgatetagy
gcageatceta
tttataatta
atttttttag

gctcaccctg

cagcagcgte
gaccccetete
tgegtggegy
cagctacggg
aaatagaccc
cacaaccaga
tectectece
ccggtagtte
gctagattte
agtgtttctc
catgaatttt
tatgccgtge
atgtggtetg
tggatttatt
tgatggatqgg
atatacagag
tctagatcgg
tatgtgtgtc
ataggtatac
ttcatatget
ttttgatett

ccctgectte

ttgtttggtyg

gegtegggee
gagagttceg
agcggcagac
ggattccttt
cctccacace
tctcccccaa
ccccctetet
tacttctgtt
gtacacggat
tttggggaat
ttttgtttcg
acttgtttgt
gttgggeggt
aaaggatcty
aaatategat
atgctttttt
agtagaatac
atacatcttc
atgttgatgt
ctaaccttga
gatatacttg
atacgctatt

atacttctgc

gtegtgecee tetectagaga taatgageat tgecatgteta aghtataaaa aattaccaca

tatttttttt tgtcacactt gtgttigaag tgcaghttat ctatcetcetat acatatattt

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1922

60

120

aaacttcact atatgaataa tatagtctat agtattaaaa taatatcaat gttttagatg 180

140
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attatataac tgaactgcecta gacatggtet aaaggacaac cgagtatttt gacaacatga 240
ctetacagtt ttatettttt agtgtgeatg tgttettttt acttttgeaa atagetteace 300
ctatataata ctteatecat tttattagta catecattta ctaaattttt agtacateta 360
ttttattcta ttttagcctc taaattaaga aaacttaaac tctattttag ttttttattt 420
aataatttag atataaaata gaataaaata aagtgactaa aaaataacta aatacctttt 480
aagaaataaa aaaactaagg aaccattttt cttgttccga gtagataatg acagecctgtt 540
caacgccegte gacgagtcta acggacacdea accagegaac cagceagegte gegtegggee 600
aagcgaagca gacdggcacgg catctetgta getgectetg gacccectote gagagtteeg 660
ctecacegtt ggacttgete cgotgtegge atccagaaat tgegtggegg ageggeagac 720
gtgagcecgge acggcaggeg goctccteote acggcaccgg cagetacggg ggattccttt 780
cccaccgete cttegettte cottectoge ceocgecgtaat aaatagacce cctccacacc 840
ctctttececce 850

<210> 43

<211>78

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana
<400> 43
aacctogtgt tegtteggag cgegoacaca cacaaccaga tetcececaa atccaccegt 60

cggcacetee getteaag 78

<210> 44

<211> 994

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 44

141
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gtacgecget catcetecte ceccocecectet ctetaccette tetagategg cgttteoggte 60
catggttagg gceccggtagt tctacttetg ttecatgtttg tgttagatce gtgtttgtgt 120
tagatccgtg ctgctagatt tcgtacacgg atgcgacctg tacatcagac atgttctgat 180
tgctaacttg ccagtgttte tctttgggga atcctgggat ggectctagecc gttccgcocaga 240
cgggatcgat ttcatgaatt ttttttgttt cgttgecatag ggtttggttt geccecttttec 300
tttatttcaa tatatgeccgt gecacttgttt gtegggtcat ctttteatgt tttttttgge 360
ttggttgtga tgatgtggtc tggttgggecg gtegttcetag atcggagtag aatactgttt 420
caaactacct ggtggattta ttaaaggatce tgtatgtatg tgccatacat cttcatagtt 480
acgagtttaa gatgatggat ggaaatatcg atctaggata ggtatacatg ttgatgcggg 540
ttttactgat gcatatacag agatgctttt ttttcgettg gttgtgatga tgtggtctgg 600
tcgggeggtc gttctagate ggagtagaat actgtttcaa actacctggt ggatttatta 660
attttggatc tgtatgtgtg tcatacatct tcatagttac gagtttaaga tcgatggaaa 720
tatcgatcta ggataggtat acatgtbtgat gtgggtttta ctgatgcata tacatggcat 780
atgcagcate tattcatatg ctetaacctt gagtacctat ctattataat aaacaagtat 840
gttttataat tattttgate ttgatatact tggatgatgg catatgcage agetatatgt 900
ggattttttt agecetgeet teatacgeta tttatttget tggtactgtt tettttgteg 960
atgctcacce tgttgtttgg tgatacttet gcag 994

<210> 45

<211> 1971

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 45

142



gtegtgecce

tatttttttt
ctttactcta
atataaatga
tacagtttta
tatataatac
tatagactaa
ctaaaactcet
gtgactaaaa
ttgtttegag
ccagcgaacc
ctgecctctgg
tccagaaatt
cteotecacgge
cteogecegee
teggagegea
caaggtacgc
ccatggttag

ttagatccgt

ttgctaactt

tctctagaga
gtcacacttg
cgaataatat
acagttagac
tctttttagt
ttcatccatt
tttttttagt
attttagttt
attaaacaaa
tagataatge
agcagcgtcg
acccctecteg
gcgtggoegga
accggeaget
gtaataaata
cacacacaca
cgctcatcct
ggcceggtag
gctgctagey

gecagtgttt

ES 2 608 938 T3

taaagagcat
tttgaagtge
aatctatagt
atggtctaaa
gtgcatgtgt
ttattagtac
acatctattt
ttttatttaa
taccetttaa
cagectgtta
cgtcocgggeca
agagttccge
gcoggeagacy
acgggggatt
gacaccoaet
accagatete
cceceoececec
ttctacttct
ttcgtacacg

ctetttgggg

tgcatgtcta
agtttatcta
actacaataa
ggacaattga
tctceottttt
atccatttag
tattctattt
taatttagat
gaaattaaaa
aacgcegtag
agcgaagcag
tccaccgttg
tgagceggca
cettteccac
ccacacctte
ccoccaaatae
tctctacctt
gttcatgttt
gatgcgacct

aatectggga
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agttataaaa
tetttataca
tatcagtgtt
gtattttgac
tttttgcaaa
ggtttagggt
tagcctctaa
ataaaataga
aaactaagga
acgagtctaa
acggcacggc
gacttgctce
cggcaggcgg
cgotectteg
ttteoeccaac
acecegtegge
ctctagatcg
gtgttagatc
gtacgtcaga

tggctectage

aattaccaca
tatatttaaa
ttagagaate
aacaggacte
tagcttcacc
taatggtttt
attaagaaaa
ataaaataaa
aacattttte
cggacaccaa
atctctgteg
gctgtcggca
cctecctecte
ctttecctte
cteghgttgt
accteegett
gcgttceggt
cgtgtttgtyg
cacgttctga

cgtteegeag

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200



acgggatcga
tttatttcaa
cttggttgtg
tcaaactacc
agttacgaat
cgggttttac
ctggttggge
gtgtatttat
aagatggatyg
catatacatg
ttataataaa
atgcagcagc

tactgtttet

tttecatgatt
tatatgcegt
atgatgtggt
tggtggattt
tgaagatgat
tgatgcatat
ggtegtteat
taattttgga
gaaatatecga
atggcatatg
caagtatgtt
tatatgtgga

tttgtegatg
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ttttttgttt
gcacttgttt
ctggttggge
attaattttg
ggatggaaat
acagagatgc
tegttctaga
actgtatgty
tctaggatag
cagcatctat
ttataattat
tttttttage

cteacceetgt

cgttgeatag
gtcgggteat
ggtcgtteta
gatctgtatg
atcgatctag
tttttgttcg
teggagtaga
tgtgteatac
gtatacatgt
tcatatgctc
tttgatcttyg

cctgecttea

tgtttggtga

ggtttggttt

cttttcatge
gatcggagaa
tgtgtgccat
gataggtata
cttggttgtg
atactgttte
atecttcecatag
tgatgtgggt
taaccttgag
atatacttgg
tacgctattt

tacttetgea

gecettttee
ttttttttgt
gaattetgtt
acatattcat
catgttgatg
atgatgtggt
aaactacctg
ttacgagttt
tttactgatg
tacctatcta
atgatggcat
atttgcttgg

g

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1971

<210> 46

<211> 887

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 46

144
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gtcgtgecee tetctagaga taaagagcat tgcatgtcta agttataaaa aattaccaca 60
tatttttttt gtcacacttg tttgaagtge agtttatcta tetttataca tatatttaaa 120
ctttactcta cgaataatat aatctatagt actacaataa tatcagtgtt ttagagaatc 180
atataaatga acagttagac atggtctaaa ggacaattga gtattttgac aacaggactc 240
tacagtttta tctttttagt gtgcatgtgt tctecttttt tttttgcaaa tagettcace 300
tatataatac ttcatccatt ttattagtac atccatttag ggtttagggt taatggtttt 360
tatagactaa tttttttagt acatctattt tattctattt tagcctctaa attaagaaaa 420
ctaaaactct attttagttt ttttatttaa taatttagat ataaaataga ataaaataaa 480
gtgactaaaa attaaacaaa tacectttaa gaaattaaaa aaactaagga aacattttte 540
ttgtttegag tagataatge cagectgtta aacgecgteg acgagtctaa cggacaccaa 600
ccagcgaacc agcagcgtcg cgtcocgggcca agcgaagcag acggcacgge atctctgtcg 660
ctgcctcectgg accecctcteog agagttccge tcoccaccgttg gacttgectee gotgteggeca 720
tccagaaatt gogtggcgga goggcagacyg tgagcocggea cggcaggcegyg cctectccte 780
ctetecacgge aceggeaget acgggggatt ccttteecac cgeteetteg ctttecette 840
ctegeecgee gtaataaata gacacecect ccacaccette tttecec 887

<210> 47

<211> 77

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana
<400> 47
aacctogtgt tgtteggage geacadacad acaaccagat cteccecaaa tecaccegte 60

ggcacctecg cttcaag 77

<210> 48

<211> 1007

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 48

145



gtacgeccget
ggttagggcce

atcegtgetg

taacttgceca
gatecgattte
tttcaatata
gttgtgatga
actacctggt
acgaattgaa
ttttactgat
ttgggeggte
atttattaat
tggatggaaa
tacatgatgg
aataaacaag
agcagctata

gtttettttg

catcctceccee
cggtagttet
ctagegtteg
gtgtttctet
atgatttttt
tgcecgtgeac
tgtggtctgg
ggatttatta
gatgatggat
gcatatacag
gttecattegt
tttggaactg
tatcgatcta
catatgcagc
tatgttttat
tgtggatttt

tegatgetea

<210> 49

<211> 2005

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 49

ES 2 608 938 T3

ccecocectocte
acttctgttc
tacacggatg
ttggggaatc
ttgtttogtt
ttgtttgteg
ttgggeggtc
attttggatc
ggaaatatceg
agatgotttt
tctagategg
tatgtgtgtg
ggataggtat
atctattcat
aattattttg
tttageectyg

cectgttgtt

taccttctct
atgtttgtgt
cgacctgtac
ctgggatgge
gcatagggtt
ggtcatcttt
gttctagatc
tgtatgtgtg
atctaggata
tgttogettyg
agtagaatac
tcatacatct
acatgttgat
atgctctaac
atcttgatat
cotteatacg

tggtgatact
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agatcggegt
tagatccgtg
gtcagacacg
tctageoegtt
tggtttgceec
tcatgetttt
ggagaagaat
tgccatacat
ggtatacatg
gttgtgatga
tgttteaaac
tcatagttac
gtgggtttta
cttgagtacc
acttggatga
ctatttattt

tetgeag

teceggtecat
tttgtgttag
ttctgattge
cogoagacygy
tttteocttta
ttttgtettyg
tctgtttcaa
attcatagtt
ttgatgeggy
tgtggtetgg
tacctggtgt
gagtttaaga
ctgatgcata
tatctattat

tggecatatge

gettggtact

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1007



gtegtgccce
tatttttttg
ttecactctac
tataaataaa
ttatettttt
atacttcatce
ctaattttta
ctattttagt
aataaaacaa
tagataatga
agcagegtog
accocctcteg
gegtggegga
accggecagct
gtaataaata
acacacacgc
ccgetecateco
ttagggcceg
atgtttgtga
caagctacct
gttacgagtt
gaggttttact
ctggttgggc
attaaaggat
atttattaaa
ggatggaaat
acagagatgc
atcggagtag
gtgtgccata
ataggtatac
ctattecatat

ttattttgat

tetctagaga
tcacacttat
aaataatata
ctgctagaca
agtgtgcatg
cattttatta
gtacatcecat
tttttattta
atacccttta
caggctgtte
cgtegggeca
agagttecege
gcyggcagacy
acgggggatt
gacacceccct
aaccagatct
jlalalatlalalalalalsl
gtagttectac
tgatgtggtce
ggtggattta
taagatgatg
gatgcatata
ggtcgtteta
aaagggtcgt
ggatctgtat
atcgatctag
tttttttege
aatactgttt
catcttcata
atgttgatgt
goetotaacet

cttgatatac
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taaagagcat
ttgaagtgta
gtctataata
tggtctaaag
tgatctetet
gtacatocat
tttattecttt
ataatttaga
agaaataaaa
aacgccgtceg
agcgaageag
tccaccgttg
tgaggcggca
ccttteccac
ccacacccte
cccccaaate
ccteteteta
ttctgttecat
tggttagggcy
ttaattttgt
gatggaaata
cagagatgct
gatcggagta
tctagatcgg
gtatgtgect
gataggtata
ttggttgtyga
caaactacct
gttacgagtt
gggttttact
tgagtaccta

ttggatgatyg

tgcatgtcta
gtttatctat
ctaaaataat
gataattgaa
gttttttttg
ttaggattta
ttagtctcta
tataaaatga
aaactaagca
acgagtctaa
acggeacgge
gacttgctee
cgygcagygcyyg
cgctectteg
tttcececcaac
cagcegtogg
ccttetetag
gtttgtgtta
gtegttetag
atctgtatgt
tcgatectagg
tttttteteg
gaatactgtt
agtagaatac
acatcttecat
catgttgatg
tgatgtggtc
ggtggattta
taagatgatg
gatgcatata
tctattataa

gcatatgcag
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aagtataaaa
ctctatacat
attagtgttt
tattttgaca
caaatagett
gggttgatgy
aattttttaa
aataaaataa
aacattttte
cggacaccaa
atctetgtag
gctgteggea
cctettecte
cttteeectte
ctcgtgtteg
caccteoget
atcggegatc
gagcaaacat
atcggagtag
gtgtgccata
ataggtatac
cttggttgtyg
tcaaactacc
tgtttcaaac
agttacgagt
cgggttttac
tggttgggeg
ttaattttgt
gatggaaata
catgatggca
taaacaagta

cagctatatg

aattaccaca
atatttaaac
tagaggatca
atctacagtt
gacctatata
tttctataga
aactaaaact
attgactaca
ttgtttegag
ccagcgaacc
ctgectetgg
tccagaaatt
ctctecacgge
ctcgeeccgec
tteggagege
tcaaggtacyg
cggtecatgg
gttcatgttce
gatactgttt
catcttcata
atgttgatgc
atgatatggt
tggtggattt
tacctggtgg
ttaagatgat
tgatgcatat
gtecgttctag
atctttatgt
ttgatctagyg
tatgcggeat
tgttttataa

tggatttttt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

B840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

15860

1620

1680

1740

1800

1860

1320
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agecetgeoet tcatacgeta tttatttget tggtactgtt tettttgtec gatgectcace 1980

10

ctgttgttgg gtgatactte tgeag 2005

<210> 50

<211> 877

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 50
gtcgtgeoecee tctctagaga taaagagcat tgcatgtcta aagtataaaa aattaccaca 60
tatttttttyg tcacacttat ttgaagtgta gtttatctat ctctatacat atatttaaac 120
ttcactctac aaataatata gtctataata ctaaaataat attagtgttt tagaggatca 180
tataaataaa ctgctagaca tggtctaaag gataattgaa tattttgaca atctacagtt 240
ttatettttt agtgtgecatg tgatctetet ghtttttttg caaatagett gacctatata 300
atacttcate cattttatta gtacatccat ttaggattta gggttgatgg tttetataga 360
ctaattttta gtacatccat tttattcttt ttagtctcta aattttttaa aactaaaact 420
ctattttagt tttttattta ataatttaga tataaaatga aataaaataa attgactaca 480
aataaaacaa atacccttta agaaataaaa aaactaagca aacatttttc ttgtttcgag 540
tagataatga caggetgtte aacgeegteg acgagtcotaa cggacaccaa ccageogaace 600
agcagegteg cgtagggcca agogaageoag acggeoacgge atctetgtag ctgectetgg 660
accccteteg agagtteocege tecacegttg gacttgetee getgteggea tecagaaatt 720
gcgtggecgga goggcagacg tgaggeggceca cggcaggcegg cctcttocte ctcetcacgge 780
accggcagct acgggggatt cctttcccac cgetcctteg ctttcoccctte ctegeccgec 840
gtaataaata gacaccccct ccacacccte tttcccce 877

<210> 51

<211>78

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana
<400> 51
aacctegtgt tegtteggag cgecacacaca cgcaaccaga totcccccaa atccageegt 60

cggeaccted getteaag 78

<210> 52

<211> 1050

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 52

148
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gtacgccget catcctccocec ccoccectcoct ctctaccttc tctagatcgg cgatccggte 60
catggttagg gcccggtagt tctacttctg ttcatgtttg tgttagagca aacatgttca 120
tgttcatgtt tgtgatgatg tggtctggtt gggcggtcgt tctagatcgg agtaggatac 180
tgtttcaage tacctggtgg atttattaat tttgtatetg tatgtghtgtg ccatacatet 240
tecatagttac gagtttaaga tgatggatgg aaatategat ctaggatagg tatacatgtt 300
gatgegggtt ttactgatge atatacagag atgetttttt tetegettgg ttgtgatgat 360
atggtctggt tgggcggtceg ttctagatcg gagtagaata ctgtttcaaa ctacctggtg 420
gatttattaa aggataaagg gtcgttctag atcggagtag aatactgttt caaactacct 480
ggtggattta ttaaaggatc tgtatgtatg tgcctacatc ttcatagtta cgagtttaag 540
atgatggatg gaaatatega tctaggatag gtatacatgt tgatgegggt tttactgatg 600
catatacaga gatgettttt ttegettggt tgtgatgatg tggtetggtt gggeggtegt 660
tectagategg agtagaatac tgtttecaaac tacetggtgg atttattaat tttgtatett 720
tatgtgtgtyg ccatacatct tcatagttac gagtttaaga tgatggatgg aaatattgat 780
ctaggatagg tatacatgtt gatgtgggtt ttactgatgc atatacatga tggcatatgc 840
ggcatctatt catatgctct aaccttgagt acctatctat tataataaac aagtatgttt 900
tataattatt ttgatcettga tatacttgga tgatggeata tgecageaget atatgtggat 960
tttttagece tgecttecata cgetatttat ttgettggta ctgtttettt tgtecgatge 1020
tecaccotgtt gttgggtgat acttetgeag 1050

<210> 53

<211> 2005

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 53

149



gtegtgecee
tatttttttyg
ttcactctac
tataaataaa
ttatcttttt
atacttcate
ctaattttta
ctattttagt
aataaaacaa

tagataatga

tetetagaga
tecacacttat
aaataatata
ctgctagaca
agtgtgcatyg
cattttatta
gtacatccat
tttttattta

atacccttta

caggctgtte
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taaagagecat
ttgaagtgta
gtctataata
tggtctaaag
tgatctctct
gtacatccat
tttattettt
ataatttaga

agaaataaaa

aacgccgteg

tgecatgteta
gtttatctat
ctaaaataat
gataattgaa
gttttttttg
ttaggattta
ttagtctcta
tataaaatga
aaactaagca

acgagtctaa
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aagtataaaa
ctetatacat
attagtgttt
tattttgaca
caaatagctt
gaggttgatgg
aattttttaa
aataaaataa
aacatttttc

cggacaccaa

aattaccaca
atatttaaac
tagaggatca
atctacagtt
gacctatata
tttetataga
aactaaaact
attgactaca
ttgtttcgag

ccagcgaaca

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600



10

agcagegteg
acecccteteg
gegtggegga
accggcagcet
gtaataaata
acacacacgc
cegeteatee
ttagggeceg
atgtttgtga
caagctacct
gttacgagtt
gggttttact
ctggttggge
attaaaggat
atttattaaa
ggatggaaat
acagagatgc
atcggagtag
gtgtgecata
ataggtatac
ctattcatat
ttattttgat

agccctgect

ctgttgtttg

cgteogggeca
agagtteege
gcggeagacg
acgggggatt
gacaccccect
aaccagatct
teoccoeceoce
gtagttctace
tgatgtggte
ggtggattta
taagatgatyg
gatgcatata
ggtegtteta
aaagggtegt
ggatctgtat
atcgatctag
tttttttege
aatactgttt
catetteata
atgttgatgt
getetaaccet
cttgatatac
tcatacgcta

gtgatacttc
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agcgaageag
tecacegttyg
tgaggeggea
cctttceccac
ccacacccte
cccccaaatce
ccteteteta
ttetgtteat
tggttgggcy
ttaattttgt
gatggaaata
cagagatgct
gateggagta
tetagategg
gtatgtgect
gataggtata
ttggttgtga
caaactacct
gttacgagtt
gggttttact
tgagtaccta
ttggatgatg
tttatttget

tgcag

<210> 54

<211> 1050

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 54

acggcacgge
gacttgetee
cggcaggcgyg
cgctecettog
tttceocecaac
cagccgtcgg
coettetetag
gtttgtgtta
gtoegttetag
atctgtatgt
tcgatctagg
ttttttecteg
gaatactgtt
agtagaatac
acatctteat
catgttgatg
tgatgtggtc
ggtggattta
taagatgatg
gatgcatata
toctattataa
gcatatgcag

tggtactgtt

atctetgtag
getgtaeggea
cctettecte
cttteccette
ctcgtgttceg
cacctccget
atecggegate
gagcaaacat
atcggagtag
gtgtgccata
ataggtatac
cttggttgtyg
tcaaactace
tgtttcaaac
agttacgagt
cgggttttac
tggttgggcg
ttaattttgt
gatggaaata
catgatggea
taaacaagta
cagctatatg

tettttgtce

ctgectetgg
tecagaaatt
ctetcacgge
ctocgeccoogece
ttcggagege
tcaaggtacg
cggtecatgg
gtteatgtte
gatactgttt
catcttcata
atgttgatgce
atgatatggt
tggtggattt
tacetggtgg
ttaagatgat
tgatgcatat
gtcgttctag
atctttatgt
ttgatctagg
tatgoggeat
tgttttataa
tggatttttt

gatgctcacc

gtacgeecget catccteocce ceccecectet ctetacctte tetagategg cgatecggte

660

720

780

840

800

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1820

1880

2005

60

catggttagg geccggtagt tetacttetg tteatgtttyg tgttagagea aacatgttea 120

tgttcatgtt tgtgatgatg tggtctggtt gggcggtcgt tctagatcgg agtaggatac

151

180
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tgtttcaagc tacctggtgg atttattaat tttgtatctg tatgtgtgtg ccatacatct 240
tcatagttac gagtttaaga tgatggatgg aaatatcgat ctaggatagg tatacatgtt 300
gatgcgggtt ttactgatge atatacagag atgectttttt tctcgettgg ttgtgatgat 360
atggtctggt tgggecggtecg ttctagatcg gagtagaata ctgtttcaaa ctacctggtg 420
gatttattaa aggataaagg gtcgttctag atcggagtag aatactgttt caaactacct 480
ggtggattta ttaaaggatc tgtatgtatg tgcctacate ttcatagtta cgagtttaag 540
atgatggatg gaaatatcga tctaggatag gtatacatgt tgatgegggt tttactgatg 600
catatacaga gatgettttt ttegettggt tgtgatgatg tggtetggtt gggeggtegt 660
tetagategg agtagaatac tgtttcaaac tacectggtgg atttattaat tttgtatett 720
tatgtgtgtyg ccatacatct tcatagttac gagtttaaga tgatggatgg aaatattgat 780
ctaggatagg tatacatgtt gatgtgggtt ttactgatgec atatacatga tggecatatge 840
ggcatctatt catatgctct aaccttgagt acctatctat tataataaac aagtatgttt 900
tataattatt ttgatcttga tatacttgga tgatggeata tgeageaget atatgtggat 960
tttttageee tgeetteata cgetatttat ttgettggta ctgtttettt tgtecgatge 1020
tecaceectgtt gtttggtgat acttetgeag 1050

<210> 55

<211> 1632

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 55

152
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ccaagtccaa atgtcaatte ccttgaagat gatctatttt tatcttttge attttgttat 60
ggaagtttgc aaatagcaac aaatgctaag tcaatttgece aaagtctttg gagatgetct 120
tagtctataa ttgaacaata tttgtaaaat acaaaaaaaa atagtactat ttttatttta 180
aaaaattttt ggaagtaaac aaggccgagg atggggaaac ggaagtccaa cacgtcgttt 240
tctaagttgg gctcaaaage ccatcacgga actgacctge tatgggtcgg aggagagecge 300
gtecagatgg ttcecagagge tggtggtggt gggecaaacg cggaactceg ccaccgecac 360
ggectecgtge gcaagegecag cgegttgcoeg tgagcecegtga cgtaaccecte cgttgeccac 420
gataaaagcet ccaccecega ccecggeccec cegatttece ctacggacca gtctcocecece 480
gatcgcaatc gocgaattcegt cgcaccatcg gcacgcagac gaacgaagca aggctctcecc 540
catcggectcg tcaaggtatg cgttccctag atttgttece ttectetete ggtttgtcta 600
tatatatgca tgtatggteg attccoccgatce tegtecgatte teggtttege ctteocgtacg 660
aagattegtt tagattgtte atatgttctg ttgtgttace agattgatcg gatcaacttg 720
atccagttat cttegetect ccgattagat cegtttctat ttecagtatat atatactagt 780
atagtatcta gggttcacac tgttgaccga ctggttactt ggaattgatc cgtgectgagt 840
tcagttgttg cegteecataa aggeccegtge tattgtetgt tetgaaacga aatectgtag 900
atttettagg gttagtgtte aattecatcaa aaggttgatt agtgaattat caaatttgag 960
agggttaaat cattctcatc atgttgtctc gaatgtaatc ccaaagatat tatagactgt 1020
gtttcgattt gatggattga tttgtgtatc atctaaatca acaaggctaa gtcatcagtt 1080
catagaatca tgtttaggtt tccgttcaat agactaghbtt tatcaatata taaaattata 1140
agaagggtag ggtaaatecac gttgectcaa atgecatect gtatggtttg gtttcaatte 1200
aattagtttg gttgattagg gtatgetetg gattaagatg gttaaatett cectageate 1260
ttecetgeet atcettactt gatcegttte ggatatgttg gaagtacage gagettattt 1320
catgttgata gtgacccctt tcagattata ctattgaata ttgtatgttt gcoccacttctg 1380
tatgttgaat tatcctgcta aattagcaat ggaattagca tattggcaat tggtatgcat 1440
ggacctaatc aggacggatg tggttatgtt agtttcaatt cattgtcaat tcattgttca 1500
cctgegttag atatatatga tgatttttac gtgtagtteca tagttettga gttttggate 1560
tttettatet gatatatget ttectgtgee tgtgetttat tgtgtettac catgegattt 1620
ttgtetatge ag 1632

<210> 56

<211> 401

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

153



10

15

20

<400> 56
ccaagtccaa
ggaagtttgc
tagtctataa
aaaaattttt
tetaagttgg
gtccagatgyg

ggcctcgtge

<210> 57
<211> 154
<212> ADN

atgtcaattc
aaatagcaac
ttgaacaata
ggaagtaaac
gctcaaaage

ttccagaggce

gcaagcgcag

<213> Sorghum bicolor

<400> 57

ES 2 608 938 T3

ccttgaagat
aaatgctaag
tttgtaaaat
aaggccgagyg
ccatcacgga
tggtggtggt

cgegttgecg

gatctatttt
tcaatttgce
acaaaaaaaa
atggggaaac
actgacctge
gggccaaacg

tgagccgtga

tatcttttge
aaagtctttg
atagtactat
ggaagtccaa
tatgggtegy
cggaactccg

c

attttgttat
gagatgctct
ttttatttta
cacgtegttt
aggagagege

ccaccgccac

gtaacoctee gttgeccacg ataaaagete caccococgac ceoggeceee cgatttecce

tacggaccag tcteocecceccog atcgoaateg cgaattcogte geocaccatcgg cacgcocagacg

aacgaagcaa ggctctccce atcggectcgt caag

<210> 58
<211> 1077
<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 58

154

60

120

180

240

300

360

401

60

120

154



10

gtatgegtte
ggtegattee
tgttcatatg
ctcctecgat
cacactgttg
cataaaggcc
tgttecaatte
tcatcatgtt
attgatttgt
aggtttccogt
atcacgttgce
ttagggtatg
tacttgatee
cecttteaga
tgetaaatta
ggatgtggtt
tatgatgatt

atgctttect

cctagatttyg
cgatctegte
ttetgttgtg
tagatccgtt
accgactggt

cgtgctattg

atcaaaaggt
gtectegaatg
gtatcatcta
tcaatagact
ctcaaatgce
ctctggatta
gttteggata
ttatactatt
geaatggaat
atgttagttt
tttacgtgta
gtgcctgtge

ES 2 608 938 T3

ttececttect
gattceteggt
ttaccagatt
tctatttcag
tacttggaat
tctgttctga
tgattagtga
taatcccaaa
aatcaacaag
agttttatca
atcctgtatg
agatggttaa
tgttggaagt
gaatattgta
tageatattg
caattcattg

gttcatagtt

tttattgtgt

cteteggttt
ttegecttee
gatcggatea
tatatatata
tgatccgtge
aacgaaatcc
attatcaaat
gatattatag
getaagteat
atatataaaa
gtttggtttc
atcttcccta
acagegaget
tgtttgecac
geaattggta
tcaattcatt
cttgagtttt

cttaccatgc

gtetatatat
gtacgaagat
acttgateca
ctagtatagt
tgagttcagt
tgtagatttc
ttgagagggt
actgtgttte
cagtteatag
ttataagaag
aattcaatta
gcatcttcce
tattteatgt
ttetgtatgt
tgeatggace
gttcacctge
ggatctttct

gatttttgtc

atgcatgtat
tegtttagat
gttatectteg
atctagggtt
tgttgccgte
ttagggttag
taaatcatte
gatttgatgg
aatcatgttt
ggtagggtaa
gtttggttga
tgcctatect
tgatagtgac
tgaattatece
taatcaggac
gttagatata
tatctgatat

tatgcag

<210> 59

<211> 2000

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 59

cactagctge gcatgataaa gccacaagcc aaaattaatt attatgggtg agaataaata
cgtaccagca ccggeccatag aaaaagtaca ttattaaagg tctaatttgg aaacagtcetg
aaaacgacgt gcgctgcaga ggtaaatgta atttteggeca ctaaaaccat tatcaactaa

ttcattcaat aacagttatt tagaaaatgt atagctcgct ctaaaaaaac agtttagaaa

155

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1077

60

120

130

240



aacagtcaaa
ggtgctattt
gggcgeggga
cccgecgece
tcceettggg
cgcaccatat
acctcetegt
gtccaagtcce
ttaacctceca
aggcaaggcyg
ctgttcecteg
tcgaccgege
tgatttagat
atgtttatge
gatecgegate
tgcggecateg
agaatcaaat
agtgctatat
atatctcatg
tatagacett
aatgegagac
gtgcagttce
ctacgatcct
taaactgctg
taattecatta
ceacaggact
tetgtgetaa
ggtagcctgt
ctcaattgca

tttgtgtttyg

ataattcgac
gatcttttaa
gtctgccgga
cacgtcgecag
cggcctecaca
gggectegge
ggattccaga
aacacggcygy
aggcacgcoca
cagagcctca
tcteccegtet
gattccgcce
gttacttceca
ggtttgeact
tgtgattteg
cgatctgacyg
aaagctgtte
tcacattgtt
attttagagg
gtggeatgge
tggtetatgg
tagtgattac
tatcatttta
tataatatca
ttetacttga
tgetgtttgt
taattttttt
aaaatctatt
aatcatatct

attgaaacag

ES 2 608 938 T3

caacaaacag
aggaaaaaga
cgacgcgttc
aaccgtcogt
gcactggget
atcagaaaga
agceagccac
gcgggeggge
aggecegett
gaccagattc
cgeggtttec
gctcaaggta
tctatgteota
gctetggaaa
ttgegeettg
cggttgettt
cttaccgtag
tgaggcttga
cacctattgg
toctttgtte
gtgetttgac
gaacaacaat
cttctgaatg
gtaacaaact
aaatgatctt
ttgttttttg
gcatatataa
gtaataacat

ccacttaaag

ttaataaggt
ggaatagtcg
cgtccgaacyg
gggtggtaat
cacacgtgag
cggggecegt
gagcgaccac
ggacgegtgg
ctcocccacecg
cgatcaatca
tacttcccte
tcaactcggt
atttagatgt
ctggaatcta
tgtatgettg
gtagaggectg
atgtttccta
gttttgtcga
gaaaggtaga
tatgggtget
cagtaatgeg
ttggtagectc
aatttattta
gctattacta
aggcecttttt
taatcecteg
gtttatagtt
attagtcage

cacatgtttg

tcattaaata
tgggcgccag
gccggaccey
ctggeegggt
ttttgttctg
ctgggataga
cgacgcggag
gctgggetaa
acataaatat
cccataagct
ggacgcctce
tcaccactce
tactecegatg
gggtttegag
gagtgatcta
ggggtctagg
catgttctgt
tcagtggtca
tggtteoegtt
ttatttteet
agactagtta
agttcattca
tttaagatat
gtaaatgcct
atgeggtcect
ctgggacgea
cteattatte
catacatctg

caagctttet

tataatgcac
gcgggaatty
acgaggcece
acaccagccg
ggcttcocggat
agagacagga
gatactcgte
ctgcctaace
ccceccatee
ccccccaaat
ggcaagtcge
aatctacgte
cgattggatt
tgatttgate
ggcttgtata
ctgtgatttt
ccagtactce
tgagaaaaat
ttacatgttt
gaataacagt
tttgatcatg
gcattggttt
tacagtgcaa
agattcataa
acgcatcett
gaatggttca
atgtggetat
ttccaacttyg

gacaagtttc

300

360

420

480

540

600

660

720

780

B840

900

960

1020

1080

1140

1200

1240

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2000

<210> 60
<211> 791

156



10

15

20

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 60

cactagctgce
cgtaccagca
aaaacgacgt
ttcattcaat
aacagtcaaa
ggtgctattt
gggcgeggga
ceegecgeee
tececttggg
cgcaccatat
acctcctegt
gtccaagtec

ttaacecteoca

aggecaaggeg

<210> 61
<211> 136
<212> ADN

gcatgataaa
ccggccatag
gcgctgeaga
aacagttatt
ataattcgac
gatcttttaa
gtetgeegga
cacgtegeag
cggecteaca
gggectegge
ggattccaga
aacacggcgg
aggcacgeca

c

<213> Sorghum bicolor

<400> 61

agagcctcag accagattcc gatcaatcac ccataagete cceccaaate tgttocctegt

ctccogtecte goggttteoet acttececctocg gacgecctceg gecaagteget cgaccocgogeg

attccgeoecog ctcaag

<210> 62
<211> 1073
<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 62
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gccacaagcc
aaaaagtaca
ggtaaatgta
tagaaaatgt
caacaaacag
aggaaaaaga
cgacgoegtte
aaccgtceogt
gcactggget
atcagaaaga
agccagccac
gogyggcgyggce

aggccegett

aaaattaatt
ttattaaagg
attttcggea
atagcteoget
ttaataaggt
ggaatagtcg
cgtccgaacg
gggtggtaat
cacacgtgag
cggggecegt
gagcgaccac
ggacgcgtyg

cteccacceg

157

attatgggtg
tctaatttgg
ctaaaaccat
ctaaaaaaac
tcattaaata
tgggegecag
gocggaceeg

ctggecgggt

ttttgttotg
ctgggataga
cgacgcggaqg
gctgggetaa

acataaatat

agaataaata
aaacagtctg
tatcaactaa
agtttagaaa
tataatgcac
gcgggaattg
acgaggeccoe
acaccagoeeyg
ggcetteggat
agagacagga
gatactcgte
ctgcctaace

[alalalalalal-} A als)

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

791

60

1290

134
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gtatcaactc ggttcaccac tccaatctac gtctgattta gatgttactt ccatctatgt 60
ctaatttaga tgttactcecg atgecgattgg attatgttta tgeggtttge actgectctgg 120
aaactggaat ctagggttte gagtgatttg atcgatcgeg atetgtgatt tegttgegee 180
ttgtgtatge ttggagtgat ctaggcttgt atatgeggeca tcocgegatctg acgeggttge 240
tttgtagagg ctgggggtct aggctgtgat tttagaatca aataaagctg ttcettaceg 300
tagatgtttc ctacatgttc tgtccagtac tccagtgeta tattcacatt gtttgagget 360
tgagttttgt cgatcagtgg tcatgagaaa aatatatctc atgattttag aggcacctat 420
tgggaaaggt agatggttce gttttacatg ttttatagac cttgtggecat ggectcetttg 480
ttetatgggt getttatttt cctgaataac agtaatgega gactggtcta tgggtgettt 540
gaccagtaat gegagactag ttatttgate atggtgecagt tcectagtgat tacgaacaae 600
aatttggtag ctcagttcat tcagcattgg tttctacgat ccttatcatt ttacttctga 660
atgaatttat ttatttaaga tattacagtg caataaactg ctgtataata tcagtaacaa 720
actgctatta ctagtaaatg cctagattca taataattca ttattctact tgaaaatgat 780
cttaggectt tttatgeggt ecctacgeate cttecacagg acttgetgtt tgtttgtttt 840
ttgtaatcec tegetgggac geagaatggt teatetgtge taataatttt tttgeatata 9500
taagtttata gtteteatta tteatgtgge tatggtagee tgtaaaatet attgtaataa 960
catattagtc agccatacat ctgttccaac ttgctcaatt gcaaatcata tctccactta 1020
aagcacatgt ttgcaagctt tctgacaagt ttcttighbgt ttgattgaaa cag 1073

<210> 63

<211> 2064

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 63

158



cattaaaagt
ctcgecactag
aatacgtacc
tctgaaaacg
ctaattcatt
gaaaaacagt
gcacggtget
attggggege
cececcegee
gecegtocect
ggatcgcacc
aggaacctcc

cgtegtecaa

cattatgtgc
ctgcgecatga
agcaccggec
acgtgcgetg
caataacagt
caaaataatt
atttgatett
gggagtetge
gcececacgte
tgggeggect
atatgggcct
tcgtggattc

gtecaacaeg

ES 2 608 938 T3

atgcgtcgta
taaagccaca
atagaaaaag
cagaggtaaa
tatttagaaa
cgaccaacaa
ttaaaggaaa
cggacgacge
gcagaacegt
cacagcactg
cggcatcaga
cagaagccaqg

gcgggcgggco

actaacatgg
agccaaaatt
tacattatta
tgtaatttte
atgtatagct
acagttaata
aagaggaata
gttecgtecg
cegtgggtgg
ggctcacacyg
aagacgggygc
ccacgagcga

gggcggacgce

159

atatgttgct
aattattatg
aaggtctaat
ggcactaaaa
cgctctaaaa
aggttcatta
gtegtgggeyg
aacggocegga
taatetggec
tgagttttgt
ccgtetggga
ccacecgacgce

gtgggetggg

gcactatcte
ggtgagaata
ttggaaacag
ccattatcaa
aaacagttta
aatatataat
ccaggeggga
cocgacgaqgg
gggtacacca
tctgggettc
tagaagagac
ggaggatact

ctaactgeocet

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780



aaccttaacc
atccaggcaa
aaatctgttce
tcgectegace
cgtctgattt
gattatgttt
gatcgatcge
tatatgegge
ttttagaatc
ctccagtget
aaatatatct
gttttataga
cagtaatgeg
catggtgeag
gtttetacga
gcaataaact
ataataattc
ccttccacag
tteatetgtg
ctatggtage
cttgetecaat

tttctttgtg

tccaaggcac
ggcgcagage
ctegtctecce
gcgegattee
agatgttact
atgcggtttg
gatctgtgat
atcgcgatct
aaataaagcet
atattcacat
catgatttta
ccttgtggea
agactggtcet
ttecctagtga
teceottateat
gctgtataat
attattctac
gacttgctgt
ctaataattt
ctgtaaaate
tgcaaatcat

tttgattgaa
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gocaaggcco
ctcagaccag
gtctcgeggt
goccgetcaa
tccatctatg
cactgctctg
ttegttgege
gacgeggttg
gttecttace
tgtttgagge
gaggcaccta
tggctecttt
atgggtgett
ttacgaacaa
tttacttetg
atcagtaaca
ttgaaaatga
ttgtttgttt
ttttgecatat
tattgtaata
atctecactt

acag

gcttctecca
attccgatca
ttcctactte
ggtatcaact
tctaatttag
gaaactggaa
cttgtgtatg
ctttgtagag
gtagatgttt
ttgagttttg
ttgggaaagg
gttctatggg
tgaccagtaa
caatttggta
aatgaattta
aactgctatt
tcttaggecet
tttgtaatcc
ataagtttat
acatattagt

aaagcacatqg

cccgacataa
atcacccata
cctoggacgce
cggttcacca
atgttactcc
tctagggttt
cttggagtga
gcetgggggte
cctacatgtt
tcgatcagtg
tagatggttc
tgctttattt
tgcgagacta
gctcagttea
tttatttaag
actagtaaat
ttttatgcgyg
ctcgetggga
agttctecatt
cagecataca

tttgeaaget

atatccecec
agctcceceo
ctccocggeaag
ctccaatcta
gatgcgattg
cgagtgattt
tctaggettg
taggetgtga
ctgtecagta
gtcatgagaa
cgttttacat
tcctgaataa
gttatttgat
ttecageattyg
atattacagt
gcctagattc
tecctacgeat
cgcagaatgqg
attcatgtgg
tetgttecaa

ttetgacaag

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1320

1980

2040

2064

<210> 64

<211> 855

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 64

160



cattaaaagt
ctegeactag
aatacgtacce
tetgaaaacy
ctaattcatt

gaaaaacagt

gcacggtget
attggggege
coococegee
gocegtcecect
ggatcgcacc
aggaacctcc
cgtegtecaa
aaccttaacce

atocaggeaa

<210> 65
<211> 2000
<212> ADN

cattatgtgc
ctgecgeatga
agcaccggee
acgtgegetg
caataacagt

caaaataatt

atttgatett
gggagtctge
gececacgte
tgggeggect
atatgggcct
tcgtggattc
gtccaacacg
tecaaggeac

ggcge

<213> Sorghum bicolor

<400> 65
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atgcgtcgta
taaagecaca
atagaaaaag
cagaggtaaa
tatttagaaa

cgaccaacaa

ttaaaggaaa
cggacgacge
gcagaaccegt
cacagcactg
cggcatcaga
cagaagccag
gcgggcgggce

gacaaggead

actaacatgg
agccaaaatt
tacattatta
tgtaatttte
atgtatagcect

acagttaata

aagaggaata
gttecgteocg
cegtgggtgg
ggctcacacy
aagacggggc
ccacgagcga
gggcggacgce

gettetecoca
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atatgttgcet
aattattatg
aaggtctaat
ggcactaaaa
cgctctaaaa

aggttcatta

gtegtgggey
aacggecgga
taatetggee
tgagttttgt
cogtctggga
ccaccgacgc
gtgggctggy

cccgacataa

gcactatctc
ggtgagaata
ttggaaacag
ceattatcaa
aaacagttta

aatatataat

ccaggeggga
cocgacgagg
gggtacacca
tctgggette
tagaagagac
ggaggatact
ctaactgect

atatcecece

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

855



agaagtaaaa
aaaagaggta
agaccttgtt
ctttagaggt
gttcacgaaa
cctgatccat
cccctecteg
cggattccac
ccgtagecceg
ateccecctece
tcategaage
cccctcoccaga
tgctttcocect
tgtgataaat
atecgeggge
gcetegagtag
gggetggget

ttgccgeccag

aaaaagttcg
tttaatgata
tagtttcaaa
atgcatggag
aaaatcaagce
tgatctttgt
atatcteccge
gagaccgcaa
tagecctcacg
tgeeteatee
gaagcgaage
ccecteogtat
gttcgtgttc
ttatttgttg
tgtgatgaag
atctgatggt
catgttgegt

atcacgttac
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tttcagaatc
aactataatc
aaaatttgea
tattaaatat
caatgcatga
aatctttaac
ggcggectct
cgcaaccgee
ggattcttte
atccaaatec
gaateccteoec
gctttcoccctg
gtegtagggt
ttatatcgga
ttatttggtg
tggacgaceyg
tegetgttge

gattatgtga

ataaaggtaa
cagaatttgt
aaatttteca
agacaagace
tegaagcaaa
ggccacctac
ggectttttec
tctecgeeget
tecoctectee
cactceecccaa
gatecctcetea
ttcgtttteg
tcgattaggt
tctgtagtcg
tgattgtget
attggttegt
gegtgattee

tttcgtttgg
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gttaaaaaaa
taggatagta
gattectegt
taaataagaa
cggtatagta
cgcgggceage
gcggaattge
gggccccaca
cocegtgtata
tceccateceg
aggtacgcga
tcgtagogtt
cgtgtgaggc
atttgggggt
cgegtgatte
tggctggetyg
gaggatggac

aactttttag

gaccatacaa
tataagaata
cacatcaaat
aacatgaaat
acggtgttaa
aaacggcgtc
gcggtgggga

ccgctcggtg

aattggctte
teggagaaat
gttttegaat
tgattaggta
catggcctge
cgtggtgtag
tgegegttga
cgctaaggtt
ttgegettga

atttgtaget

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080



tetgettatt
ctgtgggtca
tctaattgtt
aggctgtaaa
attggtaatg
taatcataga
ctacacattt
atggtgctgt
catacaacta
tgactgttga
ccatgeatat
tacatcatgt
taaatgctat
tctgcttcat
tatgttcata

cbggtetttg

atatgacaga
aactagttga
tgcatgttge
agggacacta
ttttactaat
teactgtagt
gcttagttgt
aatgttaaat
tatgctatgce
ataatgtate
tgaactgace
attgcaatet
agttgtgcta
agtttagtta
gttgatcagt

atgtttgcag
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tgcgectact
ttgtcgagtc
agttatatga
cttattaget
tattattatg
tgattgttga
ttccttaact
actacagtoc
ctgatgataa
gagtacatac
cetteatgtt
ttatttgeaa
ctttctaatg
aattaggatg

ttttgttaga

gctcatatge
atgtatcata
tttgttttag
tgttgtttaa
ttatatgtga
atcatgtgte
catgcaaatt
tgttggtact
tcatatatct
catggcacaa
ctgetgaatt
ttgtaatgta
ttaaatgcta
atgagctttg

ctcacagtaa

ctgtggtaaa
tacaggtgta
attgtttgtt
tetttttatt
c¢ttetgetea
aaataccegt
gaacaccatg
tgtttagtaa
ttgtgtaatt
ttgettagte
gttetattet
atggtteggt
tagectgtget
atgctgtaac

cttatggtct

taatggatgg
tagacttgcg
ccactcatct
agtagattat
tgoctgatta
atacataaca
tatgatttgc
gaatctgett
aataattagt
actteoettaa
gattagacca
tctcaaatgt
acttgtaaga
tttgtttgat

cactcttcott

1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1980

2000

<210> 66

<211> 565

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 66

10

agaagtaaaa
aaaagaggta
agaccttgtt
ctttagaggt
gttoacgaaa
cctgatecat
ccoctecteyg
cggattecac
ccgtagecccg

atceccectece

aaaaagttceg
tttaatgata
tagtttcaaa
atgcatggag
aaaatcaage
tgatetttgt
atatcteege
gagaccgcaa
tagcctcacg

tgoctcatoce

tttcagaate
aactataatc
aaaatttgca
tattaaatat
caatgcatga
aatctttaac
ggcggcactet
cgcaaccgec
ggattctttc

atcca

ataaaggtaa
cagaatttgt
aaattttcca
agacaagacc
tocgaagcaaa
ggcecacctac
ggetttttee
tctegecget

tceocctectee

gttaaaaaaa
taggatagta
gattcctcgt
taaataagaa
cggtatagta
cgegggoage
goggaattge
gggccccaca

ccegtgtata

gaccatacaa
tataagaata
cacatcaaat
aacatgaaat
acggtgttaa
aaacggegte
gcggtgggga

ccgecteggty

aattggctte

60
120
180
240
300
360
420
480
540

565

<210> 67

<211> 77

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

163



10

15

<400> 67
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aatceecacte cecaatecca teccghbegga gaaattcate gaagegaage gaagegaate

ctcccgatce tctcaag

<210> 68

<211> 1358
<212> ADN
<213> Sorghum bicolor

<400> 68

gtacgegagt
gtagcgtttg
tgtgaggcca
ttgggggtcg
cgtgattetg
getggetgeg
ggatggactt
ctttttagat
gtggtaaata
caggtgtata

tgtttgttee
tttttattag
tetgeteatg
atacccgtat
acaccatgta
tttagtaaga
gtgtaattaa
gettagtcoac
tctattetga
ggttceggttce

gctgtgctac

gctgtaactt

tatggtetea

<210> 69
<211> 2622

tttegaatee
attaggtatg
tggcctgetyg
tggtgtagat
cgcgttgage
ctaaggttgg
gegettgatt
ttgtagcttce
atggatggct
gacttgcgtce
actcatctag
tagattatat
cctgattata
acataacact
tgatttgcat
atctgcttca
taattagttg
ttecttaace
ttagaccata
tcaaatgtta
ttgtaagatc
tgtttgatta

c¢tettettet

cctacagace
ctttccctgt
tgataaattt
ccgegggctyg
tegagtagat
getgggetea
geegecagat
tgcttattat
gtgggtcaaa
taattgtttg
gcetgtaaaag
tggtaatgtt
atcatagatce
acacatttgec
ggtgctgtaa
tacaactata
actgttgaat
atgcatattg
catcatgtat
aatgctatag
tgcttcatag

tgttcatagt

ggtetttgat

cetegtatge
tcgtgttegt
atttgttgtt
tgatgaagtt
ctgatggttyg
tgttgegtte
cacgttacga
atgacagatg
ctagttgatt
catgttgcag
ggacactact
ttactaatta
actgtagttg
ttagttgttt
tgttaaatac
tgctatgect
aatgtatega
aactgaccce
tgcaatettt
ttgtgctact
tttagttaaa
tgatcagttt

gtttgeag
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tttecetgtt
cgtagggttce
atatcggatc
atttggtgtg
gacgacegat
getgttgoge
ttatgtgatt
cgectactge
gtcgagtcat
ttatatgatt
tattagettg
ttattatgtt
attgttgaat
ccttaactca
tacagtcctg
gatgataatc
gtacatacca
tteatgttet
atttgcaatt
ttctaatgtt
ttaggatgat

ttgttagact

cgttttegte
gattaggtcyg
tgtagtcgat
attgtgctcg
tggttegttg
gtgattccge
tegtttggaa
tcatatgect
gtatcatata
tgttttagat
ttgtttaate
atatgtgact
catgtgtcaa
tgcaaattga
ttggtactty
atatatcttt
tggcacaatt
getgaattgt
gtaatgtaat
aaatgctata
gagctttgat

cacagtaact

60

7

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

800

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1358
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<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 69
actgecgega cacgectcac tggegggagy getceegageg ctototeocce ggeggecgge 60
ggagcagega tetggattgyg agagaataga ggaaagagag ggaaaaggag agagatageg 120
caaagagctg aaaagataag gttgtgcggg ctgtggtgat tagaggacca ctaatcccte 180
catctcctaa tgacgcggtg cccaagacca gtgccgegge acaccagegt ctaagtgaac 240
ttcecgectaac cttcecggtca ttgogectga aagatgtcat gtggegagge cccectctca 300
gtagattgec aactgoctac cgtgecacte ttecatgeat gattgetece gtetateceg 360
tttetcacaa cagatagaca acagtaagca tcactaaage aageatgtgt agaaccttaa 420
aaaaaggctt atactaccag tatactatca accageatge cgtttttgaa gtatccagga 480
ttagaagctt ctactgcgct tttatattat agcectgtggac ctgtggtaac ctttctecttt 540
tggcgecttge ttaatctecgg ccgtgetggt ccatgettag gecactaggca gagatagage 600
cgggggtgaa tggggctaaa gcectcagectge tcgaggggee gtgggetggt ttccactage 660
ctacagetgt gocacgtgeg gocgegcaag cogaageaag cacgetgage cgttggacag 720
c¢ttgtecataa tgccattacg tggattacac gtaactggec ctgtaactac tegtteggee 780
atcatcaaac gacgacgtced gotaggegac gacacgggta atgeacgeag ccacccagge 840
gcgcgegecta gocggagecacyg gtcaggtgac acgggegtcg tgacgcecttcec gagttgaagg 900
ggttaacgcc agaaacagtg tttggccagg gtatgaacat aacaaaaaat attcacacga 960
aagaatggaa gtatggagct gctactgtgt aaatgccaag caggaaactc acgcccgeta 1020
acatccaacyg gocaacaget cgacgtgecg gtcagcagag catcggaaca ctggtgattg 1080
gtggagcegyg cagtatgege cocageacgg cogaggtggt ggtggecegt ggecctgetg 1140
tetgegegge tegggacaac ttgaaactgg gocaccgect egtegeaact cgeaaceegt 1200
tggcggaaga aaggaatgge tcgtagggge cocgggtagaa tcgaagaatg ttgegetggg 1260
cttcgattca cataacatgg gcctgaaget ctaaaacgac ggecceggteg cogegegatg 1320
gaaagagacc ggatcctcct cgtgaattct ggaaggccac acgagagcga cccaccaccg 1380
acgeggagga gtegtgegtg gtocaacacyg gocggeggge tgggetgega ccttaaccag 1440
caaggcacge cacgaccdge codgoeccteg aggeataaat acccteceat cceghttgecg 1500
caagactcag atcagattee gatcceccagt tottecccaa tcaccttgtyg gtetetegtg 1560
tcgeggtteoc cagggacgee tccggetcgt cgectcgacag cgatctccge cccagcaagg 1620
tatagattca gttccttget ccgatcccaa tctggttgag atgttgetcec gatgecgactt 1630



10

gattatgtca
agttatttgce
tcgaggattt
ttgecagagge
ttgetgtega
aatatatttt
agatgtgaaa
gtgatacatc
aacatgaggc
getattttgg
agttcagggg
gatttcacct
aaggacagaa
atgttagect
tctctattga

tgtttgeaag

<210>70
<211> 1492
<212> ADN

tatatctgeg
aatttgcgat
gtatgcggey
tgggttctgt
ctagtttgtt
geatgetttt
gtcacgtatt
tatctgattt
tagtttgatc
tgategtgte
ttacgatgta
atatgtaate
cattgttaat
gttcaaacag
gtttatggac

ctttetgaca

<213> Setaria italica

<400> 70
actgeccgega
ggagcagcga
caaagagctg
catctcctaa
ttcegetaac
gtagattgcece
tttetecacaa
aaaaaggctt
ttagaagctt
tggcgettge

cgggggtgaa

cacgcctcac
tctggattgg
aaaagataag
tgacgcggtg
cttceggtea
aactgecctac
cagatagaca
atactaccag
ctactgcgect
ttaatctegg

tggggetaaa
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gtttgcaccg
ttgctegttt
tcggegcetac
tatgtegtga
ttgatatceca
ggcctgttat
gggacaaatt
tttttggtct
atggtttagt
attttatttg
getggetttyg
cagagetttt
attttggcac
atactgttgt
ttttgtgtgt

ttattctatt

atctgaagcc
gttgcgcage
ctgcttaatc
tctaagaate
tgtagtacaa
tettgecaac
gatggtttag
attggtgect
tcattgtgat
tgaatggaat
tattctaaag
gatgtgaaat
atctgtctta
aatgtcctag
gaagttatat

gttetgaaae

tggegggagy
agagaataga
gttgtgcggg
cccaagacca
ttgegectga
cgtgecacte
acagtaagca
tatactatca
tttatattat

ccgtgetggt

getecagetge

gctccgageg
ggaaagagag
ctgtggtgat
gtgccgegge
aagatgtcat
tteocatgeat
tcactaaage
accagcatge
agctgtggac
ccatgettag

tegaggggee
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tagggtttct
gtagtttatg
acgccatgtg
tagattagge
gttacttaaa
aagttgtect
tgctatagtt
aacttatctg
taataatgta
cattgtatgt
getgetatta
ttgtectgate
ttctecatcet
ttatataggt
ttcattttge

ag

ctctetecee
ggaaaaggaqg
tagaggacca
acaccagegt
gtggcegagge
gattgoteocco
aagcatgtgt
cgtttttgaa
ctgtggtaac
gcactaggca

gtgggcetggt

cgagcgacce
tttggagtaa
acgcggttac
tcagtegtte
atttaggtee
ggtaaaaagt
ctatagttct
aaaatcatgg
tgatttagta
aaatgaaget
ttcatecate
ctteactagg
ttgtttgaac
acatatgtgt

tcaaaactca

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

24460

2520

2580

2622

ggcggcoggce
agagatagcg
ctaatccctc
ctaagtgaac
cccectetea
gtctateeeg
agaaccttaa
gtatccagga
ctttectettt
gagatagagec

ttecactage

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660



ctacagctgt
cttgtcataa
atcatcaaac
gegegegeta
ggttaacgce
aagaatggaa
acatccaacg
gtggagccgy
tctgcgeggc
tggeggaaga
cttegattcea
gaaagagace
acgcgygagga

caaggcacgc

gccacgtgcg
tgccattacg
gacgacgtcc
gcggagoeacg
agaaacagtg
gtatggagct
gccaacagct
cagtatgcge
tcgggacaac
aaggaatggce
cataacatgg
ggatecctect
gtegtgegtg

cacgacccgc
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gocgcgcaag
tggattacac
gctaggegac
gtcaggtgac
tttggecagyg
gctactgtgt
cgacgtgccg
cccagcacygyg
ttgaaactgg
tegtagggge
gectgaaget
cgtgaattct
gtccaacacg

cccgeccteg

ccgaagcaag
gtaactggcc
gacacgggta
acgyggcgteg
gtatgaacat
aaatgccaag
gtcagcagag
ccgaggtggt
gccaccgect
ccgggtagaa
ctaaaacgac
ggaaggecac
goecgycyggygc

aggcataaat

cacgctgagc
ctgtaactac
atgcacgcag
tgacgettee
aacaaaaaat
caggaaacte
catcggaaca
ggtggcecgt
cgtcgcaact
tegaagaatg
ggcecggteg
acgagagega
tgggctgega

accctccecat

cgttggacag
tcgtteggee
ccacccaggce
gagttgaagyg
attcacacga
acgcecgceta
ctggtgattg
ggcocctgetg
cgcaacccgt
ttgegetggy
ccgegegaty
ccecaccacey
ccttaaccag

ccC

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1492

<210> 71
<211>127

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400>71

cgttgocgca agactcagat cagattccga tcocccagttce ttecccaate accttgtggt 60

ctctegtgtc gocggttccca gggacgeccte cggecteogtcg ctcgacageg atctccocgeoce 120
cagcaag 127
<210>72
<211>1003
<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 72

167
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gtatagatte agttecttge teoegatecca atetggttga gatgttgete cgatgegact 60
tgattatgte atatatctge ggtttgeace gatetgaage ctagggttte tegagegace 120
cagttatttg caatttgcga tttgctcocgtt tgttgegecag cgtagtttat gtttggagta 180
atcgaggatt tgtatgegge gtcggegeta cctgcettaat cacgecatgt gacgeggtta 240
cttgcagagg ctgggttctg ttatgtcgtg atctaagaat ctagattagg ctcagtegtt 300
cttgetgteg actagtttgt tttgatatee atgtagtaca agttacttaa aatttaggte 360
caatatattt tgcatgettt tggectgtta ttettgecaa caagttgtec tggtaaaaag 420
tagatgtgaa agtcacgtat tgggacaaat tgatggttta gtgetatagt tetatagtte 480
tgtgatacat ctatctgatt ttttttggte tattggtgec taacttatet gaaaatcatg 540
gaacatgagg ctagtttgat catggtttag ttecattgtga ttaataatgt atgatttagt 600
agctattttg gtgatcgtgt cattttattt gtgaatggaa tcattgtatg taaatgaage 6460
tagttcaggg gttacgatgt agctggcttt gtattctaaa ggectgcectatt attcatccat 720
cgatttcacc tatatgtaat ccagagcttt tgatgtgaaa tttgtctgat ccttcactag 780
gaaggacaga acattgttaa tattttggea catetgtett attetcatec tttgtttgaa 840
catgttagee tgttcaaaca gatactgttyg taatgteceta gttatatagg tacatatgtg 900
ttetetattyg agtttatgga cttttgtgtg tgaagttata ttteattttg ctcaaaacte 960
atgtttgcaa gctttctgac attattctat tgttctgaaa cag 1003

<210> 73

<211> 2622

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 73

168



actgccgega
ggagcagcga
caaagagctg
catctcctaa
ttcegetaac
gtagattgce
tttetcacaa
aaaaaggctt
ttagaagctt
tggcgettge
cgggggtgaa
ctacagetgt
cttgteataa
atcatcaaac
gocgogogecta
ggttaacgcce

aagaatggaa

cacgcctcac
tctggattgg
aaaagataag
tgacgcggtg
cttceggtea
aactgcctac
cagatagaca
atactaccag
ctactgcgcet
ttaatctegg
tggggctaaa
gccacgtgeg
tgecattacg
gacgacgtce
gocggagcacyg
agaaacagtg

gtatggaget
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tggegggagy
agagaataga
gttgtgcggg
cccaagacca
ttgegectga
cgtgceacte
acagtaagca
tatactatca
tttatattat
ccgtgetggt
gctecagetge
goegegeaaq
tggattacac
gctaggegac
gtcaggtgac
tttggeoccagy

getactgtgt

gctccgageg
Jggaaagagay
ctgtggtgat
gtgcecgegge
aagatgtcat
ttecatgeat
tcactaaage
accagcatge
agctgtggac
ccatgecttag
tegaggggece
cogaagoaag
gtaactggce
gacacgggta
acgggcgteyg
gtatgaacat

aaatgeccaag
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ctctetecee
ggaaaaggaqg
tagaggacca
acaccagcgt
gtggegagge
gattgcteocec
aagcatgtgt
cgtttttgaa
ccgtggtaac
gcactaggca
gtgggcetggt
cacgetgage
ctgtaactac
atgcacgcaq
tgacgecttec
aacaaaaaat

caggaaacte

ggcggcoggce
agagatagcg
ctaatccctc
ctaagtgaac
cccectetea
gtctatececyg
agaaccttaa
gtatccagga
ctttctettt
gagatagagc
tteoecactage
cgttggacag
tegtteggee
ccacccaggce
gagttgaagyg
attcacacga

acgecegeta

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020



acatccaacy
gtggageegyg
tetgegegge
tggcggaaga
cttcgattca
gaaagagacc
acgeggagga
caaggcacgce
caagactcag
tcgeggttee
tatagattca
gattatgtca
agttatttge
tegaggattt
ttgcagagge
ttgctgtcga
aatatatttt
agatgtgaaa
gtgatacate
aacatgagge
getattttgg
agttcagggy
gatttcacct
aaggacagaa
atgttagect
tetetattga

tgtttgeaag

gcecaacaget
cagtatgege
tegggacaac
aaggaatggc
cataacatgg
ggatccteoct
gtegtgegty
cacgaccage
atcagattec
cagggacgcc
gttccttget
tatatctgecg
aatttgegat
gtatgeggeg
tgggttetgt
ctagtttgtt
gcatgectttt
gtcacgtatt
tatctgattt
tagtttgate
tgategtgte
ttacgatgta
atatgtaatc
cattgttaat
gttcaaacag
gtttatggac

ctttetgaca
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cgacgtgecg
cccageacgg
ttgaaactgg
tcgtagggge
gcctgaaget
cgtgaattct
gtccaacacyg
coegeccteg
gatccccagt
tccggetegt
ccgatcccaa
gtttgcaccy
ttgetegttt
teggogetace
tatgtegtga
ttgatatcca
ggcctgttat
gggacaaatt
tttttggtet
atggtttagt
attttatttg
gctggettty
cagagctttt
attttggcac
atactgttgt
ttttgtgtgt

ttattetatt

gtcagcagag
cegaggtggt
gecacegect
cocgggtagaa
ctaaaacgac
ggaaggccac
gceggeggge
aggcataaat
tetteocccaa
cgctcgacag
tctggttgag
atctgaagcc
gttgegeage
ctgettaate
tctaagaate
tgtagtacaa
tecttgcocaac
gatggtttag
attggtgect
tcattgtgat
tgaatggaat
tattctaaag
gatgtgaaat
atctgtctta
aatgtcctag
gaagttatat

gttetgaaac

categgaaca
ggtggeeegt
cgteogeaact
tcgaagaatyg
ggceeggtog
acgagagcga
tgggetgega
accetoccat
tecaccttgtyg
cgatctcecge
atgttgctcce
tagggtttct
gtagtttatg
acgecatgtyg
tagattagge
gttacttaaa
aagttgtcct
tgctatagtt
aacttatctg
taataatgta
cattgtatgt
gctgctatta
ttgtctgatc
ttctcatecct
ttatataggt
ttecattttge

ag

ctggtgattyg
ggccectgetg
cgcaaceocegt
ttgegetggy
cocgogcegatg
cccaccaccg
ccttaaccag
ccegttgeeg
gtetetegtg
cccagcaagg
gatgcgactt
cgagcgaccc
tttggagtaa
acgeggttac
tecagtegtte
atttaggtcc
ggtaaaaagt
ctatagttct
aaaatcatgg
tgatttagta
aaatgaagcet
ttcatccatce
cttcactagg
ttgtttgaac
acatatgtgt

tcaaaactea

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2622

<210> 74

<211> 1492

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 74

170
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actgccgega cacgoctcac tggeocgggagg goctccgageg ctcetcectcocece ggoggecggce 60
ggagcagega tetggattgyg agagaataga ggaaagagag ggaaaaggag agagatageg 120
caaagagcetyg aaaagataag gttgtgeggg ctgtggtgat tagaggacea ctaateccte 180
catctcctaa tgacgeggtyg cccaagacea gtgecgegge acaccagegt ctaagtgaac 240
ttceocgectaac cttcoceoggtca ttgogoctga aagatgtcat gtggegagge ccccctcectca 300
gtagattgcc aactgcctac cgtgeccactc ttccatgecat gattgectcecce gtctatcceg 360
tttctcacaa cagatagaca acagtaagca tcactaaagc aagcatgtgt agaaccttaa 420
aaaaaggcett atactaccag tatactatca accagecatge cgtttttgaa gtatccagga 480
ttagaagett ctactgeget tttatattat agetgtggac cegtggtaac ctttetettt 540
tggegettge ttaatctegyg cegtgetggt ccatgettag geactaggea gagatagage 600
cgggggtgaa tggggctaaa gctcagectge tcgaggggec gtgggetggt ttccactage 660
ctacagctgt gccacgtgog goccgcocgcaag ccgaagcaag cacgctgage cgttggacag 720
cttgtcataa tgccattacg tggattacac gtaactggec ctgtaactac tegttcggec 780
atcatcaaac gacgacgtec getaggegac gacacgggta atgcacgcoag ccacccagge 840
goegagegeta geggagcacyg gtcaggtgac acgggegteg tgacgettee gagttgaagg 900
ggttaacgee agaaacagtg tttggecagg gtatgaacat aacaaaaaat attcacacga 960
aagaatggaa gtatggagct gctactgtgt aaatgeccaag caggaaactc acgcccgeta 1020
acatccaacg gccaacagct cgacgtgccg gtcagcagag catcggaaca ctggtgattg 1080
gtggagcecgyg cagtatgecge cccagcacgg ccgaggtggt ggtggccegt ggecctgetg 1140
tetgegegge tegggacaac ttgaaactgg geocacegect cgtegeaact cgeaaccegt 1200
tggeggaaga aaggaatgge tegtagggge ceogggtagaa tegaagaatg ttgegetggg 1260
cttegattea cataacatgyg gectgaaget ctaaaacgac ggeceggteg cogegegatg 1320
gaaagagacc ggatcctcct cgtgaattct ggaaggccac acgagagcga cccaccaccg 1380
acgcggagga gtocgtgegtyg gtccaacacg geoocggceggge tgggectgega ccttaaccag 1440
caaggcacgc cacgacccgce cccgceccctcg aggcataaat accctcccat cc 1492

<210> 75

<211> 2164

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 75

171
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gecgtttttg aagtatccag gattagaage ttctactgeg cttttatatt atagetgtgg 60

acctgtggta acctttectet tttggegett gettaatctc ggecgtgetg gtccatgett 120

aggcactagg cagagataga geegggggtg aatggggeta aagetcaget getegagggg 180

172



ccgtgggetg
agcacgectga
ccctgtaact
taatgcacge
cgtgacgett
ataacaaaaa
agcaggaaac
agcatcggaa
gtggtggeco
ctegtegeaa
aatcgaagaa
acggceeggt
acacgagagc
gctgggctge
ataccecteca
aatcaccttg
agcgatecteo
agatgttget
cctagggttt
gcgtagttta
tcacgocatg
tctagattag
aagttactta
acaagttgte
agtgctatag
ctaacttatc
attaataatg
atcattgtat
aggctgectat
atttgtctga
tattctcate

agttatatag

gtttccacta
geegttggac
actcgttegg
agccacccag
cegagttgaa
atattcacac
tcacgocege
cactggtgat
gtggcecctge
ctegoaaccee
tgttgegetyg
cgecgegega
gacccaccac
gaccttaace
atccegttge
tggtcteteg
gcecccagcaa
ccgatgegac
ctcgagcgac
tgtttggagt
tgacgeggtt
gctcagtegt
aaatttaggt
ctggtaaaaa
ttetatagtt
tgaaaatcat
tatgatttag
gtaaatgaag
tattcatceca
tecettcacta
ctttgtitga

gtacatatgt

ES 2 608 938 T3

gcecctacaget
agcttgtcat
ccatcatcaa
gegegogege
ggggttaacy
gaaagaatgg
taacatccaa
tggtggagec
tgtetgegeg
gttggcggaa
ggcttogatt
tyggaaagaga
cgacgcggag
agcaaggcac
cgeaagacte
tgtecgeggtt
ggtatagatt
ttgattatgt
ccagttattt
aatcgaggat
acttgcagag
tettgetgte
ccaatatatt
gtagatgtga
ctgtgataca
ggaacatgag
tagctatttt
ctagttcagg
tegatttcac
ggaaggacag
acatgttage

gttctectatt

gtgccacgtg
aatgccatta
acgacgacgt
tageggagea
ccagaaacag
aagtatggag
cggccaacagqg
ggcagtatge
gotogggaca
gaaaggaatg
cacataacat
ceggatocte
gagtcgtgeg
gccacgacec
agatcagatt
cccagggacg
cagttccttg
catatatcetg
gcaatttgeg
ttgtatgecgg
getgggttet
gactagtttg
ttgcatgett
aagtcacgta
tctatctgat
gctagtttga
ggtgategtg
ggttacgatg
ctatatgtaa
aacattgtta

ctgttcaaac

gagtttatgg

173

cggccgegea
cgtggattac
cogetaggeyg
cggtcaggtyg
tgtttggoca
ctgetactgt
ctegacgtge
gocooccagoac
acttgaaact
getegtaggyg
gggcctgaag
ctegtgaatt
tggtccaaca
gcocecgoect
cegatococa
cctceggete
ctoccgatece
cggtttgeac
atttgctegt
cgbcggeget
gttatgtogt
ttttgatate
ttggcecctgtt
ttgggacaaa
tttttttggt
tcatggttta
tcattttatt
tagectggett
tccagagett
atattttgge
agatactgtt

acttttgtgt

agccgaagea
acgtaactgg
acgacacggyg
acacgggegt
gggtatgaac
gtaaatgcca
cggtcagcag
ggccgaggtyg
gggocaccge
goccgggtag
ctctaaaacy
ctggaaggec
cggccgycgy
cgaggcataa
gttettocee
gtegctogac
aatctggttg
cgatctgaag
ttgttgcgea
acctgcttaa
gatctaagaa
catgtagtac
attcttgeeca
ttgatggttt
ctattggtge
gttcattgtg
tgtgaatgga
tgtattctaa
ttgatgtgaa
acatctgtct
gtaatgtcct

gtgaagttat

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1520

1980

2040

2100



10

15

ES 2 608 938 T3

atttecatttt getcaaaact catgtttgea agetttetga cattatteta ttgttetgaa 2160

acag

<210> 76

<211> 1034

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 76

gecegtttttg
acctgtggta
aggcactagg
ccgtgggetg
agcacgctga
ccctgtaact
taatgeacge
cgtgacgett
ataacaaaaa
agcaggaaac
agcatcggaa
gtggtggeece
ctegtegeaa
aatcgaagaa
acggeceggt
acacgagagc
gctgggetge

atacecctecece

aagtatccag
acctttctct
cagagataga
gtttccacta
gccgttggac
actcgttegg
agccacecayg
ccgagttgaa
atattcacac
tcacgeocege
cactggtgat
gtggccectge
ctegeoaacece
tgttgegetg
cgoogegega
gacccaccac
gaccttaacc

atce

<210> 77

<211> 1810

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 77

gattagaagc
tttggcgett
geegggggtyg
goctacaget
agcttgtecat
ccatcatcaa
gogegegege
ggggttaacg
gaaagaatgg
taacatccaa
tggtggagec
tgtctgegeg
gttggeggaa
ggcttegatt
tggaaagaga
cgacgcggag

agcaaggcac

ttctactgcg
gcttaatcte
aatggggcta
gtgccacgtg
aatgccatta
acgacgacgt
tageggagea
ccagaaacag
aagtatggag
cggccaacag
ggcagtatge
gctogggaca
gaaaggaatg
cacataacat
coggatecte
gagtcgtgeg

gccacgacce

cttttatatt
ggcegtgctyg
aagctcagct
cggecgogea
cgtggattac
cogotaggeg
cggteaggtyg
tgtttggeca
ctgetactgt
ctcgacgtge
goccccageac
acttgaaact
getegtaggy
gggectgaag

ctegtgaatt
tggtccaaca

gcocoegeccet

atagctgtgg
gtccatgett
getaegagggy
agccgaagea
acgtaactgg
acgacacggg
acacgggegt
gggtatgaac
gtaaatgcca
cggtcagcag
ggccgaggtyg
gggeccaccgc
gecegggtag
ctetaaaacg
ctggaaggee
cggccyggcgy

cgaggcataa

cacgggtaat gracgeagece aceccaggege gogegebtage ggagecacggt caggtgacac

2164

60

120

180

240

300

360

420

430

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1034

&0

gggcegtcgtg acgcttecga gttgaagggg ttaacgccag aaacagtgtt tggeoccagggt 120

atgaacataa caaasaaatat tcacacgaaa gaatggaagt atggagetge tactgtgtaa

174

180



atgccaagca
cagcagagca
gaggtggtgg
caccgecteg
gggtagaatc
aaaacgacygy
aaggccacac
cggegggetyg
gcataaatac
ttcececaate
ctcgacageg
tggttgagat
ctgaagccta
tgcgcagegt
gcttaatcac
taagaatcta
tagtacaagt
ttgecaacaa
tggtttagtg
tggtgecctaa
attgtgatta
aatggaatca
ttectaaagge
tgtgaaattt
ctgtcttatt
tgtcctagtt
agttatattt

tetgaaacag

ggaaactcac
tcggaacact
tggeccegtgg
tecgecaactcg
gaagaatgtt
cceggtegee
gagagcgacc
ggctgcgace
cctceccatee
accttgtggt
atctecgecee
gttgeteega
gggtttctcg
agtttatgtt
gccatgtgac
gattaggcete
tacttaaaat
gttgtecetgg
ctatagttct
cttatctgaa
ataatgtatg
ttgtatgtaa
tgetattatt
gtetgatect
ctcatccttt
atataggtac

cattttgecte

ES 2 608 938 T3

gocccgetaac
ggtgattggt
cecctgetgte
caacccgttg
gcgctgggcot
gegegatgga
caccaccgac
ttaaccagca
cgttgocegea
ctetegtgte
cagcaaggta
tgcgacttga
agcgacccag
tggagtaatc
goggttactt
agtegttett
ttaggtccaa
taaaaagtag
atagttctgt
aatcatggaa
atttagtagc
atgaagetag
cateccatega
tcactaggaa
gtttgaacat
atatgtgttc

aaaactcatg

atccaacgge
ggagccggea
tgegeggete
gcggaagaaa
tcgattcaca
aagagaccgyg
gecggaggagt
aggcacgcca
agactcagat
geggttocca
tagattcagt
ttatgtecata
ttatttgecaa
gaggatttgt
gecagaggetg
getgtegact
tatattttge
atgtgaaagt
gatacatcta
catgaggecta
tattttggtyg
ttecaggggtt
tttecacectat
ggacagaaca
gttagcctgt
tctattgagt

tttgcaagcet

caacagctcg
gtatgcgecce
gggacaactt
ggaatggctc
taacatgggc
atcctceteg
cgtgegtggt
cgaccegece
cagatteccga
gggacgcctce
toettgetec
tatectgeggt
tttgegattt
atgcocggegtc
ggttctgtta
agtttgtttt
atgettttgg
cacgtattgg
tctgattttt
gtttgatcat
atcgtgtecat
acgatgtage
atgtaatcca
ttgttaatat
tcaaacagat
ttatggactt

ttctgacatt

acgtgceggt
cagcacggecc
gaaactgggce
gtaggggcece
ctgaagctct
tgaattctgg
ccaacacggc
cgecccteogag
toccoccagtte
cggctegteg
gatcccaate
ttgecaccgat
gctegtttgt
ggcgctacct
tgtcgtgatce
gatatcecatg
ccetgttatte
gacaaattga
tttggtctat
ggtttagttc
tttatttgty
tggetttgta
gagettttga
tttggcacat
actgttgtaa
ttgtgtgtga

attctattgt

240

300

360

420

430

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1810

<210>78

<211> 680

<212> ADN

<213> Setaria italica

175



ES 2 608 938 T3

<400> 78
cacgggtaat gcacgcagcc acccaggcogce gogocgcectage ggagcacggt caggtgacac 60
gggcgtegtg acgcttcocga gttgaagggg ttaacgccag aaacagtgtt tggeccagggt 120
atgaacataa caaaaaatat tcacacgaaa gaatggaagt atggagctgc tactgtgtaa 180
atgccaageca ggaaactcac geccegetaac atccaacgge caacagctcg acgtgeoeggt 240
cagcagagca tcggaacact ggtgattggt ggagecggea gtatgegece cagcacggec 300
gaggtggtgg tggceccgtgg cectgetgte tgegeggete gggacaactt gaaactggge 360
caccgecctog teogcaactcog caacccoghbtg goggaagaaa ggaatggcectc gtaggggoce 420
gggtagaatc gaagaatgtt gcgctggget tcgattcaca taacatgggc ctgaagctct 480
aaaacgacgg cccggtcgec gogcocgatgga aagagaccgg atccteoctcog tgaattctgg 540
aaggccacac gagagegace caccaccgac geggaggagt cgtgegtggt ccaacacgge 600
cggegggetyg ggetgegace ttaacecagea aggoacgoea cgaccegece cgecctegag 660
gecataaatae ccetcecatece 680

<210> 79

<211> 1940

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 79

176



agcagactcg
gatcacatcg
agagtgaagt
taggggggcy

gtcggetagg

tgtcctcaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgg
gecaagetag
tetecgtege
gtgteggttt
gcatccggaa
cacgagctca
ttccectteet

cteateatet

cattatcgat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactcgcac
ttggtcecat
aactcttttc
agattctatc
cgtcgacaaa
ccaagegaag
tggetegetg
ccaactecgt
attgcgtgge
cggcaccggc
cgcccgecat

tcetetegtgt

ES 2 608 938 T3

ggagctctac
accctaccat
tttaccatgyg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttcttaataa
tgtttttttt
tctaacggac
cagacggecg
gctetggece
tecgeetteg
gtagagcacyg
agcacyggcgy
cataaatagc

agcacgegea

caaactggcc
ggatcctatc
cgegegtagg
tcetgttatg
cgtcecctag
caatcatacg
ttgaaatggc
accaaccagc
agacgetgac
cttegegaga
cgtgggactt
gggccctect
ggattcctte
caccecctece

goccgateec

177

ctaggcatta
tgttttcttt
agcgecttegt
taatatcgga
tgcgctagat
caaatttttt
tccaatttat
gaatgagcga
acccttgect
gttecggtee
gttecgttea
ctcacacggc
cccaccacey
agctteoctte

caatcccocte

acctaccatg
ttgccocctgaa
cgaagacccea
tgggggagea
gcgegatgtt
gcgtattcga
aggaggagcc
acccaccagc
tggegeggea
adetecacet
tecegttggeg
acggaaccgt
ctccttcocct
gcoccacatcct

teectegegag

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900



cetegtegat
atctagateg
tgtgaggeac
gtggttcctt
gttagtaccc
tgattgttaa
atcgatteca
atcgtatgat
ttgtcaggte
ggatctggat
ttagatatgyg
atgtactttt
ctgoetgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgcttggaty
ctgcgttagt

ttctggtgat

<210> 80
<211> 837
<212> ADN

cectegette
gegatecatg
aatagatccg
taggaaaggc
taagctgtgg
cttgtcagta
ttatetgeta
gttageoettt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggcattt
ttagacggaa
ctaataatte
tttgattaga
tcattattgt
acggaatatg
atgctgttta

cctactgcag

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 80

ES 2 608 938 T3

aaggtatgge
gttagggect
teggegttat
attaatttaa
agtcgggttt
cctgcgaatce
tacatettgt
gatatgatte
ggaagactgt
caccttcata
atatgatgct
tattgatatyg
ctgtteatcet
tatatacatg
ttatccaata
cagagatttt

tttgecttgag

tategtectt
getagttote
gatggttage
tcecctgatgg
agatccgcege
ctcggtggtt
ttegttgect
gategtgota
tecaaaccat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatgtg
aataatcaag
cttagataca
aacaaacatg
aagtacccag

actctttectt

178

cetetetete
cgttegtgtt
ctgteatget
ttcgagateyg
tgttcgtagy
ctagctggtt
aggctecgtt
getatgteoct
c¢tgoetggatt
atggaaatat
ctagtacttt
tagatacatyg
tatgtatatg
tacatgaage
ctttttaatt
catcatgagc

ttgtagatac

tetttacett
tgtegatgge
cttgegatet
gtgatccatg
cgatctgttce
cggagatcag
taatctatcec
gtggacttaa
tattaaattt
ctcttatctt
cttagaatat
aagcaacatg
ttetgtgtgt
agcatgetge
tatcttgata
atgcatgacc

tcaccctgtt

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1940



10

15

agcagactcg
gatcacatcg
agagtgaagt
taggggggeg

gtcggcectagg

tgtectcaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgg
gccaagctag

tcteegtoge

gtgtcggttt
gcatcocggaa
cacgagctca

ttoecettect

<210> 81
<211> 86
<212> ADN

cattatcgat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactcgcac
ttggtcccat
aactctttte
agattctate
cgtcgacaaa
ccaagcgaag

tggctcgetg

ccaactcecgt
attgcgtgge
cggcaccgge

cgeccegecat

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 81

ES 2 608 938 T3

ggagctctac
accctaccat
tttaccatgg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttettaataa
tgtttttttt
tctaacggac
cagacggccg

gctctggeee

tcecgectteg
gtagagcacyg
agcacggogy

cataaatage

caaactggcc
ggatcctatc
cgegegtagg
tcctgttatg
cgtccecctag
caatcatacg
ttgaaatgge
accaaccage
agacgctgac

cttegegaga

cgtgggactt

gggccctect
ggattccttc

caccacteoce

ctaggcatta
tgttttcttt
agcgcttegt
taatatcgga
tgegctagat
caaatttttt
toccaatttat
gaatgagcga
acccttgect

gttceggtec

gttcegtteca
ctcacacqggc
cccaccaceg

agettectte

acctaccatg
ttgccctgaa
cgaagaccca
tgggggagca
gogogatgtt
gegtattega
aggaggageo
acccaccoage
tggegoggca

acctccacct

tccgttggeg
acggaaccgt
ctcectteocct

gecacat

cctctcatea tettecteteg tgtagcacge gecageoecgat ccceccaatcec cteotectege

gagcctcogtc gatccctcge ttcaag

<210> 82
<211> 1017
<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 82

179

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

837

60

86
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gtatggetat cgtectteoect ctetetetet ttaccttate tagatoeggeg atccatggtt 60
agggcctgcet agttctcegt tcgtgtttgt cgatggetgt gaggcacaat agatccegteg 120
gcgttatgat ggttagcctyg tcatgctcoctt gegatctgtg gttcctttag gaaaggcatt 180
aatttaatcc ctgatggttc gagatcggtg atccatggtt agtaccctaa getgtggagt 240
cgggtttaga tecgegetgt tegtaggega tetgttetga ttgttaactt gteagtacet 300
gegaatecte ggtggtteta getggttegg agatcagate gattecatta tetgetatac 360
atcttgttte gttgectagg cteoceghtttaa tetatecate gtatgatgtt agectttgat 420
atgattcgat cgtgctagct atgtcctgtg gacttaattg tcaggtccta atttttagga 480
agactgttcc aaaccatctyg ctggatttat taaatttgga tctggatgtg tcacatacac 540
cttcataatt aaaatggatyg gaaatatctc ttatctttta gatatggata ggcatttata 600
tgatgetgtg agttttacta gtactttett agaatatatg tactttttta gacggaatat 660
tgatatgtat acatgtgtag atacatgaag caacatgetg ctgtagteta ataattectg 720
ttecatctaat aatcaagtat gtatatgtte tgtgtgtttt attggtattt gattagatat 780
atacatgctt agatacatac atgaagcagc atgctgctac agtttaatca ttattgttta 840
tccaataaac aaacatgctt tttaatttat cttgatatge ttggatgacg gaatatgcag $S00
agattttaag tacccagcat catgagcatg catgaccctg cgttagtatg ctgtttattt 960
gettgagact ctttettttyg tagatactea cectgtttte tggtgatcct actgeag 1017

<210> 83

<211> 1845

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 83

180



ctatctgttt
gtaggagcge
ttatgtaata
cctagtgcege
atacgcaaat
atggectcocaa
ccagcgaatg
ctgacaccct
cgagagttee
gacttgtteoe
ctecteteac
ccttceceac
ctoccagett
atccccaatce
tecottectet
ttcteoegtte
ttagecctgte
gatggttcga
cgegetgtte
tggttctagce
tgectagget
tgoetagetat
accatectget
aatggatgga
ttttactagt
atgtgtagat
tcaaqgtatgt

atacatacat

acatgctttt
cccagecatca

ttcttttgta

tctttttgee
ttcgtcgaag
tecggatgggg
tagatgcgeg
tttttgegta
tttataggag
agcgaaccca
tgccttggcg
ggtececaccte
gttcatecegt
acggcacgga
cacegetect
ccttcgecac
ccoctetecte
ctectetettt
gtgtttgteg
atgeteottge
gatcggtgat
gtaggcgate
tggttcoggag
cagtttaate
gtectgtgga
ggatttatta
aatatctett
actttcttag
acatgaagca
atatgttctg

gaaqgcagcat

taatttatct
tgagcatgca

gatactcacec
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ctgaaagagt
acccataggg
gagcagtegg
atgtttgtce
ttcgagaaaa
gagocogttt
ccagcgcecaa
cggecatctce
cacctgtgte
tggcggeate
accgtcacga
tececectttece
atcctcecteat
gcgagcctcg
accttatcta
atggctgtga
gatctgtggt
ccatggttag
tgttctgatt
atcagatcga
tatecategt
cttaattgte
aatttggate
atcttttaga
aatatatgta
acatgctget

tgtgttttat

getgcetacaqg

tgatatgctt
tgaccctgeyg

ctgttttctyg

gaagtcatca
gggeggtact

ctaggttggt

tcaaaaactc
aaagaagatt
aacggegtcg
gctagccaag
gtcgctggcect
ggtttceaac
cggaaattge
gctcacggea
ttecteogece
catcttetet
tcgatceccte
gatcggegat
ggcacaatag
tcctttagga
taccctaage
gttaacttgt
ttccattatc
atgatgttag
aggtectaat
tggatgtgte
tatggatagg
cttttttaga
gtagtctaat
tggtatttga

tttaatcatt

ggatgacgga
ttagtatgct

gtgatcctac

181

tcatatttac
cgcacegtgg
cccateggta
ttttecttett
ctatctgttt
acaaatctaa
cgaagcagac
cgctggctcet
tecgttoege
gtggcgtaga
ccggcagceac
geccatcataa
cgtgtagcac
gcttcaaggt
ccatggttag
atcegteogge
aaggcattaa
tgtggagtcyg
cagtacctge
tgctatacat
cetttgatat
ttttaggaag
acatacacct
catttatatg
cggaatattyg
aatteoctgtt
ttagatatat

attgtttate

atatgcagag
gtttatttge

tgcag

catggcgege
ttgtttectyg
ctggtogtec
aataacaatc
tttttttgaa
cggacaccaa
ggccgagacg
ggcoccttcg
cttegogtgg
gcacggggec

ggcggggatt

atagccaccc
gcgcagcoecg
atggctatcg
ggectgetag
gttatgatgg
tttaateccocet
ggtttagatc
gaatcoctegyg
cttgtttcogt
gattegateg
actgttecaa
tcataattaa
atgctgtgag
atatgtatac
catctaataa
acatgcttag

caataaacaa

attttaagta

ttgagactct

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1300

1345
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10

15

182

<210> 84

<211> 742

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 84
ctatetgttt tetttttgee ¢tgaaagagt gaagtcatca teatatttac catggegoge 60
gtaggagege ttegtegaag acccataggg gggeggtact cgeacegtgg ttgtttectg 120
ttatgtaata tcggatgggg gagcagtegg ctaggttggt cccatcggta ctggtcocgtec 180
cctagtgege tagatgecgeg atgtttgtcc tcaaaaactc ttttcttcett aataacaatc 240
atacgcaaat tttttgcgta ttcgagaaaa aaagaagatt ctatctgttt tttttttgaa 300
atggctcocaa tttataggag gageocegttt aacggegteg acaaatctaa cggacaccaa 360
ccagegaatyg agegaaccca ccoagogcocaa goetagocaag cgaagcoagac ggocgagacyg 420
ctgacaceet tgecttggeg cggeatcetee ghtegetgget cgetggetet ggecectteg 480
cgagagttcc ggtccacctc cacctgtgtc ggtttccaac tcecgttocege cttocgegtgg 540
gacttgttce gttcatccocgt tggcggcatc cggaaattge gtggcgtaga gcacggggec 600
ctocctctcac acggcacgga accgtcacga gctcacggca ccggcagcac ggeggggatt 660
cettecccae cacegetect teoccttteoce tteoctegece gecatecataa atagecacee 720
cteccagett ccettegeocag at 742

<210> 85

<211> 1504

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 85
caaatctaac ggacaccaac cagcgaatga gcgaacccac cagcgccaag ctagccaagc 60
gaagcagacg gccgagacgce tgacaccctt geocttggoge ggcatcteocg tegetggete 120
gctggctctg gococecttoge gagagttceg gtcocacctec acctgtgteg gtttcecaact 180
cegttecgee ttegegtggg acttgttecg tteatcegtt ggeggeatce ggaaattgeg 240
tggegtagag cacggggece tectetcaca eggeacggaa cegtcacgag cteacggeac 300
cggcagcacyg goggggattc cttceccacce accgectceoctt cecctttcocecet teocteogoccg 360
ceatcataaa tagecaccece teccagette cttegeecaca tectetcate atettetete 420



10
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gtgtageacyg cgcagecega toeccaatee cetetecteg cgagectegt cgateccteg 480
cttecaaggta tggcectatcegt cetteoctete teoteotettta cettatctag ateggegate 540
catggttagg gectgctagt tetecgtteg tgtttgtega tggetgtgag gocacaataga 600
tcegteoggeg ttatgatggt tagectgteoa tgetottgeg atctgtggtt cotttaggaa 660
aggcattaat ttaatccctg atggttegag atcggtgate catggttagt accctaaget 720
gtggagtcgyg gtttagatce gegetgtteg taggegatet gttetgattg ttaacttgte 780
agtacctgcg aatccteggt ggttctaget ggttcggaga tcagatcgat tccattatct 840
gctatacatc ttgtttegtt gectaggete cgtttaatet atccategta tgatgttage 900
ctttgatatg attcgatcgt gctagectatg tcctgtggac ttaattgtca ggtcctaatt 360
tttaggaaga ctgttccaaa ccatctgetyg gatttattaa atttggatet ggatgtgtea 1020
catacacctt cataattaaa atggatggaa atatctetta tettttagat atggatagge 1080
atttatatga tgetgtgagt tttactagta ctttcettaga atatatgtac ttttttagac 1140
ggaatattga tatgtataca tgtgtagata catgaagcaa catgctgectyg tagtctaata 1200
attecctgtte atctaataat caagtatgta tatgttetgt gtgttttatt ggtatttgat 1260
tagatatata catgettaga tacatacatg aagcagecatg ctgctacagt ttaatcatta 1320
ttgtttateoe aataaacaaa catgettttt aatttatett gatatgettg gatgacggaa 1380
tatgragaga ttttaagtac cecageatcat gageatgeat gacectgegt tagtatgetg 1440
tttatttget tgagactett tettttgtag atactecacee tgttttetgg tgatectact 1500
gcag 1504
<210> 86
<211> 401
<212> ADN
<213> Coix lacryma-jobi
<400> 86
caaatctaac ggacaccaac cagcgaatga gcgaacccac cagcgccaag ctagccaage 60
gaagcagacg gecgagacge tgacaccett gecttggege ggeatctecg tegetggete 120
getggetetg gececttege gagagtteceg gteocacetee acetgtgteg gtttecaact 180
cegttecgee ttegegtggg acttgtteocg ttecatcegtt ggecggeatee ggaaattgeg 240
tggcgtagag cacggggccec tcctctcaca cggcacggaa ccgtcacgag ctcacggcac 300
cggcagcacg gcggggattc cttccccacc accgctcctt ccctttoecct tocctegeceg 360
ccatcataaa tagccacccc tcccagcecttce cttcgecaca t 401
<210> 87
<211> 1157
<212> ADN

183
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<213> Coix lacryma-jobi

<400> 87
ccttectege ccocgeocatcat aaatagccac cccteccage tteoctteogee acatcectetce 60
atcatcttet ctegtgtage acgcgcagcc cgatccccaa tcccctcectec tegegagect 120
cgtcgatcce tcogettcaag gtatggetat cgtcctteoct ctetceotcetet ttaccttate 180
tagatcggeg atccatggtt agggcctget agttctcegt tcgtgtttgt cgatggetgt 240
gaggcacaat agatccgtcg gegttatgat ggttagectg tecatgetett gegatctgtg 300
gttcctttag gaaaggcatt aatttaatcc ctgatggttc gagatcgghtg atccatggtt 360
agtaccctaa gctgtggagt cgggtttaga tccgegetgt tocgtaggega tectgttoctga 420
ttgttaactt gtecagtacct gegaatcete ggtggtteta getggttegg agatcagate 4380
gattccatta tetgetatac atettgttte gttgectagg cteegtttaa tetatccate 540
gtatgatgtt agecectttgat atgattecgat cgtgetaget atgtectgtg gacttaattg 600
tcaggtccta atttttagga agactgttec aaaccatctg ctggatttat taaatttgga 660
tctggatgtg tcacatacac cttcataatt aasaatggatg gaaatatctc ttatctttta 720
gatatggata ggcatttata tgatgctgtg agttttacta gtactttett agaatatatg 780
tactttttta gacggaatat tgatatgtat acatgtgtag atacatgaag caacatgetg 840
ctgtagteta ataattecetg ttcatetaat aatcaagtat gtatatgtte tgtgtgtttt 900
attggtattt gattagatat atacatgett agatacatac atgaagecage atgetgetac 960
agtttaatca ttattgttta tccaataaac aaacatgett tttaatttat cttgatatge 1020
ttggatgacg gaatatgcag agattttaag tacccagcat catgagcatg catgaccctg 1080
cgttagtatg ctgtttattt gecttgagact ctttettttg tagatactca ccctgtttte 1140
tggtgatect actgceag 1157

<210> 88

<211> 54

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 88
ccttcectege ccocgeccatcat aaatagccac ccctcccage ttcecttcgee acat 54

<210> 89

<211> 798

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 89

184
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agcagactcg cattategat ggagctctac caaactggec ctaggeatta acctacceatg 60
gatcacatcg taaaaaaaaa accctaccat ggatcctatc tgttttcttt ttgeoectgaa 120
agagtgaagt catcatcata tttaccatgg cgegegtagg agecgettegt cgaagaccca 180
taggggggceg gtactcgcac cgtggttgtt tectgttatg taatatcgga tgggggageca 240
gtcggctagg ttggtcccat cggtactggt cgtccecctag tgegctagat gogegatgtt 300
tgtcctcaaa aactcetttte ttcttaataa caatcatacg caaatttttt gogtattcga 360
gaaaaaaaga agattctatc tgtttttttt ttgaaatgge tecaatttat aggaggagec 420
cgtttaacgg cgtcegacaaa tetaacggac accaaccage gaatgagega acecacecage 480
gecaagetag ccaagegaag cagacggecg agacgetgac accettgect tggegeggea 540
tctecogtege tggctogetg goctctggoce cttegegaga gttcocggtec acctccacct 600
gtgtcggttt ccaactcecgt tcocgecttcog cghbgggactt gttcocgttca tceogttggeg 660
gcatccggaa attgecgtgge gtagagcacg gggccctoct ctcacacgge acggaaccgt 720
cacgagetca eggeaceqgge agcacggegqg ggattceette cecaceacceg ctecttecet 780
tteecttect egecegece 798

<210> 90

<211> 3393

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 90

185



ggttctatac
tcaacgatcce
aaaagaaatg
atgtaggaaa
atcttagecg
acgtaagatce
gttagactcg
catggtaggt
atctccaaca
cttattaatt
tegetaaaat
gggtaaaaga
aaatcacggg

agaaagttgg

aacaccacac
tggcctttce
catttgcagt
taaaattcag
ttgtgtcaca
gatgagggcec
gtagtgttta
tagactgcag
agttggaaaa
catttgacaa
Aaaaaaaaat
ttttgegeta
atagcaacct

aaaagatagc
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actgtgtgag
gggcacccaa
tgtctgtect
cctgtgacgt
atttgetttg
ttacgtttgg
gceocggeatcet
cgtgagcegyg
aatgacttgg
gtaaaaaaaa
taggctcace
ggagaggtag
caccogogeyg

aagttcattt

tgtgtgacca
tacactaatt
aatcaatcta
ggatgcaaca
ctaatgtttt
cacaatatgt
ttatgtttgg
tcattgcaag
tatatcatgg
gatcectett
taggecgate
aggaacaggyg
cgcaaattta

agggagttgt

186

gtggccaact
aatctattgce
ctagcagact
actgcactge
gagaaaccca
attgtaatce
cacaatttaa
ttattatgac
tatatcatga
caacaatttg
tgegttgecg
cgegggagee
cgegtgtgge

tggagaagaa

tttgttcagt
agctaacctc
cacattattg
acaggatacc
gctttgacaa
ggcacggcaa
tttaattcgg
atgttagagc
gttttagcaa
ctattccaac
cgggagagga
ggccacggtg
atggaggaat

tatttgtgct

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840



tttaccaaat
tatacacaat
tacaataagg
attgtaagat
gattattttt
taaaggette
gggagagtge
ctataggget
agagctggaa
agtttatgat
atcaacttat
acctaccatg
ttgcectgaa
cgaagaccca
tgggggagea
gogogatgtt
gegtattoga
aggaggagoo
acccaccage
tggcgegygca
acctcoccaccot
tcogttggeyg
acggaaccgt
ctecttocet
gccacatcet
tectegegag
tctttacett
tgtegatgge
cttgegatct
gtgatccatyg

cgatctgtte

ttataagaat
aaagtggtat
tgaactgtta
agaaaagaga
aaactatgaa
tecattgtata
tgagtgeotaa
tacacaattt
aaagtagectt
aaaaaatcaa
atggagaatc
gatcacatcyg
agagtgaagt
taggggggcy
gtoggetagg
tgtcctcaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgg
gccaagetag
tctcegtege
gtgtoggttt
gcatcecggaa
cacgagetca
ttecettect
ctcatcatet
cctegtegat
atctagateqg
tgtgaggeac
gtggttectt
gttagtaccc

tgattgttaa
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agcaagtgag
aataagegge
tatcgatega
agatataaaa
aacaataacc
tatataaaaa
cttactagtc
ttetgaggga
attectgatte
agagaataac
agaatcagat
taaazaaaaa
catcatcata
gtactcgecac
ttggteccat
aactcttttce
agattctatce
cgtegacaaa
ccaagegaag
tggctocgetg
ccaactcogt
attgegtgge
cggcaccggc
cgecegecat
tetctegtagt
cectegette
gcgatceatg
aatagatceg
taggaaaggc
taagctgtgg

cttgtcagta

aatagagagt
aagttattat
ttettttttg
acttatagtg
gaactacteg
aattegttet
tacgagagaa
agcegattgte
tgtgaagtga
tttecagecac
ggagctctac
accctaccat
tttacecatgg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttcttaataa
tgtttttttt
tectaacggac
cagacggocg
gctectggeoeco
tocgeoctteg
gtagagcacyg
agcacggogyg
cataaatagce
agcacgcgeoa
aaggtatggce
gttagggcct
teggegttat
attaatttaa

agtegggttt

cctgocgaatc

187

tgttggagat
gacatatata
agcacatatc
atgaacaata
ctetetteta
gatttettat
gettcaaate
tgaaatgaac
ttetecatge
agaatcactt
caaactggce
ggatcctatc
cgegegtagg
tecctgttatyg
cgtoccctag
caatcatacg
ttgaaatggce
accaaccago
agacgctgac
cttecgocgaga
cgtgggactt
gggecectect
ggattcctte
cacccctaoce
gococgatooc
tategtectt
gctagttete
gatggttage
tcectgatgg
agatccgege

cteggtggtt

getcaacaaa
agagcaagta
gatcgaattt
ataatataaa
attagtaaag
attcaagacg
aaacagtgta
taaaaggetg
tgattttaaa
ctetcagaga
ctaggcatta
tgttttettt
agcgcttegt
taatatcgga
tgcgetagat
caaatttttt
tccaatttat
gaatgagega
acccttgect
gttecggtce
gtteoogttca
ctcacacgge
cocaccacog
agetteette
caateccccte
cetetetete
cgttegtgtt
ctgtecatget
ttegagateg
tgttcgtagg

ctagctggtt

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700



cggagatcag
taatctatcc
gtggacttaa
tattaaattt
ctettatett
cttagaatat
aagcaacatg
ttctgtgtgt
agcatgctge
tatcttgata
atgcatgacce

tcaccetgtt

atcgatteca
atcgtatgat
ttgtcaggtce
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgctgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgettggatg
ctgegttagt

ttetggtgat
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ttatctgeta
gttagcecttt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggcattt
ttagacggaa
ctaataattc
tttgattaga
tcattattgt
acggaatatg
atgcetgttta

ccotactgeag

tacatcttgt
gatatgattc
ggaagactgt
caccttcata
atatgatget
tattgatatg
ctgttcatct
tatatacatg
ttatccaata
cagagatttt
tttgettgag

gtg

ttegttgeoet
gatcgtgeta
tccaaaccat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatgtg
aataatcaag
cttagataca
aacaaacatg
aagtaccecag

actetttett

aggcteocgtt
gctatgtect
ctgctggatt
atggaaatat
ctagtacttt
tagatacatg
tatgtatatg
tacatgaagc
ctttttaatt
catcatgage

ttgtagatac

2760

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3360

3393

<210> 91

<211> 2287

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 91

188



ggttctatac
teaacgatec
aaaagaaatg
atgtaggaaa
atcttagccg
acgtaagatc
gttagacteg
catggtaggt
atctccaaca
cttattaatt
tcgctaaaat
gggtaaaaga
aaatcacggg
agaaagttgg
tttaccaaat

tatacacaat

aacaccacac
tggectttee
catttgcagt
taaaattcag
ttgtgtcaca
gatgagggcece
gtagtgttta
tagactgcag
agttggaaaa
catttgacaa
aaaaaaaaat
ttttgoegeta
atagcaaccet
aaaagatage

ttataagaat

aaagtggtat
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actgtgtgag
gggcacccaa
tgtctgtect
cctgtgacgt
atttgctttyg
ttacgtttgg
goeggeatet
egtgageegg
aatgacttgyg
gtaaaaaaaa
taggctcacc
ggagaggtgg
cadecgageyg
aagttcoattt
agcaagtgag

aataagcgge

tgtgtgacca
tacactaatt
aatcaatcta
ggatgcaaca
ctaatgtttt
cacaatatgt
ttatgtttgg
tcattgeaag
tatatcatgg
gatccctctt
taggccgatc
aggaacaggg
cgeoaaattta
agggagttgt
aatagagagt

aagttattat

189

gtggecaact
aatetattge
ctagcagact
actgcactgce
gagaaaccca
attgtaatce
¢acaatttaa
ttattatgac
tatatcatga
caacaatttg
tgogttgeeyg
cgcgggagee
cgegtgtgge
tggagaagaa
tgttggagat

gacatatata

tttgtteagt
agctaaccte
cacattattg
acaggatacc
gctttgacaa
ggcacggcaa
tttaattegg
atgttagage
gttttagcaa
ctattccaac
cgggagagga
ggccacggty
atggaggaat
tatttgtget

gctcaacaaa

agagcaagta

60
120
180
240
300
360
420
480
540
8600
8660
720
780
840
200

9260
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tacaataagg
attgtaagat
gattattttt
taaaggctte
gggagagtge
ctatagggct
agagctggaa
agtttatgat
atcaacttat
acctaccatg
ttgecctgaa
cgaagaccca
tgggggagca
gcgcgatgtt
gcgtattcga
aggaggagcee
accecaccage
tggegeggea
acctccacct
tcocgttggeg
acggaaccgt
ctecttecet

geccacat

tgaactgtta
agaaaagaga
aaactatgaa
tcattgtata
tgagtgctaa
tacacaattt
aaagtagctt
aaaaaatcaa
atggagaatc
gatcacatceg
agagtgaagt
taggggggcy
gteggctagg
tgtcctcaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgg
gccaagetag
teteegtege
gtgtcggttt
gcatccggaa
cacgagctca

ttecetteoet

<210> 92

<211> 1020

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 92

gtatggetat cgtcettect
agggcectget agttetecgt
gegttatgat ggttagectg

aatttaatcc ctgatggttc
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tatcgatcga
agatataaaa
aacaataacc
tatataaaaa
cttactagte
ttctgaggga
attctgattce
agagaataac
agaatcagat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactegeac
ttggtceccat
aactcttttc
agattctatc
cgtegacaaa
ccaagegaag
tggetegetg
ccaactccgt
attgcgtggc
cggcaccggc

cgccegeecat

ctetetetet
tegtgtttgt
teatgetett

gagatcggtyg

tttttttttg
acttatagtg
gaactactcg
aattegttet
tacgagagaa
agcgattgte
tgtgaagtga
tttcagccac
ggagctctac
accctaccat
tttaccatgg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttcttaataa
tgtttttttt
tctaacggac
cagacggecey
gctetggeee
tccgeoctteg
gtagagcacg
agcacgycygyg

cataaatage

ttacettate
cgatggetgt
goegatctgtyg

atccatggtt

190

agcacatatc
atgaacaata
ctctcttcta
gatttettat
gcttcaaate
tgaaatgaac
ttectecatge
agaatcactt
caaactggcc
ggatcctate
cgegogtagy
tectgttatg
cgtccecctag
caatcatacg
ttgaaatggc
accaaccage
agacgctgac
cttegegaga
cgtgggactt
gggcectcoct
ggattcecttc

caceccoctece

tagateggeg
gaggcacaat
gttectttag

agtaccctaa

gatcgaattt
ataatataaa
attagtaaag
attcaagacg
aaacagtgta
taaaaggctg
tgattttaaa
ctctcagaga
ctaggcatta
tgttttettt
agegettegt
taatategga
tgcgctagat
caaatttttt
tccaatttat
gaatgagcga
acecttgect
gtteeggtec
gttccgttca
ctcacacggc
cccaccaccyg

agetteette

atccatggtt
agateccegteg
gaaaggcatt

getgtggagt

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2287

60

120

180

240



ES 2 608 938 T3

cgggtttaga tcegegetgt tegtaggega tcotgttetga ttgttaactt gtecagtacet 300
gegaatcete ggtggttcecta getggttegg agatcagatc gattcecatta tcoctgetatac 360
atcttgttte gttgectagg ctcegtttaa tctatccate gtatgatgtt agectttgat 420
atgattcgat cgtgctaget atgtcctgtg gacttaattg tcaggtccta atttttagga 480
agactgttcc aaaccatctg ctggatttat taaatttgga tctggatgtg tcacatacac 540
cttcataatt aaaatggatg gaaatatctc ttatctttta gatatggata ggcatttata 600
tgatgetgtg agttttacta gtactttett agaatatatg tactttttta gacggaatat 660
tgatatgtat acatgtgtag atacatgaag caacatgetg ctgtagteta ataattectg 720
ttcatectaat aatcaagtat gtatatgtte tgtgtgtttt attggtattt gattagatat 780
atacatgctt agatacatac atgaagcagc atgcoctgctac agtttaatca ttattgttta 840
tccaataaac aaacatgctt tttaatttat cttgatatge ttggatgacg gaatatgcag 3900
agattttaag tacccagcat catgagcatg catgaccctg cgttagtatg ctgtttattt 9560
gettgagact ctttettttg tagatactea eccetgtttte tggtgateet actgeaggtg 1020

<210> 93

<211> 3393

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 93

191



ggttctatac
tcaacgatcc
aaaagaaatg
atgtaggaaa
atcttagccg
acgtaagatc
gttagactcg
catggtaggt
atcteccaaca
cttattaatt
tcgctaaaat
gggtaaaaga
aaatcacggqg
agaaagttgg

tttaccaaat

aacaccacac
tggectttcee
catttgcagt
taaaattcag
ttgtgtcaca
gatgagggcc
gtagtgttta
tagactgcag
agttggaaaa
catttgacaa
aaaaaaaaat
ttttgcgcta
atagcaacct
aaaagatage

ttataagaat

ES 2 608 938 T3

actgtgtgag
gggcacccaa
tgtctgtecet
cctgtgacgt
atttgctttg
ttacgtttgg
gccggecatct
cgtgagecgg
aatgacttgg
gtaaaaaaaa
taggctcacc
ggagaggtgg
cacccgcgeg
aagttcattt

agcaagtgag

tgtgtgacca

tacactaatt
aatcaatcta
ggatgcaaca
ctaatgtttt
cacaatatgt
ttatgtttgg
tecattgcaag
tatateatgg
gateccctett
taggccgatc
aggaacagygy
cgcaaattta
agggagttgt

aatagagagt
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gtggccaact
aatctattge
ctagcagact
actgecactge
gagaaaccca
attgtaatcc
cacaatttaa
ttattatgac
tatatcatga
caacaatttg
tgcgttgocg
cgcgggagcee
cgcgtgtgge
tggagaagaa

tgttggagat

tttgttcagt
agctaaccte
cacattattg
acaggatacce
gctttgacaa
ggcacggcaa
tttaattcgg
atgttagagce
gttttagcaa
ctattecaac
cggdgagagga
ggccacggty
atggaggaat
tatttgtget

gctcaacaaa

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900



tatacacaat
tacaataagg
attgtaagat
gattattttt
taaaggette
gggagagtge
ctataggget
agagcetggaa
agtttatgat
atcaacttat
acctaccatg
ttgcocectgaa
cgaagaccca
tgggggagca
gogegatgtt
gogtattcga
aggaggagec
acccaccage
tggogoggca
acctccacct
tocogttggeyg
acggaaccgt
ctecttecet
gocacatect
teoetcgogag
totttacett
tgtcgatgge
cttgegatet
gtgatccatg
cgatctgtte

cggagatcag

aaagtggtat
tgaactgtta
agaaaagaga
aaactatgaa
tcattgtata
tgagtgetaa
tacacaattt
aaagtagcett
aaaaaatcaa
atggagaatc
gatcacateg
agagtgaagt
taggggggcg
gtcggctagy
tgtccteaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgg
gccaagetag
tcteecgtege
gtgtcggttt
gcatcocoggaa
cacgagctca
ttececttect
cteatcatet
cctegtegat
atctagateg
tgtgaggcac
gtggttecett
gttagtacecc
tgattgttaa

atcgattceca
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aataageocgge
tatcgatcga
agatataaaa
aacaataacc
tatataaaaa
cttactagte
ttetgaggga
attetgatte
agagaataac
agaatcagat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactcgecac
ttggtccecat
aactctttte
agattctatc
cgtcgacaaa
ccaagcgaag
tggctegetg
ccaactcegt
attgogtgge
cggcaccgge
cgecogecat
tetetegtgt
ccoctogette
gegatceatg
aatagatccg
taggaaaggc
taagectgtgg
cttgtcagta

ttatctgecta

aagttattat
tttttttttg
acttatagtg
gaactacteg
aattogttet
tacgagagaa
agcegattgte
tgtgaagtga
tttcageccac
ggagetcotac
accctaccat
tttaccatgyg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttcttaataa
tgtttttttt
tctaacggac
cagacggocg
gctctggece
tccogectteg
gtagagcacyg
agcacggcgyg
cataaatage
agecacgogea
aaggtatgge
gttagggect
tcggegttat
attaatttaa
agtcgggttt
cctgegaatce

tacatcttgt
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gacatatata
agcacatatc
atgaacaata
ctetetteta
gatttettat
gotteoaaate
tgaaatgaac
ttetecatge
agaatcactt
caaactggec
ggatcectatc
cgcgegtagy
tecctgttatg
cgtcecctag
caatcatacg
ttgaaatggc
accaaccage
agacgetgac
cttecgegaga
cgtgggactt
gggcocteoct
ggatteccttc
caccccteee
gcocegateooe
tatcgtectt
gctagttete
gatggttagc
tecctgatgg
agatccgecgoe
ctcggtggtt

ttegttgeet

agagcaagta
gatcgaattt
ataatataaa
attagtaaag
attcaagacqg
aaacagtgta
taaaaggctyg
tgattttaaa
cteoctcagaga
ctaggcatta
tgttttettt
agcgettegt
taatatcgga
tgcgetagat
caaatttttt
tccaatttat
gaatgagcga
accottgecet
gttccggtee
gttcegttca
ctcacacgge
cccaccaccy
agettoctte
caatccccte
cctetotete
cgttegtgtt
ctgteatgct
ttegagateg
tgttogtagg
ctagetggtt

aggctcegtt

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1820

13980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2640

2700

2760



taatctatcc
gtggacttaa
tattaaattt
ctettatett
cttagaatat
aagcaacatg
ttctgtgtgt
agcatgctge
tatcttgata
atgcatgace

tcacectgtt

atcgtatgat
ttgtcaggtc
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgoetgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgcttggaty
ctgegttagt

ttetggtgat
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gttagccttt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggcattt
ttagacggaa
ctaataattce
tttgattaga
tcattattgt
acggaatatg
atgetgttta

cctactgeag

gatatgattc
ggaagactgt
caccttcata
atatgatgcet
tattgatatg
ctgtteatcet
tatatacatyg
ttatccaata
cagagatttt
tttgettgag

gte

gatcgtgcta

tccaaaccat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatgtyg
aataatcaag
cttagataca
aacaaacatg
aagtacccag

actetttett

gctatgtcct
ctgctggatt
atggaaatat
c¢tagtacttt
tagatacatg
tatgtatatg
tacatgaagc
ctttttaatt
catcatgagc

ttgtagatac

2820

2880

2940

3000

3060

3120

3180

3240

3300

3360

3393

<210> 94

<211> 1020

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 94

194
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gtatggetat cegtecttect ctetetetet ttaccttate tagateggeg atccatggtt 60
agggectget agtteteegt tegtgtttgt cgatggetgt gaggecacaat agatcegteg 120
gegttatgat ggttagectg tcatgetett gegatetgtyg gttectttag gaaaggeatt 180
aatttaatcc ctgatggttc gagatcggtg atccatggtt agtaccctaa gectgtggagt 240
cgggtttaga tccgogetgt togtaggeoga tcotgttetga ttgttaactt gtcagtacet 300
gcgaatccte ggtggttcta gotggttecgg agatcagatc gattccatta tctgetatac 360
atcttgttte gttgectagyg cteocgtttaa totatccate gtatgatgtt agectttgat 420
atgattegat cgtgetaget atgtectgtg gacttaattg tecaggtecta atttttagga 480
agactgttee aaaccatcetg ctggatttat taaatttgga tetggatgtg tcacatacae 540
cttcataatt aaaatggatg gaaatatctc ttatctttta gatatggata ggcatttata 600
tgatgctgtg agttttacta gtactttctt agaatatatg tactttttta gacggaatat 660
tgatatgtat acatgtgtag atacatgaag caacatgctg ctgtagtcta ataattcctg 720
ttecatctaat aatcaagtat gtatatgtte tgtgtgtttt attggtattt gattagatat 780
atacatgett agatacatac atgaagecage atgetgetac agtttaatea ttattgttta 840
tccaataaac aaacatgett tttaatttat cttgatatge ttggatgacg gaatatgeag 9200
agattttaag tacccagcat catgagcatg catgaccctg cgttagtatg ctgtttattt 3860
gcttgagact ctttettttyg tagatactca ccctgttttc tggtgatcct actgcaggtce 1020

<210> 95

<211> 2166

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 95

195



gtctacgaga
ggaagcgatt
ttetgtgaag
aactttecage
gatggagete
aaaaccctac
atatttacca
caccgtggtt
categgtact
ttettettaa
atctgttttt
aaatctaacg
aagcagacgg
ctggctctgg
cgttecgect
ggegtagage
ggcagcacgyg
catcataaat
tgtagcacge
ttcaaggtat
atggttaggyg
cegteggegt
ggcattaatt
tggagtcggg
gtacctgcga
ctatacatct

tttgatatga

gaagcttcaa
gtctgaaatg
tgatteteca
cacagaatca
taccaaactg
catggatcct
tggegegegt
gtttcctgtt
ggtegtecce
taacaatcat
tttttgaaat
gacaccaacc
ccgagacgcet
ccccttegeg
tegegtggga
acggggecct
cggggattce
agccacccect
gcagcccgat
ggctatcgtc
cetgetagtt
tatgatggtt
taatccocetga
tttagatccg
atcctcggtyg
tgtttcgttyg

ttegategtyg
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atcaaacagt
aactaaaagg
tgetgatttt
cttetetecag
gecctaggea
atctgtttte
aggagcgett
atgtaatatc
tagtgegeta
acgcaaattt
ggctecaatt
agcgaatgag
gacacccttg
agagttccgg
cttgttecgt
cctetcacac
tteocecacca
cccagcttce
ccccaatcce
cttcoctctcet
cteogttegt
agectgteat
tggttcgaga
cgctgttogt
gttctagcetg
cctaggctce

ctagetatgt

gtactatagyg
ctgagagctg
aaaagtttat
agaatcaact
ttaacctace
tttttgeect
cgtcgaagac
ggatggggga
gatgogegat
tttgegtatt
tataggagga
cgaacccacce
ccttggeogeg
tccacctcca
tecatcegttyg
ggcacggaac
coegoetectte
ttcgeoccacat
ctctecectege
ctctectttac
gtttgtegat
getettgega
teggtgatece
aggcgatctg
gttcggagat
gtttaatcta

cetghggact
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gcttacacaa
gaaaaagtag
gataaaaaat
tatatggaga
atggatcaca
gaaagagtga
ccataggggg
gcagtcgget
gtttgtecte
cgagaaaaaa
gecegtttaa
agcgccaagce
gcatctcogt
cctgtgtegg
geggeatecg
cgtcacgage
cetttecett
cctctcatca
gagcctcegte
cttatctaga
ggctgtgagy
tetgtggtte
atggttagta
ttctgattgt
cagatcgatt
tccatcgtat

taattgtcag

tttttctgag
cttattctga
caaagagaat
atcagaatca
tegtaaaaaa
agtcatcatc
gcggtacteyg
aggttggtcc
aaaaactctt
agaagattct
cggegtegac
tagccaagecy
cgectggecteg
tttccaactc
gaaattgegt
tecacggeace
ceteogecege
tcttcteteyg
gatccctcege
tcggecgatce
cacaatagat
ctttaggaaa
coctaagetg
taacttgtca
ccattatctg
gatgttagcc

gtectaattt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620



ttaggaagac
atacacctte
tttatatgat
gaatattgat
ttecctgttcea
agatatatac
tgtttateca
atgcagagat
ttatttgett

caggty

tgttecaaac
ataattaaaa
gctgtgagtt
atgtatacat
tctaataatc
atgcttagat
ataaacaaac
tttaagtacce

gagactettt

ES 2 608 938 T3

catctgctgg
tggatggaaa
ttactagtac
gtgtagatac
aagtatgtat
acatacatga
atgecttttta
cagcatcatg

cttttgtaga

atttattaaa
tatctettat
tttcttagaa
atgaagcaac
atgttctgtg
agcagcatgc
atttatettg
ageatgeatyg

tactecacccet

tttggatctyg
cttttagata
tatatgtact
atgctgctgt
tgttttattg
tgctacagtt
atatgettgg
accctgegtt

gttttetggt

gatgtgtcac
tggataggceca
tttttagacg
agtctaataa
gtatttgatt
taatcattat
atgacggaat
agtatgetgt

gatcctactg

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2166

<210> 96

<211> 1060

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 96

197



ES 2 608 938 T3

gtotacgaga gaagetteaa atcaaacagt gtactatagg gottacacaa tttttetgag 60
ggaagcgatt gtctgaaatyg aactaaaagg ctgagagctyg gaaaaagtag cttattctga 120
ttctgtgaag tgattctcca tgectgatttt aaaagtttat gataaaaaat caaagagaat 180
aactttcagc cacagaatca cttctctcag agaatcaact tatatggaga atcagaatca 240
gatggagete taccaaactg gecctaggea ttaacctace atggatcaca teogtaaaaaa 300
aaaaccctac catggatect atetghttte tttttgecet gaaagagtga agtcatcate 360
atatttacca tggegegegt aggagegett cgtegaagac ccataggggg geggtacteg 420
caccgtggtt gtttcocctgtt atgtaatatc ggatggggga gcagtcocgget aggttggtce 480
catcggtact ggtcgtccce tagtgcocgcecta gatgcocgecgat gtttgtcctc aaaaactcectt 540
ttcttcttaa taacaatcat acgcaaattt tttgcgtatt cgagaaaaaa agaagattct 600
atctgttttt tttttgaaat ggetecaatt tataggagga geceghtttaa cggegtegac 660
aaatctaacyg gacaccaade agcogaatgag cgaacccace agegcocaage tagecaageg 720
aagcagacgg ccgagacget gacacccttg ccttggegeg geatcteegt cgetggeteg 780
ctggctctgg ccccttogeyg agagttccgg tccacctcca cctgtgtcgg tttccaacte 840
cgttccgoet tcgegtggga cttgttccgt tcatcegttyg geoggecatccg gaaattgegt 900
ggcgtagage acggggccct cctctcacac ggcacggaac cgtcacgagc tcacggcacce 960
ggcageacgg cggggattee ttececaceca ceogeteoctte cetttecett coctegecege 1020
catcataaat ageccaccect cecagettee ttegecacat 1060

<210> 97

<211> 2166

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 97

198



gtctacgaga
ggaagcgatt
ttctgtgaag
aactttcage
gatggagctce
aaaaccctac
atatttacca
caccgtggtt
catcggtact
ttcttcttaa
atctgttttt
aaatctaacg
aagcagacgqg
ctggetetgg
cgtteccgect
ggcgtagage
ggcagcacgy
catcataaat
tgtageacge
ttcaaggtat
atggttaggy
ccgteoggegt
ggcattaatt
tggagteggyg
gtacctgega
ctatacatcet

tttgatatga

gaagcttcaa
gtctgaaatg
tgattctcea
cacagaatca
taccaaactg
catggatcct
tggcgegegt
gtttectgtt
ggtcgtccece
taacaatcat
tttttgaaat
gacaccaace
ccgagacget
ccecttegeg
tegegtggga
acggggeect
cggggattce
agccacccecet
gcagcccogat
ggctategte
cctgectagtt
tatgatggtt
taatccctga
tttagatceg
ateoccteggtg
tgtttegttg

ttcgatcgtg
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atcaaacagt
aactaaaagg
tgectgatttt
cttectetcag
gccctaggea
atctgttttc
aggagegett
atgtaatatc
tagtgcgcta
acgcaaattt
ggctccaatt
agcgaatgag
gacacccttg
agagttecogg
cttgttccgt
cctctcacac
ttcceccacca
cocagettec
ccccaatece
cttectetet
ctececgttegt
agcctgtcat
tggttcocgaga
egetgttegt
gttctagetg
cctaggetec

ctagctatgt

gtactatagg
ctgagagctg
aaaagtttat
agaatcaact
ttaacctacc
tttttgcect
cgtcgaagac
ggatggggga
gatgcgogat
tttgcegtatt
tataggagga
cgaacccace
ccttggegeg
tccaccteca
tcatcegttg
ggcacggaac
cegetectte
ttegeocacat
ctotectege
ctetetttac
gtttgtcgat
gctecttgega
tcggtgatcee
aggegatetg
gtteggagat
gtttaateta

cctgtggact
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gcttacacaa
gaaaaagtag
gataaaaaat
tatatggaga
atggatcaca
gaaagagtga
ccataggggyg
gcagtcocgget
gtttgtcecte
cgagaaaaaa
gcccecgtttaa
agogocaage
gcatecteeogt
coetgtgtegg
goggcatceg
cgtcacgagc
cctttcecctt
cototeatea
gagectegte
cttatctaga
ggctgtgagyg
tctgtggttc
atggttagta
ttetgattgt
cagatcgatt
tceategtat

taattgtcag

tttttctgag
cttattctga
caaagagaat
atcagaatca
tcgtaaaaaa
agtcatcate
geggtacteg
aggttggtce
aaaaactctt
agaagattct
cggegtcgac
tagecaageg
cgetggeteg
tttecaacte
gaaattgcgt
tcacggecace
cctogeoeooge
tetteteteg
gateccoctege
teggegatee
cacaatagat
ctttaggaaa
ccctaagetyg
taacttgtea
ccattatetg
gatgttagee

gtcctaattt

60

120

180

240

300

360

420

430

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1240

1320

1380

1440

1500

1560

1620



ttaggaagac
atacacctte
tttatatgat
gaatattgat
ttcctgtteca
agatatatac
tgtttatcca
atgcagagat
ttatttgett

caggtc

tgttecaaac
ataattaaaa
getgtgagtt
atgtatacat
tctaataatce
atgcttagat
ataaacaaac
tttaagtace

gagactettt
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catetgetgg
tggatggaaa
ttactagtac
gtgtagatac
aagtatgtat
acatacatga
atgettttta
cageatcatg

cttttgtaga

atttattaaa
tatectettat
tttettagaa
atgaagcaac
atgttctgtg
agcagcatgc
atttatcttg
agecatgeatg

tactcacecet

tttggatcetyg
cttttagata
tatatgtact
atgctgcetgt
tgttttattg
tgctacagtt
atatgettgg

accctgegtt

gttttctggt

gatgtgteac
tggataggea
tttttagacg
agtctaataa
gtatttgatt
taatcattat
atgacggaat
agtatgetgt

gatectactyg

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2166

<210> 98

<211> 1943

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 98

200



agcagactcg
gatcacatcg
agagtgaagt
taggggggcyg

gtcggetagg

tgtectcaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgg
gccaagctag
tctcegtoge
gtgteggttt
geatceggaa
cacgagetca
ttcececttect
ctcatcatct
cctogtogat

atctagateg

tgtgaggcac

cattatcgat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactcgcac
ttggtccecat
aactctttte
agattctatce
cgtcgacaaa
ccaagcgaag
tggctcogetg
ccaactecgt
attgegtgge
cggcacegge
cgcccgocat
tctctegtgt
coctcgette
gcgatceaty

aatagatceqg
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ggagctctac
accctaccat
tttaccatgg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttecttaataa
tgtttttttt
tctaacggac
cagacggccg
gctctggcec
tecgeetteg
gtagagcacg
agcacggcegg
cataaatagc
agcacgcgca
aaggtatggce
gttagggect

teggegttat

caaactggcec
ggatcctatc
cgcgegtagg
tcctgttatg
cgtcecctag
caatcatacg
ttgaaatggce
accaaccagce
agacgctgac
cttcocgocgaga
cgtgggactt
gggccctact
ggatteette
cacccctece
goccgatcce
tatcgtcctt

gcetagtteote

gatggttage

201

ctaggcatta
tgttttcttt
agcgcttegt
taatatcgga
tgcgctagat
caaatttttt
teccaatttat
gaatgagcga
acccttgect
gttcecggtec
gttecgttea
cteacacgge
cecacecaceg
agcttcctte
caatccectc
cctctctctce
cgttegtgtt

ctgtcatget

acctaccatg
ttgccocctgaa
cgaagaccca
tgggggagca
gcgegatgtt
gcgtattcga
aggaggagec
acccaccagce
tggegceggea
acctccacct
teegttggeg
acggaaccagt
ctecttecct
gccacatcct
tcctcgegag
tctttacctt
tgtegatgge

cttgegatet

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

9260

1020

1080



gtggttcctt

gttagtaccce
tgattgttaa
atcgattcca
atcgtatgat
ttgtcaggtc
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgctgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgettggatg
ctgegttagt

ttetggtgat

taggaaaggc
taagctgtgg
cttgtcagta
ttatctgcta
gttagccttt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggcattt
ttagacggaa
ctaataattc
tttgattaga
tcattattgt
acggaatatg
atgetgttta

ccotactgeag

ES 2 608 938 T3

attaatttaa
agtcgggttt
cctgcgaatce
tacatcttgt
gatatgattc
ggaagactgt
caccttecata
atatgatget
tattgatatg
ctgttcatct
tatatacatg
ttatccaata
cagagatttt
tttgettgag

gte

tccctgatgg
agatccgege
ctcggtggtt
ttegttgect
gatcgtgecta
tccaaaccat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatgtg
aataatcaag
cttagataca
aacaaacatg
aagtacccag

actotttett

ttcgagatceg
tgttcegtagg
ctagctggtt
aggcteocgtt
gctatgtect
ctgctggatt
atggaaatat
ctagtacttt
tagatacatg
tatgtatatg
tacatgaagc
ctttttaatt
catcatgage

ttgtagatac

gtgatccatg
cgatctgtte
cggagatcag
taatctatcec
gtggacttaa
tattaaattt
ctettatett
cttagaatat
aagcaacatg
ttctgtgtgt
agcatgectge
tatcttgata
atgecatgace

tcaccetgtt

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1820

1943

<210> 99

<211> 1943

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 99

202



agcagactcg
gatcacatcyg
agagtgaagt
taggggggcg

gtcggctagg

tgtectcaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacqgg
gccaagctag
tctcegtoge
gtgtcggttt

gcatceggaa

cattatcgat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactcgcac
ttggtccecat
aactectttte
agattctate
cgtcegacaaa
ccaagcgaag
tggctcgetyg
ccaactccgt

attgegtgge

ES 2 608 938 T3

ggagctctac
accctaccat
tttaccatgg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttecttaataa
tgtttttttt
tetaacggac
cagacggccy
gctctggcec
tcocgectteg

gtagagcacg

caaactggcec
ggatectatce
cgcgegtagg
tcctgttatg
cgtcceoctag
caatcatacg
ttgaaatgge
accaaceage
agacgctgac
cttcocgocgaga
cgtgggactt

gggccectect

203

ctaggcatta
tgttttecttt
agcgcttcgt
taatatcgga
tgcgetagat
caaatttttt
tecaatttat
gaatgagega
acccttgect
gttcecggtec
gttccgttca

ctcacacgge

acctaccatg
ttgcectgaa
cgaagaccca
tgggggagca
gcgegatgtt
gcgtattega
aggaggagec
acecaceage
tggcgoggea
acctccacct
teccgttggeg

acggaaccgt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720



cacgagctca
tteoccettect
cteatcatet
cctegtegat
atctagatcg
tgtgaggcac
gtggtteectt
gttagtaccec
tgattgttaa
atcgattcca
atcgtatgat
ttgtcaggtc
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgctgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgettggatg
ctgegttagt

ttetggtgat

cggcaccggc

cgcccgcecat
tctetegtgt
ccctegette
gcgatccatg
aatagatccg
taggaaaggc

taagctgtgg

cttgtcagta
ttatctgcta
gttagccttt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggeattt
ttagacggaa
ctaataattc
tttgattaga
tcattattgt
acggaatatg
atgectgttta

cctactgeag

ES 2 608 938 T3

agcacggcgyg
cataaatagc
agcacgcgca
aaggtatgge
gttagggecct
tcggegttat
attaatttaa
agtcgggttt
cctgegaate
tacatecttgt
gatatgatte
ggaagactgt
cacctteata
atatgatgcet
tattgatatg
ctgttcatct
tatatacatg
ttatccaata
cagagatttt
tttgecttgag

gtg

ggattccttc
caccoccteee
gcccgatcce
tatcgtcecett
goctagttete
gatggttage
tcectgatgg
agatcogoge
cteggtggtt
ttegttgect
gatcgtgcta
tccaaaccat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatgtg
aataatcaaqg
cttagataca
aacaaacatqg
aagtacecag

actctttett

cccaccaccy
agcttcctte
caatcceccte
cctctectote
cgttegtgtt
ctgtcatget
ttcgagatcg
tgtteogtagg
ctagctggtt
aggctecegtt
gctatgtect
ctgctggatt
atggaaatat
ctagtacttt
tagatacatg
tatgtatatg
tacatgaagc
ctttttaatt
catecatgage

ttgtagatac

ctcoctteect
gccacatcct
tcetegegag
tctttacctt
tgtcgatgge
cttgcgatct
gtgatccatg
cgatcetgtte
cggagatcag
taatctatcc
gtggacttaa
tattaaattt
ctettatett
cttagaatat
aagcaacatqg
ttetgtgtgt
agcatgetge
tatcttgata
atgecatgacce

tcaccetgtt

780

840

800

360

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1320

1943

<210> 100
<211> 1943
<212> ADN
<213> Coix lacryma-jobi

<400> 100

204



agcagactcg
gatcacatcg
agagtgaagt
taggggggcy

gteggetagg

tgtcctcaaa

gaaaaaaaga

cattatcgat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactcgcac
ttggteecat
aactcttttc

agattctatc

ES 2 608 938 T3

ggagctctac
accctaccat
tttaccatgyg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttcttaataa

tgtttttttt

caaactggcc
ggatcctatc
cgegegtagg
tocetgttatg
cgteecectag
caatcatacg

ttgaaatggc

205

ctaggcatta
tgttttcttt
agcgecttegt
taatatcgga
tgegetagat
caaatttttt

tccaatttat

acctaccatg
ttgccctgaa
cgaagacccea
tgggggagea
goagegatgtt
gegtattcga

aggaggagcc

60

120

180

240

300

360

420



10

cgtttaacgg
gccaagctag
tctecegtege
gtgtcggttt
gcatceggaa
cacgagctca
ttcoccttoct
ctcatcatct
cctecgtegat
atctagatcg
tgtgaggceac
gtggttcett
gttagtaccc
tgattgttaa
atcgattcca
atcgtatgat
ttgtcaggte
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgctgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgettggatg
ctgcgttagt

ttctggtgat

cgtcgacaaa
ccaagcgaag
tggctegetg
ccaactecegt
attgegtgge
cggcaccegyge
cgeceogecat
tctectegtgt
ccectegette
gcgatccatg
aatagatceg
taggaaaggce
taagctgtgg
cttgtcagta
ttatctgcta
gttageccttt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggcattt
ttagacggaa
ctaataattc
tttgattaga
tcattattgt
acggaatatg
atgctgttta

cctactgecag

ES 2 608 938 T3

tctaacggac
cagacggecg
gectetggece
tccgectteg
gtagagcacg
agcacggcgyg
cataaatagc
agcacgecgea
aaggtatggec
gttagggecet
teoggegttat
attaatttaa
agtcgggttt
cctgegaatce
tacatcttgt
gatatgattce
ggaagactgt
caccttcata
atatgatget
tattgatatg
ctgttcatct
tatatacatg
ttatecaata
cagagatttt
tttgettgag

gcg

<210> 101

<211> 1020

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 101

accaaccagc
agacgctgac
cttecgegaga
cgtgggactt
gggccctect
ggattcctte
caccccteee
gcccgatcece
tatcgtcett
getagttete
gatggttage
tecetgatgg
agatcecgege
cteggtggtt
ttcgttgect
gategtgeta
tccaaaccat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatgtg
aataatcaag
cttagataca
aacaaacatg
aagtaccecag

actctttett

gaatgagcga
acccttgect
gttccggtoe
gttcecgtteca
ctcacacggc
cccaccaceg
agctteoctte
caatcceccte
cctctctcte
cgttegtgtt
ctgtecatget
ttegagateg
tgttegtagg
ctagctggtt
aggctcegtt
gcetatgtecet
ctgetggatt
atggaaatat
ctagtacttt
tagatacatqg
tatgtatatqg
tacatgaage
ctttttaatt
catcatgage

ttgtagatac

acccaccagc
tggogoggea
acctccacct
tecgttggeg
acggaacegt
cteetteect
gccacatcct
tcctegegag
tctttacctt
tgtegatgge
cttgcgatct
gtgatcecatg
cgatctgtte
cggagatcag
taatctatcc
gtggacttaa
tattaaattt
ctettatett
cttagaatat
aagcaacatg
ttctgtgtgt
agcatgetge
tatettgata
atgecatgace

tcaccectgtt

gtatggctat cgtcettecet ctectectcetet ttacettate tagatcggeg atecatggtt

206

480

540

600

660

720

780

B840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1943

60



agggectget
gegttatgat
aatttaatce
cgggtttaga
gcgaatcctce
atcttgtttc
atgattegat
agactgttee
cttecataatt
tgatgctgtg
tgatatgtat
ttcatctaat
atacatgett
tecaataaac
agattttaag

gcttgagact

<210> 102
<211> 1943
<212> ADN

agttecteagt
ggttageetyg
ctgatggtte
tcecgegetgt
ggtggttcta
gttgcctagg
cgtgetaget
aaaccatctg
aaaatggatg
agttttacta
acatgtgtag
aatcaagtat
agatacatac
aaacatgett
tacccageat

ctttcttttg

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 102

ES 2 608 938 T3

tegtgtttgt
tcatgetett
gagatcggtyg
tcocgtaggecga
gectggttcogy
ctccgtttaa
atgtectgtyg
ctggatttat
gaaatatcte
gtactttctt
atacatgaag
gtatatgttc
atgaagcage
tttaatttat
catgageatg

tagatactca

cgatggetgt
gegatetgtg
atccatggtt
tctgttctga
agatcagatc
tctatccate
gacttaattg
taaatttgga
ttatctttta
agaatatatg
caacatgetg
tgtgtgtttt
atgetgetac
cttgatatge
catgacectg

ccctgtttte

207

gaggcacaat
gttectttag
agtacectaa
ttgttaactt
gattccatta
gtatgatgtt
tecaggtecta
tetggatgtyg
gatatggata
tactttttta
ctgtagtcta
attggtattt
agtttaatca
ttggatgacy
cgttagtatyg

tggtgatcct

agatcegteg
gaaaggeatt
getgtggagt
gtcagtacct
tctgctatac
agcctttgat
atttttagga
tecacatacac
ggcatttata
gacggaatat
ataattcectg
gattagatat
ttattgttta
gaatatgeag
ctgtttattt

actgcaggcg

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020



agecagacteg
gatcacatcg
agagtgaagt
taggggggcy
gteggctagy
tgtecteaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgg
gccaagctag
tctecegtege
gtgtcggttt

geatccggaa

cattategat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactcgcecac
ttggtecccat
aactetttte
agattctate
cgtcgacaaa
ccaagcgaag
tggctcgetg
ccaacteegt

attgegtygge

ES 2 608 938 T3

ggagectetac
accctaccat
tttaccatgg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttettaataa
tgtttttttt
tctaacggac
cagacggocy
gctctggece
tecgeetteg

gtagageacyg

caaactggee
ggatcctatc
cgegegtagy
tocctgttatg
cgtecectag
caatcatacyg
ttgaaatgge
accaaccagc
agacgctgac
cttcgecgaga
cgtgggactt

gggecctect

208

ctaggcatta
tgttttcttt
agcgcttegt
taatatcgga
tgcgetagat
caaatttttt
tecaatttat
gaatgagcga
acccttgect
gttccggtce
gttecgttea

ctcacacgge

acctaccatyg
ttgccctgaa
cgaagaccca
tgggggagea
gegegatgtt
gegtattega
aggaggagcece
acccaccagce
tggcgcggca
acctccacct
tecgttggeg

acggaacegt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720



10

cacgagetca
tteccettect
ctcatcatet
cctogtcgat
atctagatcg
tgtgaggcac
gtggttectt
gttagtacee
tgattgttaa
atcgattcca
atcgtatgat
ttgtcaggte
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgctgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgettggatg
ctgegttagt

ttetggtgat

cggeacagge
cgceagacat
tetetegtgt
ccectegette
gcgatccatg
aatagatccg
taggaaagge
taagetgtgg
cttgteagta
ttatctgcta
gttagccttt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggecattt
ttagacggaa
ctaataattc
tttgattaga
tcattattgt
acggaatatg
atgetgttta

cetactgeag

<210> 103
<211> 1020
<212> ADN
<213> Coix lacryma-jobi

<400> 103

gtatggctat

agggcctget
gegttatgat
aatttaatcc
cgggtttaga

gcgaatccte

cgtccttect
agttctccgt
ggttagcetyg
ctgatggtte
tecgegetgt

ggtggttcta

ES 2 608 938 T3

agcacggcgyg
cataaatage
agcacgegea
aaggtatgge
gttagggect
tcggegttat
attaatttaa
agtegggttt
cctgegaate
tacatcttgt
gatatgattc
ggaagactgt
cacctteata
atatgatget
tattgatatg
ctgttcatct
tatatacatg
ttatccaata
cagagatttt
tttgettgag

gac

ctctctctct
togtgtttgt
tecatgetett
gagateggty
tegtaggega

gctggttegy

ggattectte
caceccteoce
gecegateoce
tatcgtcctt
gctagttctc
gatggttagc
tecetgatgg
agatccgege
cteggtggtt
ttcgttgect
gatcgtgcta
tccaaaccat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatgtg
aataatcaag
cttagataca
aacaaacatg
aagtacccag

actetttett

ttaccttatc
cgatggctgt
gegatetgtyg
atcecatggtt
tetgttetga

agatcagatc

209

cccaccaceg
agettectte
caatececte
cctectctete
cgttcgtgtt
ctgtcatgct
ttegagateg
tgttegtagg
ctagetggtt
aggctccgtt
gctatgtect
ctgctggatt
atggaaatat
ctagtacttt
tagatacatg
tatgtatatg
tacatgaagc
ctttttaatt
catcatgage

ttgtagatac

tagatcggeg
gaggcacaat
gttectttag
agtaccctaa
ttgttaactt

gattccatta

ctacttecct
gecacateoct
tectagegag
tctttacctt
tgtcgatggce
cttgcgatct
gtgatccatg
cgatetgtte
cggagatcag
taatctatcce
gtggacttaa
tattaaattt
ctcttatett
cttagaatat
aagcaacatg
ttctgtgtgt
agcatgctgce
tatcttgata
atgecatgace

teaccetgtt

atccatggtt
agatccgtceg
gaaaggcatt
getgtggagt
gtcagtacct

tctgctatac

780

840

800

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920

1943

60
120
180
240
300

360



ES 2 608 938 T3

atcttgtttc gttgeoctagg ctcegtttaa tctatccate gtatgatgtt agectttgat 420
atgattcgat cgtgctagect atgtcctgtg gacttaattg tcaggtccta atttttagga 480
agactgttcc aaaccatctg ctggatttat taaatttgga tctggatgtg tcacatacac 540
cttcataatt aaaatggatg gaaatatctce ttatctttta gatatggata ggcatttata 600
tgatgetgtg agttttacta gtactttett agaatatatg tactttttta gacggaatat 660
tgatatgtat acatgtgtag atacatgaag caacatgectg ctgtagteta ataattectg 720
ttcatctaat aatcaagtat gtatatgttc tgtgtgtttt attggtattt gattagatat 780
atacatgctt agatacatac atgaagcagc atgctgctac agtttaatca ttattgttta 840
tccaataaac aaacatgctt tttaatttat cttgatatgec ttggatgacg gaatatgcag 3900
agattttaag taccecageat catgageatg catgacectg cgttagtatg ctgtttattt 960
gettgagact ctttettttg tagatactca eccetgtttte tggtgatect actgeaggac 1020

<210> 104

<211> 1943

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 104

210



agcagactcg
gatcacatcg
agagtgaagt
taggggggcy

gtcggetagg

tgtecctcaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgg
gccaagctag
tetecgtege
gtgteggttt
geatceggaa
cacgagctca
ttcececttect
ctcatcatct
cetegtegat

atctagatcg

cattatcgat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactcgcac
ttggtccecat
aactectttte
agattctatc
cgtcgacaaa
ccaagcgaag
tggctegety
ccaactecgt
attgegtgge
cggcaccggce
cgcccgocat
tctctegtgt
ccctegette

goegateoecatyg

ES 2 608 938 T3

ggagctctac
accctaccat
tttaccatgg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttcttaataa
tgtttttttt
tctaacggac
cagacggccg
gctetggece
tecgeetteg
gtagagcacg
agcacdgcgy
cataaatagc
agcacgcgeca
aaggtatgge

gttagggect

caaactggcc
ggatcctatc
cgcgegtagg
tocetgttatg
cgtcecctag
caatcatacg
ttgaaatggc
accaaccagce
agacgctgac
cttegegaga
cgtgggactt
gggccectect
ggattccttc
cacccctece
goccgatcce
tategtectt

gcetagtteote

211

ctaggcatta
tgttttcttt
agcgcttcgt
taatatcgga
tgcgctagat
caaatttttt
tccaatttat
gaatgagcga
acccttgcct
gttecggtee
gttecgttea
ctcacacgge
cccaccaceyg
agcttccttc
caatccectce

cetetetete

cgttegtgtt

acctaccatg
ttgccctgaa
cgaagaccca
tgggggagea
gcgegatgtt
gcgtattcga
aggaggagec
acccaccagce
tggegeggea
acdetecacct
tcegttggeg
acggaaccgt
ctccttcect
gccacatcct
tcctocgeogag
totttacett

tgtegatgge

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

960

1020



tgtgaggeac
gtggttcectt
gttagtacce
tgattgttaa
atcgattcca
atcgtatgat
ttgtcaggte
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgctgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgettggatg
ctgegttagt

ttctggtgat

aatagatceg
taggaaagge
taagetgtgg
cttgtcagta
ttatctgcta
gttagccttt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggcattt
ttagacggaa
ctaataattc
tttgattaga
tecattattgt
acggaatatg
atgcetgttta

cctactgcag

ES 2 608 938 T3

teggegttat
attaatttaa
agtegggttt
cctgcgaatce
tacatcttgt
gatatgattc
ggaagactgt
caccttcata
atatgatgcet
tattgatatyg
ctgttcatct
tatatacatyg
ttatccaata
cagagatttt
tttgettgag

acc

gatggttage
tecctgatgg
agateccogoge
ctcggtggtt
ttegttgect
gatcgtgcta
tecaaaccat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatgtg
aataatcaag
cttagataca
aacaaacatg
aagtacccag

actetttett

ctgteatget
ttegagateg
tgttegtagg
ctagctggtt
aggctccgtt
gctatgtcct
c¢tgetggatt
atggaaatat
c¢tagtacttt
tagatacatyg
tatgtatatyg
tacatgaagc
ctttttaatt
catcatgage

ttgtagatace

cttgegatet
gtgatccatg
cgatetgtte
cggagatcag
taatctatcc
gtggacttaa
tattaaattt
cteottatett
cttagaatat
aagcaacatg
ttctgtgtgt
agcatgctge
tatcttgata
atgcatgace

tcacectgtt

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1943

<210> 105
<211> 1020
<212> ADN
<213> Coix lacryma-jobi

<400> 105

10

gtatggctat
agggcctget
gcgttatgat
aatttaatcc
cgggtttaga
gcgaatccte
atcttgttte
atgattegat
agactgttec

cttcataatt

tgatgctgtg

cgtecttect
agttctcecgt
ggttagecctg
ctgatggttce
tcecgegetgt
ggtggttcta
gttgecctagg
cgtgetaget
aaaccatetg
aaaatggatg

agttttacta

ctctetetet
tegtgtttgt
tcatgctctt
gagatcggtg
tcgtaggega
gctggttegg
ctcegtttaa
atgtcetgtg
ctggatttat
gaaatatcete

gtactttectt

ttaccttate
cgatggctgt
gcgatctgtg
atccatggtt
tctgttctga
agatcagatc
tctatccatce
gacttaattg
taaatttgga
ttatctttta

agaatatatg
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tagatcggeg
gaggcacaat
gttectttag
agtaccctaa
ttgttaactt
gattccatta
gtatgatgtt
tcaggtecta
tetggatgtg
gatatggata

tactttttta

atccatggtt
agatccgteg
gaaaggcatt
gctgtggagt
gtcagtacct
tctgctatac
agecctttgat
atttttagga
tcacatacac
ggcatttata

gacggaatat

60

120

180

240

300

360

42Q

480

540

600

660



ES 2 608 938 T3

tgatatgtat acatgtgtag atacatgaag caacatgctg ctgtagtcta ataattcctg 720
ttcatctaat aatcaagtat gtatatgttc tgtgtgtttt attggtattt gattagatat 780
atacatgctt agatacatac atgaagcagc atgctgctac agtttaatca ttattgttta 840
teccaataaac aaacatgett tttaatttat cttgatatge ttggatgacg gaatatgecag 9500
agattttaag tacccageat catgagecatg catgaccctg cgttagtatg ctgtttattt 9560
gettgagact ctttettttg tagatactea ceocctgtttte tggtgatect actgeagace 1020

<210> 106

<211> 1943

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 106

213



agcagactcg
gatcacatcg
agagtgaagt
taggggggeyg

gteggetagyg

tgtcctcaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgg
gecaagetag
teteegtege
gtgteggttt
gcatccggaa
cacgagctca
ttccettect
cteatcatet
cctegtegat
atctagateg
tgtgaggcecac
gtggttcctt

gttagtaccc

tgattgttaa

atcgattceca

cattatcgat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactegeac
ttggteccat
aactctttte
agattctate
cgtcgacaaa
ccaagogaag
tggetegetg
ccaacteocgt
attgcgtgge
cggcaccgyge

cgcccgecat
tetetegtgt
cactegette
gegatecatg
aatagatccg
taggaaaggc
taagctgtgg
cttgtcagta

ttatctgeta

ES 2 608 938 T3

ggagctctac
accctaccat
tttaccatgg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttcttaataa
tgtttttttt
tctaacggac
cagacggecyg
getetggece
teegectteg
gtagagcacg
agcacggcgy
cataaatagc
agcacgegea
aaggtatgge
gttagggect
tcocggegttat
attaatttaa
agtcgggttt
cetgegaate

tacatcttgt

caaactggcc
ggatcctatc
cgegegtagg
tectgttatg
cgteocectag
caatcatacg
ttgaaatggce
accaaccagc
agacgctgac
cttegegaga
cgtgggactt
gggccctect
ggattcctte
cacccctece
gecegatece
tategtceett
getagttete
gatggttagc
tccectgatgg
agatccgecgce
cteggtggtt

ttegttgect
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ctaggcatta
tgttttcttt
agegettegt
taatatcgga
tgegetagat
caaatttttt
tccaatttat
gaatgagcga
accettgect
gttecggtee
gttecgttea
ctcacacggc
cccaccacey
agcttcettce
caatcecete
cctetetete
cgttegtgtt
ctgtcatget
ttcgagatcg
tgttcgtagg
ctagetggtt

aggeteegtt

acctaccatg
ttgccctgaa
cgaagaccea
tgggggagea
gegegatgtt
gcgtattcga
aggaggagcc
acccaccagc
tggegeggea
acctecacet
tecgttggeg
acggaaccgt
ctcctteect
gccacatecct
tectegegag
tetttacett
tgtegatgge
cttgcgatct
gtgatccatg
cgatctgttc
cggagatcag

taatctatee

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320



atcgtatgat
ttgtcaggtce
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgectgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgcttggatyg
ctgegttagt

ttetggtgat

gttagcecttt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggcattt
ttagacggaa
ctaataatte
tttgattaga
tcattattgt
acggaatatg
atgetgttta

ccotactgeag
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gatatgattc
ggaagactgt
caccttcata
atatgatget
tattgatatg
ctgtteatet
tatatacatg
ttatccaata
cagagatttt
tttgettgag

ggg

gatcgtgeta
tccaaaccat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatgtg
aataatcaag
cttagataca
aacaaacatg
aagtacccag

actotttett

gctatgtect
ctgctggatt
atggaaatat
ctagtacttt
tagatacatg
tatgtatatg
tacatgaagc
ctttttaatt
catcatgagc

ttgtagatac

gtggacttaa
tattaaattt
ctcttatctt
cttagaatat
aagcaacatg
ttetgtgtgt
agcatgctge
tatcttgata
atgcatgacc

tcaccetgtt

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1943

<210> 107
<211> 1020
<212> ADN
<213> Coix lacryma-jobi

<400> 107

215



gtatggctat
agggcctget
gcgttatgat
aatttaatecc
cgggtttaga
gcgaatccte
atecttgttte
atgattcgat
agactgttec
cttcataatt
tgatgctgtg
tgatatgtat
tteatctaat
atacatgett
tccaataaac

agattttaag

cgtccttect
agttctcecgt
ggttagcetyg
ctgatggtte
tccgegetgt
ggtggttcta
gttgectagg
cgtgetaget
aaaccatctg
aaaatggatg
agttttacta
acatgtgtag
aatcaagtat
agatacatac
aaacatgett

tacccagcat

ES 2 608 938 T3

ctctctctct
tegtgtttgt
tcatgctett
gagatcggtg
tcgtaggega
gctggttegg
ctecegtttaa
atgtcetgtg
ctggatttat
gaaatatctc
gtactttett
atacatgaag
gtatatgtte
atgaagcage
tttaatttat

catgagcatg

ttaccttatce
cgatggctgt
gcgatctgtg
atccatggtt
tctgttectga
agatcagatc
totatcocate
gacttaattg
taaatttgga
ttatctttta
agaatatatg
caacatgctg
tgtgtgtttt
atgetgetac
cttgatatge

catgaccctyg

tagatcggcyg
gaggcacaat
gttcctttag
agtaccctaa
ttgttaactt
gattccatta
gtatgatgtt
tecaggteocta
tetggatgtg
gatatggata
tactttttta
ctgtagtcta
attggtattt
agtttaatca
ttggatgacg

cgttagtatg

atccatggtt
agatccgteg
gaaaggcatt
gctgtggagt
gtcagtacct
tetgctatac
agectttgat
atttttagga
tcacatacac
ggcatttata
gacggaatat
ataattecctyg
gattagatat
ttattgttta
gaatatgcag

ctgtttattt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

72Q

780

840

900

960

gcttgagact ctttettttg tagatactca cocctgtttte tggtgatcct actgeagggg 1020

<210> 108
<211> 1943
<212> ADN
<213> Coix lacryma-jobi

<400> 108

216



agcagacteg
gatcacatcyg
agagtgaagt
taggggggcy
gteggetagy
tgtectcaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgg
gccaagctag
tctcegtege
gtgtcggttt
geatcoggaa
cacgagcetca
ttocetteot
ctcatcatct
cctegtcegat
atctagateg
tgtgaggeac
gtggttcoett
gttagtaccc
tgattgttaa
atcgattcca
atcgtatgat
ttgtcaggte
ggatctggat
ttagatatgyg

atgtactttt

cattategat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactcgcac
ttggtcccat
aactetttte
agattctate
cgtcgacaaa
ccaagcgaag
tggctcgetg
ccaactecgt
attgegtgge
cggcaccgge
cgecccgccat
tctctegtgt
ccctegette
gegatecatyg
aatagatceg
taggaaagge
taagctgtgg
cttgtcagta
ttatctgcta
gttageettt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggcattt

ttagacggaa
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ggagetetae
accctaccat
tttaccatgy
cgtggttgtt
cggtactggt
ttettaataa
tgtttttttt
tctaacggac
cagacggccy
gctctggecce
tecgectteg
gtagagcacg
agcacggcgyg
cataaatagc
agcacgcgca
aaggtatggce
gttagggect
teggegttat
attaatttaa
agtcgggttt
cctgcgaatce
tacatcttgt
gatatgatte
ggaagactgt
cacetteata
atatgatgct

tattgatatyg

caaactggee
ggatcctatcec
cgegegtagg
toctgttatg
cgteccctag
caatcatacy
ttgaaatgge
accaaccagc
agacgctgac
cttcocgcgaga
cgtgggactt
gggcectect
ggattcctte
cacccctecce
goccgatcce
tatcgtcett
getagttote
gatggttage
tecctgatgg
agatccgcege
ctcggtggtt
ttegttgect
gatcgtgcta
tecaaaccat
attaaaatgyg

gtgagtttta

tatacatgtg

217

ctaggecatta
tgtttteottt
agcgcttegt
taatatcgga
tgegetagat
caaatttttt
teocaatttat
gaatgagcga
acccttgect
gttccggtce
gttecgttea
ctcacacgge
cocaccacag
agcttectte
caatcceccte
cctctctcte
cgttegtgtt
ctgteatget
ttegagateg
tgttcgtagg
ctagctggtt
aggctccgtt
getatgteoct
c¢tgoetggatt
atggaaatat
ctagtacttt

tagatacatyg

acctaceatg
ttgcectgaa
cgaagaccca
tgggggagea
gegegatgtt
goegtattoga
aggaggagcc
acccaccagc
tggcgceggea
acctccacct
teegttggeg
acggaaccgt
ctecttecet
gccacatcct
tcctegegag
tctttacctt
tgtegatgge
cttgegatet
gtgateecatg
cgatctgtte
cggagatcag
taatctatcc
gtggacttaa
tattaaattt
ctettatett
cttagaatat

aagcaacatg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

260

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620



ES 2 608 938 T3

10

ctgctgtagt ctaataattc ctgttcatct aataatcaag tatgtatatg ttctgtgtgt 1680
tttattggta tttgattaga tatatacatg cttagataca tacatgaagc agcatgctgc 1740
tacagtttaa tcattattgt ttatccaata aacaaacatg ctttttaatt tatcttgata 1800
tgettggatg acggaatatg cagagatttt aagtacecag catcatgage atgeatgace 1860
ctgoegttagt atgetgttta tttgettgag actetttett ttgtagatac tecacectgtt 1920
ttetggtgat cctactgeag ggt 1943

<210> 109

<211> 1020

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 109
gtatggctat cgtcecttcet cteotctetet ttacettatc tagatcggcg atccatggtt 60
agggcctget agttecteegt teghtgtttgt cgatggetgt gaggcacaat agatccgteg 120
gegttatgat ggttagectg tcatgetctt gegatctgtg gttcctttag gaaaggcoatt 180
aatttaatce ctgatggttc gagatcggtg atccatggtt agtaccctaa getgtggagt 240
cgggtttaga tcegegetgt tegtaggega tctgtteotga ttgttaactt gtcagtacct 300
gogaatccte ggtggttcta getggttegg agatcagate gattccatta tcoctgectatac 360
atcttgtttc gttgectagg ctecgtttaa tcoctatccate gtatgatgtt agecctttgat 420
atgattcgat cgtgctagct atgtcctghtg gacttaattg tcaggtecta atttttagga 480
agactgttce aaaccatctg ctggatttat taaatttgga tetggatgtg tecacatacac 540
ctteataatt aaaatggatg gaaatatcte ttatetttta gatatggata ggeatttata 600
tgatgetgtg agttttacta gtactttett agaatatatg tactttttta gacggaatat 660
tgatatgtat acatgtgtag atacatgaag caacatgctg ctgtagtcta ataattectg 720
ttcatctaat aatcaagtat gtatatgttc tgtgbtgtttt attggtattt gattagatat 780
atacatgctt agatacatac atgaagcagc atgctgectac agtttaatca ttattgttta 840
tecaataaac aaacatgett tttaatttat cttgatatge ttggatgacqg gaatatgeag 900
agattttaag tacccagcat catgageatg catgaccetg cgttagtatg ctgtttattt 960
gettgagact ctttettttg tagatactea ceetgtttte tggtgatcet actgeagggt 1020

<210> 110

<211> 1943

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 110

218



agcagactcg
gatcacatcg
agagtgaagt
taggggggcg
gtcggetagg
tgtcctcaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgg
gccaagctag
tctcegtege
gtgtcggttt
gcatccggaa
cacgagctca
ttcecttect
ctcatcatct
cctegtegat
atctagatcg
tgtgaggcac
gtggttcctt
gttagtaccc
tgattgttaa
atcgattcca
atcgtatgat
ttgtcaggtc
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgctgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgcttggatg

ctgecgttagt

cattatcgat
taaaaaaaaa
catcatcata
gtactcgcac
ttggtcccat
aactcttttc
agattctatc
cgtcgacaaa
ccaagcgaag
tggctcgetg
ccaactccgt
attgcgtgge
cggcaccggc
cgcecgecat
tctetegtgt
ccctegette
gcgatccatg
aatagatccg
taggaaaggc
taagctgtgg
cttgtcagta
ttatctgcta
gttagccecttt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggcattt
ttagacggaa
ctaataattc
tttgattaga
tcattattgt
acggaatatg

atgctgttta
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ggagctctac
accctaccat
tttaccatgg
cgtggttgtt
cggtactggt
ttcttaataa
tgtttttttt
tctaacggac
cagacggccg
gctctggecce
tccgectteg
gtagagcacg
agcacggcgg
cataaatagc
agcacgcgca
aaggtatggc
gttagggcct
tcggegttat
attaatttaa
agtcgggttt
cctgcgaatc
tacatcttgt
gatatgattc
ggaagactgt
caccttcata
atatgatgct
tattgatatg
ctgttcatct
tatatacatg
ttatccaata
cagagatttt

tttgcttgag

caaactggcc
ggatcctatc
cgcgcegtagg
tcctgttatg
cgtccectag
caatcatacg
ttgaaatggce
accaaccagc
agacgctgac
cttcgcgaga
cgtgggactt
gggccctect
ggattccttce
caccccteccee
gcccgateccee
tatcgtceett
gctagttecte
gatggttagce
tccctgatgg
agatccgege
ctcggtggtt
ttegttgect
gatcgtgcta
tccaaaccat
attaaaatgg
gtgagtttta
tatacatgtg
aataatcaag
cttagataca
aacaaacatg
aagtacccag
actctttcett

219

ctaggcatta
tgttttettt
agcgcttegt
taatatcgga
tgcgctagat
caaatttttt
tccaatttat
gaatgagcga
acccttgect
gttccggtcece
gttccgttca
ctcacacggc
cccaccaccg
agcttcctte
caatccccte
cctectectcte
cgttegtgtt
ctgtcatgcet
ttcgagatcg
tgttcgtagg
ctagctggtt
aggctccgtt
gctatgtcct
ctgctggatt
atggaaatat
ctagtacttt
tagatacatg
tatgtatatg
tacatgaagc
ctttttaatt
catcatgagc

ttgtagatac

acctaccatg
ttgccctgaa
cgaagaccca
tgggggagca
gcgcgatgtt
gcgtattcga
aggaggagcc
acccaccagc
tggcgecggeca
acctccacct
tcegttggeg
acggaaccgt
ctccttcect
gccacatccet
tcctegegag
tctttacctt
tgtcgatgge
cttgcgatct
gtgatccatg
cgatctgttc
cggagatcag
taatctatcc
gtggacttaa
tattaaattt
ctcttatctt
cttagaatat
aagcaacatg
ttctgtgtgt
agcatgctgce
tatcttgata
atgcatgacc

tcaccctgtt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920



ES 2 608 938 T3

10

ttctggtgat cctactgcag cgt 1943

<210> 111

<211> 1020

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 111
gtatggetat cgtectteoct ctetetetet ttaccettate tagateggeg atecatggtt 60
agggcctget agttctccgt tocgtgtttgt cgatggetgt gaggecacaat agatcegteg 120
gcgttatgat ggttagcctyg tcatgctctt gegatctgtyg gttcctttag gaaaggcatt 180
aatttaatcc ctgatggttc gagatcggtg atccatggtt agtaccctaa gctgtggagt 240
cgggtttaga tecgegetgt tegtaggega tetgttetga ttgttaactt gtecagtacet 300
gegaatecte ggtggtteta getggtbtegg agatcagate gattecatta tetgetatac 360
atcttgttte gttgectagg cteoegtttaa teotatcocate gtatgatgtt agectttgat 420
atgattcgat cgtgctagct atgtcctgtg gacttaattyg tcaggtccta atttttagga 480
agactgttcc aaaccatctyg ctggatttat taaatttgga tctggatgtg tcacatacac 540
cttcataatt aaaatggatyg gaaatatctc ttatctttta gatatggata ggcatttata 600
tgatgetgtg agttttacta gtactttett agaatatatg tactttttta gacggaatat 660
tgatatgtat acatgtgtag atacatgaag caacatgetg ctgtagteta ataattectg 720
ttecatctaat aatcaagtat gtatatgtte tgtgtgtttt attggtattt gattagatat 780
atacatgctt agatacatac atgaagcagc atgctgctac agtttaatca ttattgttta 840
tccaataaac aaacatgctt tttaatttat cttgatatge ttggatgacg gaatatgcag 900
agattttaag tacccagcat catgagcatg catgaccctyg cgttagtatg ctgtttattt 960
gettgagact ctttettttg tagatactea ccctgtttte tggtgatect actgeagegt 1020

<210> 112

<211> 1943

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 112

220



agecagacteg cattatcgat
gatcacatcg taaaaaaaaa
agagtgaagt catcatcata

taggggggcg gtactcgcac

gteggetagy ttggteccat

ES 2 608 938 T3

ggagetcetac
accctaccat
tttaccatgg
cgtggttgtt

cggtactyggt

caaactggec ctaggeatta acctacceatg
ggatcctatc tgttttettt ttgccctgaa
cgcgecgtagg agegecttcecgt cgaagaccca
tcctgttatg taatatcgga tgggggagcea

cgtecectag tgegetagat gegegatgtt

221

60

120

180

240

300



tgtcctcaaa
gaaaaaaaga
cgtttaacgg
gccaagctag
tctcegtege
gtgtcggttt
geatcoggaa
cacgagcetca
tteccttect
ctcatcatct
cctegtcegat
atctagatcg
tgtgaggeac
gtggttectt
gttagtacce
tgattgttaa
atcgattcca
atcgtatgat
ttgtcaggte
ggatctggat
ttagatatgg
atgtactttt
ctgctgtagt
tttattggta
tacagtttaa
tgettggatg
ctgegttagt
ttctggtgat

<210> 113
<211> 1020
<212> ADN

aactetttte
agattctate
cgtegacaaa
ccaagcgaag
tggctcgetg
ccaactccogt
attgegtgge
cggcacegge
cgecegecat
tctctegtgt
cocctegette
gcgatccatg
aatagatceg
taggaaagge
taagetgtgg
cttgtcagta
ttatctgcta
gttagccttt
ctaattttta
gtgtcacata
ataggcattt
ttagacggaa
ctaataattc
tttgattaga
tcattattgt
acggaatatg
atgetgttta

cctactgcag

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 113

ES 2 608 938 T3

ttettaataa
tgtttttttt
tetaacggac
cagacggccg
gctctggecce
tccgectteyg
gtagagcacg
agcacggcgg
cataaatage
agcacgcgca
aaggtatggce
gttagggcect
teggegttat
attaatttaa
agteogggttt
cctgcgaatce
tacatcttgt
gatatgattc
ggaagactgt
cacetteata
atatgatgcet
tattgatatyg
ctgttcatct
tatatacatyg
ttatccaata
cagagatttt
tttgettgag

tgt

caatcatacy
ttgaaatgge
accaaccage
agacgctgac
cttcocgcgaga
cgtgggactt
gggcecctect
ggatteette
cacccctaed
goccgatcce
tatcgtcett
gctagttcte
gatggttage
tecctgatgg
agateccogoge
ctcggtggtt
ttegttgect
gatcgtgcta
tecaaaccat
attaaaatgyg
gtgagtttta
tatacatgtg
aataatcaag
cttagataca
aacaaacatg
aagtacccag

actetttett
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caaatttttt
teocaatttat
gaatgagcega
acccttgect
gttccggtce
gttccgttca

ctcacacgge
cocaccacag
agettectte
caatcceccte
cctctctcte
cgttogtgtt
ctgteatget
ttegagateg
tgttegtagg
ctagctggtt
aggctccgtt
gctatgtcct
c¢tgoetggatt
atggaaatat
c¢tagtacttt
tagatacatyg
tatgtatatyg
tacatgaagc
ctttttaatt
catcatgage

ttgtagatac

gegtattoga
aggaggagec
acccaccage
tggcgcggea
acctccacct
tcegttggeg
acggaaccegt
ctectteocct
gecacatect
toctcgegag
tctttacctt
tgtcgatgge
cttgegatet
gtgatccatg
cgatetgtte
cggagatcag
taatctatcc
gtggacttaa
tattaaattt
ctettatett
cttagaatat
aagcaacatg
ttctgtgtgt
agcatgctge
tatcttgata
atgcatgace

tcacectgtt

360

420

480

540

600

660

720

780

€40

200

260

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1943
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gtatggctat cgtccttcecect ctectctcectcet ttaccttate tagatcecggeg atccatggtt 60
agggectget agttcteceogt tegtgtttgt cgatggetgt gaggcacaat agatcegteg 120
gcgttatgat ggttageetg tcatgetctt geogatctgtg gttcectttag gaaaggeatt 180
aatttaatcc ctgatggttc gagatcggtg atccatggtt agtaccctaa gectghtggagt 240
cgggtttaga tccgegetgt tcgtaggega teotgttetga ttgttaactt gtcagtacct 300
gcgaatccte ggtggttcta gectggttegg agatcagatc gattecatta tctgectatac 360
atcttgttte gttgectagg cteegtttaa tetatccate gtatgatgtt agectttgat 420
atgattegat cgtgetaget atgtectgtg gacttaattg tcaggtecta atttttagga 480
agactgttec aaaccatectg ctggatttat taaatttgga tetggatgtg tcacatacac 540
cttcataatt aaaatggatg gaaatatctec ttatctttta gatatggata ggcatttata 600
tgatgctgtg agttttacta gtactttett agaatatatg tactttttta gacggaatat 660
tgatatgtat acatgtgtag atacatgaag caacatgctg ctgtagtcta ataattcctg 720
tteatetaat aatcaagtat gtatatgtte tgtgtgbtttt attggtattt gattagatat 780
atacatgett agatacatac atgaageage atgetgetac agtttaatca ttattgttta 840
tccaataaac aaacatgett tttaatttat cttgatatge ttggatgacg gaatatgeag 900
agattttaag tacccagcat catgagcatg catgaccctg cgttagtatg ctgtttattt 560
gettgagact ctttettttg tagatactca cectgtttte tggtgatcct actgecagtgt 1020

<210> 114

<211> 1848

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 114
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ctatetgttt
gtaggagege
ttatgtaata
cctagtgege
atacgcaaat
atggctccaa
ccagegaatg
dtgacaccet
¢gagagttec

gacttgttec

ctecteteac
cetteceeac
ctoocagett
atccccaatc
tcettectet
ttctecegttce
ttagectgte
gatggttcecga
cgagetgtte
tggttctagce
tgcctagget
tgctagctat
accatetget
aatggatgga
ttttactagt
atgtgtagat
tcaagtatgt
atacatacat
acatgetttt
cccageataa

ttettttgta

toetttttgee
ttegtegaag
teggatgggy
tagatgcgeg
tttttgegta
tttataggag
agegaaccea
tgeettggey
ggtecaccte

gttcatcogt

acggeacgga
cacdgetoet
ccttogeocac
ccctcoctecte
ctctctettt
gtgtttgteg
atgetettge
gatcggtgat
gtaggegate
tggttoggag
ccgtttaate
gtcctgtgga
ggatttatta
aatatetett
actttettag
acatgaagca
atatgttctg
gaagcagcat
taatttatct
tgagcatgea

gatactecacc
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¢tgaaagagt
acceataggy
gageagtegy
atgtttgtce
ttocgagaaaa
gagcccghtt
ccagegacaa
cggeatetae
cacetgtgte

tggcggeatc

acdgtcacga
tedotttoce
atcdcteoteat
gcgagcetog
accttatcta
atggctgtga
gatctgtggt
ccatggttag
tgttetgatt
atcagatcga
tatccatcgt
cttaattgtc
aatttggate
atettttaga
aatatatgta
acatgctget
tgtgttttat
gctgctacag
tgatatgett
tgaccctgeg

ctgttttotyg

gaagtcateca
gggeggtact
ctaggttggt
tcaaaaacte
aaagaagatt
aacggcgtcy
gotagoeaaqg
gtegetgget
ggttteocaac

cggaaattge

gotcasggea
ttoctogece
catettetet
tcgatcecte
gatcggegat
ggcacaatag
tectttagga
taccctaage
gttaacttgt
ttccattatc
atgatgttag
aggtcctaat
tggatgtgte
tatggatagg
cttttttaga
gtagtctaat
tggtatttga
tttaatcatt
ggatgacgga
ttagtatget

gtgatectac

tecatatttac
cgeacegtygy
cececateggta
ttttettett
ctatctgttt
acaaatctaa
cgaageagac
cgetggetet
teegttcege

gtggcgtaga

coeggeageac
gecateataa
cgtgtageac
gcttcaaggt
ccatggttag
atccgtogge
aaggcattaa
tgtggagteg
cagtacctge
tgctatacat
cctttgatat
ttttaggaag
acatacacet
catttatatg
¢ggaatattyg
aattcctgtt
ttagatatat
attgtttatc
atatgeagag
gtttatttge

tgcaggte

catggegege
ttgtttecty
ctggtegtec
aataacaatc
tttttttgaa
cggacaccaa
ggecgagacy
ggeccectteyg
cttegegtay

gcacggggcc

ggeggggatt
atagegaced
gogoagedey
atggctatcg
ggecctgetag
gttatgatgg
tttaatcecet
ggtttagate
gaatcctegy
cttgtttegt
gattcgatcg
actgttccaa
tcataattaa
atgetgtgag
atatgtatac
catctaataa
acatgcttag
caataaacaa
attttaagta

ttgagactet

60
120
180
240
300
360
420
480
540

600

660

720

780

840

900

960
1020
1080
1140
1200
12460
1320
1380
1440
1500
15460
1620
1680
1740
1800

1848

<210> 115
<211> 1507
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<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi

<400> 115
caaatctaac ggacaccaac cagcgaatga gcgaacccac cagcgccaag ctagccaagc 60
gaagcagacg gccgagacgce tgacaccctt gecttggege ggcatctceg teogetggete 120
gctggetcoctg gececttege gagagttceg gtccacctece acetgtgteg gtttccaact 180
ccgttecegec ttcocgegtggg acttgttcoeg ttcatecgtt ggeggcatcc ggaaattgeg 240
tggcgtagag cacggggece tcetcetcaca cggcecacggaa ccgtcacgag ctcacggeac 300
cggcagcacg gcggggattc cttccocccace accgectectt ceoctttcocct teoctogeceg 360
ccatcataaa tagccacccc tcccagecttc cttegeccaca tcoctcectcate atcttoctecte 420
gtgtagcacg cgcageccega tceccaatcec cetetecteg cgagecteogt cgatcectcg 480
cttcaaggta tggctategt ccttectecte tetetettta ccttatcetag atcggegate 540
catggttagg gectgetagt tctcegtteg tgtttgtega tggetgtgag gecacaataga 600
tccgteggeg ttatgatggt tagectgtca tgcectcecttgeg atctgtggtt cctttaggaa 660
aggcattaat ttaatccctg atggttcgag atcggtgatc catggttagt accctaaget 720
gtggagtcgg gtttagatecc geogetgtteg taggecgatct gttcetgattg ttaacttgte 780
agtacctgeg aatecteggt ggttetaget ggtteggaga tcagategat tecattatet 840
gcetatacate ttgtttegtt geectaggete cgtttaatet atecategta tgatgttage 9500
ctttgatatg attegategt getagetatg tectgtggac ttaattgtea ggtectaatt 960
tttaggaaga ctgttccaaa ccatctgctg gatttattaa atttggatct ggatgtgtca 1020
catacacctt cataattaaa atggatggaa atatctctta tcttttagat atggataggc 1080
atttatatga tgctgtgagt tttactagta ctttcttaga atatatgtac ttttttagac 1140
ggaatattga tatgtataca tgtgtagata catgaagecaa catgetgetg tagtctaata 1200
attcetgtte atctaataat caagtatgta tatgttetgt gtgttttatt ggtatttgat 1260
tagatatata catgettaga tacatacatqg aagecagcatg ctgetacagt ttaateatta 1320
ttgtttatcc aataaacaaa catgcttttt aatttatctt gatatgcttg gatgacggaa 1380
tatgcagaga ttttaagtac ccagcatcat gagcatgcat gaccctgegt tagtatgetg 1440
tttatttget tgagactctt tcttttgtag atactcaccc tgttttctgg tgatcctact 1500
gcaggte 1507

<210> 116

<211> 1160

<212> ADN

<213> Coix lacryma-jobi
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<400> 116
cctteoctege cecgeccatcat aaatagccac ccctcccage ttceccttegec acatccetete 60
atcatcttcect ctegtgtage acgecgecagee cgatecccaa teccctcoctee togegageet 120
cgtcgatcce tegecttcaag gtatggetat cgteetteet cteteotcoctet ttaccttate 180
tagatcggcg atccatggtt agggcctget agttetceegt teghgtttght cgatggetgt 240
gaggcacaat agatccgteg gegttatgat ggttagecctg tcatgeotctt gegatetgtg 300
gttecctttag gaaaggeatt aatttaatce ctgatggtte gagatcggtg atccatggtt 360
agtaccctaa gctgtggagt cgggtttaga tccgogetgt tegtaggecga teotgttctga 420
ttgttaactt gtcagtacct gcgaatcctc ggtggttcta gectggttegg agatcagatc 480
gattccatta tetgetatac atettgttte gttgectagg cteecgtttaa tetatccate 540
gtatgatgtt agecectttgat atgattcgat cgtgetaget atgtectgtg gacttaattg 600
tecaggtecta atttttagga agactgttcece aaaccatetg ctggatttat taaatttgga 660
tctggatgtyg tcacatacac cttcataatt aasaatggatg gaaatatctc ttatctttta 720
gatatggata ggcatttata tgatgctgtg agttttacta gtactttett agaatatatg 780
tactttttta gacggaatat tgatatgtat acatgtgtag atacatgaaqg caacatgctg 840
ctgtagteta ataattecetg ttcatetaat aatcaagtat gtatatgtte tgtgtgtttt 900
attggtattt gattagatat atacatgett agatacatac atgaagecage atgetgetac 960
agtttaateca ttattgttta tccaataaac aaacatgett tttaatttat cttgatatge 1020
ttggatgacg gaatatgcag agattttaag tacccagcat catgagcatg catgaccctg 1080
cgttagtatg ctgtttattt gecttgagact ctttettttg tagatactca ccoctgtttte 1140
tggtgatcct actgeaggtce 1160

<210> 117

<211> 2625

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 117
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actgecgega
ggagcagcga
caaagagctg
catctcctaa
ttccgectaac
gtagattgcec
tttctcacaa
aaaaaggctt
ttagaagctt
tggcgettge
cgggggtgaa
ctacagetgt
cttgtcataa
atcatcaaac
gogogogeta

ggttaacgcc

cacgcceteac
tetggattgg
aaaagataag
tgacgeggtyg
cttccggtca
aactgectac
cagatagaca
atactaccag
ctactgcget
ttaatctcgg
tggggctaaa
gecacgtgeg
tgeecattacg
gacgacgtce
gcggagcacy

agaaacagtg

ES 2 608 938 T3

tggegggagy
agagaataga
gttgtgcggg
cccaagacca
ttgcgectga
cgtgecacte
acagtaagca
tatactatca
tttatattat
cegtgctggt
gctcagctge
gcegegeaag
tggattacac
gctaggegac
gtcaggtgac

tttggccagg

gctecgageg
ggaaagagag
ctgtggtgat
gtgccgeggc
aagatgtcat
ttceatgeat
tecactaaage
accagcatge
agctgtggac
ccatgcttag
tcgaggggcce
ccgaageaag
gtaactggee
gacacgggta
acgggcgteyg

gtatgaacat
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ctetetecec
ggaaaaggag
tagaggacca
acaccagcgt
gtggcgaggc
gattgctcece
aagcatgtgt
cgtttttgaa
ctgtggtaac
gcactaggca
gtgggctggt
cacgcetgage
ctgtaactac
atgcacgcag
tgacgcttce

aacaaaaaat

ggcggecgge
agagatagcg
ctaatccctce
ctaagtgaac
cccoctcetea
gtctatececyg
agaaccttaa
gtatccagga
ctttctettt
gagatagagcC
ttccactagce
cgttggacag
tegtteggee
ccacccagge
gagttgaagyg

attcacacga

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960



aagaatggaa
acatccaacg
gtggagcegg
tetgeogegge
tggeggaaga
cttegattcea
gaaagagacc
acgcggagyga
caaggcacgc
caagactcag
tegeggttcee
tatagattca
gattatgtca
agttatttgc
tcgaggattt
ttgecagagge
ttgetgtega
aatatatttt
agatgtgaaa
gtgatacatc
aacatgaggce
gctattttgg
agttcagggyg
gattteacct
aaggacagaa
atgttagccect
tctctattga

tgtttgecaag

gtatggagct
gccaacagct
cagtatgcgc
tcgggacaac
aaggaatggc
cataacatgg
ggatcctcect
gtcgtgegtyg
cacgacccgc
atcagattec
cagggacgec
gttcettget
tatatctgcg
aatttgcgat
gtatgcggcg
tgggttetgt
ctagtttgtt
gcatgetttt
gtcacgtatt
tatctgattt
tagtttgatce
tgategtgte
ttacgatgta
atatgtaate
cattgttaat
gttcaaacag
gtttatggac

ctttetgaca
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gctactgtgt
cgacgtgccg
cccagcacgg
ttgaaactgg
tegtagggge
gectgaagcet
cgtgaattct
gtccaacacg
cccgeccteg
gatccceccagt
tecggetegt
ccgateccaa
gtttgcaccg
ttgctegttt
tcggegetac
tatgtegtga
ttgatateca
ggcectgttat
gggacaaatt
tttttggtct
atggtttagt
attttatttg
getggetttg
cagagcetttt
attttggcac
atactgttgt
ttttgtgtgt

ttattetatt

aaatgccaag
gtcagcagag
ccgaggtggt
gceaccgecet
cocgggtagaa
ctaaaacgac
ggaaggccac
gcecggegyygc
aggcataaat
tcttececaa
cgctegacag
tctggttgag
atctgaagcc
gttgcgcagce
ctgcttaatc
tctaagaate
tgtagtacaa
tettgecaac
gatggtttag
attggtgcct
tcattgtgat
tgaatggaat
tattctaaag
gatgtgaaat
atctgtctta
aatgtcctag
gaagttatat

gttetgaaac

caggaaactc
catcggaaca
ggtggccegt
cgtegeaact
tegaagaatg
ggceeggtog
acgagagcga
tgggctgega
accctcoccecat
tecaccttgtg
cgatctcege
atgttgctce
tagggtttct
gtagtttatg
acgccatgtg
tagattaggce
gttacttaaa
aagttgtect
tgctatagtt
aacttatctg
taataatgta
cattgtatgt
gctgetatta
ttgtetgate
ttctecatcct
ttatataggt
ttcattttgc

aggtg

acgcccgcta
ctggtgattg
ggccoctgetg
cgecaaccegt
ttgegetggyg
cocgegegatg
cccaccaccyg
ccttaaccag
cccgttgecg
gtctetegtg
cccagcaagy
gatgecgactt
cgagcgacce
tttggagtaa
acgcggttac
tcagtegtte
atttaggtec
ggtaaaaagt
ctatagttct
aaaatcatgg
tgatttagta
aaatgaagcet
ttecateecate
cttecactagg
ttgtttgaac
acatatgtgt

tcaaaactca

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2625

<210> 118

<211> 1006

<212> ADN

<213> Setaria italica
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<400> 118
gtatagattc agttccttgc tccgatccca atctggttga gatgttgetce cgatgeogact 60
tgattatgtc atatatctgc ggtttgcacc gatctgaage ctagggtttce tcocgagocgace 120
cagttatttg caatttgega tttgetegtt tgttgegeag cgtagtttat gtttggagta 180
ategaggatt tgtatgegge gteggegeta cctgettaat cacgecatgt gacgeggtta 240
cttgecagagg ctgggttetg ttatgtegtg atctaagaat ctagattagg ctecagtegtt 300
cttgctgteg actagtttgt tttgatatcc atgtagtaca agttacttaa aatttaggtc 360
caatatattt tgcatgcttt tggcctgtta ttcttgccaa caagttgtce tggtaaaaag 420
tagatgtgaa agtcacgtat tgggacaaat tgatggttta gtgctatagt tctatagttc 480
tgtgatacat ctatctgatt ttttttggte tattggtgee taacttatet gaaaatcatg 540
gaacatgagg ctagtttgat catggtttag ttecattgtga ttaataatgt atgatttagt 600
agetattttg gtgategtgt cattttattt gtgaatggaa tecattgtatg taaatgaage 660
tagttcaggg gttacgatgt agctggecttt gtattctaaa ggeotgetatt attcatccat 720
cgatttcacc tatatgtaat ccagagcttt tgatgtgaaa tttgtctgat ccttcactag 780
gaaggacaga acattgttaa tattttggca catctgtctt attctcatcc tttgtttgaa 840
catgttagee tgttcaaaca gatactgttg taatgteocta gttatatagg tacatatgtg 900
ttetetattg agtttatgga cttttgtgbg tgaagttata tttecattttg ctcaaaacte 960
atgtttgecaa getttetgac attattetat tgttetgaaa cagatg 1006

<210> 119

<211> 2625

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 119
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actgccogega
ggagcagcga
caaagagctg
catctcctaa
ttcecgetaac
gtagattgee
ttteotcacaa
aaaaaggett
ttagaagcectt

tggcgettge

cacgectcac
tetggattgg
aaaagataag
tgacgeggty
cttccggtca
aactgcctac
cagatagaca
atactaccag
ctactgcget

ttaatctcgg
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tggegggagg
agagaataga
gttgtgeggy
cccaagacca
ttgcgectga
cgtgecacte
acagtaagca
tatactatca

tttatattat

ccgtgetggt

getecgageg
ggaaagagag
ctgtggtgat
gtgcecgegge
aagatgtcat
ttecatgeat
tecactaaage
accagcatge
agctgtggac

ccatgcttag
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ctetetecece
ggaaaaggayg
tagaggacca
acaccagcgt
gtggcgagge
gattgetece
aagcatgtgt
cgtttttgaa

ccgtggtaac

gcactaggca

ggeggecgygc
agagatageg
ctaatccecte
ctaagtgaac
cccectectea
gtetatceeg
agaaccttaa
gtatccagga
ctttctcttt

gagatagagc

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600



cgggggtgaa
ctacagctgt
cttgtecataa
atcatcasac
gegegegeta
ggttaacgec
aagaatggaa
acatcrcaacg
gtggagecgy
tetgogegge
tggcggaaga
cttcgattca
gaaagagacc
acgcggagga
caaggcacgc
caagactcag
tegeggttec
tatagattca
gattatgtca
agttatttgc
tcgaggattt
ttgcagaggc
ttgctgteoga
aatatatttt
agatgtgaaa
gtgatacatce
aacatgaggc
getattttgg
agttecagggg
gatttcacct

aaggacagaa

tggggctaaa
gccacgtgeg
tgecattacyg
gacgacgtce
gcggagcacy
agaaacagtg
gtatggagcet
gccaacaget
cagtatgege
tegggacaac
aaggaatgge
cataacatgg
ggatcetect
gtcgtgegtg
cacgacccgc
atcagattcc
cagggacgcc
gtteccttget
tatatctgeg
aatttgegat
gtatgeggeg
tgggttetgt
ctagtttgtt
geatgetttt
gtcacgtatt
tatctgattt
tagtttgatc
tgategtgte
ttacgatgta
atatgtaatc

cattgttaat
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gctcagctge
goccgogcaag
tggattacac
gctaggogac
gtcaggtgac
tttggoecagg
gctactgtgt
cgacgtgocg
cecagoacgyg
ttgaaactgyg
tegtagggge
gcctgaaget
cgtgaattet
gtccaacacg
ccegoecteyg
gatccccagt
tceggeteogt
ccgateccaa
gtttgcaccyg
ttgctegttt
tocggogetac
tatgtcgtga
ttgatatcca
ggcctgttat
gggacaaatt
tttttggtet
atggtttagt
attttatttg
goctggetttg
cagagetttt

attttggcac

tegaggggee
ccgaagcaag
gtaactggece
gacacgggta
acgggegtcg
gtatgaacat
aaatgccaag
gtcagcagag
ccgaggtggt
gocacogeoct
ccgggtagaa
ctaaaacgac
ggaaggccac
goecggegyggce
aggcataaat
tcttccccaa
cgctcecgacag
tectggttgag
atctgaagcce
gttgegecage
ctgcttaatc
tctaagaatc
tgtagtacaa
tcttgecaac
gatggtttag
attggtgect
tecattgtgat
tgaatggaat
tattctaaag
gatgtgaaat

atctgtctta
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gtgggctggt
cacgctgage
ctgtaactac
atgcacgcag
tgacgcttee
aacaaaaaat
caggaaactc
catcggaaca
ggtggccegt
cgtegraact
tcgaagaatg
ggcccggteg
acgagagcega
tgggctgega
accctecccat
tcaccttgtg
cgatctcocge
atgttgetee
tagggtttct
gtagtttatg
acgccatgtyg
tagattagge
gttacttaaa
aagttgtect
tgctatagtt
aacttatctg
taataatgta
cattgtatgt
gctgetatta
ttgtctgate

ttectecatect

ttccactage
cgttggacag
tegtteggee
ccacccagge
gagttgaagy
attcacacga
acgcecgeta
ctggtgattyg
ggcecetgotyg
cgcoaacccogt
ttgegetggg
ccgegogatyg
cocaccaceyg
ccttaaccag
ccogttgeeyg
gtctetegtyg
cccagcaagy
gatgcgactt
cgagcgaccc
tttggagtaa
acgcggttac
tcagtocgttc
atttaggtcc
ggtaaaaagt
ctatagttet
aaaatcatgg
tgatttagta
aaatgaaget
ttcatcecate
cttcactagyg

ttgtttgaac

660

720

780

840

200

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1380

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460



ES 2 608 938 T3

atgttagect gttcaaacag atactgttgt aatgtcoctag ttatataggt acatatgtgt 2520

tetetattga gtttatggac ttttgtgtgt gaagttatat tteattttge tcaaaactceca 2580

10

tgtttgeaag ctttetgaca ttattcetatt gttetgaaac agggt 2625

<210> 120

<211> 1006

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 120
gtatagattc agttccttge tccgatccca atctggttga gatgttgctc cgatgcgact 60
tgattatgtc atatatctgc ggtttgcacc gatctgaage ctagggtttc tegagegace 120
cagttatttg caatttgega tttgetegtt tgttgegeag egtagtttat gtttggagta 180
atcgaggatt tgtatgegge gteggegeta cotgettaat cacgecatgt gacgeggtta 240
cttgeagagyg ctgggttetg ttatgtegtg atctaagaat ctagattagg cteagtegtt 300
cttgctgteg actagtttgt tttgatatcc atgtagtaca agttacttaa aatttaggtce 360
caatatattt tgcatgcttt tggcctgtta ttcttgeccaa caagttgtcec tggtaaaaag 420
tagatgtgaa agtcacgtat tgggacaaat tgatggttta gtgctatagt tctatagttc 4380
tgtgatacat ctatctgatt ttttttggte tattggtgec taacttatet gaaaatcatg 540
gaacatgagg ctagtttgat catggtttag ttcattgtga ttaataatgt atgatttagt 600
agetattttg gtgategtgt cattttattt gtgaatggaa tecattgtatg taaatgaage 660
tagttcaggg gttacgatgt agctggecttt gtattctaaa ggectgcectatt attcatccat 720
cgatttcacc tatatgtaat ccagagcttt tgatgtgaaa tttgtctgat ccttcactag 780
gaaggacaga acattgttaa tattttggca catctgtcett attctcatcc tttgtttgaa 840
catgttagee tgttcaaaca gatactgttyg taatgteceta gttatatagg tacatatgtg 900
ttetetattyg agtttatgga cttttgtgtg tgaagttata ttteattttg ctcaaaacte 960
atgtttgecaa getttetgac attattetat tgttetgaaa cagggt 1006

<210> 121

<211> 2625

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 121

232



ES 2 608 938 T3

actgcegega cacgectcac tggegggagg gcectcoccgageg ctcectcteocce ggeggeoegge
ggagcagcega tctggattgg agagaataga ggaaagagag ggaaaaggag agagatageg
caaagagctg aaaagataag gttgtgcggg ctgtggtgat tagaggacca ctaatcccte

catctcctaa tgacgcggtg cccaagacca gtgccgcoggc acaccagcght ctaagtgaac

233

60

120

180

240



tteocogetaac
gtagattgce
tttetecacaa
aaaaaggctt
ttagaagett
tggegettge
cgggggtgaa
ctacagectgt
cttgtcataa
atcatcaaac
gogogegeta
ggttaacgec
aagaatggaa
acatccaacyg
gtggagccgg
tetgegogge
tggeggaaga
cttegattca
gaaagagacce
acgcggagga
caaggcacge
caagactcag
tegeggttee
tatagattca
gattatgtca
agttatttge
tcgaggattt
ttgcagagge
ttgetgtega
aatatatttt

agatgtgaaa

cttecocggtea
aactgcecctac
cagatagaca
atactaccag
ctactgeget
ttaatctcgg
tggggctaaa
gccacgtgeg
tgccattacyg
gacgacgteca
gcggagcacy
agaaacagtg
gtatggaget
gccaacagct
cagtatgcge
tcgggacaac
aaggaatgge
cataacatgg
ggatcctect
gtegtgegtg
cacgaceoge
atcagattce
cagggacgece
gttocttget
tatatectgeg
aatttgegat
gtatgeggeg
tgggttoetgt
ctagtttgtt
gcatgctttt

gtcacgtatt

ES 2 608 938 T3

ttgocgectga
cgtgecacte
acagtaageca
tatactatca
tttatattat
ccgtgetggt
gctcagectge
googogeaag
tggattacac
gctaggogac
gtcaggtgac
tttggocagy
gctactgtgt
cgacgtgcog
cccagcacgg
ttgaaactgg
tegtagggge
gcctgaaget
cgtgaattet
gtccaacacg
ccoogeceteg
gatcceccagt
tecggetegt
ccgatoncaa
gtttgecacecg
ttgetegttt
tcggegotac
tatgtagtga
ttgatatcca
ggcctgttat

gggacaaatt

aagatgtcat
ttccatgeat
tcactaaage
accagcatgc
agctgtggac
ccatgcttag
tcgaggggee
ccgaagcaag
gtaactggce
gacacgggta
acgggegtcg
gtatgaacat
aaatgccaag
gtrcagcagag
ccgaggtggt
gccacegect
ccgggtagaa
ctzaaacgac
ggaaggccac
gcecggcggge
aggcataaat
tctteccecaa
cgctegacag
tetggttgag
atctgaagec
gttgegeage
ctgcottaatc
tetaagaate
tgtagtacaa
tcttgecaac

gatggtttag

234

gtggcgagge
gattgetcec
aagcatgtgt
cgtttttgaa
cegtggtaac
gcactaggca
gtgggctggt
cacgctgage
ctgtaactac
atgocacgecag
tgacgettcee
aacaaaaaat
caggaaactc
catcggaaca
ggtggccegt
cgtcgcaact
tecgaagaatg
ggccaggteg
acgagagcga
tgggctgoga
accctcoccat
tcaccttgtg
cgatotceege
atgttgetee
tagggtttet
gtagtttatg
acgccatgtg
tagattagge
gttacttaaa
aagttgtcet

tgectatagtt

cccectetea
gtctateeceg
agaaccttaa
gtatccagga
ctttotettt
gagatagagc
tteccactage
cgttggacag
tegttcggec
cocacccagge
gagttgaagg
attcacacga
acgcccgeta
ctggtgattg
ggcectgetg
cgcaaccogt
ttgegetggg
ccgegcecgatg
cocaccaceyg
ccttaaccag
cocgttgecyg
gtctctegtyg
cacageaagyg
gatgegactt
cgagegacaece
tttggagtaa
acgeggttac
tecagtegtte
atttaggtccec
ggtaaaaagt

ctatagttct

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100



10
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235

gtgatacatc tatctgattt tttttggtct attggtgect aacttatctg aaaatcatgg 2160
aacatgaggce tagtttgatec atggtttagt tcattgtgat taataatgta tgatttagta 2220
gctattttgg tgategtgte attttatttg tgaatggaat cattgtatgt aaatgaaget 2280
agttcagggg ttacgatgta gctggctttg tattctaaag getgctatta ttcatccate 2340
gatttcacct atatgtaatc cagagctttt gatgtgaaat ttgtctgatc cttcactagg 2400
aaggacagaa cattgttaat attttggcac atctgtctta ttectecatcet ttgtttgaac 2440
atgttagect gttcaaacag atactgttgt aatgtcectag ttatataggt acatatgtgt 2520
tetetattga gtttatggace ttttgtgtgt gaagttatat tteattttge tecaaaactea 2580
tgtttgeaag ctttetgaca ttattetatt gttetgaaace agace 2625

<210> 122

<211> 1006

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 122

gtatagattc agttccttge tccgatccca atctggttga gatgttgctc cgatgegact &80
tgattatgtc atatatctgec ggtttgcacc gatctgaagce ctagggtttc tcgagcecgace 120
cagttatttg caatttgega tttgetegtt tgttgegeag cgtaghtttat gtttggagta 180
atecgaggatt tgtatgegge gteggegeta cctgettaat cacgecatgt gacgeggtta 240
cttgecagagg ctgggttetg ttatgteogtg atctaagaat ctagattagg cteagtegtt 300
cttgctgteg actagtttgt tttgatatcc atgtagtaca agttacttaa aatttaggtc 360
caatatattt tgcatgcttt tggcctgtta ttcttgccaa caagttgtcc tggtaaaaag 420
tagatgtgaa agtcacgtat tgggacaaat tgatggttta gtgctatagt tctatagttc 480
tgtgatacat ctatcetgatt ttttttggte tattggtgee taacttatet gaaaatcatg 540
gaacatgagg ctagtttgat catggtttag ttcattgtga ttaataatgt atgatttagt 600
agetattttg gtgatcgtgt cattttattt gtgaatggaa tcattgtatg taaatgaage 660
tagttcaggg gttacgatgt agctggcttt gtattctaaa ggcectgctatt attcatccat 720
cgatttcacc tatatgtaat ccagagcttt tgatgtgaaa tttgtctgat ccttcactag 780
gaaggacaga acattgttaa tattttggca catctgtctt attctcatcc tttgtttgaa 840
catgttagee tgttcaaaca gatactgttg taatgtecta gttatatagg tacatatgtg 900
ttetectattg agtttatgga cttttgtgtg tgaagttata tttcattttg ctcaaaacte 960
atgtttgeaa getttetgac attattetat tgttetgaaa cagace 1006



<210> 123

<211> 2167

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 123

ES 2 608 938 T3

236



gocgtttttg
acctgtggta
aggcactagg
ccgtgggety
agcacgctga
ccctgtaact
taatgcacgc
cgtgacgett
ataacaaaaa
agcaggaaac
agcatcggaa
gtggtggecc
ctcgtcgcaa
aatcgaagaa
acggecceggt
acacgagage
gctgggetge
ataccctcce
aatcaccttg
agegateteco
agatgttget
cctagggttt
gogtagttta
tcacgccatg
tctagattag
aagttactta
acaagttgte
agtgectatag

ctaacttatc

aagtatccag
acctttctet
cagagataga
gtttccacta
gececgttggac
actecgttegg
agccacccag
ccgagttgaa
atattcacac
tcacgecege
cactggtgat
gtggccctge
ctcgcaacee
tgttgegetyg
cgecgegega
gacccaceac
gaccttaacc
atccegttge
tggtcteteg
goeoccageaa
cegatgegac
ctegagegac
tgtttggagt
tgacgoggtt
gctcagtcegt
aaatttaggt
ctggtaaaaa
ttetatagtt

tgaaaatcat

ES 2 608 938 T3

gattagaagc
tttggegett
gcegggggty
gcctacaget
agcttgtcat
ccatcatcaa
gegegegege
ggggttaacy
gaaagaatgg
taacatccaa
tggtggagce
tgtctgegeg
gttggcggaa
ggcttegatt
tggaaagaga
cgacgoggag
agcaaggcac
cgcaagacte
tgtcgeggtt
ggtatagatt
ttgattatgt
ccagttattt
aatcgaggat
acttgcagag
tettgetgte
ccaatatatt
gtagatgtga
ctgtgataca

ggaacatgag

ttctactgeg
gcttaatctc
aatggggcta
gtgccacgtg
aatgccatta
acgacgacgt
tagcggageca
ccagaaacag
aagtatggag
cggocaacaq
ggcagtatgc
gctocgggaca
gaaaggaatg
cacataacat
coggatecote
gagtegtgeg
goccacgaccce
agatcagatt
cccagggacg
cagtteecttg
catatatctg
gcaatttgeg
ttgtatgogyg
gctgggttet
gactagtttg
ttgecatgett
aagtecacgta
tctatctgat

gctagtttga

237

cttttatatt
ggccgtgetg
aagctcagct
cggcecgcgcea
cgtggattac
ccgctaggeg
cggtecaggtg
tgtttggcca
ctgctactgt
ctocgacgtge
gococagcac
acttgaaact
gctegtaggg

gggcctgaag

ctoegtgaatt
tggtcocaaca
gccccgoect
cecgatcccca
ccteocggete
ctocgatece
cggtttgeac
atttgetegt
cgteggeget
gttatgtegt
ttttgatate
ttggectgtt
ttgggacaaa
tttttttggt

tcatggttta

atagctgtgg

gtccatgcectt
getegagggyg
agcecgaagea
acgtaactgg
acgacacggyg
acacgggcgt
gggtatgaac
gtaaatgcca
cggtcagcag
ggcecgaggtyg
gggccacege
gccegggtag
ctetaaaacyg
ctggaaggec
eggeeggegy
cgaggcataa
gttcttecocee
gtegecteogac
aatctggttg
cgatctgaag
ttgttgegea
acctgcttaa
gatctaagaa
catgtagtac
attettgeca
ttgatggttt
ctattggtge

gttcattgtyg

60

120

180

240

300

360

4290

480

540

600

660

720

780

840

900

960

102Q

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740



attaataatg
atcattgtat
aggctgctat
atttgtetga
tatteteate
agttatatag
atttcatttt

acaggtg

<210> 124
<211> 1813
<212> ADN

tatgatttag
gtaaatgaag
tattcatcca
tectteacta
ctttgtttga
gtacatatgt

gctcaaaact

<213> Setaria italica

<400> 124

ES 2 608 938 T3

tagctatttt
ctagttcagg
tcgatttcac
ggaaggacag
acatgttage
gttctetatt

catgtttgca

ggtgatcgty
ggttacgatg
ctatatgtaa
aacattgtta
ctgttecaaac
gagtttatgg

agctttctga

238

tcattttatt
tagctggcett
tccagagett
atattttgge
agatactgtt
acttttgtgt

cattattcta

tgtgaatgga
tgtattctaa
ttgatgtgaa
acatectgtet
gtaatgtect
gtgaagttat

ttgttctgaa

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2167



cacgggtaat
gggcgtegtyg
atgaacataa
atgccaagea
cagcagagea
gaggtagtgg
caccgecteg
gggtagaatc
aaaacgacgg
aaggecacac
cggegggety
gcataaatac
ttcecccaate
ctcgacageg
tggttgagat
ctgaagecta
tgegeagagt
gettaatcac

taagaatcta

tagtacaagt

ttgccaacaa
tggtttagty
tggtgactaa
attgtgatta
aatggaatca
ttctaaaggc
tgtgaaattt
ctgtettatt
tgtectagtt
agttatattt

tctgaaacag

gcacgcagec
acgcttccoga
caaaaaatat
ggaaactcac
teggaacact
tggecegtygyg
tcgcaacteg
gaagaatgtt
cccggtogec
gagagegace
ggcetgegace
cctececatae
accttgtggt
atctcegece
gttgctccoga
gggttteteg
agtttatgtt
gecatgtgac
gattaggctce

tacttaaaat

gttgtectgg
ctatagttet
e¢ttatetgaa
ataatgtatg
ttgtatgtaa
tgctattatt
gtetgatect
ctcatecttt
atataggtac

cattttgectce

gtg

ES 2 608 938 T3

acccaggcgco
gttgaagggy
tcacacgaaa
geecgetaac
ggtgattggt
ccctgetgte
caaccegttg
gogotggget
gogogatgga
caccacegac
ttaaccagea
cgttgeegea
ctctcgtgte
cagcaaggta
tgcgacttga
agegacecag
tggagtaatc
geggttactt
agtcgttett

ttaggtccaa

taaaaagtag
atagttetgt
aatcatggaa
atttagtage
atgaagctag
catccatcga
tcactaggaa
gtttgaacat
atatgtgtte

aaaactcatg

gcgegetage
ttaacgccag
gaatggaagt
atecaacgge
ggagecggca
tgegeggete
goggaagaaa
tcgattcaca
aagagaccgg
geggaggagt
aggcacgeca
agactcagat
goeggttocca
tagattcagt
ttatgtcata
ttatttgeaa
gaggatttgt
geagaggety
gctgteogact

tatattttgc

atgtgaaagt
gatacatcta
catgaggeta
tattttggtg
ttcaggggtt
tttcacctat
ggacagaaca
gttagectgt
tctattgagt

tttgcaaget

239

ggagcacggt
aaacagtgtt
atggagctgc
caacageteg
gtatgegece
gggacaactt
ggaatggcte
taacatggge
atcctecteg
cgtgegtggt
cgaccogacs
cagatteega
gggacgecte
tccttgetee
tatctgeggt
tttgegattt
atgeggegte
ggttetgtta
agtttgttet

atgcttttgg

cacgtattgg
tetgattttt
gtttgateat
atcgtgtcat
acgatgtage
atgtaatcca
ttgttaatat
tcaaacagat
ttatggactt

ttctgacatt

caggtgacac
tggccagggt
tactgtgtaa
acgtgecggt
cageacggee
gaaactgygge
gtaggggeac
ctgaagetct
tgaattetgg
ccaacacgge
cgecetegag
teccecagtte
cggcteogteg
gatcccaatc
ttgcaccgat
getegtttgt
ggegetacet
tgtegtgate
gatatcecatg

cctgttattc

gacaaattga
tttggtetat
ggtttagtte
tttatttgty
tggctttgta
gagcttttga
tttggeacat
actgttgtaa
ttgtgtgtga

attctattgt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

300

960

1020

10890

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1813
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240

<210> 125

<211>1813

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 125
cacdgggtaat gcacgeaged acccaggege gogegetage ggagcacggt caggtgacac 60
gggegtegtg acgetteocga gttgaagggg ttaacgecag aaacaghtgtt tggecagggt 120
atgaacataa caaaaaatat tcacacgaaa gaatggaagt atggagetge tactgtgtaa 180
atgccaagca ggaaactcac gcccgctaac atccaacggc caacagctocg acgtgocceggt 240
cagcagagca tcggaacact ggtgattggt ggagccggea gtatgcgeccc cagcacggec 300
gaggtggtgg tggcccgtgg ccctgetgte tgegeggectc gggacaactt gaaactggge 360
caccgecteg tegeaacteg caaccegttyg geggaagaaa ggaatggete gtaggggece 420
gggtagaate gaagaatgtt gegetggget tegattecaca taacatggge ctgaagetet 480
aaaacgacgg ccoggteogee gegegatgga aagagacegg atcctecteg tgaattetgg 540
aaggccacac gagagcgacc caccaccgac gcggaggagt cgtgogtggt ccaacacgge 600
cggcgggetg ggctgcocgacce ttaaccagca aggcacgcca cgacccgcecc cgccctcgag 660
gcataaatac cctcccatce cgttgocgeca agactcagat cagattcega toccccagtte 720
ttececcaate accttgtggt cteteghgte geggtteocca gggacgecte cggetegteg 780
ctegacageg atctecgeee cagecaaggta tagattecagt tecttgetee gatceecaate 840
tggttgagat gttgecteoega tgegacttga ttatgtecata tatctgeggt ttgeacegat 900
ctgaagccta gggtttcteg agcgacccag ttatttgcaa tttgocgattt gotogtttgt 9260



tgegeagegt
gettaateac
taagaatceta
tagtacaagt
ttgccaacaa
tggtttagtyg
tggtgectaa
attgtgatta
aatggaatca
ttctaaagge
tgtgaaattt
ctgtcttatt
tgtectagtt
agttatattt

tetgaaacag

agtttatgtt
gecatgtgac
gattaggete
tacttaaaat
gttgtcctgg
ctatagttct
cttatctgaa
ataatgtatg
ttgtatgtaa
tgctattatt
gtctgatcct
ctcatccttt
atataggtac
cattttgete

ggt

ES 2 608 938 T3

tggagtaate
geggttactt
agtcegttett
ttaggtccaa
taaaaagtag
atagttctgt
aatcatggaa
atttagtage
atgaagcectag
catccatcga
tcactaggaa
gtttgaacat
atatgtgtte

aaaactcatg

gaggatttgt
geagaggetg
getgtegact
tatattttgce
atgtgaaagt
gatacatcta
catgaggeta
tattttggtg
ttecaggggtt
tttcacctat
ggacagaaca
gttagcctgt
tetattgagt

tttgcaaget

atgeggegte
ggttctgtta
agtttgtttt
atgcttttgg
cacgtattgg
tctgattttt
gtttgatecat
atcgtgteat
acgatgtage
atgtaatcca
ttgttaatat
tcaaacagat
ttatggactt

ttetgacatt

ggegetacct
tgtegtgate
gatatecatg
cctgttattc
gacaaattga
tttggtctat
ggtttagtte
tttatttgtg
tggetttgta
gagcttttga
tttggcacat
actgttgtaa
ttgtgtgtga

attctattgt

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1813

<210> 126

<211> 1813

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 126

241



cacgggtaat
gggcgtegty
atgaacataa
atgecaagea
cagcagagea
gaggtggtgy
caccgcotog
gggtagaatc
aaaacgacgg
aaggccacac
cggegggctyg
gcataaatac

ttccccaatce

ctegacageyg
tggttgagat
ctgaagocta
tgcgcagegt
gcttaatcac
taagaatcta
tagtacaagt
ttgecaacaa
tggtttagty
tggtgectaa
attgtgatta
aatggaatca
ttetaaagge
tgtgaaattt
ctgtettatt
tgtcctagtt
agttatattt

tctgaaacag

gcacgcagee
acgcttccga
caaaaaatat
ggaaactcac
teggaacact
tggccogtgy
tcgcaacteg
gaagaatgtt
cceggtegee
gagagoegace
ggctgogacc
cctocccatce

accttgtggt

ateteegace
gttgeteega
gagttteteg
agtttatgtt
gccatgtgac
gattaggctc
tacttaaaat
gttgteectgg
ctatagttet
cttatctgaa
ataatgtatg
ttgtatgtaa
tgctattatt
gtoctgatect
ctcatecttt
atataggtac

cattttgete

ggc
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acccaggcgc
gttgaagggg
tcacacgaaa
geeegetaac
ggtgattggt
ccctgetgtce
caacccgttyg
gcgetgggct
gegegatgga
caccaccegac
ttaaccagca
cgttgeceogea

ctctogtgte

cageaaggta
tgegacttga
agegacacag
tggagtaatc
gcggttactt
agtcgttctt
ttaggtcecaa
taaaaagtag
atagttetgt
aatcatggaa
atttagtagce
atgaagctag
catccatega
tecactaggaa
gtttgaacat

atatgtgttc

aaaactcatg

gocgoegetage
ttaacgccag
gaatggaagt
atccaacgge
ggagecggea
tgcgeggete
goggaagaaa
tcgattcaca
aagagacoegyg
geggaggagt
aggecacgoca

agactcagat

goggtteaca

tagatteagt
ttatgteata
ttatttgcaa
gaggatttgt
gcagaggcty
gctgtcgact
tatattttge
atgtgaaagt
gatacateta
catgaggcta
tattttggtg
ttcaggggtt
tttcacctat
ggacagaaca
gttagectgt
tctattgagt

tttgcaaget
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ggagcacggt
aaacagtgtt
atggagetge
caacageteqg
gtatgegece
gggacaactt
ggaatggctc
taacatgggc
atccteeteg
cgtgcgtggt
cgaccegece
cagattccga

gggacgectc

tecttgeotee
tatctgeggt
tttgegattt
atgcggcgtce
ggttctgtta
agtttgtttt
atgettttgy
cacgtattgyg
tctgattttt
gtttgatcat
atcgtgtcat
acgatgtagc
atgtaatcca
ttgttaatat
tcaaacagat
ttatggactt

ttctgacatt

caggtgacac

tggecagggt

tactgtgtaa
acgtgeeggt
cageacggee
gaaactggge
gtaggggece
ctgaagetct
tgaattetag
coaacacgge
cgecctegag
tacccagtte

cggctaogtey

gatcoecaate
ttgeacegat
getegtttat
ggcgctacct
tgtegtgatce
gatatccatg
cctgttatte
gacaaattga
tttggtetat
ggtttagtte
tttatttgty
tggctttgta
gagcttttga
tttggeacat
actgttgtaa
ttgtgtgtga

attctattgt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

260

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1813
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10

<210> 127

<211> 1006

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 127
gtatagattc agttcettge tcegatcecca atctggttga gatgttgete cgatgegact 60
tgattatgtc atatatctge ggtttgecacc gatctgaage ctagggtttc tegagegace 120
cagttatttg caatttgcga tttgctegtt tgttgegecag cgtagtttat gtttggagta 180
atcgaggatt tgtatgcggc gtcggegcta cctgettaat cacgocatgt gacgecggtta 240
cttgcagagg ctgggttctg ttatgtcgtg atctaagaat ctagattagg ctcagtegtt 300
cttgetgteg actagtttgt tttgatatcec atgtagtaca agttacttaa aatttaggte 360
caatatattt tgcatgcttt tggcetgtta ttcttgeocaa caagttgtec tggtaaaaag 420
tagatgtgaa agtcacgtat tgggacaaat tgatggttta gtgctatagt tctatagtte 480
tgtgatacat ctatctgatt ttttttggtc tattggtgecc taacttatct gaaaatcatg 540
gaacatgagg ctagtttgat catggtttag ttcattgtga ttaataatgt atgatttagt 600
agctattttg gtgatcgtgt cattttattt gtgaatggaa tcattgtatg taaatgaagc 660
tagttcaggg gttacgatgt agctggcttt gtattctaaa ggctgetatt attcatccat 720
cgatttecace tatatgtaat ccagagettt tgatgtgaaa tttgtetgat cettcactag 780
gaaggacaga acattgttaa tattttggea catetgtett attcetcatec tttgtttgaa 840
catgttagec tgttcaaaca gatactgttg taatgteecta gttatatagg tacatatgtg 900
ttctctattg agtttatgga cttttgtgtg tgaagttata tttcattttg ctcaaaactc 960
atgtttgcaa gctttctgac attattctat tgttctgaaa caggge 1006

<210> 128

<211> 2634

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 128

243



actgccgcga
ggagcagcga
caaagagctg
catctcectaa
ttecgectaac
gtagattgcec
tttctcacaa
aaaaaggctt
ttagaagctt
tggecgcecttge
cggygggtgaa
ctacagetgt
cttgtcataa
atcatcaaac
gogogogeta
ggttaacgec
aagaatggaa
adatecaacqg
ggtggagecg

gtctgcgegy

cacgcctcac
tctggattgg
aaaagataag
tgacgeggty
cttecggtcea
aactgectac
cagatagaca
atactaccag
ctactgcgcet
ttaatctegg
tggggctaaa
gecacgtgeg
tgccattacg
gacgacgtcc
gcggagcacy
agaaacagtg
gtatggaget
gedaacaget
gcagtatgcg

ctcgggacaa
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tggecgggagyg
agagaataga
gttgtgcggg
cccaagaccea
ttgecgeetga
cgtgecacte
acagtaagca
tatactatca
tttatattat
ccgtgetggt
gctcagetge
gcegegeaag
tggattacag
gctaggcgac
gtcaggtgac
tttggeecagg
gctactgtgt
cgacgtgeeqg
ccccagcacy

cttgaaactg

gctccgageg
ggaaagagag
ctgtggtgat
gtgecgegge
aagatgtcat
ttceatgeat
tcactaaagc
accagcatgc
agctgtggac
ccatgettag
tcgaggggoe
ccgaageaag
gtaactggecc
gacacgggta
acgggcgteyg
gtatgaacat
aaatgeccaag
gtcageagag
gccgaggtgyg

ggccaccgec

244

ctctcteece
ggaaaaggag
tagaggacca
acaccagegt
gtggegagge
gattgctcece
aagcatgtgt
cgtttttgaa
ctgtggtaac
gcactaggcea
gtgggctggt
cacgcetgage
ctgtaactac
atgcacgcaqg
tgacgcttcc
aacaaaaaat
caggaaacte
adateggaac
tggtggcecg

tcgtcgcaac

ggcggccygygc
agagatagcg
ctaatccctce
ctaagtgaac
cccectetea
gtctatececyg
agaaccttaa
gtatccagga
ctttctcttt
gagatagagce
ttececactage
cgttggacag
tcgttcggec
ccacccaggc
gagttgaagyg
attcacacga
acgecegeta
actggtgatt
tggcecctget

tcgcaacccyg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200



ttggcggaag
gecttegatte
ggaaagagac
gacgcggagg
gdaaggcacy
gcaagactca
gtegeggtte
gtatagattc
tgattatgtce
cagttgtttg
atcgaggatt
cttgcagagg
cagtcgttct
tttaggtcca
gtaaaaagta
tatagttetg
aaatcatgga
gatttagtag
aatgaagcta
tcatccatcg
ttcactagga
tgtttgaaca
catatgtgtt

caaaactceat

aaaggaatgg
acataacatg
cggatcctce
agtegtgegt
ccacgacedg
gatcagatte
ccagggacgc
agtteccttge
atatatctge
caatttgega
tgtatgagge
c¢tgggttagt
tgctgtegac
atatattttyg
gatgtgaaag
tgatacatet
acatgagget
ctattttggt
gttcaggygt
atttcaccta
aggacagaac
tgttageetg
¢tetattgag

gtttgeaage
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ctegtagggy
ggectgaage
tegtgaatte
ggtccaacac
cetegooate
cgatocccocag
ctcocggetcg
tcecgatceocca
ggtttgecace
tttgetegtt
gtoggegata
gggttetgtt
tagtttgttt
catgcttttg
tcacgtattg
atetgatttt
agtttgatca
gatagtgtea
tatgatgtag
tatgtaatce
attgttaata
ttecaaacaga
tttatggact

tttetgacat

ccocggotaga
tctaaaacga
tggaaggcca
ggceggcggyg
gaggcataaa
ttetteocaca
tcgectcgaca
atctggttga
gatctgaage
tgttgegeat
cetgettaat
atgtegtgat
tgatatccat
gcctgttatt
ggacaaattg
ttttggteta
tggtttagtt
ttttatttgt
ctggctttgt
agagctttcg
ttttggcaca
tactgttgta
tttgtatgtyg

tattetattyg

atccaagaat
cggeccggte
cacgagagcyg
ctgggctgeg
taccetacca
atcaccttgt
gcgatctecyg
gatgttgete
ctagggttte
cgtagtttat
cacgacatgt
ctaagaatct
gtagtacaag
cttgccaaca
atggttaagt
ttggtgecta
cattgtgatt
gaatggaate
attctaaagg
atgtgaaatt
tctgtettat
atgtectagt
aagttatatt

ttctgaaaca

gttgcgctygy
accgggcgat
acccaccacc
accttaacca
tecagttgee
ggtctcetegt
ccccagcaaqg
cgatgegact
tcgagecgace
gtttggagta
gacgeggtta
agattagget
ttacttaaaa
agttgtcctyg
gctatagttc
acttatetga
aataatgtat
attgtatgta
ctgctattat
tgtctgatce
tctcateoctt
tatataggta

teattttget

ggtg

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2634

<210> 129

<211> 1014

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 129

gtatagattc agttccttge tcecgatcceca atctggttga gatgttgctc cgatgegact 60
tgattatgtec atatatctge ggtttgcacce gatctgaage ctagggtttec tcgagegacc 120

cagttgtttg caatttgega tttgetegtt tgttgegeat ecgtagtttat gtttggagta 180

245



atcgaggatt
cttgeagagy
cagtegttet
tttaggtcca
gtaaaaagta
tatagttctg
aaatcatgga
gatttagtag
aatgaagcta
tcatccatcg
ttcactagga
tgtttgaaca
catatgtgtt
caaaactcat
<210> 130

<211> 2634
<212> ADN

tgtatgegge
ctgggttagt
tgectgtegac
atatattttg
gatgtgaaag
tgatacatct
acatgaggcet
ctattttggt
gttcaggggt
atttcaccta
aggacagaac
tgttagectg
ctetattgag

gtttgeaage

<213> Setaria viridis

<400> 130
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gteggegeta
gggttectgtt
tagtttgttt
catgcttttg
tcacgtattg
atctgatttt
agtttgatca
gategtgtea
tatgatgtag
tatgtaatcc
attgttaata
ttcaaacaga
tttatggact

tttetgacat

cctgettaat
atgtegtgat
tgatatecat
gcctgttatt
ggacaaattg
ttttggtcta
tggtttagtt
ttttatttgt
ctggetttgt
agagctttcg
ttttggcaca
tactgttgta
tttgtgtgty

tattctattyg

246

cacgeeatgt
ctaagaatct
gtagtacaag
cttgccaaca
atggttaagt
ttggtgecta
cattgtgatt
gaatggaate
attctaaagyg
atgtgaaatt
tctgtcttat
atgtcctagt
aagttatatt

ttectgaaaca

gacgeggtta
agattagget
ttacttaaaa
agttgtcctg
gctatagtte
acttatctga
aataatgtat
attgtatgta
ctgetattat
tgtctgatce
tctecatcett
tatataggta

teattttget

ggtyg

240

300

360

420

480

540

€00

660

720

780

840

900

960

1014



actgecgega
ggagcagcga
caaagagctyg
catctecctaa
ttcecgctaac
gtagattgce
ttteteacaa
aaaaaggctt
ttagaagett
tggegcttge
cgggggtgaa
ctacagctgt
cttgtcataa

atcatcaaac

cacgecteac
tetggattgg
aaaagataag
tgacgcggty
cttccggteca
aactgcctac
cagatagaca
atactaccag
ctactgeget
ttaatctcgg
tggggctaaa
gccacgtgeg
tgecattacyg

gacgacgtee
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tggegggagy
agagaataga
gttgtgeggy
cccaagacca
ttgcgectga
cgtgccactce
acagtaagcea
tatactatea
tttatattat
ccgtgetggt
gctcagetge
gocgogeaag
tggattacag

getaggegas

getecgageyg
ggaaagagaqg
ctgtggtgat
gtgeogegge
aagatgtcat
ttccatgecat
tecactaaage
accageatge
agetgtggac
ccatgcttag
tcgaggggec
ccgaagcaaqg
gtaactggee

gacacgggta

247

ctetetecee
ggaaaaggag
tagaggacca
acaccagcgt
gtggegagge
gattgctcce
aagcatgtgt
cgtttttgaa
ctgtggtaac
gcactaggca
gtgggctggt
cacgctgagc
ctgtaactac

atgeacgeag

ggcggecgge
agagatageg
ctaatecete
ctaagtgaac
ccccctetea
gtctatcceg
agaaccttaa
gtatccagga
ctttetettt
gagatagagc
ttccactage
cgttggacag
tegtteggee

ccacecagge

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840



gogogegeta
ggttaacgce
aagaatggaa
acatccaacg
ggtggagceyg
gtctgegegg
ttggcggaag
gcttcgatte
ggaaagagac
gacgeggagyg
gcaaggeacy
gcaagactca
gtcgecggttc
gtatagattc
tgattatgtc
cagttgtttg
ategaggatt
cttgeagagyg
cagtcgttct
tttaggtcca
gtaaaaagta
tatagttetg
aaatecatgga
gatttagtag
aatgaagcta
tcatccatcg
ttcactagga
tgtttgaaca
catatgtgtt

caaaactcat

gcggageacyg
agaaacagtg
gtatggagct
gccaacagcet
gcagtatgeg
ctogggacaa
aaaggaatgg
acataacatg
cggatcctce
agtegtgegt
ccacgacecy
gatcagattce
ccagggacgc
agttccttge
atatatctgec
caatttgega
tgtatgegge
ctgggttagt
tgctgtegac
atatattttg
gatgtgaaag
tgatacatct
acatgaggcet
ctattttggt
gttcaggggt
atttcaccta
aggacagaac
tgttagectg
ctetattgag

gtttgeaage
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gtcaggtgac
tttggccagg
gctactgtgt
cgacgtgccg
ccccageacy
cttgaaacty
ctcgtagggg
ggcctgaage
tcgtgaattce
ggtccaacac
cctegecete
cgatcecccag
ctceggeteg
tccgatcecca
ggtttgcacec
tttgeotegtt
gteggegeta
gggttetgtt
tagtttgttt
catgcttttg
tcacgtattg
atctgatttt
agtttgatca
gategtgtea
tatgatgtag
tatgtaatce
attgttaata
ttcaaacaga
tttatggact

tttetgacat

acgggcegteg
gtatgaacat
aaatgccaaqg
gtcagcagag
geegaggtgyg
ggccaccgcec
cocgggtaga
tctaaaacga
tggaaggcca
ggceecggeqggy
gaggcataaa
ttettececa
tcgectocgaca
atctggttga
gatctgaagc
tgttgeogeat
cotgettaat
atgtegtgat
tgatatccat
gcctgttatt
ggacaaattg
ttttggtcta
tggtttagtt
ttttatttgt
ctggetttgt
agagcttteg
ttttggcaca
tactgttgta
tttgtgtgtg

tattetattyg
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tgacgcttec
aacaaaaaat
caggaaactc
acatcggaac
tggtggeccyg
tcgtegeoaac
atccaagaat
cggecoggte
cacgagagcg
ctgggetgey
taccotocca
atcaccttgt
gcgatcteoeg
gatgttgectc
ctagggttte
cgtagtttat
cacgccatgt
ctaagaatct
gtagtacaag
cttgccaaca
atggttaagt
ttggtgecta
cattgtgatt
gaatggaatce
attctaaagg
atgtgaaatt
tctgtettat
atgtectagt
aagttatatt

ttetgaaaca

gagttgaagg
attcacacga
acgcccgcta
actggtgatt
tggcectget
tcgcaacceg
gttgegetgg
accgggcgat
acccaccace
accttaacca
tocegttgec
ggtctctegt
ccccagcaaqg
cgatgcgact
tcgagocgacc
gtttggagta
gacgeggtta
agattagget
ttacttaaaa
agttgtcctyg
gctatagttc
acttatectga
aataatgtat
attgtatgta
ctgectattat
tgtctgatecc
tctcatcctt
tatataggta

teattttget

gagt

200

360

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1320

1380

2049

2109

2160

2220

2280

2349

2409

246Q

2520

2580

2634
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10

<210> 131

<211>1014

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 131
gtatagatte agttecttge tecgatceeca atctggttga gatgttgete cgatgogact 60
tgattatgte atatatctge ggtttgecace gatetgaage ctagggttte tegagegace 120
cagttgtttg caatttgega tttgetegtt tgttgegeat cgtagtttat ghtttggagta 180
atcgaggatt tgtatgecggec gtcggegcta cctgettaat cacgcoccatgt gacgeggtta 240
cttgcagagg ctgggttagt gggttctgtt atgtcgtgat ctaagaatct agattagget 300
cagtcgttct tgctgtcgac tagtttgttt tgatatccat gtagtacaag ttacttaaaa 360
tttaggteca atatattttg catgettttg gectgttatt cttgecaaca agttgteoctg 420
gtaaaaagta gatgtgaaag tcacgtattg ggacaaattg atggttaagt getatagtte 480
tatagttetg tgatacatet atctgatttt ttttggteta ttgghtgecta acttatctga 540
aaatcatgga acatgaggct agtttgatca tggtttagtt cattgtgatt aataatgtat 600
gatttagtag ctattttggt gatcgtgtca ttttatttgt gaatggaatc attgtatgta 660
aatgaagcta gttcaggggt tatgatgtag ctggctttgt attctaaagg ctgctattat 720
tecatecateg atttcaccta tatgtaatce agagettteg atgtgaaatt tgtetgatece 780
ttcactagga aggacagaac attgttaata ttttggcaca tetghtettat tetcatecett 840
tgtttgaaca tgttagecetg ttcaaacaga tactgttgta atgtectagt tatataggta 900
catatgtgtt ctctattgag tttatggact tttgtgtgtg aagttatatt tcattttget 960
caaaactcat gtttgcaagc tttctgacat tattctattg ttctgaaaca gggt 1014

<210> 132

<211> 2176

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 132

249



goegtttttg
acctgtggta
aggcactagg
cegtgggety
agcacgetga
ccoctgtaact

taatgcacge

cgtgacgett

aagtatccag
acctttctet
cagagataga
gtttcecacta
gecegttggace
actogttegg

agccacccag

ccgagttgaa
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gattagaagc
tttggcgett
gcegggggtyg
gectacaget
agettgteat
ccatcateaa
gcgogogege

ggggttaacg

ttctactgeyg
gcttaatctc
aatggggcta
gtgecacgtg
aatgccatta
acgacgacgt
tagcggagca

ccagaaacag

250

cttttatatt
ggccgtgetg
aagctcaget
cggecgegea
cgtggattac
cegetaggey
cggtcaggtyg

tgtttggcca

atagctgtgg

gtoccatgectt
gctcgagggy
agcegaagca
aggtaactgg
acgacacggyg
acacgggcgt

gggtatgaac

60

120

180

240

300

360

420

480



ataacaaaaa
agcaggaaac
agacatcgga
ggtggtggce
cctcgtcecgea
gaatccaaga
gacggccegyg
cacacgagag
ggctgggetyg
aataccctcce
caatcacctt
cagcgatctce
gagatgttge
gectagggtt
atcgtagttt
atcacgccat
atctaagaat
atgtagtaca
ttettgecaa
tgatggttaa
tattggtgee
ttcattgtga
gtgaatggaa
gtattctaaa
cgatgtgaaa
catectgtett
taatgtccta
tgaagttata

tgttctgaaa

atattcacac
tcacgcecge
acactggtga
cgtggccctg
actcgcaacc
atgttgcget
tcacegggeg
cgacccaccea
cgaccttaac
catcccgttg
gtggtctctce
cgccocccagca
tcegatgega
tctecgagega
atgtttggag
gtgacgcggt
ctagattagg
agttacttaa
caagttgtec
gtgectatagt
taacttatet
ttaataatgt
tcattgtatg
ggctgctatt
tttgtetgat
attctecatec
gttatatagg
tttcattttg

caggtg
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gaaagaatgg
taacatccaa
ttggtggage
ctgtctgcge
cgttggcgga
gggcttcgat
atggaaagag
ccgacgcogga
cagcaaggca
ccgcaagact
gtgtecgeggt
aggtatagat
cttgattatg
cccagttgtt
taatcgagga
tacttgcaga
ctcagtcgtt
aatttaggtc
tggtaaaaag
tetatagtte
gaaaatcatg
atgatttagt
taaatgaagc
attcatccat
cettcactag
tttgtttgaa
tacatatgtg

ctcaaaactc

aagtatggag
cggccaacag
cggcagtatg
ggctcgggac
agaaaggaat
tcacataaca
acecggatcocet
ggagtcgtge
cgecacgacc
cagatcagat
tcccagggac
tcagttcctt
tcatatatct
tgcaatttge
tttgtatgeg
ggctgggtta
cttgctgtcg
caatatattt
tagatgtgaa
tgtgatacat
gaacatgagg
agctattttg
tagttcaggqg
cgatttcacc
gaaggacaga
catgttagec
ttetetattg

atgtttgcaa

ctgctactgt
ctcgacgtge
cgoeccagea
aacttgaaac
ggctcegtagg
tgggcctgaa
cctegtgaat
gtggtccaac
cgectegece
tccgatecece
gecctecgget
gctececgatec
geggtttgea
gatttgcteg
gegteggege
gtgggttctyg
actagtttgt
tgcatgettt
agtcacgtat
ctatctgatt
ctagtttgat
gtgatcgtgt
gttatgatgt
tatatgtaat
acattgttaa
tgttcaaaca
agtttatgga

gctttctgac

gtaaatgcca
cggtcagcag
cggoegaggt
tgggccaccg
ggcccgggta
gctctaaaac
tctggaagge
acggecggeyg
tcgaggeata
agttcttcce
cgtcgectega
caatctggtt
ccgatctgaa
tttgttgege
tacctgetta
ttatgtcgtg
tttgatatcc
tggcctgtta
tgggacaaat
ttttttggte
catggtttag
cattttattt
agctggcttt
ccagagcttt
tattttggea
gatactgttg
cttttgtgtg

attattctat

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2176

<210> 133
<211> 1822
<212> ADN

251



ES 2 608 938 T3

<213> Setaria viridis

<400> 133

252



cacgggtaat
gggegtegtg
atgaacataa
atgccaageca
cagcagagac
cgaggtggtyg
ccaccgecte
cgggtagaat
taaaacgacg
gaaggccaca
ccggeggget
ggcataaata
cttececcaat
gctcgacage
ctggttgaga
tctgaagect
ttgegeateg
tgettaatea
gtegtgatet
atatccatgt
ctgttattct
acaaattgat
ttggtetatt
gtttagttea
ttatttgtga
ggctttgtat
agctttcgat
ttggcacatc
ctgttgtaat

tgtgtgtgaa

gcacgcagec
acgcttcega
caaaaaatat
ggaaactcac
atcggaacac
gtggcecgty
gtcgcaacte
ccaagaatgt
gcceggteac
cgagagcgac
gggetgogac
cectoecate
caccttgtgg
gatctcegec
tgttgctceg
agggtttctc
tagtttatgt
cgecatgtga
aagaatctag
agtacaagtt
tgccaacaag
ggttaagtgc
ggtgectaac
ttgtgattaa
atggaatcat
tctaaagget
gtgaaatttg
tgtcttatte
gtectagtta

gttatattte

ES 2 608 938 T3

acccaggegco
gttgaagggg
tcacacgaaa
goccgctaac
tggtgattgg
gcectgetgt
gcaacccgtt
tgcgetggge
cgggegatgg
ccaccaccga
cttaaccage
cegttgeege
tetetegtgt
ccagcaaggt
atgcgacttg
gagcgaceca
ttggagtaat
cgeggttact
attaggcetcea
acttaaaatt
ttgtcectggt
tatagttecta
ttatetgaaa
taatgtatga
tgtatgtaaa
gctattatte
tctgatcett
tcatcctttg
tataggtaca

attttgetca

gcgcgctage
ttaacgeccag
gaatggaagt
atccaacgge
tggagccggce
ctgcgeggcet
ggcggaagaa
ttcgattcac
aaagagaccg
cgcggaggayg
aaggcacgoed
aagactcaga
cgeggttoce
atagattcag
attatgtcat
gttgtttgca
cgaggatttg
tgcagagget
gtegttettg
taggtccaat
aaaaagtaga
tagttctgtg
atcatggaac
tttagtaget
tgaagctagt
atccatcgat
cactaggaaqg
tttgaacatg
tatgtgttet

aaactecatgt
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ggagcacggt
aaacagtgtt
atggagctgc
caacagctcg
agtatgcgce
cgggacaact
aggaatggct
ataacatggg
gatcctectt
tegtgegtgg
acgacocgced
tecagatteecg
agggacgect
ttcecttgete
atatctgecgg
atttgecgatt
tatgcocggegt
gggttagtgg
ctgtegacta
atattttgca
tgtgaaagtc
atacatctat
atgaggetag
attttggtga
tecaggggtta
ttcacctata
gacagaacat
ttagcetgtt
ctattgagtt

ttgecaagett

caggtgacac
tggccagggt
tactgtgtaa

acgtgeceggt

ccageacggce
tgaaactggg
cgtaggggec
cctgaagetce
gtgaattctg
tccaacacgg
togeectega
atccecagtt
coggetegte
cgatcccaat
tttgcaccga
tgctegtttg
cggegetacce
gttetgttat
gtttgttttg
tgettttgge
acgtattqggqg
ctgatttttt
tttgatecatg
tegtgteatt
tgatgtaget
tgtaatccag
tgttaatatt
caaacagata
tatggacttt

tetgacatta

60

1290

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

260

1020

1080

1140

1200

1260

1329

1380

1440

1500

1560

1420

1680

1740

1800



ES 2 608 938 T3

ttctattgtt ctgaaacagg tg 1822

<210> 134

<211> 1822

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 134

254



cacgggtaat
gggegtegtyg
atgaacataa
atgccaagceca
cagcagagac
cgaggtggtg
ccaccgecte
cgggtagaat
taaaacgacg
gaaggccaca
ceggeggget
ggcataaata
cttccccaat
gctegacage
ctggttgaga
tctgaageet
ttgcgcatcyg
tgcttaatca
gtcgtgatct
atatecatgt
ctgttattet
acaaattgat
ttggtctatt
gtttagttca
ttatttgtga

ggctttgtat

gecacgcagec
acgcttccga
caaaaaatat
ggaaactcac
atcggaacac
gtggeeccgtg
gtcgcaactce
ccaagaatgt
gcoeggteac
cgagagegac
gggctgcegac
ccctececatce
caccttgtgg
gatctecegece
tgttgeteeg
agggtttete
tagtttatgt
cgccatgtga
aagaatctag
agtacaagtt
tgcecaacaag
ggttaagtge
ggtgecctaac
ttgtgattaa
atggaatcat

tetaaagget

ES 2 608 938 T3

acccaggcge
gttgaagggy
tcacacgaaa
gcccgctaac
tggtgattgg
gccocctgetgt
gcaaccegtt
tgegetggge
cgggegatgyg
ccaccaccga
cttaaccage
cegttgeege
tctectegtgt
ccagcaaggt
atgcgacttg
gagcegaceca
ttggagtaat
cgoggttact
attaggctca
acttaaaatt
ttgteoctggt
tatagttcta
ttatctgaaa
taatgtatga
tgtatgtaaa

gotattatte

gogogctage
ttaacgccag
gaatggaagt
atccaacggc
tggagccgge
ctgogegget
ggcggaagaa
ttegatteac
aaagagacedq
cgeggaggaqg
aaggcacgcc
aagactcaga
cgeggttcec
atagattcag
attatgteat
gttgtttgea
cgaggatttg
tgcagaggct
gtegttettg
taggtccaat
aaaaagtaga
tagttctgtg
atcatggaac
tttagtagct
tgaagctagt

atcecategat
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ggagcacggt
aaacagtgtt
atggagctge
caacagctcg
agtatgcgee
cgggacaact
aggaatggect
ataacatggg
gatccteete
tegtgegtgy
acgacccgecc
tcagattccg
agggacgect
tteocttgete
atatctgegg
atttgegatt
tatgecggegt
gggttagtgyg
ctgtcgacta
atattttgea
tgtgaaagte
atacatcetat
atgaggctag
attttggtga
tcaggggtta

ttcacctata

caggtgacac
tggecagggt
tactgtgtaa
acgtgceggt

cecagcacggc
tgaaactggg
cgtaggggcc
cctgaagcetce
gtgaattctg
tccaacacgg
tegeococtega
atccccagtt
coggctegte
cgatcocaat
tttgecacega
tgetegtttyg
cggogctace
gttctgttat
gtttgttttg
tgettttgge
acgtattggg
ctgatttttt
tttgatcatyg
tcgtgtecatt
tgatgtaget

tgtaatececaqg

60

120

180

240

300

360

4290

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1920

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560



10

15

agctttcgat
ttggcacatc
ctgttgtaat
tgtgtgtgaa

ttetattgtt

gtgaaatttg
tgtcttatte
gtcctagtta
gttatattte

ctgaaacagg

<210> 135
<211> 681
<212> ADN
<213> Setaria viridis

<400> 135

cacgggtaat
gggegtcegtyg
atgaacataa
atgccaagea
cagcagagac
cgaggtggtyg
ccaccgcecte
cgggtagaat
taaaacgacg
gaaggccaca
ceggeggget

ggcataaata

gcacgcagcc
acgcttccga
caaaaaatat
ggaaactcac
atcggaacac
gtggecegty
gtcgcaactc
ccaagaatgt
gcccggtcac
cgagagcgac
gggetgegac

cocteecate

<210> 136

<211> 1822

<212> ADN

<213> Setaria viridis

<400> 136

ES 2 608 938 T3

tctgatcctt
tcatcctttg
tataggtaca
attttgetca

tg

acccaggcgc
gttgaagggy
tcacacgaaa
geccgetaac
tggtgattgyg
gooctgeoetgt
gcaacccgtt
tgcgetgggc
cgggegatgg
ccaccaccga
cttaaccage

c

cactaggaag
tttgaacatyg

tatgtgttct

aaactecatgt

gcgecgctagce
ttaacgccag
gaatggaagt
atccaacgge
tggageegge
ctgegegget
ggcggaagaa
ttcgattcac
aaagagaccyg
cgcggaggag

aaggcacgcc

256

gacagaacat
ttagcctgtt
ctattgagtt

ttgeaagett

ggagcacggt
aaacagtgtt
atggagctge
caacageteg
agtatgegece
cgggacaact
aggaatggct
ataacatggg
gatcctccte
tegtgegtgg

acgaccegoec

tgttaatatt
caaacagata
tatggacttt

tetgacatta

caggtgacac
tggccagggt
tactgtgtaa
acgtgcceggt
ccageacgge
tgaaactggg
cgtaggggec
cctgaagctce
gtgaattcty
tocaacacgg

tegeccteoga

1620

1680

1740

1800

1822

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

681



cacgggtaat
gggcgtegty
atgaacataa
atgccaagca
cagcagagac
cgaggtggtyg

ccacegecte

geacgeagee
acgettecga
caaaaaatat
ggaaactcac
atcggaacac
gtggceegtyg

gtoegeaacte

ES 2 608 938 T3

aceccaggege
gttgaagggy
tcacacgaaa
gcccgctaac
tggtgattgg
gecetgetgt

geaaccegtt

gegegetage
ttaacgeeag
gaatggaagt
atccaacggc
tggagccggc
ctgegegget

ggcggaagaa
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ggageacggt
aaacagtgtt
atggagctgce
caacagctcg
agtatgcgcec
cgggacaact

aggaatgget

caggtgacac
tggeecagggt
tactgtgtaa
acgtgccggt

ccagcacggc
tgaaactggy

cgtaggggece

60

120

180

240

300

360

420



10

cgggtagaat
taaaacgacg
gaaggcdaca
ceggoggget
ggocataaata
cttcceccaat
getegacage
ctggttgaga
tetgaageocet
ttgcgecatey
tgcttaatca
gtcgtgatct
atatccatgt
ctgttattet
acaaattgat
ttggtctatt
gtttagtteca
ttatttgtga
ggcetttgtat
agetttegat
ttggcacate
ctgttgtaat
tgtgtgtgaa

ttotattgtt

ccaagaatgt
goccggtcac
cgagagegac
gggetgcgac
ccctecccate
caccttgtgg
gatcteegec
tgttgetecg
agggtttete
tagtttatgt
cgccatgtga
aagaatctag
agtacaagtt
tgccaacaag
ggttaagtge

ggtgcctaac

ttgtgattaa
atggaatcat
tetaaagget
gtgaaatttg
tgtettatte
gtcctagtta
gttatattte

ctgaaacagg

<210> 137

<211> 1925

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 137

gtegtgccee tctctagaga taatgagcat tgcatgtcta agttataaaa aattaccaca

ES 2 608 938 T3

tgegetggge
cgggcgatgg
ccaccaccga
cttaaccagc
ccgttgcocge
tctctcgtgt
ccageaaggt
atgegacttg
gagegacoca
ttggagtaat
cgoggttact
attaggctca
acttaaaatt
ttgtectggt
tatagttcta
ttatctgaaa
taatgtatga
tgtatgtaaa
getattatte
tetgatectt
teatcetttg
tataggtaca

attttgctca

gt

ttegattcac
aaagagaceg
cgcggaggag
aaggcacgcc
aagactcaga
cgeggttcece
atagattcag
attatgtcat
gttgtttgea
cgaggatttg
tgcagaggcet
gtcegttcttg
taggtcocaat
aaaaagtaga
tagttetgtyg
atcatggaac
tttagtaget
tgaagctagt
atccategat
cactaggaag
tttgaacatg

tatgtgttct

aaactcatgt

ataacatggg
gatectectt
tegtgegtgy
acgacccgcce
tcagattcoyg
agggacgcct
ttecttgete
atatctgegg
atttgegatt
tatgcggegt
gggttagtgy
ctgtcgacta
atattttgca
tgtgaaagte
atacatctat
atgaggctag
attttggtga
tcaggggtta
ttecacctata
gacagaacat
ttagectgtt
ctattgagtt

ttgcaagctt

cctgaagete
gtgaattctg
tccaacacgg
togeectcega
atcocccagtt
coggetegte
cgateccaat
tttgeaccga
tgoctegtttg
cggcgctace
gttctgttat
gtttgttttg
tgettttgge
acgtattggg
ctgatttttt
tttgatcatg
tocgtgtcatt
tgatgtagcet
tgtaatecag
tgttaatatt
caaacagata
tatggacttt

tctgacatta

480

540

600

660

720

780

€40

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1822

60

tatttttttt tgtcacactt gtgtttgaag tgcagtttat ctatctctat acatatattt 120

aaacttcact atatgaataa tatagtctat agtattaaaa taatatcaat gttttagatg 180

258



attatataac
ctetacagtt
ctatataata
ttttattcta
aataatttag
aagaaataaa
caacgeogte
aagcecgaagca
ctecacegtt
gtgagceggce
cccaccgetce
ctctttecece
atccaccegt
ctaccttete
catgtttgtyg
gcocgacctgta
cctgggatgyg
ttgcataggg
cgggtecatet
cgttetagat
tatgtatgty
ctaggatagg
ttegettggt
tgtttcaaac
atagttacga
gggttttact
gtacctatet
gatgatggca
tatttgecttg

aggtc

tgaactgeta
ttatcttttt
cttecatecat
ttttagecte
atataaaata
aaaactaagg
gacgagteta
gacggcacgyg
ggacttgete
acggecaggeyg
cttcgettte
aacctcogtgt
cggcacetec
tagateggeg
ttagateegt
catcagacat
ctctagcegt
tttggtttge
tttecatgttt
cggagtagaa
ccatacatet
tatacatgtt
tgtgatgatg
tacctggtgg
gtttaagate
gatgecatata
attataataa
tatgcagcag

gtactgtttc

ES 2 608 938 T3

gacatggtet
agtgtgeatg
tttattagta
taaattaaga
gaataaaata
aaccattttt
acggacacca
catectetgta
cgetgtegge
gcctectetce
ccttectege
tocgttecggag
getteaaggt
ttteggteca
gtttgtgtta
gttctgattg
tccgcagacg
ccttttectt
tttttggett
tactgtttea
teatagttac
gatgcgggtt
tggtctggtce
atttattaat
gatggaaata
catggecatat
acaagtatgt
ctatatgtgg

ttttgtcgat

aaaggacaac
tgttecttttt
catcecattta
aaacttaaac
aagtgactaa
cttgttcecga
accagecgaac
getgectetg
atccagaaat
acggcaccgy
ccgccgtaat
cgcgcacaca
acgeegetea
tggttaggge
gatcegtget
ctaacttgce
ggatcgattt
tatttcaata
ggttgtgatg
aactacctygg
gagtttaaga
ttactgatge
gggeggtegt
tttggatctyg
tegatetagg
geageateta
tttataatta
atttttttag

gctcacccetyg
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cgagtatttt
acttttgeaa
ctaaattttt
tctattttag
aaaataacta
gtagataatg
cageagegte
gacecetete
tgegtggegyg
cagctacggg
aaatagaccc
cacaaccaga
tectectece
ceggtagtte
getagattte
agtgtttctc
catgaatttt
tatgccgtge
atgtggtetyg
tggatttatt
tgatggatgyg
atatacagag
tctagatcgg
tatgtgtgtc
ataggtatac
ttecatatget
ttttgatett

ccctgeette

ttgtttggty

gacaacatga
atagettcac
agtacatcta
ttttttattt
aatacctttt
acagcctgtt
gegtegggec
gagagtteeg
ageggcagac
ggattccttt
ccteccacace
tctcccccaa
coecctetet
tacttetgtt
gtacacggat
tttggggaat
ttttgtttcyg
acttgtttgt
gttgggeggt
aaaggatctg
aaatategat
atgctttttt
agtagaatac
atacatcttc
atgttgatgt
ctaaccttga
gatatacttg
atacgctatt

atacttctgce

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1925



10

15

<210> 138
<211> 997
<212> ADN
<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 138

gtacgccget
catggttagg
tagatcegtyg
tgctaacttg
cgggatcgat
tttatttcaa
ttggttgtga
caaactacct
acgagtttaa
ttttactgat
tegggeggte
attttggatc
tatcgatcta
atgcageatce
gttttataat
ggattttttt

atgctcacce

catcctcctce
geceggtagt
ctgotagatt
ceagbgttte
ttcatgaatt
tatatgccgt
tgatgtggtc
ggtggattta
gatgatggat
gcatatacag
gttctagatc
tgtatgtgtg
ggataggtat
tattecatatg
tattttgate
agcectgeoct

tgttgtttgy

<210> 139

<211> 1925

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 139

ES 2 608 938 T3

cceccccctet
tetacttetg
tegtacacgg
tetttgggga
ttttttgttt
gcacttgttt
tggttgggcg
ttaaaggate
ggaaatateg
agatgctttt
ggagtagaat
tcatacatct
acatgttgat
ctctaaccett
ttgatatact
tcatacgeta

tgatacttct

ctctaccttce
ttecatgtttg
atgegaccetg
atcctgggat
cgttgecatag
gtcgggtcat
gtcgttectag
tgtatgtatg
atctaggata
ttttegettg
actgtttcaa
tcatagttac
gtgggtttta
gagtacctat
tggatgatgg
tttatttget

gcaggtc

260

tctagatcgg
tgttagatece
tacatcagac
ggctcetagee
ggtttggttt
cttttcatgt
atcggagtag
tgccatacat
ggtatacatg
gttgtgatga
actacctggt
gagtttaaga
ctgatgcata
ctattataat
catatgeage

tggtactgtt

cgttteggte
gtgtttgtgt
atgttetgat
gttecgeaga
geccettttee
tttttttgge
aatactgttt
ctteatagtt
ttgatgcggy
tgtggtetgy
ggatttatta
tcgatggaaa
tacatggcat
aaacaagtat
agctatatgt

tettttgteg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

997



gtcgtgeece
tatttttttt
aaacttcact
attatataac
ctctacagtt
ctatataata
ttttattcta

aataatttag

tctctagaga
tgtcacactt
atatgaataa
tgaactgeta
ttatcttttt
cttcatccat
ttttageccte

atataaaata
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taatgagecat
gtgtttgaag
tatagtctat
gacatggtcet
agtgtgecatg
tttattagta
taaattaaga

gaataaaata

tgecatgtcta
tgcagtttat
agtattaaaa
aaaggacaac
tgttcttttt
catccattta
aaacttaaac

aagtgactaa

261

agttataaaa
ctatctctat
taatatcaat
cgagtatttt
acttttgcaa
ctaaattttt
tctattttag

aaaataacta

aattaccaca
acatatattt
gttttagatg
gacaacatga
atagcttcac
agtacatcta
ttttttattt

aatacetttt

60

120

180

240

300

360

420

480



aagaaataaa
caacgecgte
aagcgaagca
ctccaccgtt
gtgagcogge
cccaccgctce
ctetttecce
atcecaccegt
ctaccttete
catgtttgtg
gcgacctgta
cctgggatgy
ttgeataggg
cgggteatct
cgttetagat
tatgtatgty
ctaggatagyg
ttcgettggt
tgttteaaac
atagttacga
gggttttact
gtacctatct
gatgatggca
tatttgetty

agggt

aaaactaagg
gacgagtcta
gacggcacgg
ggacttgctce
acggcaggcyg
cttogecttte
aacctegtgt
cggcacetee
tagateggeg
ttagatccgt
catcagacat
ctctagceogt
tttggtttge
tttecatgttt
cggagtagaa
ccatacatct
tatacatgtt
tgtgatgatg
tacctggtgg
gtttaagate
gatgecatata
attataataa
tatgcagcag

gtactgtttc
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aaceattttt
acggacacca
catctetgta
cgetgtcgge
gecctectete
cctteoectege
tegtteggag
gettcaaggt
ttteggteoca
gtttgtgtta
gttctgatty
tccgcagacy
cettttectt
tttttggett
tactgtttea
tcatagttac
gatgcgggtt
tggtctggtc
atttattaat
gatggaaata
catggeatat
acaagtatgt
ctatatgtgg

ttttgtcgat

cttgttecga
accagegaac
getgectetyg
atccagaaat
acggcaccgyg
ccgccgtaat
cgeogeacaca
acgeegetea
tggttaggge
gatccgtgcet

ctaacttgce
ggatcgattt
tatttcaata
ggttgtgatyg
aactacctgyg
gagtttaaga
ttactgatgc
gggeggtegt
tttggatctg
tegatetagyg
gcageateta
tttataatta
atttttttag

gctcaccctg

gtagataatg
cagcagegte
gacecctete
tgcgtggegy
cagctacggg
aaatagaccc
cacaaccaga
tectectece
ceggtagtte
gctagatttc
agtgtttctc
catgaatttt
tatgeoegtge
atgtggtetg
tggatttatt
tgatggatgg
atatacagag
tctagatcgy
tatgtgtgte
ataggtatac
ttecatatget
ttttgatctt

ccctgectte

ttgtttggtyg

acagectgtt
gegtegggee
gagagttcoeg
agcggcagac
ggattccttt
cctccacacce
tetecceocaa
ceccctetet
tacttetgtt
gtacacggat
tttggggaat
ttttgtttcg
acttgtttgt
gttgggcggt
aaaggatcetyg
aaatatcgat
atgctttttt
agtagaatac
atacatette
atgttgatgt
ctaaccttga
gatatacttg
atacgctatt

atacttctge

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1925

<210> 140
<211> 997
<212> ADN
<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 140

262



gtacgccgct
catggttagg

tagatccgtg

tgctaacttg
cgggatcgat
tttatttcaa
ttggttgtga
caaactacct
acgagtttaa
ttttactgat
tegggeggte
attttggate
tatcgatcta
atgcagcatc
gttttataat
ggattttttt

atgecteaccce

catccteocte
goccggtagt

ctgctagatt

ccagtgttte

ttecatgaatt
tatatgeegt
tgatgtggtc
ggtggattta
gatgatggat
gcatatacag
gttetagate
tgtatgtgtg
ggataggtat
tattcatatg
tattttgate
agecectgect

tgttgtttyg

<210> 141

<211> 1974

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 141

ES 2 608 938 T3

cccccccket
tctacttetg

tcgtacacgg

tetttgggga
ttttttgttt
gcacttgttt
tggttgggeg
ttaaaggatc
ggaaatatcg
agatgetttt
ggagtagaat
tcatacatet
acatgttgat
ctctaacctt
ttgatatact
tcatacgeta

tgatacttet

ctctacctte
ttecatgtttg

atgcgacctg

atcctgggat
cgttgecatag
gtegggteat
gtcgttctag
tgtatgtatg
atctaggata
ttttegettg
actgtttcaa
tcatagttac
gtgggtttta
gagtacctat
tggatgatgg
tttatttget

gcagggt

263

tctagatcgg
tgttagatcec

tacatcagac

ggctetagec
ggtttggttt
cttttcatgt
atcggagtag
tgccatacat
ggtatacatg
gttgtgatga
actacctggt
gagtttaaga
ctgatgcata
ctattataat
catatgcagc

tggtactgtt

cgttteggte
gtgtttgtgt

atgttctgat

gttecgeocaga
gecettttee
tttttttgge
aatactgttt
cttcatagtt
ttgatgcggg
tgtggtetgg
ggatttatta
tegatggaaa
tacatggecat
aaacaagtat
agctatatgt

tettttagteg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

997



gtegtgccecce

tatttttttt
ctttactceta
atataaatga
tacagtttta
tatataatac
tatagactaa
ctaaaactet
gtgactaaaa
ttgtttcgag
ccagcgaace
ctgecctetgyg

tecagaaatt

tctectagaga
gtcacacttg
cgaataatat
acagttagac
tctttttagt
ttcatccatt
tttttttagt
attttagttt
attaaacaaa
tagataatge
agcagcgtcg
acccctecteg

gcgtggegga

ES 2 608 938 T3

taaagagcat
tttgaagtgc
aatctatagt
atggtctaaa
gtgcatgtgt
ttattagtac
acatctattt
ttttatttaa
taccctttaa
cagcctgtta
cgtogggececa
agagtteccge

gocggcagacg

tgcatgtcta
agtttatcta
actacaataa
ggacaattga
tctcecttttt
atccatttag
tatteotattt
taatttagat
gaaattaaaa
aacgccgtcg
agcgaagcaqg
tccaccgttyg

tgagceggea

264

agttataaaa
tctttataca
tatcagtgtt
gtattttgac
tttttgcaaa
ggtttagggt
tagecctetaa
ataaaataga
aaactaagga
acgagtctaa
acggcacggc
gacttgctec

ceggcaggegg

aattaccaca
tatatttaaa
ttagagaate
aacaggactc
tagecttcace
taatggtttt
attaagaaaa
ataaaataaa
aacattttte
cggacaccaa
atctctgteg
gctgtoggea

coetectecte

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780



ctectecacgge
cteogecegee
tcggagecgcea
caaggtacgce
ccatggttag
ttagatcegt
ttgctaactt
acgggatcga
tttatttcaa
cttggttgtg
tcaaactacce
agttacgaat
cgggttttac
ctggttggge
gtgtatttat
aagatggatg
catatacatg
ttataataaa
atgcagcage

tactgtttct

accggecagcet
gtaataaata
cacacacaca
cgectcatect
ggcecggtag
getgetageg
gecagtgttt
tttcatgatt
tatatgececgt
atgatgtggt
tggtggattt
tgaagatgat
tgatgcatat
ggtcgttcat
taattttgga
gaaatatega
atggeatatg
caagtatgtt
tatatgtgga

tttgtcgatg

<210> 142

<211> 1010

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 142

ES 2 608 938 T3

acgggggatt
gacaccecet
accagatcte
cccoccccece
ttectacttet
ttegtacacg
ctetttgggg
ttttttgttt
gcacttgttt
ctggttggge
attaattttg
ggatggaaat
acagagatge
tegttctaga
actgtatgtg
tectaggatag
cageatetat
ttataattat
tttttttage

ctcacecctgt

cctttceccac
ccacacctte
ccccaaatce
tctctacctt
gttcatgttt
gatgegacct
aatcctggga
cgttgecatag
gtecgggtcat

ggtegtteota

gatctgtatg
atcgatctag
tttttgtteg
tcggagtaga
tgtgtcatac
gtatacatgt
tcatatgete
tttgatettg
cctgecttea

tgtttggtga

265

cgetectteg
tttccccaac
acccgtegge
ctctagatcg
gtgttagate
gtacgtcaga
tggctctage
ggtttggttt
cttttecatge
gatecggagaa
tgtgtgeceat
gataggtata
cttggttgtg
atactgttte
atcttcatag
tgatgtgggt
taacecttgag
atatacttgg
tacgctattt

tacttctgeca

ctttccctte
ctcgtgttgt
acctcegett
gecgttoeggt
cgtgtttgtg
cacgttetga
cgttcogeag
gocecttttee
ttttttttgt
gaatteotgtt
acatattecat
catgttgatg
atgatgtggt
aaactacctqg
ttacgagttt
tttactgatg
tacctatcota
atgatggceat
atttgecttgg

ggtc

840

00

360

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

14620

1680

1740

1800

1860

1320

1374



gtacgccgect
ggttagggee

atcegtgetg

taacttgecca
gatcgatttc
tttcaatata
gttgtgatga

actacetggt

acgaattgaa
ttttactgat
ttgggeggte
atttattaat
tggatggaaa
tacatgatgg
aataaacaag
agcagctata

gtttettttg

catcctcece
cggtagttct
ctagegtteg
gtgtttectet
atgatttttt
tgcegtgeac
tgtggtetgg

ggatttatta

gatgatggat
gcatatacag
gttcattegt
tttggaactg
tatcgatcta
catatgcagc
tatgttttat
tgtggatttt

tegatgetea

<210> 143

<211> 1974

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 143

ES 2 608 938 T3

ccccectcte
acttctgttc
tacacggatg
ttggggaatc
ttgtttegtt
ttgtttgtecg
ttgggeggte

attttggatc

ggaaatatceg
agatgetttt
tctagategg
tatgtgtgtg
ggataggtat
atctattcat
aattattttg
tttageectyg

cectgttgtt

taccttetet
atgtttgtgt
cgacctgtac
ctgggatgge
gcatagggtt
ggtcatcttt

gttetagate

tgtatgtgtg

atctaggata
tgttegettg
agtagaatac
tcatacatct
acatgttgat
atgctctaac
atcttgatat
cotteatacg

tggtgatact

266

agatcggcegt
tagatcecgtg
gtcagacacg
tectagecgtt
tggtttgecce
tcatgetttt
ggagaagaat

tgccatacat

ggtatacatg
gttgtgatga
tgttteoaaac
tcatagttac
gtgggtttta
cttgagtacc
acttggatga
ctatttattt

tetgeaggte

tccggtcceat
tttgtgttag
ttctgattge
ccgcagacygg
ttttccttta
ttttgtettyg
tetgtttcaa

attcatagtt

ttgatgeggy
tgtggtetgg
tacctggtgt
gagtttaaga
ctgatgcata
tatctattat

tggecatatge

gettggtact

60

120

180

240

300

360

420

430

540

600

660

720

780

840

900

960

1010



gtcgtgeocecce

tatttttttt
ctttactcta
atataaatga
tacagtttta
tatataatac
tatagactaa
ctaaaactct
gtgactaaaa
ttgtttegag
ccagagaace
ctgcctectgg
tccagaaatt
ctctcacgge
ctegecegee
teggagegea
caaggtacge

ccatggttag

tectctagaga
gtcacacttg
cgaataatat
acagttagac
tetttttagt
ttcatccatt
tttttttagt
attttagttt
attaaacaaa
tagataatge
agecagegteg
acccctcteg
gegtggegga
accggcagct
gtaataaata
cacacacaca
cgeteatect

ggcccggtag

ES 2 608 938 T3

taaagagcat
tttgaagtgce
aatctatagt
atggtctaaa
gtgcatgtgt
ttattagtac
acatctattt
ttttatttaa
taccctttaa
cagectgtta
cgteogggeca
agagttccge
gcggocagacy
acgggggatt
gacacedect
accagatete
codecococae

ttctacttct

tgcatgtcta
agtttatcta
actacaataa
ggacaattga
tetecttttt
atccatttag
tattctattt
taatttagat
gaaattaaaa
aacgecgteg
agcgaagcag
toccaccgttg
tgagccggca
cctttcccac
ccacacette
ccccaaatec
tetctacett

gttcatgttt

267

agttataaaa
tctttataca
tatcagtgtt
gtattttgac
tttttgcaaa
ggtttagggt
tagcctctaa
ataaaataga
aaactaagga
acgagtctaa
acggeacgge
gacttgctcce
cggcaggcgy
cgctoetteg
ttteocecaac
accegtegge
ctetagateg

gtgttagatc

aattaccaca
tatatttaaa
ttagagaatce
aacaggacte
tagcetteace
taatggtttt
attaagaaaa
ataaaataaa
aacattttte
cggacaccaa
atctetgteg
gctgtcggea
cctectecte
ctttccectte
ctegtgttgt
accteogett
gegttecggt

cgtgtttgtg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080



ttagateccgt
ttgctaactt
acgggatcga
tttatttcaa
cttggttgtyg
tcaaactacc
agttacgaat
cgggttttac
ctggttggge
gtgtatttat
aagatggatg
catatacatg
ttataataaa
atgcageage

tactgtttet

getgotageg
gecagtgttt
ttteatgatt
tatatgccgt
atgatgtggt
tggtggattt
tgaagatgat
tgatgeatat
ggtegtteat
taattttgga
gaaatatcga
atggcatatg
caagtatgtt
tatatgtgga

tttgtegatg

ES 2 608 938 T3

ttegtacacg
ctetttgggg
ttttttgttt
gcacttgttt
ctggttggge
attaattttg
ggatggaaat
acagagatge
tagttctaga
actgtatgtg
tctaggatag
cagcatctat
ttataattat
tttttttage

ctecaccctgt

gatgcogaccet
aatcctggga
cgttgeatag
gtcgggtcat
ggtcgttcta
gatctgtatyg
atcgatctag
tttttgtteg
teggagtaga
tgtgtcatac
gtatacatgt

tcatatgcectc
tttgatettg
coetgecttea

tgtttggtga

gtacgtcaga
tggetcetage
ggtttggttt
cttttcatge
gatcggagaa
tgtgtgccat
gataggtata
cttggttgtg
atactgttte
atcttcatag
tgatgtgggt
taaccttgag
atatacttgg
tacgetattt

tacttetgea

cacgttcetga
cgtteegeag
gecettttee
ttttttttgt
gaattctgtt
acatattcat
catgttgatg
atgatgtggt
aaactacctg
ttacgagttt
tttactgatyg
tacctatcta
atgatggecat
atttgettgg

gggt

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

19574

<210> 144

<211> 1010

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 144

268



gtacgccgect
ggttagggee
atccgtgetg
taacttgecca
gatcgatttc
tttcaatata
gttgtgatga
actacetggt
acgaattgaa
ttttactgat
ttgggcggte
atttattaat

tggatggaaa

tacatgatgg
aataaacaag
agcagctata

gbtttcttttyg

catcctcece
cggtagttct
ctagegtteg
gtgtttctct
atgatttttt
tgeecgtgecac
tgtggtetgg
ggatttatta
gatgatggat
gcatatacag
gttcattecgt
tttggaactg

tatcgatcta

catatgeage
tatgttttat
tgtggatttt

tecgatgectcea

<210> 145

<211> 2008

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 145

ES 2 608 938 T3

ccccectcte
acttctgttc
tacacggatg
ttggggaatc
ttgtttegtt
ttgtttgteg
ttgggeggte
attttggatce
ggaaatatcg
agatgctttt
tctagatcgg
tatgtgtgtg

ggataggtat

atctatteat
aattattttyg
tttagecctyg

ccetgttgtt

taccttetet
atgtttgtgt
cgacctgtac
ctgggatgge

gcatagggtt

ggtcatcttt
gttetagate
tgtatgtgtg
atctaggata
tgttcgettg
agtagaatac
tcatacatet

acatgttgat

atgctctaac
atcttgatat
ccttcatacg

tggtgatact

269

agatcggcegt
tagatcecgtg
gtcagacacg
tectagecgtt
tggtttgecce
tcatgeotttt
ggagaagaat
tgccatacat
ggtatacatg
gttgtgatga
tgtttcaaac

tcatagttac

gtgggtttta

cttgagtace
acttggatga

ctatttattt

tctgcagyggt

tccggtcceat
tttgtgttag
ttectgattge
ccgcagacygg
ttttccttta
ttttgtettyg
tetgtttcaa
attcatagtt
ttgatgcggg
tgtggtctgg
tacctggtgt
gagtttaaga

ctgatgecata

tatetattat

tggecatatge

gettggtact

60

120

180

240

300

360

420

430

540

600

660

720

780

840

900

960

1010



gtegtgeccce

tatttttttyg
ttecactctac
tataaataaa
ttatcttttt
atacttcatc
ctaattttta
ctattttagt
aataaaacaa
tagataatga
agcagcgtcg
acccctcteg
gegtggcegga
accggeaget
gtaataaata
acacacacge
ccgctcatcce
ttagggcceg
atgtttgtga
caagcetacct
gttacgagtt
gggttttact

ctggttggge

tctctagaga
tecacacttat
aaataatata
ctgectagaca
agtgtgcatyg
cattttatta
gtacatccat
tttttattta
atacccttta
caggetgtte
cgtcgggeoca
agagttccge
gocggeagacy
acgggggatt
gacacecacet
aaccagatet
tccccccece
gtagttctac
tgatgtggte
ggtggattta
taagatgatg
gatgcatata

ggtcgttcta

ES 2 608 938 T3

taaagagcat
ttgaagtgta
gtctataata
tggtctaaag
tgatctctct
gtacatccat
tttattcttt
ataatttaga
agaaataaaa
aacgeegteg
agcgaageag
tccaccgttg
tgaggcggca
cettteccac
ceacacccte
cecccaaate
cctctctcta
ttctgttcat
tggttgggey
ttaattttgt
gatggaaata
cagagatget

gatcggagta

tgcatgtcta
gtttatctat
ctaaaataat
gataattgaa
gttttttttg
ttaggattta
ttagtctcta
tataaaatga
aaactaageca
acgagtctaa
acggcacggc
gacttgctce
cggcaggegy
cgetectteg
tttececcaac
cageegtegy
ccttctctag
gtttgtgtta
gtcgttctag
atctgtatgt
tegatetagg
tttttteteg

gaatactgtt

270

aagtataaaa
ctetatacat
attagtgttt
tattttgaca
caaatagctt
gggttgatgg
aattttttaa
aataaaataa
aacattttte
cggacaceaa
atctctgtag
gctgtcggeca
cctcttecte
cttteecctte
ctegtgtteg
cacetecget
atcggcgatc
gagcaaacat
atcggagtag
gtgtgecata
ataggtatac
cttggttgtg

tcaaactacc

aattaccaca
atatttaaac
tagaggatca
atctacagtt
gacctatata
tttctataga
aactaaaact
attgactaca
ttgtttegag
ccagegaace
ctgcctctgg
tccagaaatt
ctctcacgge
ctegecegee
tteggagege
tecaaggtacg
cggtccatgg

gttcatgtte

gatactgttt
catctteata
atgttgatge
atgatatggt

tggtggattt

60
120
180
240
300
360
420
480
540
€00
660
720
780
840
900
960

1020
1080
1140
1200
1260
1320

1380



attaaaggat
atttattaaa
ggatggaaat
acagagatgce
atcggagtag
gtgtgccata
ataggtatac
ctattcatat
ttattttgat

agccetgect

ctgttgttgg

<210> 146
<211> 1053
<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 146

aaagggtcgt
ggatctgtat
atcgatctag
tttttttege
aatactgttt
catcttecata
atgttgatgt
gctctaacct
cttgatatac
tcatacgceta

gtgatactte

ES 2 608 938 T3

tctagatcgg
gtatgtgcecct
gataggtata
ttggttgtga
caaactacct
gttacgagtt
gggttttact
tgagtaccta
ttggatgatg
tttatttget

tgcaggte

agtagaatac
acatcttcat
catgttgatg
tgatgtggtc
ggtggattta
taagatgatg
gatgcatata
tctattataa
gcatatgcag

tggtactgtt

271

tgtttcaaac
agttacgagt
cgggttttac
tggttgggeg
ttaattttgt
gatggaaata
catgatggca
taaacaagta
cagctatatg

tettttgtee

tacctggtgg
ttaagatgat
tgatgcatat
gtegttetag
atctttatgt
ttgatctagg
tatgcggcat
tgttttataa
tggatttttt

gatgectecace

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2008



gtacgcecgcet
catggttagg
tgttcatgtt
tgtttcaage
teatagttac
gatgegggtt
atggtctggt
gatttattaa
ggtggattta
atgatggatg
catatacaga
tetagategg
tatgtgtgtyg
ctaggatagg
ggcatctatt
tataattatt

tttttagece

teaccetgtt

catcctceccee
gcccggtagt
tgtgatgatg
tacctggtgg
gagtttaaga
ttactgatge
tgggcggtcg
aggataaagg
ttaaaggatc
gaaatatcga
gatgettttt
agtagaatac
ccatacatct
tatacatgtt
catatgctct
ttgatettga

tgectteata

gttgggtgat

<210> 147

<211> 2008

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 147

ES 2 608 938 T3

cccococtet
tctacttctg
tggtctggtt
atttattaat
tgatggatgg
atatacagag
ttctagateg
gtcgttectag
tgtatgtatg
tetaggatag
ttegettggt
tgttteaaac
tcatagttac
gatgtgggtt
aaccttgagt
tatacttgga

cgcetatttat

acttctgeag

ctctaccttc
ttcatgtttg
gggcggtegt
tttgtatctg
aaatatcgat
atgctttttt
gagtagaata
atcggagtag
tgcctacatce
gtatacatgt
tgtgatgatg
tacctggtgg
gagtttaaga
ttactgatgc
acctatctat
tgatggeata

ttgettggta

gte

272

tctagatcgg
tgttagagca
tctagatcgg
tatgtgtgtg
ctaggatagg
tetegettgg
ctgtttcaaa
aatactgttt
ttcatagtta
tgatgegggt
tggtetggtt
atttattaat
tgatggatgg
atatacatga
tataataaac
tgcageaget

ctgtttettt

cgatccggtc
aacatgttca
agtaggatac
ccatacatct
tatacatgtt
ttgtgatgat
ctacctggtg
caaactacct
cgagtttaag
tttactgatg
gggaggtegt
tttgtatett
aaatattgat
tggcatatgc
aagtatgttt
atatgtggat

tgtecegatge

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

960

1020

1053



gtcgtgcocece
tatttttttg
ttcactctac
tataaataaa
ttatcttttt
atacttcatc
ctaattttta
ctattttagt
aataaaacaa
tagataatga
agcagcgtecg
acccecteteg
gegtggegga
accggeagcet
gtaataaata
acacacacgce
ccgectecatee
ttagggcceg
atgtttgtga
caagcetaccet
gttacgagtt
gggttttact
ctggttggge
attaaaggat
atttattaaa

ggatggaaat

tctctagaga
tcacacttat
aaataatata
ctgctagaca
agtgtgeatg
cattttatta
gtacatccat
tttttattta
atacccttta
caggctgttce
cgtcgggeca
agagttcege
gcggcagacy
acgggggatt
gacaccceect
aaccagatct
tcceceocccece
gtagttctac
tgatgtggtc
ggtggattta
taagatgatg
gatgeatata
ggtcgttcta
aaagggtegt
ggatctgtat

atecgatctag
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taaagagecat
ttgaagtgta
gtctataata
tggtctaaag
tgatctctct
gtacatccat
tttattecttt
ataatttaga
agaaataaaa
aacgcecegteg
agcgaagcag
tccaccgttg
tgaggcggca
cottteoccoac
ccacaccote
cccccaaate
cctctctcta
ttectgttcat
tggttgggeg
ttaattttgt
gatggaaata
cagagatgct
gatcggagta
tctagatcgyg

gtatgtgcect

gataggtata

tgecatgtcta
gtttatctat
ctaaaataat
gataattgaa
gttttttttg
ttaggattta
ttagtctecta
tataaaatga
aaactaagca
acgagtctaa
acggcacggc
gacttgctce
cggcagygcygyg
cgetectteg
tttcocoaac
cagccegtegg
ccttectectag
gtttgtgtta
gtcgttctag
atctgtatgt
tegatetagg
tttttteteg
gaatactgtt
agtagaatac
acatcttcat

catgttgatg
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aagtataaaa
ctctatacat
attagtgttt
tattttgaca
caaatagctt
gggttgatgg
aattttttaa
aataaaataa
aacattttte
cggacaccaa
atctctgtag
gctgtocggea
cctcttecte
ctttecctte
ctegtgtteg
caccteoeget
atcggogatc
gagcaaacat
atcggagtaqg
gtgtgececata
ataggtatac
cttggttgtyg
tcaaactacc
tgtttcaaac
agttacgagt

cgggttttac

aattaccaca
atatttaaac
tagaggatca
atctacagtt
gacctatata
tttctataga
aactaaaact
attgactaca
ttgtttegag
ccagcgaace
ctgcctetgg
tccagaaatt
ctctcacgge
ctegeecegee
tteggagege
tcaaggtacg
cggtccatgg
gttcatgttc
gatactgttt
catctteata
atgttgatge
atgatatggt
tggtggattt
tacctggtgg
ttaagatgat

tgatgecatat

60

120

180

240

300

360

420

430

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560



10

acagagatgc
atcggagtag
gtgtgccata
ataggtatac
ctattcatat
ttattttgat
ageectgoct

ctgttgtttg

tttttttege
aatactgttt
catctteata
atgttgatgt
gctctaacct
cttgatatac
tcatacgeta

gtgatactte

<210> 148

<211> 1053

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 148

gtacgecget
catggttagg
tgttcatgtt
tgtttcaagc
tcatagttac
gatgcgggtt
atggtetggt
gatttattaa
ggtggattta
atgatggatg
catatacaga
tctagatcgg
tatgtgtgtg
ctaggatagg
ggcatctatt
tataattatt
tttttagecce

tcaccctgtt

<210> 149

catcctocee
geecggtagt
tgtgatgatg
tacctggtgg
gagtttaaga
ttactgatge
tgggcggteyg
aggataaagg
ttaaaggate
gaaatatcga
gatgcttttt
agtagaatac
ccatacatet
tatacatgtt
catatgetet
ttgatcttga

tgccttceata

gtttggtgat
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ttggttgtga
caaactacct
gttacgagtt
gggttttact
tgagtaccta
ttggatgatg
tttatttget

tgcaggte

ccccccctet
tetacttetg
tggtetggtt
atttattaat
tgatggatgg
atatacagag
ttetagateg
gtegttetag
tgtatgtatg
tctaggatag
ttcgettggt
tgtttcaaac
tcatagttac
gatgtgggtt
aaccttgagt
tatacttgga
cgctatttat

acttctgcag

tgatgtggte
ggtggattta
taagatgatg
gatgcatata
tctattataa

gcatatgcag

tggtactgtt

ctctacette
ttecatgtttg
gggeggtegt
tttgtatctg
aaatatcgat
atgctttttt
gagtagaata
atcggagtag
tgectacate
gtatacatgt
tgtgatgatg
tacctggtgg
gagtttaaga
ttactgatge
acctatctat
tgatggcata
ttgcttggta

gtc
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tggttgggcyg
ttaattttgt
gatggaaata
catgatggca
taaacaagta
cagctatatqg

tettttgteca

tetagategg
tgttagagea
tetagategg
tatgtgtgtg
ctaggatagg
tctcegettgy
c¢tgtttcaaa
aatactgttt
ttcatagtta
tgatgcgggt
tggtctggtt
atttattaat
tgatggatgg
atatacatga
tataataaac
tgcagcagct

ctgtttcttt

gtcgttctag
atctttatgt
ttgatctagg
tatgcggcat
tgttttataa
tggatttttt

gatgetcace

cgateceggte
aacatgtteca
agtaggatac
ccatacatct
tatacatgtt
ttgtgatgat
ctacetggtyg
caaactacet
cgagtttaag
tttactgatg
gggcggtegt
tttgtatctt
aaatattgat
tggcatatge
aagtatgttt
atatgtggat

tgtcecgatge

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2008

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

€40

900

260

1020

1053
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<211> 2008
<212> ADN
<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 149

275



gtcgtgccce
tatttttttg
ttecactectac
tataaataaa
ttatcttttt
atacttcatc
ctaattttta
ctattttagt
aataaaacaa
tagataatga
agcagcgtcg
acccctctceg
gcgtggegga
acecggcaget
gtaataaata
acacacacgce
ccgctcatce
ttagggcecyg
atgtttgtga
caagctacct
gttacgagtt
gggttttact
ctggttggge
attaaaggat
atttattaaa
ggatggaaat
acagagatge
ateggagtag

gtgtgccata

tctctagaga
tcacacttat
aaataatata
ctgctagaca
agtgtgcatg
cattttatta
gtacatccat
tttttattta
atacccttta
caggctgtte
cgtcgggeca
agagttccge
gcggcagacg
acgggggatt
gacacccect
aaccagatet
tceccecceeece
gtagttctac
tgatgtggtc
ggtggattta
taagatgatg
gatgcatata
ggtcgttcta
aaagggtcgt
ggatctgtat
atcegatcetag
tttttttege
aatactgttt

catcttcata
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taaagagcat
ttgaagtgta
gtctataata
tggtctaaag
tgatctctct
gtacatccat
tttattcttt
ataatttaga
agaaataaaa
aacgecgteg
agcgaagcag
tccaccgttg
tgaggcggea
cctttececac
ccacaccecte
ececeaaate
cctctctcta
ttctgttcat
tggttgggcg
ttaattttgt
gatggaaata
cagagatgcet
gatcggagta
tctagatcgg
gtatgtgcct
gataggtata
ttggttgtga
caaactaccet

gttacgagtt

tgcatgtcta
gtttatctat
ctaaaataat
gataattgaa
gttttttttg
ttaggattta
ttagtctcta
tataaaatga
aaactaagca
acgagtctaa
acggcacggc
gacttgectece
cggcagygcygyg
cgcteocetteg
tttecccaac
cagecegtegg
ccttctctag
gtttgtgtta
gtcgttctag
atctgtatgt
tegatetagg
tttttteteg
gaatactgtt
agtagaatac
acatcttcat
catgttgatg
tgatgtggte
ggtggattta

taagatgatyg
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aagtataaaa
ctctatacat
attagtgttt
tattttgaca
caaatagctt
gggttgatgg
aattttttaa
aataaaataa
aacatttttce
cggacaccaa
atctctgtag
gctgtcggcea
cctcttecte
ctttecette
ctegtgtteg
caccteeget
atcggcgatc
gagcaaacat
atcggagtag
gtgtgeecata
ataggtatac
cttggttgtyg
tcaaactacc
tgtttcaaac
agttacgagt
cgggttttac
tggttgggeg
ttaattttgt

gatggaaata

aattaccaca
atatttaaac
tagaggatca
atctacagtt
gacctatata
tttctataga
aactaaaact
attgactaca
ttgtttegag
ccagcgaace
ctgcctetgg
tccagaaatt
ctctcacgge
ctecgececgee
ttcggagege
tecaaggtacg
cggtccatgg
gttcatgttc
gatactgttt
catcttcata
atgttgatge
atgatatggt
tggtggattt
tacctggtgg
ttaagatgat
tgatgeatat
gtegttetag
atctttatgt

ttgatctagg

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740



10

15

ataggtatac atgttgatgt

ctattcatat gctctaacct

ttattttgat cttgatatac

agccetgect tcoatacgeta

ctgttgttgg gtgatactte
<210> 150
<211> 1053
<212> ADN
<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 150

gtacgccget
catggttagg
tgttcatgtt
tgtttcaage
teatagttac
gatgcgggtt
atggtctggt
gatttattaa
ggtggattta
atgatggatg
catatacaga
tetagategg
tatgtgtgtyg
ctaggatagg
ggcatctatt
tataattatt
tttttagece

tcaccetygtt

catcctcece
gcccggtagt
tgtgatgatg
tacetggtgg
gagtttaaga
ttactgatge
tgggeggtcy
aggataaagg
ttaaaggatc
gaaatatcga
gatgettttt
agtagaatac
ccatacatct
tatacatgtt
catatgctct
ttgatettga
tgeetteata

gttgggtgat

<210> 151

<211> 1635

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 151
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gggttttact gatgcatata catgatggca tatgcggcat
tgagtaccta tctattataa taaacaagta tgttttataa
ttggatgatg gcatatgcag cagctatatg tggatttttt

tttatttget tggtactgtt tettttgtec gatgetcace

tgcagggt

ccccccctet
tctacttctg
tggtctggtt
atttattaat
tgatggatgg
atatacagag
ttctagatcg
gtcgttctag
tgtatgtatg
tetaggatag
ttegettggt
tgtttcaaac
tcatagttac
gatgtgggtt
aaccttgagt
tatacttgga
cgetatttat

acttetgeag

ctctacctte
ttcatgtttg
gggeggtegt
tttgtatetg
aaatatcgat
atgetttttt
gagtagaata
atcggagtag
tgcctacatce
gtatacatgt
tgtgatgatg
tacetggtygg
gagtttaaga
ttactgatge
acctatctat
tgatggecata
ttgettggta

ggt
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tctagatcgg
tgttagagca
tctagatcgg
tatgtgtgtg
ctaggatagyg
tetegettgyg
ctgtttcaaa
aatactgttt
ttcatagtta
tgatgegagt
tggtctggtt
atttattaat
tgatggatgg
atatacatga
tataataaac
tgeageaget

ctgtttcttt

cgatccggtce
aacatgttca
agtaggatac
ccatacatet
tatacatgtt
ttgtgatgat
ctacctggtg
caaactacct
cgagtttaag
tttactgatg
gggcggtegt
tttgtatett
aaatattgat
tggcatatge
aagtatgttt
atatgtggat

tgtecgatge

1800

1860

1920

1980

2008

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1053
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ccaagtccaa atgtcaatte ccttgaagat gatctatttt tatcttttge attttgttat 60
ggaagtttgc aaatagcaac aaatgctaag tcaatttgcc aaagtctttg gagatgectet 120
tagtctataa ttgaacaata tttgtaaaat acaaaaaaaa atagtactat ttttatttta 180
aaaaattttt ggaagtaaac aaggccgagg atggggaaac ggaagtccaa cacgtcgttt 240
tctaagttgg gctcaaaage ccatcacgga actgacctge tatgggtegg aggagagege 300
gtccagatgg ttccagagge tggtggtggt gggccaaacyg cggaactecg ccaccgecac 360
ggcetegtge gecaageogecag cgegttgecg tgagecgtga cgtaaccete cgttgcoccac 420
gataaaagct ccacccccga ccecggecce ccgatttcocce ctacggacca gtctoccccoc 480
gatcgcaatc gcgaattcgt cgcaccatcg gcacgcagac gaacgaagca aggctctccc 540
catcggcteg tcaaggtatg cgttcectag atttgttece ttectctocte ggtttgteta 600
tatatatgca tgtatggteg attccegate tcocgtegatte teggtttege cttecegtacg 660
aagattcgtt tagattgttc atatgttectg ttgtgttacc agattgatecg gatcaacttg 720
atccagttat cttecgectcocet cegattagat ccgtttetat ttcagtatat atatactagt 780
atagtatcta gggttcacac tgttgaccga ctggttactt ggaattgatc cgtgctgagt 840
tcagttgttyg ccgtccataa aggcccgtge tattgtctgt tctgaaacga aatcctgtag 3900
atttcttagg gttagtgttc aattcatcaa aaggttgatt agtgaattat caaatttgag 960
agggttaaat catteteate atgttgtete gaatgtaate ccaaagatat tatagactgt 1020
gtttegattt gatggattga tttgtgtate atetaaatea acaaggetaa gteatcagtt 1080
catagaatca tgtttaggtt tecegttcaat agactagttt tatcaatata taaaattata 1140
agaagggtag ggtaaatcac gttgecctcaa atgccatcct gtatggtttg gtttcaatte 1200
aattagtttg gttgattagg gtatgctctg gattaagatg gttaaatctt ccctagcatc 1260
tteccctgect atccttactt gatcegttte ggatatgttg gaagtacage gagettattt 1320
catgttgata gtgaccectt tecagattata ctattgaata ttgtatgttt gecacttetg 1380
tatgttgaat tatcetgeta aattageaat ggaattagea tattggeaat tggtatgeat 1440
ggacctaate aggacggatg tggttatgtt agtttcaatt cattgtcaat tcattgttea 1500
cctgecgttag atatatatga tgatttttac gtgtagttca tagttcttga gttttggatc 1560
tttcttatet gatatatget ttectgtgec tgtgeotttat tgtgtcttac catgegattt 1620
ttgtctatgec aggtc 1635

<210> 152

<211> 1080

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

278
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<400> 152
gtatgegtte cctagatttg tteccttect cteteggttt ghetatatat atgeatgtat 60
ggtegattcee cgatctegte gattoteggt ttegecttee gtacgaagat tegtttagat 120
tgttcatatyg ttetgttgtg ttaccagatt gatcggatca acttgatecca gttatcetteg 180
ctcctcecgat tagatccecgkt tctatttcag tatatatata ctagtatagt atctagggtt 240
cacactgttg accgactggt tacttggaat tgatccegtge tgagttcagt tgttgecgte 300
cataaaggcc cgtgctattg tctgttctga aacgaaatce tgtagatttc ttagggttag 360
tgttcaatte atcaaaaggt tgattagtga attatcaaat ttgagagggt taaatcatte 420
tcatcatgtt gteotegaatg taatcccaaa gatattatag actgtgttte gatttgatgg 480
attgatttgt gtatcatcta aatcaacaag gectaagtcat cagttcatag aatcatgttt 540
aggtttccgt tcaatagact agttttatca atatataaaa ttataagaag ggtagggtaa 600
atcacgttgc ctcaaatgcc atcctgtatg gtttggtttce aattcaatta gtttggttga 660
ttagggtatg ctctggatta agatggttaa atcttcccta gcatcttcce tgectatcct 720
tacttgatce gttteggata tgttggaagt acagegaget tatttcatgt tgatagtgac 780
ccctttecaga ttatactatt gaatattgta tgtttgecac ttetgtatgt tgaattatece 840
tgetaaatta geaatggaat tagecatattg geaattggta tgecatggace taatcaggac 900
ggatgtggtt atgttagttt caattcattg tcaattcatt gttcacctge gttagatata 960
tatgatgatt tttacgtgta gttcatagtt cttgagtttt ggatctttct tatctgatat 1020
atgctttcet gtgcctgtge tttattgtgt cttaccatge gatttttgte tatgecaggtce 1080

<210> 153

<211> 2067

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 153

279



cattaaaagt
ctegeactag
aatacgtacc
tctgaaaacg
ctaattcatt
gaaaaacagt
gcacggtget
attggggege
ccecococegec

gocegtcecect

cattatgtge
ctgegeoatga
agcaccggcc
acgtgcgctyg
caataacagt
caaaataatt
atttgatett
gggagtctge
gccccacgtc

tgggcggect
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atgegtegta
taaagecaca
atagaaaaag
cagaggtaaa
tatttagaaa
cgaccaacaa
ttaaaggaaa
cggacgacge
gcagaaccgt

cacagcactg

actaacatgg
agccaaaatt
tacattatta
tgtaattttc
atgtatagcect
acagttaata
aagaggaata
gttecgteocg
cegtgggtay

ggctcacacy
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atatgttget
aattattatg
aaggtctaat
ggcactaaaa
cgctctaaaa
aggttcatta
gtegtgggey
aacggecgga

taatctggce

tgagttttgt

gcactatcte
ggtgagaata
ttggaaacag
ccattatcaa
aaacagttta
aatatataat
ccaggeggga
cocgacgagg
gggtacacca

tctgggette

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600



10

ggatcgcacc
aggaacctcc
cgtcgtccaa
aaccttaacce
atccaggcaa
aaatectgtte
teogetcgace
cgtctgattt
gattatgttt
gategatege
tatatgegge
ttttagaate
ctccagtget
aaatatatct
gttttataga
cagtaatgeg
catggtgceag
gtttectacga
gcaataaact
ataataattc
ccttccacag
ttecatetgtyg
ctatggtage
cttgeteaat

tttoctttgtg

<210> 154

<211> 1076
<212> ADN
<213> Sorghum bicolor

<400> 154

atatgggcct
tcgtggattc
gtccaacacg
tecaaggeac
ggcgcagage
c¢teghteteoce
gcgcgattcc
agatgttact
atgcggtttyg
gatctgtgat
atcegegatet
aaataaaget
atattcacat
catgatttta
ccttgtggea
agactggtet
ttectagtga
tecttateat
gctgtataat
attattctac
gacttgctgt
ctaataattt
c¢tgtaaaate
tgcaaatcat

tttgattgaa
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cggcatcaga
cagaagccag
gocgggcggygc
gecaaggece
cteagaccag
gtetegeggt
goccgctcaa
tccatctatg
cactgctctg
ttegttgoge
gacgeggtty
gttecttace
tgtttgagge
gaggcaccta
tggctccttt
atgggtgett
ttacgaacaa
tttacttetg
atcagtaaca
ttgaaaatga
ttgtttgttt
ttttgceatat
tattgtaata

atctecactt

acaggtg

aagacggggc
ccacgagcga
gggcggacgce
gettetecoca
attecgatca
ttectactte
ggtatcaact
tctaatttag
gaaactggaa
cttgtgtatg
ctttgtagag
gtagatgttt
ttgagtttty
ttgggaaagy

gttctatggy

tgaccagtaa
caatttggta
aatgaattta
aactgctatt
tcttaggect
tttgtaatcc
ataagtttat
acatattagt

aaagcacatg

cogtctggga
ccaccgacgc
gtgggctggg
cccgacataa
atcacccata
ccteggacge
cggttcacca
atgttactcc
tctagggttt
cttggagtga
getgggggte
cctacatgtt
tcgatcagtg
tagatggtte
tgctttattt
tgegagacta
gcetcagttea
tttatttaag
actagtaaat
ttttatgcegg
ctcgectggga
agtteteatt
cagcecataca

tttgeaaget

tagaagagac
ggaggatact
ctaactgcct
atatccccoce
agcteoccoce
ctecggeaag
ctccaatcta
gatgcgatty
cgagtgattt
tetaggettg
taggctgtga
ctgtecagta
gtcatgagaa
cgttttacat
tcctgaataa
gttatttgat
ttcageattyg
atattacagt
gcctagattce
tcctacgeat
cgcagaatgg
attcatgtgg
tetgttecaa

ttetgacaag

gtatcaactec ggttcaccac teogcaatctac gteotgattta gatgttactt ccatctatgt

ctaatttaga tgttactcoeg atgegattgg attatgttta tgeggtttge actgetetgg

281

660

720

780

840

800

960
1020
1080
1140
1200
1260
1320
1380
1440
1500
1560
1620
1680
1740
1800
1860
1920
1580
2040

2067

60

120
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aaactggaat ctagggtttc gagtgatttg atcgatcgcg atctgtgatt tecgttgegec 180
ttgtgtatgec ttggagtgat ctaggcttgt atatgcggca tcgcocgatctg acgeggttge 240
tttgtagagg ctgggggtct aggctgtgat tttagaatca aataaagctg ttccttaccg 300
tagatgttte ctacatgttc tgtecagtac tccagtgeta tattcacatt gtttgagget 360
tgagttttgt cgatcagtgg tcatgagaaa aatatatctc atgattttag aggcacctat 420
tgggaaaggt agatggttcc gttttacatg ttttatagac cttgtggeat ggetectttg 480
ttctatgggt gctttatttt cctgaataac agtaatgcga gactggtcta tgggtgettt 540
gaccagtaat gcgagactag ttatttgatc atggtgcagt tcctagtgat tacgaacaac 600
aatttggtag ctcagttcat tcagcattgg ttictacgat ccttatcatt ttacttctga 660
atgaatttat ttatttaaga tattacagtg caataaactg ctgtataata tcagtaacaa 720
actgetatta ctagtaaatg cetagattca taataattea ttattetact tgaaaatgat 780
cttaggeett tttatgeggt cetacgeate cttecacagg acttgetgtt tgtttgtttt 840
ttgtaatcec tcgetgggac gcagaatgght tcatctgtge taataatttt tttgcatata 9500
taagtttata gttctcatta ttcatgtggc tatggtagcc tgtaaaatct attgtaataa 9560
catattagtc agccatacat ctgttccaac ttgctcaatt gcaaatcata tecteccactta 1020
aagcacatgt ttgcaagett tetgacaagt ttetttgtgt ttgattgaaa caggtg 1076

<210> 155

<211> 2067

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 155

282



cattaaaagt
ctegeactag
aatacgtace
tetgaaaacy
ctaattcatt
gaaaaacagt
gcacggtgcet
attggggege
talalalalalalals laTa)
gecegtecect
ggatcgcacc

aggaacctcc

cattatgtgc
ctgegeatga
agecaccggec
acgtgegetyg
caataacagt
caaaataatt
atttgatctt
gggagtetge
gececacgte
tgggeggect
atatgggect

tegtggatte

ES 2 608 938 T3

atgcgtcgta
taaagccaca
atagaaaaag
cagaggtaaa
tatttagaaa
cgaccaacaa
ttaaaggaaa
cggacgacge
geagaacegt
cacageactg
cggcatcaga

cagaagccag

actaacatgg
ageccaaaatt
tacattatta
tgtaatttte
atgtatagct
acagttaata
aagaggaata
gttecgtecg
cegtgggtag
ggctcacacg

aagacggoggc

ccacgagcga

283

atatgttget
aattattatg
aaggtetaat
ggcactaaaa
cgctctaaaa
aggttcatta
gtegtgggeyg
aacggecgga
taatctggee
tgagttttgt
cocgtcectggga

ccaccgacgc

gcactatctc
ggtgagaata
ttggaaacag
ccattatcaa
aaacagttta
aatatataat
ccaggceggga
coegacgagy
gggtacacca
tetgggette
tagaagagac

ggaggatact

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720



10

cgtcgtccaa
aaccttaacc
atccaggcaa
aaatectgtte
tegetegace
cgtetgattt
gattatgttt
gatcgatcge
tatatgcgge
ttttagaate
ctecagtget
aaatatatcet
gttttataga
cagtaatgcg
catggtgcag
gtttectacga
gcaataaact
ataataatte
ccttccacag
ttcatctgtg
ctatggtage
cttgeteaat

tttetttgtg

gtccaacacy
tccaaggcac
ggcgcagagce
cteghtetece
gegegattee
agatgttact
atgcggtttg
gatctgtgat
atcgcgatct
aaataaagct
atattcacat
catgatttta
ccttgtggca
agactggtct
ttcctagtga
tecttateat
getgtataat
attattctac
gacttgectgt
ctaataattt
ctgtaaaatc
tgcaaatcat

tttgattgaa

<210> 156

<211> 1076

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 156

gtatcaacte
ctaatttaga
aaactggaat

ttgtgtatge

ggttcaccac
tgttacteeg
ctagggttte

ttggagtgat

ES 2 608 938 T3

gocgggcggygc
gccaaggccc
ctcagaccag
gtetegeggt
gecegetcaa
tecatetatyg
cactgctctg
ttegttgege
gacgceggttyg
gttecttace
tgtttgagge
gaggcaccta
tggctccttt
atgggtgett
ttacgaacaa
tttacttetg
atcagtaaca
ttgaaaatga
ttgtttgttt
ttttgcatat
tattgtaata
atctecactt

acagggt

tccaatetac
atgegattgg
gagtgatttyg

ctaggcttgt

gggcggacgce
gcttcteocca
attccgatca
ttectactte
ggtatcaact
tctaatttag
gaaactggaa
cttgtgtatg
ctttgtagag
gtagatgttt
ttgagttttg
ttgggaaagy
gttctatggy
tgaccagtaa
caatttggta
aatgaattta
aactgetatt
tettaggect
tttgtaatcc
ataagtttat
acatattagt

aaagcacatg

gtetgattta
attatgttta
atcgategeg

atatgcggca

284

gtgggctggg
cccgacataa
atcacccata
ccteggacge
cggttcacea
atgttactec
tctagggttt
cttggagtga
gctgggggte
cctacatgtt
tegatcagtyg
tagatggtte
tgctttattt
tgcgagacta
gctcagttca
tttatttaag
actagtaaat
ttttatgegg
ctcgectggga
agttctcatt
cagccataca

tttgeaaget

gatgttactt
tgoeggtttge
atctgtgatt

tcgecgatctg

ctaactgcct
atatcceccee
agctcecceece
ctecggeaag
ctcocaatcta
gatgcogattg
cgagtgattt
tctaggetty
taggctgtga
ctgtecagta
gtcatgagaa
cgttttacat
tcctgaataa
gttatttgat
ttcagcatty
atattacagt
gectagatte
toctacgeat
cgcagaatgg
attcatgtgg
tctgtteocaa

ttetgacaag

ccatetatgt
actgetetay
tegttgegee

acgcggttge

780

840

800

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1880

2040

2067

60

120

180

240



ES 2 608 938 T3

tttgtagagg ctgggggtct aggctgtgat tttagaatca aataaagetg ttecttaceg 300
tagatgtttc ctacatgttc tgtccagtac tccagtgecta tattcacatt gtttgagget 360
tgagttttgt cgatcagtgg tcatgagaaa aatatatctc atgattttag aggcacctat 420
tgggaaaggt agatggttcc gttttacatg ttttatagac cttgtggcat ggctecctttg 480
ttctatgggt gectttatttt cctgaataac agtaatgcga gactggtcta tgggtgettt 540
gaccagtaat gcgagactag ttatttgate atggtgecagt tectagtgat tacgaacaac 600
aatttggtag ctcagttecat tcageattgg tttcoctacgat cettatcatt ttacttetga 660
atgaatttat ttatttaaga tattacagtg caataaactg ctgtataata tcagtaacaa 720
actgetatta ctagtaaatg cctagattca taataattca ttattetact tgaaaatgat 780
cttaggcett tttatgeggt cctacgcatc cttccacagg acttgetgtt tgtttghbttt 840
ttgtaatcece tcocgeotgggac gecagaatggt tcatctgtge taataatttt tttgcatata 3500
taagtttata gttctcatta ttcatgtgge tatggtagec tgtaaaatct attgtaataa 560
catattagte agecatacat ctgttecaac ttgetcaatt geaaateata tetcecactta 1020
aagcacatgt ttgecaagett tetgacaagt ttetttgtgt ttgattgaaa cagggt 1076

<210> 157

<211> 2003

<212> ADN

<213> Sorghum bicolor

<400> 157

285



agaagtaaaa
aaaagaggta
agaccttgtt
ctttagaggt
gttcacgaaa
cctgatceat
ccectecteg
cggattccac
ccgtageccg
atccectece
teatcgaage
cecctecaga
tgctttecet

tgtgataaat

aaaaagttcg
tttaatgata
tagtttcaaa
atgcatggag
aaaatcaagc
tgatectttgt
atatctccge
gagaccgcaa
tagcctcacyg
tgecteatec
gaagegaage
cocctegtat
gttcogtgtte

ttatttgttg

ES 2 608 938 T3

tttcagaatc
aactataatc
aaaatttgca
tattaaatat
caatgcatga
aatctttaac
ggcggectet
cgcaaccgcc
ggattctttc
atccaaatce
gaatcetece
getttecetg
gtegtagggt

ttatatcgga

ataaaggtaa
cagaatttgt
aaattttcca
agacaagacc
tcgaagcaaa
ggccacctac
ggctttttce
tctecgecget
tccctectcee
cactccoccaa
gatcctetea
ttegtttteqg
tcgattaggt

tctgtagtcg

286

gttaaaaaaa
taggatagta
gattcctegt
taaataagaa
cggtatagta
cgogggcage
gcggaattge
gggccccaca
ccogtgtata
teceateeceg
aggtacgega
tegtagegtt
cgtgtgagge

atttgggggt

gaccatacaa
tataagaata
cacatcaaat
aacatgaaat
acggtgttaa
aaacggcegtce
gcggtgggga
ccogeteggtg
aattggctte
tcggagaaat
gttttegaat
tgattaggta
catggcctge

cgtggtgtag

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840



atccgeggge
gctcgagtag
gggctggget
ttgcegecag
tctgettatt
ctgtgggtea
tctaattgtt
aggctgtaaa
attggtaatg
taatcataga
ctacacattt
atggtgetgt
catacaacta
tgactgttga
ccatgcatat
tacatcatgt
taaatgetat
tcetgetteat
tatgttcata

ctggtctttg

tgtgatgaag
atctgatggt
catgttgegt
atcacgttac
atatgacaga
aactagttga
tgcatgttge
agggacacta
ttttactaat
tcactgtagt
gettagttgt
aatgttaaat
tatgctatge
ataatgtatc
tgaactgacc
attgcaatct
agttgtgeta
agtttagtta
gttgatcagt

atgtttgeag

ES 2 608 938 T3

ttatttggtg
tggacgaccg
tegetgttge
gattatgtga
tgegectact
ttgtegagte
agttatatga
cttattagect
tattattatg
tgattgttga
tteocttaact
actacagtcc
ctgatgataa
gagtacatac
ccttcatgtt
ttatttgcaa
ctttetaatg
aattaggatg
ttttgttaga

cgyg

tgattgtgct
attggttegt
gogtgattce
tttegtttgg
gctcatatge
atgtatcata
tttgttttag
tgttgtttaa
ttatatgtga
atcatgtgte
catgcaaatt
tgttggtact
tcatatatct
catggcacaa
ctgctgaatt
ttgtaatgta
ttaaatgcta
atgagetttyg

ctcacagtaa

cgegtgatte
tggetggetg
gecggatggac
aactttttag
ctgtggtaaa
tacaggtgta
attgtttgtt
tetttttatt
cttectgetca
aaataccegt
gaacaccatg
tgtttagtaa
ttgtgtaatt
ttgcttagte
gttctattct
atggtteggt
tagetgtget
atgetgtaace

cttatggtct

tgcgegttga
cgctaaggtt
ttgcgettga
atttgtaget
taatggatgg
tagacttgeg
ccactcatct
agtagattat
tgcctgatta
atacataaca
tatgatttge
gaatctgett
aataattagt
acttccttaa
gattagacca
tctcaaatgt
acttgtaaga
tttgtttgat

cactcttett

00

360

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

14620

1680

1740

1800

1860

1320

1380

2003

<210> 158
<211> 1361
<212> ADN
<213> Sorghum bicolor

<400> 158

287



10

15

gtacgcegagt
gtagcgtttg
tgtgaggcca
ttgggggteg
cgtgattetg
getggetgeg

ggatggactt

ctttttagat

gtggtaaata
caggtgtata
tgtttgttee
tttttattag
tetgeteatg
atacccgtat
acaccatgta
tttagtaaga
gtgtaattaa
gettagteace
tetattotga
ggttcggttc

gctgtgectac

gctgtaactt

tatggtcetea

<210> 159

<211> 1812
<212> ADN
<213> Secuencia artificial

<220>
<221> misc_feature
<222> (1)..(1812)
<223> Secuencia codificante redisefiada por codones.

<400> 159

tttecgaatce
attaggtatg
tggectgetg
tggtgtagat
cgegttgage
ctaaggttgg

gogettgatt

ttgtagcttce
atggatggct
gacttgcgtc
acteatctag
tagattatat
cctgattata
acataacact
tgatttgcat
atctgcttca
taattagttg
ttecttaace
ttagaccata
tcaaatgtta
ttgtaagatc
tgtttgatta

ctettettet

ES 2 608 938 T3

cctccagacc
ctttcecectgt
tgataaattt
cocgogggetyg
tcgagtagat
getgggetea

gcogecagat

tgcttattat
gtgggtcaaa
taattgttty
getgtaaaag
tggtaatgtt
atcatagate
acacatttgc
ggtgctgtaa
tacaactata
actgttgaat
atgecatattg
catcatgtat
aatgctatag
tgcttcatag

tgttcatagt

ggtetttgat

cctegtatge
tegtgttegt
atttgttgtt
tgatgaagtt
ctgatggttg
tgttgegtte

cacgttacga

atgacagatg
ctagttgatt
catgttgcag
ggacactact
ttactaatta
actgtagttg
ttagttgttt
tgttaaatac
tgctatgect
aatgtatega
aactgaccece
tgecaatettt
ttgtgctact
tttagttaaa
tgatcagttt

gtttgcageg

288

tttccectgtt
cgtagggttc
atatecggate
atttggtgtyg
gacgaccgat
gctgttgege

ttatgtgatt

cgoctactge
gtcgagtcat
ttatatgatt
tattagettg
ttattatgtt
attgttgaat
ccttaactca
tacagtcctg
gatgataatc
gtacatacca
ttecatgttet
atttgecaatt
ttctaatgtt
ttaggatgat
ttgttagact

g

cgttttcgte
gattaggtcg
tgtagtcgat
attgtgeteg
tggttegttg
gtgattecege

tecgtttggaa

tcatatgect
gtatcatata
tgttttagat
ttgtttaate
atatgtgact
catgtgtcaa
tgcaaattga
ttggtacttg
atatatcttt
tggcacaatt
getgaattgt
gtaatgtaat
aaatgctata
gagctttgat

cacagtaact

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

260

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1361



atggteccgtc
ttcagtctgg
gaaagoecgygyg
cgtaattatg
ggccagcgta
aatcaggaag
tatgttattg
cagactatce

ttccatgatt

ctgtagaaac
atcgcgaaaa
caattgetgt
cgggcaacgt
tcgtgectgeg
tgatggagcea
cogggaaaag

cgecgggaat

tctttaacta

ES 2 608 938 T3

cccaacccgt
ctgtggaatt
goccaggcagt
ctggtatcag
tttcgatgeg
tecagggeggce
tgtacgtate
ggtgattace

tgccggaatce

gaaatcaaaa
gatcagcgtt
tttaacgatce
cgegaagtcet
gtcactcatt
tatacgcceat
accegtttgtg
gacgaaaacg

catcygcageg

289

aactcgacgg
ggtgggaaag
agttcgcoga
ttataccgaa
acggcaaagt
ttgaageccga
tgaacaacga
gcaagaaaaa

taatgctcta

cctgtgggea
cgecgttacaa
tgcagatatt
aggttgggca
gtgggtcaat
tgtecacgeeg
actgaactgg
gecagtettac

caccacgccy

60

120

180

240

300

360

420

480

540



10

aacacctggg
tctgttgact
caacaggtgg
ctctggeaac
gagtgtgata
ttcctgatta
ttgecgtggea
attggggccea
gcagatgaac
ttaggcattg
aacggggaaa
aaccacccaa
gcacgggaat
atecacctgeg
gatgtgetgt
gcagagaagyg
atcatcaccg
tggagtgaag
agegecgteg
ttgegegttyg
gettttetge

ggcaaacaat

<210> 160
<211> 2001
<212> ADN
<213> Secuencia artificial

<220>
<221> misc_feature
<222> (1)..(2001)
<223> Secuencia codificante redisefiada por codones.

<400> 160

tggacgatat
ggcaggtggt
ttgcaactgg
cgggtgaagg
tctaccecget
accacaaacc
aaggattcga
actectaceg
atggcatecgt
gtttcgaage
ctcagcaagcec
gogtggtgat
atttegegec
tcaatgtaat
gectgaaceg
tactggaaaa
aatacggcgt
agtatcagtg
teggtgaaca
geggtaacaa
tgcaaaaacy

ga

ES 2 608 938 T3

caccgtggtg

ggccaatggt
acaaggcact
ttatctctat
tcgegtegyge
gttctacttt
taacgtgctg
tacctegeat
ggtgattgat
gggcaacaag
gcacttacag
gtggagtatt
actggeggaa
gttetgegac
ttattacgga
agaacttctg
ggatacgtta
tgcatggctyg
ggtatggaat
gaaagggatce

ctggactgge

acgcatgtcg
gatgtcagcg
agcgggactt
gaactgtgecg
atcocggtcag
actggectttg
atggtgecacg
tacccttacg
gaaactgetg
ccgaaagaac
gcgattaaag
gccaacgaac
gcaacgegta
goctecacaceqg
tggtatgtecc
gocctggeagyg
gocecgggetge
gatatgtatc
ttegecgatt
tteactegeg

atgaactteqg

290

cgcaagactg
ttgaactgcg
tgcaagtggt
tcacagccaa
tggcagtgaa
gtegtcatga
accacgcatt
ctgaagagat
ctgteggett
tgtacagcga
agctgatage
cggatacccyg
aactecgaccece
ataccatcag
aaagcoggega
agaaactgca
actcaatgta
accgegtett
ttgegaccte
accgeaaace

gtgaaaaace

taaccacgcg
tgatgcggat
gaatccgcac
aagccagaca
gygcgaacay
agatgcggac
aatggactgg
gctcgactgg
taacctetet
agaggcagtc
gogtgacaaa
tccgcaaggt
gacgegteeg
cgatetettt
tttggaaacg
tcagccgatt
caccgacatqg
tgatcgegtc
gcaaggeata
gaagteggceqg

goagcaggga

600

660

720

780

840

800

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

14620

1680

1740

1800

1812



ES 2 608 938 T3

atggtecgte ctgtagaaac ceccaaccegt gaaatcaaaa aactcgacgg cctgtgggea 60
ttcagtctgg ategegaaaa ctgtggaatt gatcagegtt ggtgggaaag cgegttacaa 120

gaaagccggyg caattgctgt gccaggcagt tttaacgatc agttcgoccga tgcagatatt 180

291



cgtaattatg
ggecagegta
aatcaggaag
tatgttattg
taattatcat
gtagtatata
ttctaatata
ctgaactgge
cagtcttact
accacgooga
aaccacgcgt
gatgeggatc
aatcegecacc
agccagacag
ggcgaacagt
gatgeggact
atggactgga
ctegactggyg
aacctctectt
gaggcagtca
cgtgacaaaa
ccgcaaggtg
acgcgtccocga
gatctctttg
ttggaaacgyg
cagccgatta
accgacatgt
gatcgeogtca
caaggcatat
aagtcggegg

cageagggag

cgggeaacgt
tegtgetgeg
tgatggagca
ccgggaaaag
taattagtag
gecaattgett
tgaccaaaat
agactatceeo
tcecatgattt
acacctgggt
ctgttgactg
aacaggtggt
tctggcaacc
agtgtgatat
tcctgattaa
tgegtggecaa
ttggggeccaa
cagatgaaca
taggcattgg
acggggaaac
accacccaag
cacgggaata
tcacctgegt
atgtgetgtg
cagagaaggt
tcatcaccga
ggagtgaaga
gegeegtogt
tgegegttgyg
cttttetget

gcaaacaatg

ES 2 608 938 T3

ctggtatcag
tttegatgeg
tcagggecggce
tgtacgtaag
taatataata
ttotgtagtt
ttgttgatgt
gocegggaatg
ctttaactat
ggacgatate
gcaggtggtg
tgcaactgga
gggtgaaggt
ctaccegett
ccacaaaccg
aggattcgat
cteoctacogt
tggecateogtyg
tttcgaageg
tcagcaageg
cgtggtgatg
tttegegecea
caatgtaatqg
cctgaacogt
actggaaaaa
atacggegtyg
gtatcagtgt
cggtgaacag
cggtaacaag
gcaaaaacgc

a

cgogaagtet
gtcactecatt
tatacgecat
tttetgette
tttcaaatat

tataagtgtg

gcaggtatca

gtgattacceg
gccggaatcce
accgtggtga
gccaatggtg
caaggcacta
tatctctatg
cgegteggea
ttctacttta
aacgtgctga
acctcgcatt
gtgattgatg
ggcaacaagc
cacttacagg
tggagtattyg
ctggcggaag
ttectgegacy
tattacggat
gaacttctgyg
gatacgttag
geatggetgg
gtatggaatt
aaagggatct

tggactggca

202

ttataccgaa
acggcaaagt
ttgaagcecga
tacctttgat
ttttttcaaa
tatattttaa
cegtttgtgt
acgaaaacqgqg
atecgcagegt
cgeatgtege
atgtcagecgt
gcgggacttt
aactgtgcgt
tccggtcagt
ctggetttgg
tggtgecacga
accecttacge
aaactgetge
cgaaagaact
cgattaaaga
ccaacgaacc
caacgcgtaa
ctcacaccga
ggtatgtcoca
cctggcagga
cegggetgea
atatgtateca
tegeecgattt
tcactegega

tgaacttcgg

aggttgggca
gtgggtcaat
tgtecacgceg
atatatataa
ataaaagaat
tttataactt
gaacaacgaa
caagaasaaag
aatgctctac
gcaagactgt
tgaactgcgt
gcaagtggtg
cacagccaaa
ggcagtgaag
tcgtcatgaa
ccacgcatta
tgaagagatg
tgteggettt
gtacagcgaa
gctgatageg
ggatacccgt
actcgacceg
taccatcage
aagoggogat
gaaactgcat
ctcaatgtac
cegegtettt
tgcgaccteg
ccgcaaaceyg

tgaaaaaccqg

240

300

360D

420

480

540

600

660

720

780

B4D

900

960D

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1320

1380

2001



10

15

20

25

30

<210> 161
<211> 253
<212> ADN

ES 2 608 938 T3

<213> Agrobacterium tumefaciens

<400> 161

gatcgttcaa
atgattatca
atgacgttat
gcgatagaaa

atgttactag

<210> 162
<211> 210
<212> ADN

acatttggea
tataatttet
ttatgagatg
acaaaatata

atc

<213> Triticum aestivum

<400> 162

ctgecatgegt ttggacgtat

agttettgeg agtetgatga

acttgtgtaa teggctaate

tctgattttg agtgcaaaaa

<210> 163
<211> 1204
<212> ADN
<213> Secuencia

<220>

artificial

<221> misc_feature

<222> (1)..(1204)

ataaagttte ttaagattga atcectgttge
gttgaattac gttaagcatg taataattaa
ggtttttatg attagagtec cgcaattata

gcgcgcaaac taggataaat tatcgcgcgc

cggtettgeg 60
catgtaatgc 120
catttaatac 180
ggtgtcatct 240

253

getcatteag gttggageca atttggttga tghbgtgtgeg 60

gacatctetg tattgtgttt ctttecccag tgttttetgt 120

gecaacagat teggegatga ataaatgaga aataaattgt 180

aaaaggaatt

<223> Grupo de elemento de expresion regulador transcripcional quimérico.

<400> 163

293

210
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ggtccgattg agacttttca acaaagggta atatccggaa acctcctcecgg attcecattge 60
ccagectatct gtcactttat tgtgaagata gtggaaaagg aaggtggcte ctacaaatge 120
catcattgecg ataaaggaaa ggccatcgtt gaagatgecct ctgeccgacag tggtcccaaa 180
gatggaccece cacccacgag gagcatcghtg gaaaaagaag acgttccaac cacgtcttca 240
aagcaagtgg attgatgtga tggtccgatt gagacttttc aacaaagggt aatatccgga 300
aacctceteg gattcocecattg ccecagetate tgtcacttta ttgtgaagat agtggaaaag 360
gaaggtgget cctacaaatg ccatcattge gataaaggaa aggcecategt tgaagatgec 420
tctgeccgaca gtggtcccaa agatggaccce ccacccacga ggagcatogt ggaaaaagaa 480
gacgttccaa ccacgtcttc aaagcaagtg gattgatgtg atatctccac tgacgtaagg 540
gatgacgcac aatcccacta tecttegecaa gaccetteet ctatataagg aagttcattt 600
catttggaga ggacacgctg acaagctgac tctagcagat cctctagaac catcttccac 660
acactcaagc cacactattg gagaacacac agggacaaca caccataaga tccaagggag 720
geecteegeeg cegecggtaa ccacececegee cotcoteoetet tteotttetece ghtttttttt 780
cegteteggt ctegatettt ggeettggta gtttgggtgg gegagaggeg gettegtgeqg 840
cgeccagate ggtgegeggy aggggeggga tetegegget ggggeteteg ccggegtgga 900
tececggeccegg atcteogoggyg gaatgggget ctoggatgta gatctgcocgat cogeeghbtgt 360
tgggggagat gatggggggt ttaaaatttc cgccocgtgeta aacaagatca ggaagagggg 1020
aaaagggcac tatggtttat atttttatat atttctgetg cttegtcagg cttagatgtg 1080
ctagatettt ctttettett tttgtgggta gaatttgaat cectcageat tgtteategg 1140
tagtttttet ttteatgatt tgtgacaaat geagectegt geggagettt tttgtaggta 1200
gaag 1204

<210> 164

<211> 1399

<212> ADN

<213> Oryza sativa

<400> 164

294
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tcgaggtcat tcatatgctt gagaagagag tcgggatagt ccaaaataaa acaaaggtaa 60
gattacctgg tcaaaagtga aaacatcagt taaaaggtgg tataaagtaa aatatcggta 120
ataaaaggtg gcccaaagtg aaatttacte ttttcectacta ttataaaaat tgaggatgtt 180
tttgteggta ctttgatacg tecatttttgt atgaattggt ttttaagttt attecgetttt 240
ggaaatgecat atctgtattt gagtcgggtt ttaagttcgt ttgettttgt aaatacagag 300
ggatttgtat aagaaatatc tttagaaaaa cccatatget aatttgacat aatttttgag 360
aaaaatatat attcaggecga attctcacaa tgaacaataa taagattaaa atagectttcc 420
cccgttgocag cgocatgggta ttttttctag taaaaataaa agataaactt agactcaaaa 480
catttacaaa aacaaccccet aaagttccta aagceccaaag tgctatccac gatccatage 540
aagcccagoe caacecaace caacccaace cacccecagtc cagecaactg gacaatagte 600
tccacacece cccactatca cegtgagttg tcocegecacgea cegecacgtet cgecagccaaa 660
aaaaaaaaga aagaaaaaaa agaaaaagaa aaaacagcag gtgggtccgg gtcgtggggg 720
ccggaaacgc gaggaggatc gcgagccagc gacgaggccg gocctccctc cgcttccaaa 780
gaaacgcecccc ccatcgccac tatatacata cccccccctce tcocteoccatc cccccaacce 840
tacecaccace accaccacca cetecacete ctecececte getgeeggace gacgagetec 900
tccocceccctec ceoctoogecg cocgocgogec gghtaaccace ccogeoccctet coctetttett 960
tctecogtttt tttttcegte tcggtcoctcoga tetttggoct tggtagtttyg ggtgggcgag 1020
aggcggcttc gtgcgegece agatcggtge gogggagggg cgggatcteg cggectgggge 1080
tetegecgge gtggatecgg cecggatete geggggaatg gggetetegg atgtagatet 1140
gegatecgee gttgttgggg gagatgatgg ggggtttaaa attteegecg tgetaaacaa 1200
gatcaggaag aggggaaaaqg ggcactatgg tttatatttt tatatattte tgetgetteg 1260
tcaggcttag atgtgctaga tctttcecttte tteotttttgt gggtagaatt tgaatecccte 1320
agcattgttc atcggtagtt tttcttttca tgatttgtga caaatgcagc ctcocghbgegga 1380
gcttttttgt aggtagaag 1399

<210> 165

<211> 2181

<212> ADN

<213> Oryza sativa

<400> 165

205



gacaacaaca
cacctacatt
gctttagcac
caccgtcaac
tggggaggag
taggccaata
tttactagaa
agaggtgete
tttataacca
cgaattgagt
gtcaggtage
actaacagtt
ccacectoce
tggecgeega
cgcccaccaa
cgagacgtca
ctggactctt
agaaaaatte

geggagtgta

tgetteteat
gtcacactag
agccaccgcet
gcctectetce
gaatagtaca
aggggaggga
ttgtcaaaaa
ttaggacate
ctaaaactgc
ttcaatttca
atggttcttt
aggeccaagy
cctectgget
cggagegygge
cccacacgcc
gtcgectogea
acccacccac
cgatattcecca

aaattgggaa

ES 2 608 938 T3

caacatggag
ccactggeca
tcacctcecac
cgtcaacata
tggggcctac
tttggecate
aaaatagttt
aaattccata
cctcaattcg
ctttaacecce
ttattccttt
cccatccgag
ccegetetty
ggaaaatgac
actgacaatc
gcaaccagtg
actaaacaaa
aaccagtaca

acttaatcga

ggaagaggga
geteteceae
caccgcacta
agagagagaqg
cgtttggcaa
cggttggaaa
gagagecatt
aaaacatecag
aagggagttc
tttgaaatct
caaaaagagt
caaacaataqg
aatttcaaaa
ggaacaacce
cggtcccacc
ggcccacctc
acggcatgaa
gttectgace

gggggttaaa

206

gggagaaagt
accaccaatg
ccctagette
agaagaggag
gttattttgg
ggttattggg
tggagaggat
aaaaattete
aaaacaatta
caatggtaaa
taattacaaa
atcatgggee
tccaaaaata
ctegaattet
cttgtgggee
ccagtgagcg
tattttgcac
gttggaggag

cgcaaaaacy

gtegeetggt
ccaggggcega
gcccaacagc
agtagccatg
gttgccaagt
gtagtatctt
gttgectgtt
tegatgaaga
aaatcatgtt
acatcaaccc
cagaatcaaa
aggectgeca
teggeacgac
accecaacta
cacctacaag
gegggtagat
taaaaccctc
ccaaagtgga

cegaggegee

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

800

860

1020

1080

1140
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tecegetecta
gegtettegt
cogecgacac
cctecgttte
tggttcgttce
ggatctgegt
tgagacgeta
gaattagtet
tttgtttegg
tataggaatyg
gttgatggat
atttgttget
atctgtagta
tatttagaca
ttetgegtag
attagaacgc
gtcttgtett
tgttttgtoe

tagaaagggy
actegectet
cggctageca
teogtagtage
tgtttgatag
tttgatcagt
agaatcggga
gtotecetge
atagatctga
gcatgcggat
cttgatattt
tattatgaat
tgtacattge
gattgggcaa
taatettttyg
tatctgaaag
gataaatcct

tatgcagecct
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aggagtggga
ctcegegoce
tccaggtaaa
gcgcttogat
atctgtcggt
ggtagttcgt
aatgatgcaa
tgataatctg
tecaatgettg
ctggttggat
tactgctgtt
agatctgtaa
tgegagetaa
ctatttgatg
atctgatetg
gctgtattat

gtgataaaaa

g

ggtggaaacce
tectecgeeg
acaaacaaaa
ctgtgggtgg
ggatctggce
ggatctggcg
tattaggggy
tteoctttttg
tttgtttttt
tgccatgatc
cacctagatt
cttaggcaca
gaactattte
gtotttggta
aagataggtg
gtggattggt

aaattcttaa

<210> 166

<211> 1653

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>

<221> misc_feature

<222> (1)..(1653)

<223> Secuencia codificante redisefiada por codones.

<400> 166

207

ctaccacace
cegetegecyg
acggatctga
atctgggtga

ttctgtggtt

aaatgttttg
gtttoggatg
gtagatctgg
caaattttet
cgtgctgaaa
tgtacteccey
tgtatggacg
agagcaagca
teatgetttg
ctattatatt
tcacctgtga

ggcgtaattt

gcagagaaag
cegttegtet
tgetteocatt
tecetggggtyg
gtcgatgtce
gatctggcag
gggatccact
ttagtgtatg
acctaggttg
tgccecctttg
tttatactta
gagtatgtgg
cagaaaaaaa
tagtgetegt
cttaaaggte
ctceocctgtte

gttgaaatct

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2181
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atggaagacg ccaaaaacat aaagaaaggc ccggcgccat tctatcctct agaggatgga &80
accgctggag agcaactgca taaggctatg aagagatacg ccctggttcc tggaacaatt 120
gettttacag atgeacatat cgaggtgaac atcacgtacg cggaatactt cgaaatgtec 180
gtteggttgg cagaagetat gaaacgatat gggetgaata caaatcacag aategtegta 240
tgecagtgaaa actctetteca attetttatg coggtgttgg gegegttatt tateggagtt 300
gcagttgcge ccgcgaacga catttataat gaacgtgaat tgctcaacag tatgaacatt 360
tcgcagecta ccgtagtgtt tgtttccaaa aaggggttgc aaaaaatttt gaacgtgcaa 420
aaaaaattac caataatcca gaaaattatt atcatggatt ctaaaacgga ttaccaggga 480
tttcagtega tgtacacgtt cgtcacatet catctaccte coggttttaa tgaatacgat 540
tttgtaccag agtectttga tegtgacaaa acaattgeac tgataatgaa ttectetgga 600
tctactgggt tacctaaggg tgtggccctt ccgcatagaa ctgocctgogt cagattcteg 660
catgccagag atcctatttt tggcaatcaa atcattccgg atactgegat tttaagtgtt 720
gttccattec atcacggttt tggaatgttt actacactcg gatatttgat atgtggattt 780
cgagtegtet taatgtatag atttgaagaa gagetgtttt tacgatecct tcaggattac 840
aaaattcaaa gtgegttget agtaccaacce ctatttteocat tettegeocaa aageactectg 900
attgacaaat acgatttate taatttacac gaaattgett ctgggggege acctettteg 960
aaagaagtcg gggaagcggt tgcaaaacgc ttccatctte cagggatacg acaaggatat 1020
gggctcactg agactacatc agctattctg attacacccg agggggatga taaaccggge 1080
gcggtcggta aagttgttcce attttttgaa gcocgaaggttg tggatctgga taccgggaaa 1140
acgetgggeg ttaatcagag aggegaatta tgtgtcagag gacctatgat tatgtecggt 1200
tatgtaaaca atceggaage gaccaacgece ttgattgaca aggatggatg getacattet 1260
ggagacatag cttactggga cgaagacgaa cacttetteca tagttgaceg cttgaagtet 1320
ttaattaaat acaaaggata tcaggtggcc cccgctgaat tggaatcgat attgttacaa 1380
caccccaaca tcttcgacge gggocgtggeca ggtcttocccg acgatgacge cggtgaactt 1440
ccecgecgeeg ttgttgtttt ggagcacgga aagacgatga cggaaaaaga gatcgtggat 1500
tacgtegeca gtcaagtaac aaccegegaaa aagttgegeg gaggagttgt gtttgtggac 1560
gaagtaccega aaggtcttac cggaaaacte gacgcaagaa aaatcagaga gatcctcata 1620
aaggecaaga agggceggaaa gtecaaattg taa 1653

<210> 167

<211> 936

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

208



10

15

20

<220>

<221> misc_feature

<222> (1)..(936)

ES 2 608 938 T3

<223> Secuencia codificante redisefiada por codones.

<400> 167

atggcttcca
tgggctcgct
aagecacgecyg

aggcacgtcg

atgggtaagt
ctcacegett
tggggggett
gtccatgectg
gaggatatcg
ttcgtcgaga
gectacetgg
cgegagatee
aacgcctace
ttcttttceca
gtgaagggcc

agcttogtgg

<210> 168
<211> 675
<212> ADN

aggtgtacga
gcaagcaaat
agaacgccgt

tgectcacat

ccggoeaagayg
ggttcgaget
gtetggeett
agagtgtegt
ccctgatcaa
ccatgectece
agecattcaa
ctetegttaa
ttegggecag
acgctattgt

tccacttcag

agcgcegtget

<213> Secuencia artificial

<220>

<221> misc_feature

<222> (1)..(675)

ccceogageaa
gaacgtgctg
gatttttctg

cgagcecgtg

cgggaatgge
gctgaacett
tcactacteco
ggacgtgatc
gagcgaagag
aagcaagatc
ggagaagggce
gggaggcaag
cgacgatcetg
cgagggagcet
ccaggaggac

gaagaacgag

cgcaaacgea
gactccttea
catggtaacg

gctagatgca

tecatategee
ccaaagaaaa
tacgagcace
gagtcctggg
ggcgagaaaa
atgeggaaac
gaggttagac
cccgacgteg
cctaagatgt
aagaagttce
gctcoccagatyg

cagtaa

tgatcactgg
tcaactacta
ctgcctecag

tcatccetga

tocctggatcea
tecatetttgt
aagacaagat
acgagtggecc
tggtgcttga
tggagcctga
ggcctacecet
tccagattgt
tecategagte
ctaacaccga

aaatgggtaa

<223> Grupo de elemento de expresion regulador transcripcional quimérico.

<400> 168

299

goctecagtgg
tgattccgag
ctacctgtgg

tcetgategga

ctacaagtac
gggcecacgac
caaggecate
tgacatcgag
gaataactte
ggagttcget
ctectggect
coegeaactace
cgaccetggg
gttcgtgaag

gtacatcaag

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

936



10
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ggtccgatgt gagacttttc aacaaagggt aatatccgga aacctoccteg gattcoccattg 60
cccagectate tgtcacttta ttgtgaagat agtggaaaag gaaggtgget cctacaaatg 120
ccatcattge gataaaggaa aggccatcgt tgaagatgec teotgocgaca gtggtcocccaa 180
agatggaccc ccacccacga ggageatcgt ggaaaaagaa gacgttccaa ccacgtette 240
aaagcaagtg gattgatgtg atggtccgat gtgagacttt tcaacaaagg gtaatatceg 300
gaaacctcct cggattccat tgceccageta tctghcactt tattgtgaag atagtggaaa 360
aggaaggtgyg ctectacaaa tgccatcatt gogataaagg aaaggcecatce gttgaagatg 420
cctectgeega cagtggtcec aaagatggac cceccacccac gaggagcatce gtggaaaaag 480
aagacgttece aaccacgtet tcaaageaag tggattgatg tgatatctee actgacgtaa 540
gggatgacge acaatecccac tatcettege aagaccette ctetatataa ggaagtteat 600
tteatttgga gaggaaccat cttocacaca ctcaagocac actattggag aacacacagg 660
gacaacacac cataa 675

<210> 169

<211> 622

<212> ADN

<213> Virus del mosaico de la coliflor

<400> 169
ggtccgattg agacttttca acaaagggta atatccggaa acctcecctcgg attccattge 60
ccagctatect gtecactttat tgtgaagata gtggaaaagg aaggtggctc ctacaaatge 120
catcattgeg ataaaggaaa ggccatcogtt gaagatgoct ctgoecgacag tggtcocccaaa 180
gatggacccc cacccacgag gagcatcghtg gaaaaagaag acgttccaac cacghbcttca 240
aagcaagtgg attgatgtga tggtccgatt gagacttttc aacaaagggt aatatccgga 300
aacctccteg gattccattg ccoccagectate tgtcacttta ttgtgaagat agtggaaaag 360
gaaggtgget cctacaaatg ccatcattge gataaaggaa aggcocategt tgaagatgee 420
tetgeegaca gtggtceecaa agatggacce ccacccacga ggageategt ggaaaaagaa 480
gacgtteoecaa ccacgtette aaagecaagtg gattgatgtg atatetecac tgacgtaagg 540
gatgacgcac aatcccacta tctagacgca agacccttoe tctatataag gaagttcatt 600
tcatttggag aggacacgct ga 622

<210> 170

<211> 1446

<212> ADN

<213> Secuencia artificial
<220>

<221> misc_feature
<222> (1)..(1446)

300
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<223> Grupo de elemento de expresion regulador transcripcional quimérico.

<400> 170
ggtccgattg agacttttca acaaagggta atatccggaa acctcctegg attccattge 60
ccagctatct gtcactttat tgtgaagata gtggaaaagg aaggtggctc ctacaaatge 120
catcattgcg ataaaggaaa ggccatcgtt gaagatgcecct ctgocgacag tggtcccaaa 180
gatggaccce cacccacgag gagcatcgtg gaaaaagaag acgttcecaac cacgtctteca 240
aagcaagtgg attgatgtga tggtcegatt gagacttttc aacaaagggt aatatcegga 300
aacctccteg gattecattg cecagetate tgtcacttta ttgtgaagat agtggaaaag 360
gaaggtggct cctacaaatg ccatcattge gataaaggaa aggccatcgt tgaagatgec 420
tctgeccgaca gtggtcccaa agatggaccce ccacccacga ggagcatcgt ggaaaaagaa 480
gacgttccaa ccacgtcttc aaagcaagtg gattgatgtg atatctccac tgacgtaagg 540
gatgacgecac aatcccacta tecttegeaa gacccettcoet ctatataagg aagttcattt 600
catttggaga ggacacgctg acaagctgac tctagcagat ctaccgtett cggtacgege 660
tcactecgee ctetgeoettt gttactgeca cgtttctcoctg aatgetctet tgtgtggtga 720
ttgetgagag tggtttaget ggatctagaa ttacactetg aaategtgtt ectgeetgtge 780
tgattacttg cegtectttg tageagcaaa atatagggac atggtagtac gaaacgaaga 840
tagaacctac acagcaatac gagaaatgtg taatttggtg cttagcggta tttatttaag 3900
cacatgttgg tgttataggg cacttggatt cagaagtttg ctgttaattt aggcacagge 960
ttcatactac atgggtcaat agtataggga ttcatattat aggcgatact ataataattt 1020
gttegtetge agagettatt atttgecaaa attagatatt cetattetgt ttttgtttgt 1080
gtgetgttaa attgttaacg cetgaaggaa taaatataaa tgacgaaatt ttgatgttta 1140
tetetgetee tttattgtga cecataagtca agatcagatg cacttgtttt aaatattgtt 1200
gtctgaagaa ataagtactg acagtatttt gatgcattga tctgecttgtt tgttgtaaca 12640
aaatttaaaa ataaagagtt tcctttttgt tgctctcctt acctectgat ggtatctagt 1320
atctaccaac tgacactata ttgcttctcet ttacatacgt atcttgctecg atgecttcte 1380
cetagtgttg acecagtgtta ctecacatagt etttgetcat ttecattgtaa tgeagatace 1440
aagcgg 1446

<210> 171

<211> 1165

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>
<221> misc_feature

301
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<222> (1)..(1165)
<223> Grupo de elemento de expresion regulador transcripcional quimérico.

<400> 171
ggtccgatgt gagacttttc aacaaagggt aatatcegga aacctecteog gattecattg 60
cccagcetate tgtcacttta ttgtgaagat agtggaaaag gaaggtgget cctacaaatg 120
ccatcattge gataaaggaa aggcecatcegt tgaagatgec tetgcoegaca gtggtcccaa 180
agatggaccc ccacccacga ggagcatcgt ggaaaaagaa gacgttccaa ccacgtctte 240
aaagcaagtg gattgatgtg atggtccgat gtgagacttt tcaacaaagg gtaatatccg 300
gaaacctcct cggattccat tgeccagecta tctgtcactt tattgtgaag atagtggaaa 360
aggaaggtgg ctcctacaaa tgccatcatt geogataaagg aaaggecate gttgaagatg 420
cctetgeoega cagtggtcec aaagatggac ccccacccac gaggagcatce gtggaaaaag 480
aagacgttce aaccacgtet tcaaagecaag tggattgatg tgatatctee actgacgtaa 540
gggatgacgc acaatcccac tatccttege aagacecttc ctctatataa ggaagttcat 600
ttcatttgga gaggacacgc tgacaagctyg actctagcag atcctctaga accatcttcc 660
acacactecaa gcecacactat tggagaacac acagggacaa cacaceataa gatcecaaggg 720
aggecteoege ecgecgeeggt aaccacceceg ccccteteect ctttetttet cegttttttt 780
tteegteteg gtetegatet ttggeettgg tagtttgggt gggegagagg cggettegtg 840
cgcgeccaga teggtgcgeg ggaggggcegg gatctogegg ggaatgggge tcocteggatgt 900
agatctgcga teccgcocogttg ttgggggaga tgatgggggg tttaaaattt geogecgtget 960
aaacaagatc aggaagaggg gaaaagggca ctatggttta tatttttata tatttctget 1020
gettegteag gettagatgt getagatett tetttettet ttttgtgggt agaatttgaa 1080
tecetecagea ttgttcateg gtagttttte tttteatgat ttgtgacaaa tgeageeteg 1140
tgeggagett ttttgtaggt agaaqg 1165

<210> 172

<211> 1751

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>

<221> misc_feature

<222> (1)..(1751)

<223> Grupo de elemento de expresion regulador transcripcional quimérico.

<400> 172

302



tcgaggtcat
gattacctgy
ataaaaggtg
tttgteggta
ggaaatgeat
ggatttgtat
aaaaatatat
gtggtcccaa
ccacgtette
aatoccacta
gatggaccoce
aagcaagtgg
ccttcgaagce
agcgoatggy
aaaacaacce

cccaacccaa

cccccactat
gaaagaaaaa
gcgaggagga
ccccategee
ccaccaccac
ccccctacge
tttttttecy
tcgtgcgege
gcgtggatcce
cegttgttgg
agaggggaaa
agatgtgeta
tcatcggtag

gtaggtagaa

tcatatgett
tcaaaagtga
geccaaagtyg
ctttgatacg
atctgtattt
aagaaatatc
attcaggcga
agatggaccc
aaagcaagtg
tecttegagg
cacccacgag
attgatgtga
taattctcac
tattttttet
ctaaagttece

cccaaceccaa

caccgtgagt

aaagaaaaaqg
tocgeogageca
actatataca
cacctecace
cgocgecgeyg
teocteoggtcete
ccagatcggt
ggcccggate
gggagatgat
agggcactat
gatetttett

tttttotttt

g
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gagaagagag
aaacatcagt
aaatttacte
teatttttgt
gagtegggtt
tttagaaaaa
attagcttag
ccacccacga
gattgatgtg
cetecategtt
gagecategtg
tatctccact
aatgaacaat
agtaaaaata
taaagcccaa

cccaceccag

tgtccgeoacy
daaaaacagc
gcgacgagge
tacccoeceoce
tecteccece
ceggtaacca
gatctttgge
gcgcgggagyg
tcgeggggaa
ggggggttta
ggtttatatt
tettettttt

catgatttgt

tocgggatagt

taaaaggtgg

ttttetacta
atgaattggt
ttaagttegt
cccatatget
goctcatogt
ggagcatcgt
atatetecac
gaagatgect
gaaaaagaag
gacgtaaggg
aataagatta
aaagataaac
agtgctatec

tecagecaac

caccgcacgt
aggtgggtce
cggececctece
tetecteocea
tegetgeegy
nlalalale (alulaln) o
cttggtagtt
ggcgggatct
tggggctcte
aaatttecge
tttatatatt

gtgggtagaa

gacaaatgca
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ccaaaataaa
tataaagtaa
ttataaaaat
ttttaagttt
ttgettttgt
aatttgacat
tgaagatgcc
ggaaaaagaa
tgacgtaagg
ctgeocgacag
acgttecaac
atgacgcaca
aaatagcttt
ttagactcaa
acgatecata

tggacaatag

ctcgcagcca
gggtegtggy
tccgetteca
teoccoecaac
acgacgagcet
ctactettte
tgggtgggcy
cgoggctggy
ggatgtagat
cgtgcetaaac
tetgetgett
tttgaateoce

gcctegtgeyg

acaaaggtaa
aatatcggta
tgaggatgtt
attegetttt
aaatacagag
aatttttgag
tectgecgaca
gacgttccaa
gatgacgcac
tggteccaaa
cacgtcttea
atcccactat
cocccegttge
aacatttaca
gcaageccag

tetecacace

aaaaaaaaaa
ggccggaaac
aagaaacgcc
cctaccacea
cctaeceect
ttteteogtt
agaggcggcet
gctctcegeeg
ctgcgatccg
aagatcagga
cgtcaggett
tcageattgt

gagctttttt

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1751
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<210> 173

<211> 1101

<212> ADN

<213> Secuencia artificial

<220>

<221> misc_feature

<222> (1)..(1101)

<223> Grupo de elemento de expresion regulador transcripcional quimérico.

15

<400> 173
ggtccgattg agacttttca acaaagggta atatccggaa acctectcgg attecattge 60
ccagectatct gtcactttat tgtgaagata ghtggaaaagg aagghtggctc ctacaaatge 120
catcattgecg ataaaggaaa ggccatcgtt gaagatgecet ctgeccgacag tggtcccaaa 180
gatggaccec cacccacgag gagcatcgbtg gaaaaagaag acgttceccaac cacgtctteca 240
aagcaagtgg attgatgtga tggtccgatt gagacttttc aacaaagggt aatatccgga 300
aacctceteg gattcecattg ccecagetate tgtecacttta ttgtgaagat agtggaaaag 360
gaaggtggct cctacaaatg ccatcattgc gataaaggaa aggccategt tgaagatgec 420
tctgeccgaca gtggtcccaa agatggaccce ccacccacga ggagcategt ggaaaaagaa 480
gacgttccaa ccacgtcttc aaagcaagtg gattgatgtg atatctccac tgacgtaagg 540
gatgacgcac aatcccacta tecottegeaa gaccettecet ctatataagg aagtteattt 600
catttggaga ggacacgcetg accgoegecog coggtaacca coocgecccot ctectettte 660
ttteteegtt tttttttecg teteggtete gatetttgge cttggtagtt tgggtgggeg 720
agaggegget tegtgegege ccagateggt gegogggagg ggegggatcet cgeggetggg 780
getetegeeg gegtggatee ggeceggate tegeggggaa tggggetete ggatgtagat 840
ctgcgateccg coghtgttgg gggagatgat ggggggttta aaatttecege cgtgectaaac 3500
aagatcagga agaggggaaa agggcactat ggtttatatt tttatatatt tectgetgett 560
cgtcaggett agatgbgecta gatctttett teottettttt gtgggtagaa tttgaatcec 1020
tcageattgt tecateggtag tttttetttt catgatttgt gacaaatgea geetegtgeg 1080
gagetttttt gtaggtagaa g 1101

<210> 174

<211> 200

<212> ADN

<213> Virus del mosaico de la coliflor

<400> 174

304
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20
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aaatcaccag tctctctcta caaatctatc tctctcectatt tttcoctocaga ataatgtgtg

agtagttccc agataaggga

taagaaaccc ttagtatgta

tcoctaaaace aaaatccagt

<210> 175
<211> 300
<212> ADN
<213> Oryza sativa

<400> 175

attaatcgat
tatatataaa
aacgatcgat
ttatttgtat

tetecatgaac

cctecegatec
coctttcgea
ctatcactga
accgtcaaat

cctatatata

<210> 176
<211> 623
<212> ADN

attagggttc ttatagggtt tcgctcatgt gttgagcata

tttgtatttg taaaatactt ctatcaataa aatttctaat

cttaattace
cgtacttata
tatgatatga
aaaagtttect

actagtttaa

<213> Virus del mosaico de la coliflor

<400> 176

ggtccgatgt

cceagctate

ccatcattge
agatggaccc
aaagcaagtg
gaaacctcct
aggaaggtgy
cctetgeocga
aagacgttec
gggatgacga

tteatttgga

gagacttttc

tgtcacttta

gataaaggaa
ccacceacga
gattgatgtg
cggattccat
ctcctacaaa
cagtggtccce
aaccacgtet

acaatcocac

gaggacacgc

<210> 177
<211>8
<212> ADN

aacaaagggt

ttgtgaagat

aggccatcgt
ggagcategt
atggtccgat
tgcccageta
tgccatcatt
aaagatggac
tcaaagcaag
tatecttege

tga

<213> Virus del mosaico de la coliflor

ataccattac
ctatgttttg
ttgatccate
tccacttgtg

tttgetgtea

aatatccgga

agtggaaaag

tgaagatgcc
ggaaaaagaa
gtgagacttt
tctgtcactt
gogataaagg
ccccacccac
tggattgatg

aagaccctte

305

accatgcate
tcatacatat
agcctgatct
ttaataatta

attgaacatg

aaccteccteg

gaaggtggct

tetgocgaca
gacgttccaa
tcaacaaagg
tattgtgaag
aaaggccatc
gaggagcatc
tgatatctee

ctetatataa

aatatceata
atatgtgtcg
ctgtatcttg
gctactctca

atgatcgatg

gattccattg

cctacaaatg

gtggtcccaa

ccacgtette
gtaatatceg
atagtggaaa
gttgaagatyg
gtggaaaaaqg
actgacgtaa

ggaagttcat

60

120

180

200

60

120

180

240

300

60

120

180

240

300

360

42Q

48Q

540

600

623
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<400> 177

acacgctg 8

<210> 178

<211> 804

<212> ADN

<213> Zea mays

<400> 178
accgtctteg gtacgegete actecgecect ctgectttgt tactgeocacg tttetetgaa 60
tgctctettg tgtggtgatt getgagagtg gtttagetgg atctagaatt acactctgaa 120
atcgtgttct gectgtgetg attacttgec gtectttgta gcagcaaaat atagggacat 180
ggtagtacga aacgaagata gaacctacac agcaatacga gaaatgtgta atttggtget 240
tagceggtatt tatttaagea catgttggtg ttatagggea cttggattca gaagtttget 300
gttaatttag gcacaggett catactacat gggtcaatag tatagggatt catattatag 360
gcgatactat aataatttgt tcogtetgcag agettattat ttgeocaaaat tagatattce 420
tattctgttt ttgtttgtgt gctgttaaat tgttaacgce tgaaggaata aatataaatg 480
acgaaatttt gatgtttatc tctgctecctt tattgtgacce ataagtcaag atcagatgeca 540
cttgttttaa atattgttgt ctgaagaaat aagtactgac agtattttga tgeattgate 600
tgettgtttg ttgtaacaaa atttaaaaat aaagagttte ctttttgttg ctetcettac 660
ctectgatgg tatetagtat ctaccaactg acactatatt gettetettt acatacgtat 720
cttgectegat gecttcteoce taghgttgac cagtgttact cacatagtet ttgetcattt 780
cattgtaatg cagataccaa gcgg 804

<210> 179

<211> 1396

<212> ADN

<213> Oryza sativa

<400> 179

306
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tcgaggtcat tcatatgctt gagaagagag tcgggatagt ccaaaataaa acaaaggtaa 60
gattacctgg tcaaaagtga aaacatcagt taaaaggtgg tataaagtaa aatatcggta 120
ataaaaggtg gcccaaagtg aaatttactce ttttctacta ttataaaaat tgaggatgtt 180
tttgteggta ctttgatacg tcatttttgt atgaattggt ttttaagttt attegetttt 240
ggaaatgecat atctgtattt gagtcgggtt ttaagttcgt ttgettttgt aaatacagag 300
ggatttgtat aagaaatatc tttagaaaaa cccatatgct aatttgacat aatttttgag 360
aaaaatatat attcaggcga attctcacaa tgaacaataa taagattaaa atagectttcc 420
cccgttgocag cgecatgggta ttttttctag taaaaataaa agataaactt agactcaaaa 480
catttacaaa aacaaccccet aaagttccta aagcccaaag tgectatccac gatccatage 540
aagcccagoe caacccaacc caacccagee cacccecagte cagecaactg gacaatagte 600
tccacacece cccactatca cegtgagttg tcegecacgea cegeacgtcet cgeagcoccaaa 660
aaaaaaaaga aagaaaaaaa agaaaaagaa aaaacagcag gtgggtccgg gtcgtggggg 720
ccggaaacgc gaggaggatc gcgagccagc gacgaggecg gocctcoctce cgecttccaaa 780
gaaacgecccc ccatcgeccac tatatacata ccccccceccte tcctcccatce ccoccccaacce 840
tacecaccace accaccacea cetecacete ctecececte getgeeggae gacgagetee 900
tececectee cectecgeeg cegecgegee ggtaaccace cegecectet ectetttett 960
tetecgtttt ttttteegte teggtetega tetttggeet tggtagtttg ggtgggegag 1020
aggcggcttc gtgccgeccca gatcggtgcg cgggaggggce gggatctcoge ggctggcectct 1080
cgecccocgtyg gatccggeooe ggatctegeg gggaatgggg ctocteggatg tagatctgeg 1140
atccgeocogtt gttggggeocg atgatgggge ccttaaaatt tcocgecocghbge taaacaagat 1200
caggaagagqg ggaaaagggce actatggttt atatttttat atatttetge tgettegtea 1260
ggcettagatg tgetagatet ttetttette tttttgtggg tagaatttaa teectcagea 1320
ttgtteateg gtagttttte ttttecatgat tegtgacaaa tgecagecteg tgeggacgtt 1380
tttttgtagyg tagaag 1396

<210> 180

<211> 2625

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 180

307



actgcecgega
ggagcagcga
caaagagctg
catctcctaa
ttecegetaac
gtagattgee
tttetecacaa
aaaaaggett
ttagaagctt
tggegettge
cgggggtgaa
ctacagetgt
cttgtcataa
atcatcaaac
gogegogeta
ggttaacgeco
aagaatggaa
acatccaacg
gtggagccgg
totgogogge
tggeggaaga
cttegattca
gaaagagacc
acgcggagga
caaggcacgce
caagactcag
tegeggttee
tatagattca
gattatgtca
agttatttge

tecgaggattt

cacgecteoac
tctggattgg
aaaagataag
tgacgcggtyg
cttceggtea
aactgoctac
cagatagaca
atactaccag
ctactgcget
ttaatctegy
tggggctaaa
gccacgtgecg
tgeccattacg
gacgacgtoo
gcggagcacy
agaaacagtg
gtatggaget
gccaacagct
cagtatgege
tcgggacaac
aaggaatgge
cataacatgg
ggatcctect
gtcgtgegtyg
cacgaccoge
atcagattcc
cagggacgoe
gtteocttget
tatatctgeg

aatttgegat

gtatgcggeg
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tggegggagg
agagaataga
gttgtgcggg
cccaagacca
ttgegectga
cgtgecacte
acagtaagca
tatactatca
tttatattat
ccgtgetgot
gctcagetge
gecgcgcaag
tggattacac
goctaggogac
gtcaggtgac
tttggoccagy
gcotactgtgt
cgacgtgoog
cccageacgg
ttgaaactgyg
tegtagggge
gcctgaaget
cgtgaattet
gtccaacacyg
ccegecceteg
gatccccagt
teceggetegt
cocgatoccaa
gtttgecaccg
ttgetegttt

tcggegetac

gecteocgageg
ggaaagagaqg
ctgtggtgat
gtgcegegge
aagatgtcat
ttececatgeat
tcactaaage
accagecatge
agctgtggac
ccatgecttag
tecgaggggec
ccgaagcaag
gtaactggcc
gacacgggta
acgggegtcyg
gtatgaacat
aaatgccaag
gtcagcagag
ccgaggtggt
gocacageoct
cocgggtagaa
ctaaaacgac
ggaaggecac
gccggegygge
aggcataaat
tcttecccaa
cgectegacag
tetggttgag
atctgaagcc
gttgegeage

ctgettaatce
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ctctctecece
ggaaaaggag
tagaggacca
acaccagcgt
gtggcgagge
gattgetecce
aagcatgtgt
cgtttttgaa
ccgtggtaac
gcactaggca
gtgggctggt
cacgctgage
ctgtaactac
atgcacgeag
tgacgettec
aacaaaaaat
caggaaacte
catcggaaca
ggtggccegt
cgtograact
tcgaagaatg
ggcecggteg
acgagagcga
tgggectgega
acccteecat
tcacecttgtg
cgatcteege
atgttgetee
tagggtttct
gtagtttatg

acgcecatgtg

ggcgygecyggce
agagatagcg
ctaatccecte
ctaagtgaac
cccecctectea
gtetateceg
agaaccttaa
gtatccagga
ctttetettt
gagatagage
tteccactage
cgttggacag
tegtteggec
ccacccagge
gagttgaagy
attcacacga
acgcecgeta
ctggtgattg
ggcectgetg
cgcaacccgt
ttgegetggy
ccgogegatg
cccaccaceqg
ccttaaccag
ccegttgoeg
gtctectegtg
cccagcaagyg
gatgcgactt
cgagcgacce
tttggagtaa

acgcggttac

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

200

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860
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ttgcagaggc
ttgctgtcga
aatatatttt
agatgtgaaa
gtgatacatc
aacatgaggc
gctattttgg
agttcagggg
gatttcacct
aaggacagaa
atgttageoct
tctetattga

tgtttgcaaqg

tgggttctgt
ctagtttgtt
gcatgectttt
gtcacgtatt
tatctgattt
tagtttgatce
tgatcgtgtc
ttacgatgta
atatgtaatc
cattgttaat
gttcaaacag
gtttatggac

ctttctgaca
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tatgtcgtga
ttgatatcca
ggcctgttat
gggacaaatt
tttttggtet
atggtttagt
attttatttg
gctggetttg
cagagctttt
attttggcac
atactgttgt

ttttgtgtgt

ttattctatt

<210> 181

<211> 2008

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 181

gtcgtgeece

tatttttttg
ttcactctac
tataaataaa
ttatcttttt
atacttcate
ctaattttta
ctattttagt
aataaaacaa
tagataatga
agcagegteg
accecteteg
gegtggegga

accggecaget

tctctagaga
tcacacttat
aaataatata
ctgctagaca
agtgtgecatg
cattttatta
gtacatccat
tttttattta
atacccttta
caggctgttc
egtegggeca
agagttecge
gcggcagacy

acgggggatt

taaagagcat
ttgaagtgta
gtctataata
tggtctaaag
tgatctctet
gtacatcecat
tttattcttt
ataatttaga
agaaataaaa
aacgccgtcg
agcegaageag
tecacegttg
tgaggeggea

cctttecccac

tctaagaatc
tgtagtacaa
tcttgccaac
gatggtttag
attggtgect
tecattgtgat
tgaatggaat
tattctaaag
gatgtgaaat
atctgtcetta
aatgtcctag
gaagttatat

gttctgaaac

tgcatgtcta
gtttatctat
ctaaaataat
gataattgaa
gttttttttyg
ttaggattta
ttagtctcta
tataaaatga
aaactaagca
acgagtctaa
acggeacggce
gacttgetec
cggcaggcgy

cgctcctteg
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tagattaggc
gttacttaaa
aagttgtcct
tgectatagtt
aacttatctg
taataatgta
cattgtatgt
gctgctatta
ttgtctgatc
tteteateoct
ttatataggt
tteattttge

aggty

aagtataaaa
ctctatacat
attagtgttt
tattttgaca
caaatagcett
gggttgatgy
aattttttaa
aataaaataa
aacatttttc
cggacaccaa
atctetgtag
gctgteggea
cctettecte

ctttccctte

tcagtcgttc
atttaggtcc
ggtaaaaagt
ctatagttct
aaaatcatgg
tgatttagta
aaatgaagct
ttcatccatc
cttcactagg
ttgtttgaac
acatatgtgt

tcaaaactca

aattaccaca
atatttaaac
tagaggatca
atctacagtt
gacctatata
tttctataga
aactaaaact
attgactaca
ttgtttcgag
ccagcgaacce
ctgeectetgg
tccagaaatt
ctetecacgge

ctcgcoceocgec

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2625

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840



gtaataaata
acacacacgc
ccgctcatce
ttagggeceg
atgtttgtga
caagctacct
gttacgagtt
gggttttact
ctggttggge
attaaaggat
atttattaaa
ggatggaaat
acagagatgc
atcggagtag
gtgtgccata
ataggtatac
ctattcatat
ttattttgat
agccctgect

ctgttgttgg

gacaccccct
aaccagatct
tcceccecece
gtagttctac
tgatgtggte
ggtggattta
taagatgatg
gatgcatata
ggtcgttcta
aaagggtegt
ggatctgtat
atcegatetag
tttttttcge
aatactgttt
catcttcata
atgttgatgt
getetaaccet
cttgatatac
tcatacgcta

gtgatacttc

<210> 182

<211> 1053

<212> ADN

<213> Zea mays subsp. Mexicana

<400> 182
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ccacacccte
cccccaaatc
cctctctcta
ttetgtteat
tggttgggeg
ttaattttgt
gatggaaata
cagagatgct
gatcggagta
tctagatcgg
gtatgtgect
gataggtata
ttggttgtga
caaactacct
gttacgagtt
gggttttact
tgagtaccta
ttggatgatg
tttatttget

tgcagcgg

tttcceccaac
cagecgtcgg
ccttctectag
gtttgtgtta
gtcgttctag
atctgtatgt
tcgatctagg
tttttteteg
gaatactgtt
agtagaatac
acatctteat
catgttgatg
tgatgtggtc
ggtggattta
taagatgatg
gatgcatata
tetattataa
geatatgeag

tggtactgtt

310

ctcgtgttcg
caccteccgct
atcggcgatc
gagcaaacat
atcggagtag
gtgtgceata
ataggtatac
cttggttgtg
tcaaactacc
tgtttcaaac
agttacgagt
cgggttttac
tggttgggcg
ttaattttgt
gatggaaata
catgatggea
taaacaagta
cagctataty

tcttttgtcee

ttcggagcgc
tcaaggtacg
cggtccatgg
gttecatgtte
gatactgttt
catcttcata
atgttgatgc
atgatatggt
tggtggattt
tacctggtgg
ttaagatgat
tgatgeatat
gtcgttctag
atctttatgt
ttgatctagg
tatgeggeat
tgttttataa
tggatttttt

gatgctcacc

900

960

1020

1080

1140

1200

1260

1320

1280

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1520

1980

2008
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gtacgccget catcctccece ccccceoctcet ctcectacctte tectagatcgg cgatceggte &80
catggttagg gcccggtagt tctacttctg ttcatgtttyg tgttagagca aacatgttca 120
tgttcatgtt tgtgatgatyg tggtctggtt gggeggtcgt tctagatcgg agtaggatac 180
tgtttcaage tacctggtgg atttattaat tttgtatetg tatgtgtgtg ccatacatet 240
tcatagttac gagtttaaga tgatggatgg aaatatcgat ctaggatagg tatacatgtt 300
gatgegggtt ttactgatge atatacagag atgetttttt tetegettgg ttgtgatgat 360
atggtctggt tgggcggtcyg ttctagatcg gagtagaata ctgtttcaaa ctacctggtg 420
gatttattaa aggataaagg gtcgttctag atcggagtag aatactgttt caaactacct 480
ggtggattta ttaaaggate tgtatgtatg tgectacate tteatagtta cgagtttaag 540
atgatggatg gaaatatecga tctaggatag gtatacatgt tgatgegggt tttactgatg 600
catatacaga gatgettttt ttegettggt tgtgatgatg tggtetggtt gggeggtegt 660
tctagatcgg agtagaatac tgtttcaaac tacctggtgg atttattaat tttgtatctt 720
tatgtgtgtg ccatacatct tcatagttac gagtttaaga tgatggatgg aaatattgat 780
ctaggatagg tatacatgtt gatgtgggtt ttactgatgc atatacatga tggcatatge 840
ggecatctatt catatgetet aaccettgagt acctatetat tataataaac aagtatgttt 900
tataattatt ttgatcttga tatacttgga tgatggeata tgecageaget atatgtggat 960
tttttageee tgecttecata cgetatttat ttgettggta ctgtttettt tgtecgatge 1020
tcaccctgtt gttgggtgat acttctgcag cgg 1053

<210> 183

<211> 2625

<212> ADN

<213> Setaria italica

<400> 183

311



actgccgega
ggagcagcga
caaagagctyg
catctactaa
ttcecgctaac
gtagattgce
tttctcacaa
aaaaaggctt
ttagaagett
tggegettge
cgggggtgaa
ctacagctgt
cttgtcataa
atcatcaaac
gegegegeta
ggttaacgee

aagaatggaa

cacgcctcac
tetggattgg
aaaagataag
tgacgeggtyg
cttccggteca
aactgcctac
cagatagaca
atactaccag
ctactgeget
ttaatectegg
tggggctaaa
gccacgtgeg
tgccattacyg
gacgacgtee
gecggagceacy
agaaacagtg

gtatggagct
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tggegggagy
agagaataga
gttgtgeggy
cccaagaccea
ttgcgectga
cgtgccactce
acagtaagca
tatactatea
tttatattat
coegtgetggt
gctcagetge
gocgogeaag
tggattacac
getaggegac
gtecaggtgac
tttggecagyg

gctactgtgt

gctccgageg
ggaaagagaqg
ctgtggtgat
gtgcegegge
aagatgtcat
ttccatgecat
tcactaaagc
accageatge
agetgtggac
ceatgettag
tcgaggggec
ccgaagcaaqg
gtaactggcc
gacacgggta
acgggegteg
gtatgaacat

aaatgccaag

312

ctctcteece
ggaaaaggag
tagaggacca
acaccagegt
gtggegagge
gattgctcce
aagcatgtgt
cgtttttgaa
coegtggtaac
geactaggea
gtgggctggt
cacgctgagc
ctgtaactac
atgeacgeag
tgacgettee
aacaaaaaat

caggaaactc

ggeggeogge
agagatageg
ctaatecete
ctaagtgaac
ccccctetea
gtctatcceg
agaaccttaa
gtatccagga
ctttetettt
gagatagage
ttccactage
cgttggacag
tcgtteggec
ceacceagge
gagttgaagg
attcacacga

acgcccgcta

60

120

180

240

300

360

420

480

540

600

660

720

780

840

800

960

1020



acatccaacy
gtggageegyg
tetgegegge
tggcggaaga
cttcgattca
gaaagagacc
acgeggagga
caaggcacgce
caagactcag
tcgeggttee
tatagattca
gattatgtca
agttatttge
tegaggattt
ttgcagagge
ttgctgtcga
aatatatttt
agatgtgaaa
gtgatacate
aacatgagge
getattttgg
agttcagggy
gatttcacct
aaggacagaa
atgttagect
tetetattga

tgtttgeaag

gecaacaget
cagtatgege
tegggacaac
aaggaatggc
cataacatgg
ggatcctecct
gtegtgegtyg
cacgaccage
atcagattec
cagggacgcc
gttcecttget
tatatctgeg
aatttgegat
gtatgeggeg
tgggttetgt
ctagtttgtt
gcatgctttt
gtcacgtatt
tatctgattt
tagtttgate
tgategtgte
ttacgatgta
atatgtaatc
cattgttaat
gttcaaacag
gtttatggac

ctttetgaca
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cgacgtgecg
cccageacgg
ttgaaactgg
tcgtagggge
gcctgaaget
cgtgaattct
gtccaacacyg
coegeccteg
gatccccagt
tccggetegt
ccgatcccaa
gtttgcaccy
ttgetegttt
teggogetace
tatgtegtga
ttgatatcca
ggcctgttat
gggacaaatt
tttttggtet
atggtttagt
attttatttg
gctggettty
cagagctttt
attttggcac
atactgttgt
ttttgtgtgt

ttattetatt

gtcagcagag
cegaggtggt
gecacagect
cocgggtagaa
ctaaaacgac
ggaaggccac
gceggeggge
aggcataaat
tetteceocaa
cgctcgacag
tectggttgag
atctgaagcc
gttgegeage
ctgettaate
tctaagaate
tgtagtacaa
tettgccaac
gatggtttag
attggtgect
tcattgtgat
tgaatggaat
tattctaaag
gatgtgaaat
atctgtctta
aatgtectag
gaagttatat

gttetgaaac
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catcggaaca
ggtggeeegt
cgteogeaact
tcgaagaatyg
ggceeggtog
acgagagcga
tgggetgega
accetoccat
tecaccttgtyg
cgatctcecge
atgttgctcce
tagggtttct
gtagtttatg
acgecatgtyg
tagattagge
gttacttaaa
aagttgtcct
tgctatagtt
aacttatctg
taataatgta
cattgtatgt
gctgctatta
ttgtctgatc
ttctcatecct
ttatataggt
ttecattttge

aggtyg

ctggtgattyg
ggecctgetg
cgcaaceoegt
ttgcgetggy
ccgcgegatg
cccaccaccg
ccttaaccag
ccegttgeeg
gtetetegtg
cccagcaagg
gatgcgactt
cgagcgaccc
tttggagtaa
acgeggttac
tecagtegtte
atttaggtcc
ggtaaaaagt
ctatagttct
aaaatcatgg
tgatttagta
aaatgaagcet
ttcatccatc
cttocactagg
ttgtttgaac
acatatgtgt

tcaaaactea

1080

1140

1200

1260

1320

1380

1440

1500

1560

1620

1680

1740

1800

1860

1920

1980

2040

2100

2160

2220

2280

2340

2400

2460

2520

2580

2625
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REIVINDICACIONES
1. Una molécula de ADN que comprende una secuencia de ADN que se selecciona de entre:

(a) una secuencia con al menos un 95 por ciento de identidad de secuencia con la longitud completa de SEQ ID
NO: 8, en la que la secuencia tiene actividad de promotor; y
(b) una secuencia que comprende cualquiera de la SEQ ID NO: 8 0 9;

en la que dicha secuencia esta unida operativamente a una molécula de polinucleétido que se puede transcribir
heterdloga.

2. La molécula de ADN de la reivindicacion 1, en la que la secuencia de ADN comprende actividad reguladora
genética.

3. La molécula de ADN de la reivindicacion 1, en la que la molécula de polinucleétido que se puede transcribir
heteréloga comprende un gen de interés agronémico.

4. La molécula de ADN de la reivindicacién 3, en la que el gen de interés agrondmico confiere tolerancia a los
herbicidas a las plantas.

5. La molécula de ADN de la reivindicaciéon 3, en la que el gen de interés agronémico confiere resistencia a las
plagas a las plantas.

6. Una célula vegetal transgénica que comprende una molécula de ADN heteréloga que comprenden una secuencia
que se selecciona de entre:

(a) una secuencia con al menos un 95 por ciento de identidad de secuencia con la longitud completa de SEQ ID
NO: 8, en la que la secuencia tiene una actividad de promotor; y
(b) una secuencia que comprende cualquiera de SEQ ID NO: 8 0 9;

en la que dicha secuencia esta unida operativamente a una molécula de polinucleétido que se puede transcribir
heterdloga.

7. La célula vegetal transgénica de la reivindicacion 6, en la que dicha célula vegetal transgénica es una célula
vegetal de monocotiledénea.

8. La célula vegetal transgénica de la reivindicacion 6, en la que dicha célula vegetal transgénica es una célula
vegetal de dicotiledonea.

9. Una planta transgénica, o parte de la misma, que comprende la molécula de ADN de la reivindicacion 1.

10. Una progenie de una planta de la planta transgénica de la reivindicacion 9, o una parte de la misma, en la que la
progenie de la planta o parte de la misma comprende la molécula de la reivindicacion 1.

11. Una semilla transgénica, en la que la semilla comprende la molécula de ADN de la reivindicacion 1.

12. Un procedimiento para expresar una molécula de polinucleétido que se puede transcribir que comprende la
transformacion de una planta con la molécula de ADN de la reivindicacion 1 y cultivar la planta, en el que se expresa
el polinucledtido que se puede transcribir.
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GGGCACAAGGCCTCCTAGCTATTTCCATARATCGGATTTTGTAAGAACARARMAAGAGGAC

TTCAAGCCGTCAAGGCACTTICTATGCAACCACAGTCAACTTGAATGCCECTIGAGTGCCT

TCTCARGITTITITIITCTTIGCARARATCATITCTITTITITTTITARRARARGTATAATTTGGEAR

TCTCARGTITTTTTTITCTTGCARARATCATTTCTTTTTTTTAAAAAARGTATAATTTGGA

FIG. 1c
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TCGIGCARATTTICTCTCTAGGTGTGTGTGTGACTGTGTGAGTARCAAT TTCTCTAGTTGT
TCGTIGCARAT T T T T TAGGTGTGIGTGTGACTGTIGTGRGTARCAATTITCTCTAGTTGT
——————————————————————————————————————————————————— TCTAGTTGT

TCGTGCARRTTTC T T TAGG TG TG TG TG TGACTGTGTGAGTARCAATTTCTCTAGTTGT

GCGCGRCTGCTGCTTACTTTGGAGATTACAATATCTTTCTARRATGCTTCGATTACTTAT
GCGCGACTGUTGCTTACTITGGAGATTACAATATCTITICTAAAATGCTTCGATTACTTAT
GCGCGACTGCTGCTTACTTTGGAGATTACAATATCTTTCTAARATGCTTCGATTACTTAT

GCGCGRCTGCTGCTTACTTTGGAGATTACAATATCTTTCTARAATGCTTCGATTACTTAT

TTATARACCGTCTCTAAGGCCAATTGCTCARGATTCATTCAACAATTGAARCGTCTCACA
TTATARACCGTCTCTAAGGCCAATTGUTCARGATTCATTCAACARTTGARRCGTCTCACA
TTATAARARCCGTCTCTARGGLCAATTGCTCARGATTCATTCARCAATTGAARCGTCTCACA

TTATARACCGTCTCTAAGGCCAATTGCTCARGATTCATTCARCARTTGARRCGTCTCACA

TGATTRAAATCATATAARGTTTCTAAGTCTTGTITGACARGATTTITTTAGATTITCATCT
TGATTRAATCATATAAAGTTTCTARGTCTTGTTTGACAAGATTTITTITAGATTTTCATCT
TGATTAAATCATATARAGT TTCTAAGTCTTGTTTGACAAGATTTITTTAGATTITCATCT

TGATTRAATCATATAAAGTTTCTARGTCTTGTTTGACAAGATTTTITTITAGATTTTCATCT

AR AT TGGATGAARCTATCARACACTAATTTTARAAARATATARAGAGRAGCTCCGGAGATAR

AR TTEGATGAARCTATCARACRCTAATTTTRAAARARTATAAGAGRAGCTCCGGAGATAR
ARATTGGATGAAACTATCARAACACTAAT TTTARAAARTATARGAGAAGCTCCGGAGATAR

ARATTOGATGAARCTATCAAACACTAAT TTTARARAATATAAGAGRAGCTCCGGAGATAR

AAGGTCGICTATGTITATTATARGRAGTARRGTCGTCTATICTCTTCGTICCCARCATATATA

AAGGTCGICTATGTTATTATAAGAGTAAARGTCGTCTATTCTCTTCGTCCCAACATATATA
AAGGTCGTCTATGTTATTATAAGAGTARAGTCGTCTATTCTCTTCGTCCCARACATATATA

AAGGTCGICTATGTTATTATAAGAGTAAAGTCGTCTATTCTCTTCGTCCCARACATATATA

FIG. 1d
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ATTCTAAGCATGAATTGCTTTCTITTTGGACAAARGGAGCATGCCACAACACAAGAATGA
------------------------------------------------- CACARGRATGH
ATTCTRAGCATGARTTGCTTTCTTITTTGGACAARAGGAGCATGCCACARCACARGARTGA
ATTCTAAGCATGAATTGCTTICTITITGGACAARAGGAGCATGCCACAACACALGAATGA

ATTCTAAGCATGARTTGCTTICTITITGGACARAAGGAGCATGUCACRACARCARGARTGA

TGETCACCGTCATGCTTGGATCCTTITATGGTAARGCTTCACCTTCTATAATCTARCAATA
TGTCACCGTCATGCTTGGATCCTITTATGGTAARGCTTCACCTTCTATAATCTARCAATA
TGTCACCGTCATGCTTGGATCCTITTATGGTAARGCTTCACCTTCTATAATCTAACARTA
TGTCACCGTCATGCTTGGATCCTTTTATGGTAAAGCTTCACCTTCTATAATC TAACAATA

TGTCACCGTCATGCTTGGATCCTTTTATGGTAARGCTTCACCTTCTATAATCTAACAATA

GAGARATCAGGGARRAATCATGTTITGGITGITITTATTICTARCCTCCACAATARACTTT
GAGARATCAGGGARRAATCATGTTTTGGTTGTTTTTATTTCTAACCTCCACAATAACTTT
GAGARATCAGGGARRAATCATGTTTIGGTTGITITTATTICTAACCTCCACRATARCTTT
GAGARARTCAGGGAARAATCATGTTITGGTTGITITTATTICTAACCTCCACAATAACTTT

GAGARATCAGGGAAAARTCATGTTTIIGGTTGITITTATTICTAACCTCCACRATARACTTT

GGTTTRACCATTTTTTGTTTGATTTTAGT T TTAGAGAAGCGTTTATARCAGGACCTAARAT
GETTTACCATITTITTGITTGATTTTAGT T TTAGAGAAGCGTTTATARCAGGACCTARAAT
CGTTTRACCATITTTIGITTGATTITAGT TTTAGAGAAGCGTTTATAACAGGACCTARARAMT
GGTTTACCATTTTTTGTTTGATTTTAGT TTTAGAGAAGCGTTTATAACAGCACCTARAAT

GGTTTACCATTT T TTGT T TGAT T TTAGT TTTAGAGAAGCGTTTATAACAGGACC TARRAT

CITTITTCAGTACACAGTACAACGCAGACGCTCATACACGCACGCACACTCACCTCTATG
CTITITTCAGTACACAGTACAACGCAGACGCTCATACACGCACGCACACTCACCTCTATG
CTITTITTCAGTACACAGTACAACGCAGACGCTCATACACGCACGCACACTCACCTCTATG
CTTTTITTCAGTACACACTACAACGCAGACGCTCATACACGCACGCACACTCACCTCTATE

CTTTTTTCAGTACRCAGTACAACGCAGACGCTCATACACGCACGCACACTCACCTCTATG

AACACACGTAAGAARACCCTACACCTTGAGCACCTTCGAAGGACTGAGCCGGTAALTATA
AACACRCGTAAGARARCCCTACACCTTGAGCACCTTCGARGGACTGAGCCGGTAARTATA
AACACACGTAAGARAACCCTACACCTITGAGCACCTTCGAAGGACTGAGCCGETAARATATA
AACACACGTAAGAAAACCCTACACCTTIGAGCACCTTCGAAGGACTGAGCCGGTAAATATA

ARCACACGTAAGARAACCCTACACCTTGAGCACCTTCGARGGACT GAGCCGGTARATATA

FIG. 1e
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GAGATTCTCGAAGTCACTATTAGCGCCTCGTTGTCARCGGGARTGTCGCTTACCACTTAR
GAGATTCTCGAAGTCACTAT TAGCGCCTCGTTGTCARACGEGAATGTCGCTTACCACTTAR
GAGATTCTCGAAGTCACTATTAGCGCCTCGTTGTCAACGGGAATGTCGCTTACCACTTAR
GAGATTCTCGAAGTCACTATTAGCGCCTCGTTGTCAACGGGAATGTCGCTTACCACTTAR
———————————————————————————————— GTCAACGGGARTGTCGCTTACCACTTAR

GAGATTCTCGAAGTCACTATTAGCGCCTCGTITGICAACGGGARTGTCGCTTACCACTTAR

AGCATAACGCCGAGRAATCCCOTAATAAATCCAGTARAAATACGAGCACCCGTGCCARGTT
AGCATRACGCCGAGRARTCCCGTAATARATCCAGTARAATACGAGCACCCGTGCCARGTT
AGCATRACGCCGAGAARTCCCGTAATARATCCAGTARRATACGAGCACCCGTIGUCAAGTT
AGCATRACGCCGAGAARTCCCGTARTAAATCCAGTAAAATACGAGCACCCGTGCCAAGTT
AGCATAACGCCGAGRAATCCCGTAATAARTCCAGTARRATACGAGCACCCGTGLCARGTT

AGCATAACGCCGAGAARTCCCGTAATAARTCCAGTARAATACGAGCACCCGTGCCAAGTT

GAATATTTGAACCCGAGTGGEGTAGATTCCACCGCAARAGGACCTAACCAGATCATTTCGCA
GAATATTTGAACCCGAGTGGGTAGATTCCACCGCAAAGGACCTAACCAGATCATTTCGCA
GAATATTTIGAACCCGAGTGGGTAGATTCCACCGCAAAGGACCTAACCAGATCATTITCGCA
GAATATTICGAACCCGAGTGGGTAGATTCCACCGCARAGGACCTAACCAGATCATTTICGCA
GAATATTTGAACCCGAGTGGEGTAGATTCCACCGCARAGGACCTAACCAGATCATTTCGCA

GRATATTTGAACCCGAGTGGGTAGATTCCACCGCARAGGACCTAACCRAGATCATTTCGCA

AACAGGAACTAARATCGGTAGAGAGCCCAGACARAAAGCCTTTCCTAAGAGCCACTCCAGT
ARCAGGAACTAARATCGGTAGAGAGCCCAGACAARMAGCCTTTCCTAAGAGCCACTCCAGT
AACAGGAACTARAATCGGTAGAGAGCCCAGACARRAAGCCTITCCTARAGAGCCACTCCAGT
AACAGGAACTAAAATCGGTAGAGAGCCCAGACARMAGCCTITCCTAAGAGCCACTCCAGT
AACAGGAACTAARATCGGTAGAGAGCCCAGACARAAGCCTTTCCTAAGAGCCACTCCAGT

AACAGGAACTARAATCGGTAGAGAGCCCAGRCARBAGCCTTTCCTARGAGCCACTCCAGT

GGAAGCCCCTACTTTAGGTATAAAATGCAATACTAGTGGGGCTCCTARATARACTTCTAT
GGAAGCCCCTACTTTAGGTATARAATGCAATACTAGTGGEGCTCOCTARRTARACTTCTAT
GGAAGCCCCTACTTTAGGTATARARTGCAATACTAGTGGGGCTCCTARATARACTTCTAT
GGAAGCCCCTACTTTAGGTATAAAATGCAATACTAGTGGGGCTCOCTARATARACTTCTAT
GGAAGCCCCTACTTTAGGTATAAAATGCAATACTAGTGGGGCTCCTARATARACTTCTAT

GGAAGCCCCTACTITAGGTATARAATGCAATACTAGTGGGGCTCCTARATARACTTCTAT

TITICATGGCCITCTAARAATTCACTCCCAARCCCCTAGCTATAGAAGTCTCTTATCCATC
TTTICATGGCCTITCTAAAATTCACTCCCAARCCCCTAGCTATAGAAGTCTCTTATCCATC
TTTTCATGGCCTTCTARRAT TCACTCCCARACCCCTAGCTATAGARGTCTCTTATCCATC
TTITTCATGGCCTTCTARRATTCACTCCCARRACCCCTAGCTATAGAAGTCTCTTATCCATC
TTTTICATGGCCTITCTAARATTCACTCCCAARACCCCTAGCTATAGAAGTCTCTTATCCATC
--------------------- CACTCCCAAARCCCCTAGCTATAGAAGTCTCTITATCCATC
TTTTCATGGCCTITCTAAAATTCACTCCCAARCCCCTAGCTATAGAAGTCTCTTATCCATC
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CTCTARATARRRATGEGAGTCTATTITATTTCACCAGAGTTGATCGTARATTITAGTICTICT
CICTARATARLAATGGGAGTCTATTITATTTCACCAGAGTTIGATCGTARATTTAGTICTCT
CTCTARATAAAAATGGGAGTCTATTTTATTTCACCAGAGTTGATCGTARATTTAGTCTCT
CTCTARATAAAAATGGGAGTCTATTITATTTCACCAGAGTTGATCGTAARATTTAGTCTCT
CTCTARATALAAATGGGAGTCTATTITATTTCACCAGAGTTGATCGTARATTITAGTCTCT
CTCTAAATARAAATGGGAGTCTATTTTATTTCACCAGAGTTGATCGTARATTTAGTCTCT
CTCTARATARAARTGGGAGTCTATTITATTTCACCAGAGTTGATCGTARATTTAGTCTCT
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CARATTTTATAAGT TGAGGGTAGAGGATGACTGGAGTIGCTCTAAACGGACCTATCTTCA
CARATTTTATAAGTTGAGGGTAGAGGATGACTGGAGTTGCTCTARACGGACCTATCTTICA
CAARTTTTATAAGTTGAGGGTAGAGGATGACTGGAGTTGCTCTARACGGACCTATCTTCA
CARATTTTATAAGT TGAGGGTAGAGGATGACTGGAGTIGCTCTARACGGACCTATCTTCA
CAAATTTTATAAGT TGAGGGTAGAGGATGACTGGAGT TGCTCTAAACGGACCTATCTTCA
CAARTTTTATAAGT TGAGGGTAGAGGATGACTGGAGT TGCTCTARACGGACCTATCTTCA
CAAATTTTATAAGTTGAGGGTAGAGGATGACTGGAGTTGCTCTARACGGACCTATCTTCA
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AGTGACCTCAGTGAGCCCGTTTAACGGCGTCGACAAGTTTAATCTAACGGACACCAACCA
AGTGACCTCAGTGAGCCCGTTTAACGGCGTCGACAAGTTTAATCTARCGGACACCAACCA
AGTGACCTCAGTGAGCCCGTTTARCGGCGTCGACAAGT TTRAATCTRARCGGACACCAACCA
AGTGACCTCAGTGAGCCCGTTTARCGGCGTCGACAAGT TTAATCTARCGGACACCAACCA
AGTGACCTICAGIGAGCCOGT I IAACGGUGTCGACAAGTTTAATCTAACGGACACCAACCA
AGTGACCTCAGTGAGCCCGTTTAACGGCGTCGACAAGTTTAATCTARCGGACACCAACCA
AGTGACCTCAGTGAGCCCGTTTAACGGCGTCGACAAGTTTAATCTARCGGACACCAACCA
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GAGAAGAGARRCCACCGCCAGCGCCGAGCCAAGCGACGTTGACATCTTGGCGCGGCACGGT
GAGAAGAGRACCACCGCCAGUGCCGAGCCAAGCGACGTTGACATCTTGGLGCGGCACGEC
GAGAAGAGARACCACCGCCAGCGCCGAGCCARGCGACGT TGRACATCTTGGUGCGGCACGEC
GAGAAGAGAACCACCGCCAGCGCCGAGCCAAGCGACGT TGACATCTTGGUGCGGCACGET
GAGAAGAGAACCACCGCCAGCGCCGAGCCAAGCGACGTTGACATCTIGGCGCGGCACGGET
GAGRAGAGRACCACCGCCAGUGCCGAGCCAAGCGACGTTGACATCTTIGGLGCGGCACGEC
GAGAAGAGAACCACCGCCAGCGLCEAGCCAAGCGACGT TGACATCTTGGCGCGGLACGEL

e o R

ATCTCCCTGGCGICTGGCCCCCTCTCGAGACTTCCGCTCCACCTCCCACCGGTGGCGGETT
ATCTCCCTGGCGTCTGGCCCCCTCTCGAGACTTCCGCTCCACCTCCCACCGGTGGLGETT
ATCTCCCTGGCGTCTGGCCCCCTCTCGAGACTTCCGCTCCACCTCCCACCGGTGGUGGTT
ATCTCCCTGGCGICTIGGCCCCCICTCGAGACTTICCGUTCCACCTCCCACCGGTGGCGETT
ATCTCCCTGGCGICTGGCCCCCTCTCGAGACTTCCGCTCCACCTCCCACCGGTGGLGGETT
ATCTCCCTGGELGTCTGGCCCCCTCTCGAGACTTCCGUTCCACCTCCCACCGGETGGLGETT
ATCTCCCTGGUGTCTGGCCCCCTCTCGAGRCTICCGCTCCACCTCCCACCGGTGGLGGTT

e
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———————— GTATARGAGCAAGTGTATTGTCACGTGATATTTATGTTGAGATGAAGAAGAG
TGACATATGTATAAGAGCAAGTGTAT TGTCACGTGATATTTATGTTGAGATGAAGAAGAG

ARMATAARCAGCCTGCARATTTATAGCGAGTGATAGATGGGCACAAGGCTTCCTATTTCT
AARATABRACAGCCTGCARATTTATAGCGAGTGATAGATGGECACAAGGCTTCCTATTTCT

TAARATCAGACTTTGTAAGRAACAAARRARAGGACTTATAAGAGRATGGGATARRCCATATAT
TARATCAGACTTTGTARGAACAARAALAGGACTTATAAGAGARTGGGATARRCCATATAT

CAATGETGTAGTATGT TAGTAT GCAT TAAGATCTGACTATTATATGAGTGAGTTGTTARAA
CARATGGTGTAGTATGTTAGTATGCATTAAGATCTGACTATTATATGAGTGAGTTGTTARR

TTCATTTTAGGTGACATGGCCCGEITAAATTATTAGCCATACCCTAACAGCTCTARAARA
TTCATTTTAGGTGACATGGCCCGGTTARATTATTAGCCATACCCTAACAGCTC TARARARA
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GATATATTCGT TGAGGCACTTITTATGCARCCACATAGTCARCTIGAATGCCGCTTGAGTG
GATATATTCGTTGAGGCACTTTTATGCAACCACATAGT CARCTTGAATGCCGCTTGAGTG

CGITCTCAAGTTITITITCTIGCARATTACGCTTITTITAAGARAGTATARTTTGGATCGT
CGTTCTCARGTTITTTTTCTTGCAARATTACGCTTTTTTAAGARARAAGTATAATTTGGATCGT

GCGATTTITITTCTCTAGGTGTGCGTGACTGTGTGAGTAACAATTTTGGATC TCAGAARG
GCGATTTITITTICTCTAGGTGTGCGTGACTGTGTGAGTAACAATTTTGGATCTCAGAAAG

GTAATARAAGARTAATACTGCTGCCTACTTTGAGGATTACAATATCTTITCTCTARAATGT
GTAARTARRAGARATAATACTGCTGCCTACTTTGAGGATTACAATATCTTTCTCTARAATGT

TTTGGTTTGITATTTARACCGTCTT TAAGGCCAATTGC TCAAGATTCATTCAACARATTGA
TTIGGETTTGITATTTARACCGTCTT TARGGCCARTTGC TCAAGATTCATTCARCARATTGA

AACGTCTCACATGATTARATCATATAAGGTTGCTAAGGTCTTGTTTGACAAGGTITTTTTT
ARCGTCICACATGATTARATCATATARGGTTGCTAAGGTCTTGITIGACAAGGITTTIITT
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TETGGARATTTCATCTARATTTTTGAGTGARACTATCARATACTAATTTRAARARGECAR
TETGGAAATTTCAT CTARATTTTTGACTGARACTATCAAATACTAATTTARAAAAGGCAR

ATTTTGUTGGAGGACACTGCAGARARCGTGTAATTGECCGELACAAACCGCCARALGEAGA
ATTTTGCTGGAGGACACTGCAGAMACGTGTAATTGGCCGGCACAAACCGCCARACGGAGA

ATTTTGCTGGAGGACACTGCAGARACGTGTAATTGGCCGGCACAAACCGCCARACGEAGA

ATTTGCCCAGTACCATTATARATTCATGATAAATTCATGGTTGTTTGCCAGTGGGGITAG
ATTTGCCCAGTACCATTATAAATTCATGATAAATTCATGGTIGTTTGCCAGTGGGGECTAG

GGTICCTCGCGTATGETGCGGARTGTGGTITGETTCGACCARCTCGRARACTCAATCCGATC
GETTCCTCGCGTATGETGCGGAATGTGGTITGETTCGACCARCTCGARCTCAATCCGATC

GETTCCTCGCGTATGETGCGGAATGTGGTITGETTCGACCAACTUGAACTCAATCCGATC

CAAAGGGGCATCARTAGTCATTTTAGAAAGTTTCTCTCTCCCGAGCAGTGGARATGATTA
CRARGGGGCATCARTAGTCATTTTAGARAGTTTCTCTCTCCCCAGCAGTGGARATGATTA

TICTATTITGGOGCGATGTCCACCGGCARRCAACCACGRATTTGTAATGGTACTAGGCARR
TTCTATTTGGCGCGATGTCCACCGGLARACALCCACGAATTTGTAATGGTACTAGGCARR
—————————————————— CCACCGGCAARCAACCACGRATTTGTAATGGTACTAGGCRAAR
TTCTATTTGGCGCGATGTCCACCGGLAAACAACCACGAATTTGTAATGGTACTAGGLARR
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TTCTCCGTTTGECGETGTGTGCCGELCAATTACACGTTTTTIGLGGTGTCCTCCGRCARAR
TTCTCCGTTTGGLGGTGTGTGCOGGLCARATTACACGTTTTTGLGGTGTCCTCCGACARRE
TTCTCCGTTTGGCGETGTGTGCCGECCAATTACACGTTTTTGOGGTGTCCTCCGACAAAN
TTICTCCGTTTIGGCGGTGTGTGCCGECCAATTACACGTTTTTGOGGTGTCCTCCGACAARR

TTTGCCTITTAARARRCAATTTTATARGAGAAGCTCCGGAGATAARAGGCCGTCARTGTTA
TTTGCCTTTTARRRACARTTTTATARGAGAAGCTCCGGAGATARAAAGGCCGTCAATGETTA
TTTGCCTTTTARRRRCARTTTTATARCGAGAAGCTCCGGAGATARAAGGCCETCARTGTTA
TTTGCCTTTTAARAACARATTTTATARGAGRAGCTCCGGAGATAAARAGGCCGTCAATGTTA

CARGAGTGRAGTCGTCTACTCCCTCCATCCCARAARMATGTAATICTAAGTATGAGTIGTA
CAAGAGTGAAGTCGTCTACTCCCTCCATCCCARARAAATGTAATTCTAAGTATGAGTTGTA
CRAGAGTGRAGTCGTCTACTCCCTCCATCCCARARRATGTAATTCTARGTATGAGTTGTA
CARGAGTGARGTCGTCTACTCCCTCCATCCCAARARATGTAATTICTARGTATGAGTTGTA

TTATTATTTTTGGACARRRGGAGTATACCACARGARATGATATCATCGTCATGCTTAGATC
TTATTATTTTTGGACARRAGGAGTATACCACAMGAATGATATCATCGTCATGC TTAGATC
TTATTATTTTTGGACARRAGGAGTATACCACARGAATGATATCATCGTCATGCTITAGATC
TTATTATTTTITGGACARRAGGAGTATACCACARGRAATGATATCATCGTCATGCTTAGATC
-------------------------- ACCACARGAATGATATCATCGTCATGCTTAGATC

CITTTTAGTARAGCTTGAGCTTCTC TARAAGTACAGARATTAGARAARMATCACGTTTTT
CTTITTTAGTAAAGC TTGAGCTTCTC TAAAAGTAGAGARATTAGARAARMATCACGTTTTT
CTITTTTAGTARRGCTTGAGCTTCTC TARAAGTAGAGARATTAGARAAANATCACGTTTTT
CTTITTTAGTARAGC TTGAGCTTCTC TARRAGTAGRGARATTAGRARAARAATCACGTTTTT
CTTTTTAGTARAGC TTGAGCTTCTC TARARAAGTRAGAGAAATTAGRARAARATCACGTTTTT

GIGGTCTTIGATTICTAGCCTICCACARAATCTTITGGTITTACATITITIGTITGATTTTIGG
GIGGTCTTGATTICTAGCCTCCACRRRATCTTTGGTITTACATITTTTGTITGATTTTGE
GIGGTCTTGATTTCTAGCCTCCACARAATCTTTGGTITTACATITTTTGTITGATTTTGE
GIGGTCTTGATTICTAGCCTCCACARRATCTTTGGTTITTACATITITTIGTITGATTTITIGS
GIGGTCTTGATTICTAGCCTCCACARAATCTTTGGTITTACATITTITIGTITGATTTITGS
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TTTCAGAAGTCCTTATTTATATGTGCTAGTTTGGUAGCACTTAAAATCGTTAGAGAGAGT
TTTCAGRAGTCCTITATTTATATGTGCTAGTTIGGCAGCACTTARRATCGTTAGAGAGAGT
TTTCAGARAGTCCTTATTITATATGTGCTAGT T TGGCAGCACTTAARATCGTTAGAGAGAGT
TTTCAGRAGTCCTTATTTATATGTGCTAGTTTGGCAGCACTTAARATCGTTAGAGAGRGT
TTTCAGAAGTCCTTATTITATATGTGCTAGT T TGGCAGCACTTAARATCGTTAGAGAGAGT

CTAAACAMARGCCTTTTCAARACGACCTTGAGCCAGATTGGT TGATGGCCAARATTTGAT
CTARACAARAGCCTTTTCARRMACGACCTTGAGCCAGATTGGTTGATGGCCAARATTTGAT
CTARACARARAGCCTTITICAARACGACCTTGAGCCAGATTGGTIGATGGCCARARTTTIGAT
CTARACAARAGCCTTTTCARRACGACCTTGAGCCAGATTGETTGATGGCCAARAATTTIGAT
CTAAACAAARGCCTITICAARACGACCTTGAGCCAGATTGGT IGATGGCCAAARTTIGAT

TGTCAARACTTAGGCARGCCAAGATTTTAGCAGCTATTTGGTITGGTACCARAATTIGCC
TGTCAARACTTAGGCAAGCCAAGATTTTAGCAGCTATTTGGTTTGGTACCAARATTTIGCC
TGTCAARACTTAGGCARAGCCAAGATTTTAGCAGCTATTTGGTTTGGTACCARAATTTIGCC
TETCAARACTTAGGLAAGCCAAGATTITAGCAGCTATTTGGTTTIGGTACCAARATTTIGCD
TGTCAARACTTAGGCAAGCCAAGATTTTAGCAGC TATTTGGTTTGGTACCAAAATTTGCC
——————————— AGGCAAGCCARGATTTTAGCAGCTATTITGGTITGGTACCARAATTTGCC
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ARTGATCTGTTCTTTITGCCTTTTCARCCGGTTTATCAGCCGTACTTCAGCTTATTCTICTE
ARTGATCTGTITCTTTTGCCTTTTCAACCGGTTTATCAGCCGTACTTCAGCTTATTCTCTC
ARTGATCTIGTITCTITTITGCCTTITTCARCCGGTITATCAGCCGTACTTCAGCTTIATTCTICTC
AATGATCTIGITCITITGCCTITICAACCGETITATCAGCCGTACTTCAGCTTATTCICTC
AATGATCTGITCITITGCCTITTCARCCGGTITATCAGCCGTACTTCAGCTTATTCICTC
ARTGATCTGTITCTITITGCCTITTCARCCGGTITATCAGCCGTACTTCAGCTTATTCTCTC
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TCACAGARCACTATTGAATCAGCCGAMRRGCCACCGCAGAMCAGGACCAGTATCTCACAR
TCACAGARACACTATTGRATCAGCCGARARAGCCACCGCAGARACAGGACCAGTATCTCACAR
TCACAGAACACTATTGAATCAGCCGARARAGCCACCGCAGARCAGGACCAGTATCTCACAR
TCACAGRACACTATTGRATCAGCCGARAAGCCACCGUAGARCAGGACCAGTATCTCACAR
TCACAGAACACTATTGAATCAGCCGAARRGCCACCGCAGAACAGGACCAGTATCTCACAR
TCACAGARCACTATTGAATCAGCCGAAARGCCACCGCAGAMCAGGACCAGTATCTCACAR
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ATGGCATGCCAAATATACTCACCGTCAGTGAGCCCGTTTARCGGCGTCGACAAGTCTAAC
ATGGCATGCCARATATACTCACCGTCAGTGAGCCCGTITARCGGCGTCGACAAGTCTAAC
ATGGCATGCCARATATACTCACCGTCAGTGAGCCCGTTTARCGGCGTCGACAAGTCTAAC
ATGGCATGCCAARTATACTCACCGTCAGTGAGCCCGTTTAACGGUGTCGACARGTCTARLD
ATGGCATGCCAAATATACTCACCGTCAGTGAGCCCGTTTAACGGCGTCGACAAGTCTARC
ATGGCATGCCAAATATACTCACCGTCAGTGAGCCCGTTTARCGGCGTCGACAAGTCTARC
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GGCCACCARCCAGCGARCCACCAGCGTICAAGCTAGCCARGCGAAGCAGACGGCCGAGRLG
GGCCACCARCCAGCGAACCACCAGCGTCAAGC TAGCCAAGCGAAGCAGACGGCCGAGRACG
GGCCACCARCCAGCGARCCACCAGCGTCAAGC TAGCCARGCGRAGCAGACGGCCGAGACG
GGCCACCARCCAGCGARCCACCAGCGICAAGC TAGCCAAGCGARGCAGACGGCCGAGACG
GGCCACCARCCAGCGARCCACCAGCGTCAAGCTAGCCARGCGRAGCAGALGGCCGAGALCSG
GGCCACCARCCAGCGARCCACCAGCGTCAAGCTAGCCARGCGRAAGCAGACGGCCGAGACS
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TTGACACCITGGCGCEGGCATCTCTCTIGGCCCCCTCTUGAGAGTTCCGCTCCACCTCCAL
TTGACACCTTGGLGLEGECATCTCTCTGGLCCCCTCTCGRGAGTTCCGCTCCACCTCCAL
TTGACACCTTGGCGCEEGCATCTCTCTGGCCCCCTCTCGAGAGTTCCGCTCCACCTCCAL
TIGACACCTTGGLGCEGGCATCTCTCIGGCCCCCTCTCGAGAGTTCCGCTCCACCTCCAL
TTGACACCTTGGCGCGGEECATCTCTCIGGCCCCCTCTCGAGAGTTCCGCTCCACCTCCAC
TTGACACCTTGGLGCEGGCATCTCTCTGGCCCCCTCTCGAGAGTTCCGCTCCACCTCCAL

kT kw bbbk T bbb bbb d bbb bbb ®d ek bddoboh s owdrdew ool b ko

TGGTGECGETTTCCAAGTCCGTTCCGLOTCCTGCTCCTCCTCACACGGCACGAARCCGTC
TGETGGCEETTTCCAAGTCCGTTCCGLCTCCTGCTCCTCCTCACACGGCACGAARCCGTC
TGGTGECGEETTTCCARGTCCGTTCCGCCTCCTGCTCCTCOTCACACGGCACGAARCCGTC
TGGTGGECEETTTCCAAGTCCGTTCCGLCTCCTGCTCCTCCTCACACGGCACGARRCCGTC
TGGTGGCGETTTCCARGTCCGTTCOGCCTCCTGCTCCTCCTCACACGGCACGARRACCGTC
TGGTGECGETTTCCARGTCCGTTCCGLCTCCTECTCCTCCTCRACACGGCACGARRCCGTC
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ACGGCACCGGCAGCACGGEEGATTCCITTCCCACCGCTCCTTCCCTITCCCTTCCTCGEC
ACGGCACCGGECAGCACGGEGGATTCCTITTCCCACCGCTCCTTCCCTTITCCCTTCCTCGCD
ACGGCACCEGCAGCACGGEGGATTCCTTTCCCACCGCTCCTTCCOTTTCCCTTCCTCGCC
ACGGCACCGGCAGCACGGGGGATTCCTITTCCCACCGCTCCTTCCCTTTCCCTTCCTCGCC
ACGGCACCGGCAGCACGGGGGATTCCTITTCCCACCGCTCCTTCCOTTTCLCTTCCTCGCE
ACGGCACCGGCAGCACGGGEEGATTCCITTCCCACCGCTCCTTCCCTITCCCTTCCTCGEC

EEE R SRR S ES sttt iRt el lEl Rl Ll s E R

CGCCGTTTTAAATAGCCAGCCCCATCCCCAGCTICTCTCCCT
COGCCGTTTTAAATAGCCAGCCCCATCCCCAGCTTCTCTCCCC
CGCCGITTTARATAGCCAGCCCCATCCCCAGCTICTCTCCCC
CGCCGTTTTAAATAGCCAGCCCCATCCCCAGCTTCTCTCCCC
COCCGTTTTAAATAGCCAGCCCCATCCCCAGCTTICTCTCCCC
CGCCGTTTTARATAGCCAGCCCCATCCCCAGCTICTCTCCCC
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-------------------------------------- GCCGTTTTTGARGTATCCAGGR
ARARAGGCTTATACTACCAGTATACTATCARCCAGCATGCCGTTTTITGAAGTATCCAGGA

TTAGAAGCTTCTACTGCGCTTTTATAT TATAGC TGTGGACCTGTGGTAACCTTITCTCTTT
ITAGARGCTTCTACTGCGCTTTTATATTATAGCTGTGGACCTGTGGTAACCTITCTCTTT

TGGCECTTGCTTAATCTCGGCCGTGCTGETCCATGC T TAGGCACTAGGCAGAGATAGAGC
TEGCGUTTGCTTAATCTCGGCCGTGUTGETCCATGUTTAGGCACTAGGCAGAGATAGAGC

CGEGEEGETGAATGGGGCTARAGC TCAGCTGC TCGAGGGGCCGTGGGCTGGTTTCCACTAGC
CGGEGGEGTEAATGGEEC TARAGCTCAGCTGC TCGAGGGGCCETGGECTGETTTCCACTAGT

CTACAGCTGTGCCACGTECGECCGCGCAAGCCGRAGUAAGCACGCTGAGCCGTTGGACAG
CTACAGCTGTGCCACGTGCGGCCGCGCAAGCCGAAGCAAGCACGCTGAGCCGTTGGACAG
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CTIGTCATARTGCCATTACGTGGATTACAGGTARCTGGCCCTGTAACTACTCGTTCGGCC
CTTGTCATAARTGCCATTACGTGGATTACAGGTAACTGGCCCTGTARCTACTCGTTCGGCC

ATCATCARACGACGACGTCCGCTAGGCOACGACACGGETAATGCACGCAGCCACCCAGGE
ATCATCARACGACGRCGTCCGC TAGGCGACGACACGGETAATGCACGCAGCCACCCAGGE
-------------------------------- CACGGGTAATGCACGCAGCCACCCAGGE

bR L R R R o

GCGCGCGCTAGCGGAGCACGGETCAGGTGACACGGECCTICGTGACGCTTCCGAGTTGARGS
GCGCGCGLTAGCGGAGCACGETCAGSTGACACGGGCGTCGTGACGCTTCCGAGTTGARGS
GCGCGCGCTAGCGGAGCACGGTCAGGTGACACGGGCGTCGTGACGCTTCCGAGTTGARGG

R R R S R E SRS R R E Rt EEEEEEEEEEEEEEEE R EEEEEEEEEEEEEE T EEEEEEES

GEITAACGCCAGAAACAGTGTTTGGCCAGCGTATGARCATAACALRARAATATTCACACGA
GETTAACGCCAGAAACAGTGTTTGGCCAGGGTATGARCATARCARARAATATTCACACGA
GETTAACGCCAGAAACAGTGTTTGGCCAGGGTATGARCATAACAARAAATATTCACACGA
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AAGARTGGAAGTATGGAGCTGCTACTGTGTAAATGCCAAGCAGGAAACTCACGCCCGCTA
AAGARATGGARGTATGGAGCTGCTACTGTGTAAAT GCCAAGCAGGARACTCACGCCCGCTA
AAGARTGGAAGTATGGAGCTGCTACTGIGTAAATGCCAAGCAGGAARCTCACGCCCGCTA

*rkhkhkEkkdtrhkhkEbkdtrhtrhktrrhtrhkrdkrhtrrh kbt ek rhkd ekt rhk bkt Edhi bty

ACATCCAACGGUCAACAGCTCGACGTGCCGGTCAGCAGAGACATCGGARCACTGGTGATT
ACATCCAACGGCCAACAGCTCGACGTGCCGGTCAGCAGAGACATCGGAACACTGGTGATT
ACATCCAACGGCCARCAGCTCGACGTGCCGGTCAGCAGAGACATCGEAACACTEGTGATT

hrkhkhkdkbbthkhhbbbkrhbihbbrrhbhrhbbhkrdhbrbhribbbrhhkddbberhkhkiddhbtbdhidhx

GGTGGAGCLEECAGTATGOGCCCCAGCACGGLCGAGGTGETGETGECCCGTGECCCTGET
GETGGAGCCGGCAGTATGOGCCCCAGCACGGCCGAGGTGGTGETGGCCCGTGGCCCTGET
GETGGAGCCEECAGTATGOGCCCCAGCACGECCGAGETGETGETGGCCCGTGECCCTGIT

hrkhkhkbbkehbhbhbbbrhbdbbrrhbrbhbhbrbbrbhbhbbbrbhkirdbdkEddddbdbhdkiddx

GTCTGCGCGGCTCGGGACARC TTGAARC TGGGCCACCGCCTOGTCGCARCTCGCARCCCE
GTCTGCGCGGCTCGEGACAACTTGAAACTGGGCCACCGCCTCGTCGCAACTCGCAACCCG
GICTGCGLGGECTCGEGACARCTIGAARCTGGGCCACCGLCTICGTUGCARCTCGCARCCCG

dhkkhkhkEkhkbrhhhEbhbrhbrbhbrrdrrhbhbbrrbhrhborardbd T hdidkdmddmdhdrdddndhhw

TTGGCGGAAGARAGGAATGGC TCGTAGGEGCCCGEETAGARTCCAAGRATGTTGCGLTGE
TTGGCGGARGARAGCARTGGCTCGTAGGEGGCCCGGETAGAATCCARGAATGTTGCGCTGGE
TTGGCGEAAGARAGGAATGGC TCGTAGGEGCCCGEETAGAATCCAAGAATGTTGOGITGE
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GCTTCGATTCACATAACATGGGCCTGAAGCTCTARRACGACGGCCCGGTCACCGGGCGAT

GCTTCGATTCACATAACATGGGECCTGAAGCTCTAAARCGACGECCCGGTCACCGGGCGAT
GUTTCGATTCACATAACATGGECCTGRAAGCTCTAAARCGACGECCCGGTCACCGGGOGAT
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GGRAAGAGACCGGATCCTCCTCGTGAAT TCTGGAAGGCCACACGAGAGCGACCCACCACC
GEAAAGAGACCGGATCCTCCTCGTGAAT TCTGGAAGGCCACACGAGAGCGACCCACCACC
GGEARAGAGACCGGATCCTCCTTGTGAAT TCTGGRAGGCCACACGAGAGCGACCCACCACC
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GACGCGGEAGGEAGTICGTGCETGGTCCARCACGGLCGECGEECTEEGCTGCGACCTTAACCA
GACGCGGAGGAGTCGTGCGTGETCCAACACGGCCGECGEEGCTEGEECTGCGACCTTAACCA
GACGCGGAGEAGTCGTGCETGETCCARCACGGCCGECGEECTEEGCTGCGACCTTAACCA

A kkhEkhrkkh Rk hkkhkk kb r kb rhkhmkh bk h kb kb r kb rhkhmkhkh kb &bk hx
GCAAGGCACGCCACGACCCGOCTCGCCCTCGAGGCATAAATACCCTCCCATCE

GCAAGGCACGCCACGACCCGCCTCGOCCTCGAGGCATARATACCCTCCCATCC
GCARGGCACGCCACGACCCGCCTCGLCCTCGAGGCATARRTACCCTCCCATCC
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GTCGTGCCCCTCTCTAGAGATAAAGAGCATTGCATGTC TARAGTATAARARATTACCACA
GICGTGCCCCTICTCTAGAGATAAACAGCATTGCATGTCTAARGTATAARAARTTACCACA
GTCGTGCCCCTCTCTAGAGATAATGAGCATTGCATGTC TAAGTTATAAARAATTACCACA
GTCGTGCCCCTCTCTAGAGATAAAGAGCAT TGCATGTCTAAGT TATAARAARTTACCACA

khkF*Erhkrr ok hkEhdr b rr bbbt rhbd FrxdFxr i r bbb rr i b x kL ok dxhkFxhhkE b r b ok x kA

TA--TTITITIGICACACT - TATTTGAAGTGTAGT ITATCTATCTCTATACATATATTT
TA——TTITTITIGTCACACT —TATTTGAAGTGTAGTTTATCTATCTCTATACATATATTT
TATTTTITITIGICACACT TCTGTITTGAAGTGCAGTITATCTATCTCTATACATATATTT
TA-TTTITITIGTCRACACT——TGTITGRAGTGCAGTTTATCTATCTTTATACATATATTT

ke ke de ok Bk ok R ok ko ok Rk o ok ok * Rk kmhkkhrk ek dmdhrhkkhdhk Rhkdhkkokdokd wkk

AR CTTCACTCTACAARTARTATAGTCTATAATACTARAATARTATTAGTGTTTTAGRGG
AAACTTCACTCTACAAATAATATAGTCTATAATACTARRATAATATTAGTGTITTTAGAGG
ARRCTTCACTATATGAATAATATAGTCTATAGTATTAARATARTATCAATGTTTTAGATG
AARCTTTACTCTACGAATARATATAATCTATAGTACTACAATAATATCAGTGTTTTAGAGA

whkrEE kK *F tHhEhkkFFh AT EhEEEF FE O FF Fhkrhkkhkrhk &k AFErAFAEE

ATCATATARRTAAACTGCTAGACATGGICTARAGGATARTTGARTATTTIGACAR —————
ATCATATARATAAACTGCTAGACATGGTCTARRGGATAATTGARTATTTTGACAR —————
ATTATATAACTGAACTGCTAGACATGGTCTARAGCGACARCCGAGTATTTTGACAACATGA
ATCATATARATGAACAGTTAGACATGGTCTARRGGACAATTGAGTATTTTGACAACAGGA

ke ke whkkwdkk Kk hEk & khmkdmAhkdmkkmokohwdkdk & dede mok ok kokok AR ok ok #

~TCTACAGTTITATCTITI TAGTGTGCATGTGATCTCTCTGTTTITTTTGCAAATAGCTT
-TCTACACGTTITATCTIT T TAGTGTGCATGTGATCTCTCTGTTTITTTTGCARATAGCTT
CTCTACAGTITITATCTITITAGTGTGCATGTGTITCTIT-———-TTACTITTGCAAATAGCTT

CTCTACAGTTTTATCTITT TAGTGTGCATGTGITCTCCTT-TTTTTTTTGCAAATAGCTT
R R R R R R R ok kkE A kA kR Ak ko k

GACCTATATARTACTTCATCCATTTITATTAGTACATCCATTTAGGATTTAGGGTIGATGS
GACCTATATAARTACTTCATCCATTTTATTAGTACATCCATTITAGGATTTAGGGTTGATGG
CACCTATATARTACTTCATCCATTTTATTAGTACATCCATI T —————————————————
CACCTATATAATACTTCATCCATTTTATTAGTACATCCATTTAGGGTTTAGGGTTAATGE

ek mkhkrkkhkhk b kb bk bk b kb mkhrhk b ddk b md ok ok

TTTCTATAGACTAA--TTTTTAGTACATCCATTTTATTICT-TTTTAGTCTCTAAATTTITT
TTICTATAGACTAA--TTTTTAGTACATCCATTTTATICT-TTTTAGTCTICTAAATTTITT
————————— ACTAAAR-TTTTTAGTACATCTATITTATICTATTITAGCCTICTAAA-TTAA

TTTTTATAGRCTAAT TITT TTAGTACATC TATTTTATTCTATTTTAGCCTCTARAA-TTAA
EEEhE  mEhAAEkhEAAAEE FhhAkkAEEE KkkEkE kA EEEE kE

TAAARCTARARCTCTATTITAG-TTTITTATTTAATAATTTAGATATAARATGAARTAAR
TARARCTARRRCTCTATTTTAG-TTTTTITATTTAATAATTTAGATATAARRTGAAATRARAR
GAAA R CTTARRC TCTATTTTAG-TTTTTTATTTARTAATTTAGATATARALTAGARTARLN
GAAARCTARARCTCTATTTTAGTTTTITTATITAATAAT TTAGATATARNATAGAATARR

ek E kAR AR EREAN ERELN RN R R ERkk X EE A EF A A ERE AR A RN R kAR B
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ATARATTGACTACAARTARAMACERAATACCCTTTARGARA -TAMAAAARCTAACCAARCAT
ATARATTGACTACAAATARRACARATACCOTTTAAGARA-TARRRAARCTARGCAARCAT
ATARAGTGACTAAARRMATARCTARATACCTTTTARGARA-TAMARARACTARGGAARCCAT
ATARRGTGACTAAAARTTAAACAAATACCOCTTTARGARAT TARARAARCTAAGGAARCAT

Ehkkkk hkEkkhkhE hEk & ke kkmkhkdh®Er hExkhkmEkhkhk®x dhmhkhkhExhkhkwbkewEk hx kR k

TTTTCTTIGTTTCGAGTAGATAAT GACAGGCTGTTCAACGCCGTCGACGAGTCTAACGGRAC
TTTTCTTGTTTCGAGTAGATAATGACAGGCTGTTCAACGCCGTCGACGAGTCTAACGGAC
ITITCTIGTTCCGAGTAGATAATGACAGCCTGTTCAACGCCGTOGACGAGTCTARCGGAC
TTTTCTTGTTTCGAGTAGATAATGCCAGCCTGTTARACGCCETCEACGAGTCTAACGGAC

FhkkdkE bkt E bkt Fhitrhbtrhkdbdrrrdr *hkd *EkEAE EFEkEE bt rhbddErrrrrk i b b ik EA

ACCAARCCAGCGAACCAGCAGCGTCGCGTCGGGLCARGCGAAGCAGACGGCACGGCATCTC
ACCAACCAGCGRACCAGCAGCGTCGCGTCGEECCARGCGAAGCAGACGGCACGGCATCTC
ACCAARCCAGCGAACCAGCAGCGTCGCGTCGGGCCARAGCGAAGCAGACGGCACGGCATCTC
ACCRACCAGCGRACCAGCAGCGTCGCETCGEGCCARGCGRAGCRAGACGECACGGCATCTC

FhkhEhhr kAR b hE b b r kb ATk r bk h bbb r b rm b m bbb bbhrr bk T bbbk b hh&h

TGTAGCTGCCTCTGGACCCCTCTCGAGAGTTCCGCTCCACCGTTGGACTTGLTCCGUTET
TGTAGCTGCCTCTGGACCCCTCTCGAGAGTTCCGCTCCACCGTTGGACTTGCTCCGCTGET
TGTAGCTECCTCTGGRACCCCTCTCGAGAGTTCCGUTCCACCGTIGGACTTGLTCCGCTET
TGTCGCTGCCTCTGGACCCCTCTCGAGAGTTCCGOTCCACCGTTGGACTTGLTCCGRTET

*xhkk FhtrhiEdE b trxrbdrhkrbrrrrrrrkdr b br b b rE b Adr b b r bbb r b r kbbb bbb d kA

CGGCATCCAGARATTGCGTGOCGEAGCGGCAGACGTGAGGCGECACGGCAGGLGGCCTCT
CGGCATCCAGRRATTGCETGECEGAGCGGCAGACGTGAGECEECACGGLAGGLGGLCTCT
CGGCATCCAGARATTGCGTGECGGAGCGECAGACGTGAGCCGGCACGGCAGECGE————~
CGGCATCCAGARATTGCGTGECGGAGCGGEAGACGTGAGCCGGCACGGCAGGCGECCTEC

Tk kAT LA TR AT b bbb AT bb bbb b b rRwdhdrd wrbhbdrrvhrbbdrrr

TCCTCCTCTCACGGCACCGGCAGCTACGGGEGATTCCTTTCLCACCGCTCCTTOGCTTTC
TCCTCCTCTCACGGCACCGGCAGCTACGGGGGATTCCTITCCCACCGCTCCTTICGCTTTIC
—~CCTCCTCTCACGGCACCGGCAGCTACGGGEGATTCCTTTCCCACCGCTCCTICGCTTTC
TCCTCCTCTCACGGCACCGGCAGCTACGGGGGATTCCTTTCCCACCGCTCCTTICGCTTTC

*hkdkEkhkEEh Ak A bbb bbbk b T T A A A A A AR A A AT A A A b r A A E AR A A A A A A Rk
CCTTCCTCGCCCGCCGTAATAARATAGACACCCCCTCCACACCCTCTTTCCCCAACCTCGT
CCTTCCTCGCCCGCCGTARTAARTACACACCCCCTCCACACCCTCTTTCCCCARCCTCGT
CCTTCCTCGCCCGCCGTARTARATAG--ACCCCCTCCACACCCTCTTTCCCCRACCTCGT
CCTTCCTCGCCCGCCGTARTAARTAGACACCCCCTCCACACCTTCTTTCCCCAACCTCGT

Tk kbbb r bbbt nhbrrhhbdrrddrh FhEEhhkx kb drr hhkEkhkbrdk bk Ehh e hwh

GTTCGTTCGGAGCGCACACACACGCAACCAGATCTCCCCCARATCCAGCCGTCGGCACCT
GTTCGTTCGGAGCGCACACACACGCARCCAGATCTCCCCCARATCCAGCCGTCGGCACCT
GTTCGTTCGGAGCGCGCACACACACARCCAGATCTCCCCCARAMTCCACCCGTCGGCACCT
GIT-GTTCGGAGCGCACACACACACARACCAGATCTCCCCCARRTCCACCCGTCGGCACCT

ik kkkakkAAkdhr hhhkhkhadk skkbakhrbdbahdba kb ahkkbadk kkkAhhkdbakk ik
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CCGCTTCAAGGTACGUCGCTCATCCTCCCCCCOCCCCOTCTCTUCTACCTTCTCTAGATCGG
CCGCTTCAAGGTACGCCGCTCATCCTCCCCCCCCCCCTICTCTCTACCTICTCTAGATCGG
CCGCTTCARGGTACGCCGCTCATCCTCCTCCCCCCCCTCTCTCTACCTTCTCTAGATCGG
CCGCTTCAAGGTACGCCGCTCATCCTCCCCCCCCC-—-CTCTCTRCCTTCTCTAGATCGE

whkbkkrhdrhhkrdhrdhbrdbhbdrhbdrddd *hxddn whdmhkdhkdmkdbnhhhdddrddhond

CGATCCGGTCCATGET TAGGGCCCGETAGT TCTACTTCTGTTCATGTITGTGTTAGAGCA
CGATCOGGETCCATGGTTAGGGCCCGGTAGTTCTACTTCTGTTCATGTITGTGTTAGAGCA
CETTICGGICCATGET TAGGGCCCGGETAGTTCTACTTCTGITCATGTITGTIGITAGATC -
CGTTCCGGTCCATGET TAGGGCCCEGTAGTTCTACTTCTGTITCATGTTTGTIGTTAGRT -

ke ok kW kRm ko Rk ok Rk ok ok Rk b Rk ok ok R ke ok ke ok R R ke ok e ke ok e ke ke ok ke ke ok e e ke o R ke ok R ®

AACATGTTCATGT T-——————————————————————— CATGTTTGTGAT——————————
ARCATGTTCATGT Tmmmmmmmmmmmmm e e CATGTTTETGAT ——————————
——CGTGTTTGTGT TAGATCCGTGCTGC TAGAT TTCGTACACGGATGCGACCTGTACATCA
--CGTGTTTGTGT TAGATCCGTGCTGC TAGCGTTCGTACACGGATGCGACCTGTACGTCA

*  E ok kE * k& * & * *x ok oE
GATGTIGGTICTIGETTG——————— GGCGETCGTTCTAGATCGGAG————-TAGGATACTGTTT
GATGTIGGTCTGGTTG-——————— GGCGGTCGTTCTAGATCGGAG————TAGGATACTGTTT

GACATGTTCTGAT TGCTARCTTGCCAGTGTTTCTCTTTGGGEAATCCTGGGA--~-TGGCT
GACACGTTCTIGAT TGC TARCTIGCCAGTGTTTCTCTITIGGGGRATCCTGGGA——-TGGET

ok e omkk A kR ok kk hEkw ok K kkk T
CAAGCT========= ACCTGGTGGATTT===== ATTAATTTTGTATCTGTATGT-=-====
CARAGCT————————— ACCTGGTGGATTT ————— ATTAATTTITGTATCTIGTATGT —————

CTAGCCGTTCCGCAGACGGGATCGATTTCATGAATITTITTTTGTITCGTT GCATAGGGTT
CTAGCCGTTCCGCAGRCGGEGATCGATTTCATG-ATTTTTITTTGTITCGTTGCATAGGGTT

 hEE * % * * FhkkEd L khkhkhkkdh Kk * L

——GTGETGCCATACATCTTCATAGT TACGAGT TTAACGATGATGGATCGARATATCGATCTA
——GTGTGCCATACATCTTCATAGTTACGAGTTTAAGATGATGGATGGAAATATCGATCTA

TGETITGCCCTTITTCCTITAT—======== TTCAATAT———=——====== ATGCC=-=====
TGGTITGCCCTITTCCTTTAT————————— TTCAATAT-——————————— ATGCC——————
kok kkEk K kkw ko hE kE kK e ke *

GEATAGGTATACATGTTGATGCGGGET--TTTACTGATGCATATACAGAGATGCTTTITTTT
GGATAGGTATACATGTTGATGCGGET—-TTTACTGATGCATATACAGAGATGCTTTITTTT

—————— GTGCACTTGTTIGT-CGGETCATCTTITTCATG————————————————TTTTTT
------ GIGCACTTGTITIGT-CGGETCATCTITTCATGC - - == ===========TTTTTT
* & I *  E ok kEk E EE * ok ok kR

CICGCTIGGTIGIGATGATATGGTCIGGITGGGCGGTCGTTCTAGAT CGGAGTAGAATAC
CTCGCTTGGTTGTGATGATATGGTCTGETTGGGLGGTCGTTCTAGAT CGGAGTAGRAATAC
TTGGCTTGGET TGTGATGATGTGGTCTGGTTGEGCGETCGTTCTAGAT CGGAGTAGAATAC
TIGTCTTGGTI TG TGATGATGTGGTCIGGITGGGUEGTCGTTCTAGAT CGGAGRAGARTTC

- Ak ek hkhnhkhirh hdxkhrhhdrdharkhrhredrhdbrhhdmdbbehd *hrdkd *
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TGTTTCAARCTACCTGGTGGATTTAT TARAGGATARAGGGTCGTTCTAGATCGGAGTAGA
TGTITCAAAMCTACCTGGTGGATTTAT TARAGGATARAGGGTCCTTCTAGATCGGAGTAGA
TGTTTCARRACTACC TGO TGEAT T TAT TAA - — ————————m e
TGTITCAARCTACCTGGTGEATTTATTAA=—————m=== == —=——mmm——mmm e

*hkkdkxhtrhkrdrrr A rd b r o rdxd bbb dE

ATACTGTTTCARACTACCTGETGEATTTAT TAAAGGATC TETATGTATGTGCC-TACATC
ATACTGTTTCAAACTACCTGGTGGATTTAT TARAGGATC TGTATGTATGTGCC—TACATC
--------------------------------- AGGATCTGTATGTATGTGCCATACATC
—————————————————————————————— TTTTGGATCTGTATGTGTGTGCCATACATA

Rk kmh ok Rk kohd Wk kR R ko kR

TTCATAGTTACGAGTTTAAGATGATGGATGGAAATATCGATCTAGGATAGGTATACATGT
TICATAGTTACGAGTTTARGATGATGGATGGARATATCCGATCTAGCGATAGGTATACATGT
TICATAGTTACGAGTTTARGATGATGGATGGARATATCGATCTAGGATAGGTATACATGET
TTCATAGTTACGAATTGARGATGATGGATGGARATATCGATCTAGGATAGGTATACATGT

xhkkdkx Akt r bk FHE *k Erxkkdkxhtrhkrkdrhtrhbrrrrrrdrbr bbb rr b r b kb a b b dd xR

TEATGCGGGETTTTACT GATGCATATACAGAGATGCTTTTIT-TTCGCTTGGTTGTGATGAT
TGATGCGGEGTTTTACTGATGCATATACAGAGATGCTTTTT-TICGCTTGGTTGTGATGAT
TEATGCGGGETTTTACT GATGCATATACAGAGATGCTTTITITTCGCTTGGTTGTGATGAT
TGATGCGEGTTTITACTGATGCATATACAGAGATGCTTITTIGTICGCTTGGTTGIGATGAT

Bk e ok R ke ok ke ke o ke o R ke b R ke e ok e e ok e ke e ok ke ok ke ok R e ke o R e Bk e ok R ok ok ke kR ke W R R ok R e

GTGETCTGGTTGEECGE-——————= TCGTTCTAGATCGGAGTAGRATACTGTTTCARAACT
GIGGTCTGGTIGGECGE———————— TCGTTCTAGATCGGAGTAGRAATACTGTTITCARACT
GIGGTCTGGTCGGGELGE———————— TCGTTCTAGATCGGAGTAGRATACTGTTTCARRCT

GIGETCTGGTIGGGCGETCGTITCATTCETTCTAGATCGGAGTAGAATACTGTTITCARACT

mhkbkdEhrdhr FhEEdhd R R R R RS E SR EEEEEEEEEEEEEEEEERESES]

ACCTGGTGCATTTATTAATTTTGTATCTITATGTGIGTGCCATACATCTTCATAGTTACG
ACCTGGTGGATTTATTARTTTTGTATCTITATGTGTIGTGCCATACATCTTCATAGTITACG
ACCTGGTGGATITATTAATTTTGGATCTGTATGTIGIGT--CATACATCTTCATAGTITACG

ACCTGGTGTATTTATTAAT T TTGGARACTGTATGTGTGTGTCATACATCTTCATAGTTACG
Gkdkch ok k khkkhdkhkkkhE ok ok kk kwkkhhEhkh  hhkkhkhhk ok kA ko kok Rk

AGTTTAAGATGATGGATGGAAATATTGATCTAGGATAGGTATACATGTTGATGTGGGTTT
AGTTTAAGATGATGCATGEAAATATTGATCTAGGATAGGTATACATGTTGATCTGGGTTT
AGTTTAA———GATCGATGGRAAATATCGATC TAGGATAGGTATACATGTTGATGTGGGTTT
AGTTTAA---GATGGATGGAAATATCGATCTAGGATAGGTATACATGTTGATGTGGGTTT

wdk ok ke k hEhk whbEkbkdEhdEr dhkEhkdrbibamErhkbErdbrhbbdrddrb b i bbb ah bRk

TACTIGATGCATATACATGATGGCATATGCGGCATCTATTICATATGCTCTAACCTITGAGTA
TACTGATGCATATACATGATGGCATATGCGGCATCTATTCATATGCTCTAACCTTGAGTA
TACTGATGCATATAC——-ATGGCATATGCAGCATCTATTCATATGCTCTAACCTTGAGTA

TACTGATGCATATACATGATGGCATATGCAGCATCTATTCATATGCTCTAACCTTGAGTA
Bk h ok ok kR ko kh ok kR hkhhkhhkhhh hhkhhhkh Rk hkkkhEk hhkkh Rk ok h ok kR

FIG. 4d

336



EXP=Zm. Ubgl :
EXP-Zm.UbgMl :
EXP-Zm.UbgMl :
EXP-Zm.UbgMl :

EXP-Zm. UbgMl :
EXP-2Zm. Ubgil :
EXP-Zm.UbgMl:
EXP-Zm. Ubghl :

EXF-Zm.UbgM1:
EXE-2m. Ubqgil :
EXP-2Zm. UbgMl :
EXP-Zm.UbgMl:

[
s =N bha

[ L N |

e

[ e S
s =N ba

ES 2 608 938 T3

CCTATCTATTATARTARACARGTATGTITTATAATTATTITGATCTTGATATACTTIGGAT
CCTATCTATTATAATAARACAAGTATGTITTTATAATTATTITGATCTTGATATACTTGGAT
CCTATCTATTATAATAAACAAGTATGTITTATAATTATTITGATCTIGATATACTTIGGAT
CCTATCTATTATAATARACARGTATGTITTATAATTATTITGATCTTIGATATACTTIGGEAT

EEREAFEFFE I A TSI TS ST LI I T AT A AT I E A IS EFISITFA AL AT AT LRI AT AT R A

GATGGCATATGCAGCAGCTATATGIGGA-TTTTTTAGCCCTGCCTICATACGCTATTTAT
GATGGCATATGCAGCAGCTATATGTGGA-TTTTTTAGCCCTGCCTTCATACGCTATTTAT
GATGGCATATGCAGCAGCTATATGTGEATTTITTTAGCCCTGCCTTCATACGCTATTTAT

GATGGCATATGCAGCAGCTATATGTGGATTTTITTTAGCCCTGCCTTCATACGCTATTTAT
Gk ke ke ke k ko kk ke ko k kh ko mkh ok ko ok mkk ok ik ok m ok ko dkok ok ok ko

TTGCTTGGTACTGTITCTITTIGT CCGATGUTCACCCTGTTIGTTGGGTGATACTTCTGCAG
[IGCITGGIACIGITICITITIGTCCGATIGC TCACCCTGITIGITIGGIGATACTICIGCAG
TTGCTTGGTACTGTITCTITITIGT—COATGUTCACCCTGTTIGTTTGGTGATACTTCTGCAG

TTGCITGGTACTGTITCTTTIGT-CEATGCTCACCCTGTTGITTGETGATACTTCTGCAG
FhkhkE kb kkhhkh kb Rk kb Ed Fhk kA rkkr bt Rk Ak b r ki rh dEkErkEEEELrhkhhd
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CATTAARAGTCATTATGTIGCATGCGTICGTAACTARACATGGATATGTIGCTGCACTATCTC

————CACTAGCTGCGCATGATAAAGCCACAAGCCARAATTAATTATTATGGGTGAGARTA
CTCGCACTAGCTGCGCATGATAARGCCACAAGCCAARATTAATTATTATGGGTGAGARTA

dkkh kA kb d bbb kbbb b r kb rbdbrhkdbrhb b bbb d b o hdddk b ks

ARTACGTACCAGCACCGGCCATAGAARARGTACATTATTARAGGTCTAATTTGGARACAG
AATACGTACCAGCACCGGCCATAGAAMMAGCGTACATTATTARAGGTCTAATTTGGARACAG

kbbb bk kb r b bbbk b A b b h b b F b bbbk b F b bbb bbb r bbb b b m bbb E b boddH

TCTGAARACGACGTGUGCTGCAGAGGTARATGTAATTITICGGCACTARAACCATTATCAR
TCTGRAARCGACGTGCGCTGCAGAGGTARATCTAATTTTCGGCACTAAAACCATTATCAR

Fx kA rrrrhrbFE I rrd b A A AFr A FA A A E A FA I A FA T R A I T A F E LA I T A FE A ET LA E L LK

CrAATTCATTCAATAACAGTTATTTAGARAATGTATAGCTCGCTCTARAARRARCAGTTTA
CTAATTICATICARTARCAGTTATTTAGARAATGTATAGCTCGCTCTARRARRRCAGTTTA

Hmkkkmkh mk kA khm kb rhkd kb rhhkhr kb rhkbrmhdarhbrhbdbarhbrhhddhharhhs

GAARRACAGTCAAAATAATTCGACCAACARACAGTTAATARGGTTCATTAARTATATAAT

GARRRACAGTCARAATAATTCGACCARCARACAGTTAATARGGTTCATTARATATATAAT
e e e ok e e o e e o ook e ok o e ok o o S ko e ok o e ok e e ok o e o ek e e ok

GCACGGTIGCTATITGAT CTTT TARAGGARAAAGAGGAATAGTCGTGEGCGCCAGGCGGGEA
GCACGGTGCTATTTGAT CTTT TARAGGARAAAGAGGAATAGTCGTGGGCGCCAGGCGEGA

LR R R EE R R E R R R R E R EEEEEEE R EEEEEEEEEEEREEEEREEEREREEEEREEREEEEERERSESE]

ATTGGGGCGCEEGAGTCTGCCGGACGACGCGT TCCGTCCGAACGGCCGGEACCCGACGAGE
ATTGEGGCGUGEGAGTCTECCGGACGACGCGTTCCGTCCGRACGGCCGGRACCCGACGRGE

[E S S SR S R S LS L R R E RS A SR R R R L R R RIS R E R R EE SRR R

CCCCCCCGLCGLCCCACGTICGLAGAACCETCCGTGEGETGGTAATCTGGCCGGGETACACCA
CCCCCCCGLCGLCCCACGICGCAGAACCETICCGTGEGTGGTAATCTGGCCGGGTACACCA

LR SRR RS E LR EERE SRR RS EEEEEEE RS REESE SRS EEEEESSE]

GCCGTCCCCTIGGGUGGLCTCACAGCACTGGECTCACACGTGAGTITIGTICTIGGGCTTE
GLCGTCCCCTTGGGLGECCTCACAGCACTGGGCTCACACGTGAGTTTITGTTCTGGGLTTC

EE R R EE R EESEEEEEEREEEEEEREEEEE RS EEEEEEEEEREEEREEEEEEEREEEREERESSEE]

GGATCGCACCATATGGGCCTCGGCATCAGARAGACGGGECCCETCTGEGATAGRRAGAGAC
GGATCGCACCATATGGGCCTCGGCATCAGAAAGACGGGECCCGTCTGGGATAGRAGAGAC

EE SRR E RS E R R R R R R
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AGGAACCTCCTCGTIGEATICCAGRAGCCAGCCACGAGCGACCACCGACGLGGAGGATACT
AGGARCCTCCTCGTGGATTCCAGAAGCCAGUCACGAGCGACCACCGACGCGGAGGATACT

EE R EE E R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEE LR EE R EEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEES]

COTCGTCCAAGTCCARCACGGLGGELGEECGEECGEACGCETEGECTGGGCTARCTGCCT
CGTCGTCCARGTCCARCACGEOGEELGEECGEGCGERCGLGTEGELTGEECTARCTGCCT

IR 2SS RS SRS SRR E R NS S EEEEEE RS EEEE S EELEELESELDEERESEEEEEEE]

ARCCTTAACCTCCAAGGCACGCCARGGCCCGCTTCTCCCACCCGACATAARTATCCCCCT
AACCTTAACCTCCAAGGCACGCCAAGGCCCGCTTCTCCCACCCGACATAAATATCCCCCC

LR R S R RS R R E SRR R R LR EREEEEEE RS EEEEEEEEEEEEEREREEEEEEEESE]

ATCCAGGCARGGCGC
ATCCRAGGCARGGCGC

d ok ko k ok ok ok ok ARk K
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ACTGLCGCGACACGCCTCACTGGCGEGAGGEUTCCGAGCGCTCTCTCCCCGGLGGCCGET

CATCTCCTAATGACGCGGETGCCCARGRCCAGTGCCGCGGCACACCAGCGTCTARGTGAAC

CATCTCCTARATGACGOGETGCCCAAGACCAGTGLCGUGECACACCAGCGTCTAAGTGARC

ARRARGGCTTATACTACCAGTATACTATCAACCAGCATGCCGTTTI TGAAGTATCCAGGE
—————————————————————————————————————— GCCGTTTTTGAAGTATCCAGGA

TTAGARAGCTTCTACTGCGCTTTTATATTATAGCTCGTGGACCCGTGGTAACCTTTCTCTTT

TTAGAAGCTTCTACTGCGCITTTATATTATAGCTGTGGACCTGTIGGTARCCTTTCTCTIT
TTAGAAGCTTCTACTGCGLITTTATATTATAGC TGTGGACCTGTGGTARCCTTTCTCTIT

TGGCGCTTGCTTAATCTCGGCCGTGCTGGTCCATGCTTAGGCACTAGGCAGAGATAGAGT

TGGECGCTTGCTTAATCTCGGCCGTGCTGETCCATGCTTAGGCACTAGGCAGAGATAGAGT
TGGCGUTTGCTTAATCTCGGCCGTGUTGGTCCATGC TTAGGCACTAGGCAGRGATAGAGT
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CEEGGEETGAATGEGGCTARAGC TCAGCIGCTCGAGGGGCCGTGEEUTGGTTITCCACTAGT
CGGGGETGAATGGEECTARAGC TCAGCTGCTCGAGGGGCCEGTGGECTGETTTCCACTAGC
COGGGEETGAATGGEGCTARAGCTCAGCTGCTCGAGGGECCEGTGGECTGGTTTCCACTAGC

CTACAGCTIGIGUCACGTGUGGCOGCGCAAGCCGARGCARGCACGUTGAGCCGTTGGACRG
CTACAGCTGTGCCACGTGCGGCCECGCAAGCCGAAGCAAGCACGCTCAGCCCT TGGACAG
CTACAGCTGTGUCACGTGCGGCCECGLAAGCUGAAGCAAGCACGCTGAGUCGTTGGACAG

CTTGTCATAATGCCATTACGTGGATTACACGTARCTGGCCCTGTAACTACTCGTICGGCC
CTTGTCATARTGCCATTACGTGGATTACACGTARCTGGCCCTGTAACTACTCGTTCGGECC
CTTGTCATAATGCCATTACGTGGATTACACGTARCTGGCCOTGTAACTACTCGTTCGECC

ATCATCARACGACGACGTCCGCTAGGCGACGACACGGGTAATGCACGCAGCCACCCAGGE
———————————————————————————————— CACGGGTAATGCACGCAGCCACCCAGGT
ATCATCAAACGACGACGTCCGCTAGGCGACGACACGGGTARTGCACGCAGCCACCCAGGT
ATCATCARRCGACGACGTCCGCTAGGLGACGACACGGGTARTGCACGCAGCCACCCAGGC

IR E R R R R R E R R E R R E R E R EEEEE R

GCGCGCGCTAGCGGAGCACGGT CAGGTGACACGGGCGTCGTGACGCTTCCGAGT TGARGE
GLECGCGCTAGCGGAGCACGGTCAGGTGRACACGGELGTCGTGACGCTTCCGAGT TGARGE
GOGCGCGCTAGLGGAGCACGGTCAGGTGACACGGGUGTCGTGACGCTTCCGAGTTGARGE
GCGCGCGCTAGCGGAGCACGGT CAGGTGACACGGGCGTCGTGACGCTTCCGAGT TGARGS

hhhbhbhrbhbhhbbdhbhrbhbbrrb bbb bbb h b bbb hr b b r bbb bbb rbhbhE bbb hddbh

GOTTAACGCCAGARACAGTGTTTGGCCAGGGTATGRACATAACAARAARATATTCACACGR
GGTTAACGCCAGARRCAGTGTTTGGCCAGGGTATGAACATAACAARAARTATTCACACGA
GETTAACGCCAGARRCAGTGITTGGCCAGGGTATGAACATARCARRARRTATTCACACGA
GGTTAACGCCAGARACAGTGTTTGGCCAGGGTATGAACATAACAAAAAARTATTCACACGA

LR R R EEEREEEEEEREE R EEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEREEEERLEREREEREREEEESZE]

ARGARTGGRRGTATGGRGCTGCTACTGTGTARATGCCARGCAGGARACTCRACGCCCGCTA
AAGARTGGARAGTATGGAGC TGCTACTGTGTARATGCCARGCAGGARAACTCACGCCCGOTA
ARGARTGGARGTATGGRGCTGCTACTGTGTAAATGUCARGCAGGAAACTCACGCCCGLTA

ARGARATGGAAGTATGGAGCTGCTACTGTGTARATGCCARAGCAGGAAACTCACGCCCGCTA
e e ok e e o e S e ok S ke ke o e o e ok e ok ek ok ek e e ok o o e ok e e e o e o e e

ACATCCARCGGCCARCAGC TCGACGTGCCGGTCAGCAGAGCATCGGAACACTGGTGATTG
ACATCCAACGGUCAMCRGCTCGACGTGCCGETCAGCAGAGCATCGGARCACTGGTGATTS
ACATCCAACGGCCAACAGCTCGACGTGCCGETCAGCAGAGCATCGGAACACTGGTGATTG
ACATCCAACGGLCAACAGCTCGACGTGCCGGTCAGCAGAGCATCGGAACACTGGTIGATTG

R R R R R EE R E R EEEREEEEEEEEE R EEEEEE RS R EE R LR RN

GTGGAGCCGECAGTATECGCCCCAGCACGGLOGAGGTGGTEGETGGCCCGTGECCCTGOTG
GIGGAGCCGECAGTATGCGCCCCAGCACGELCGAGETGGTGETGEUCCGTGGCCCTGLTR
GTGGAGCCGECAGTATGCGLCCCAGCACGGLCGAGGTGETGETGGCCCGTGGLCCTGLTG
GTGGAGCCGGCAGTATGCGCCCCAGCACGGCCGAGGTGGTGETGECCCETGECCCTGLTG
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TCTGCGUGECTCGGGACAACTTGARRCTGGGLCACCGCCTCGTCGCAACTCGCARACCCGT
TCTGCECEECTICEEEACARCT TEAARCTGEGCCACCGCCTCGTCGCAACTCGCARACCCGT
TCTGCGUGECTCGGGACAACTTGARRCTGGGLCACCGCCTCGTCGCAACTCGCAACCCGT
TCTIGCGCGECTCGGEACARC T TGARRACTGGGCCACCGCCTCOTCGCARCTCGCAACCCET

R R R R R R R

TGECGEGAAGRRAAGGRATGECTCETAGGGGCCCEGETAGAATCGARGARTGTTGCGCTGGSE
TGGCGGEARGARAGGARTGGC TCGTAGGGGLCCGGGTAGAATCGAAGRATGTTGCGCTGGE
TGECEGAAGAAAGGAATGOC TCGTAGGGGCCCGGETAGAATCGAAGAATGTTGCGITGGE
TGEGCGGARGARAAGGAATGGCTCETAGGGGCCCGGGTAGRATCGAAGAATGTTGCGOTGGE

LR R R E R RS R R R E R R R R R R R R R R R R E R R R

CTTCGATTCACATARCATGGGECCTGRAAGCTCTARRACGACGGLCOGGTCGECCGCGLGATE
CTTCGATTCACATARCATGCGCCTGAAGCTCTARAACGACGGOCCGGTCGCCGCGLGATG
CTTCGATTCACATAACATGGGCCTGRAGC TCTRAAAACGACGGCCCGETCECCGLGUGATS
CTTCGATTCACATAACATGGGCCTGAAGCTCTARAACGACGGCCCGGTCECCGCGCGATS

kdkExdkdkrx kbt hkFrrrr b r b bt rrrr b bk r b b rr b E b rr bbb b r b bk A AL b o b ok ko

GAARGAGACCGGATCCTCCTCGTGAATTCTGGARGGCCACACGAGAGCGACCCACCACCG
GAAAGAGACCGGATCCTCCTCGTGARTTCTGEARGGCCACACGAGAGCGACCCACCACCE
GRARGAGACCGGATCCTCCTCGTGAATTCTGGARGGCCACACGAGAGCGACCCACCACCS
GRARGAGACCGGATCCTCCTCGTGARTTC TGGAAGGCCACACGAGAGCGACCCACCACCS

e i e ok e e ok e e ok e e g e ke ol i e ok i e ke ok i e ol e e ok e e b o e o ke ok o g ke b b ol e b b b b e b b o

ACGUGGAGGAGTCGTECGTGETCCARCACGGLCGECGGELTGEGUTGUGACCTTAACCAG
ACGCGEGAGGAGTCGTECETGGTCCARCACGGLOGGECGGECTGEECTGCGACCTIARCCAG
ACGCGGAGGAGTCGTGCGTGETCCARCACGGCLGGLGGELTGEGCTGUGRACCTTARCCAL
ACGOGGAGGAGTCGTECGTGETCCARCACGGLCGGCGGEECTGEGECTGUGACCTTARCCAG

R R R R R R R R R R

CAAGGCACGCCACGACCOGCCCCGCCCTCGAGGCATARATACCCTCCCATCE
CAAGGCACGCCACGACCOGCCCCGCOCTCGAGGCATARATACCCTCCCATCC
CAAGGCACGCCACGACCCGCCCCGCCCTCGAGGCATARATACCCTCCCATCC
CARAGGCACGCCACGACCCGCCCOGCCCTCGRGECATARATACCCTCCCATCC
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AGCAGACTCGCATTATCGATGGAGC T TACCARRCTGGCCUTAGGCATTARCCTACCATG
AGCAGACTCGCATTATCGATGGAGCTCTACCAAACTGGCCCTAGGCATTAACCTACCATG

GATCACATCGTAARAARRAARRCCCTACCATGGATCCTATCTGTTITTICITTTIGCCCTGAR
GATCACATCGTARARRRAAMRACCCTACCATGGATCCTATCTGTTTTCTTTITTGCCCTGAR

AGRGTGRAGTCATCATCATATTTACCATGGUGCGUGTAGGAGCGUTTUGTCGRARGACTCR
AGAGTGAAGTCATCATCATATTTACCATGGCGCGLGTAGGAGCGCTICGTCGAAGACCCA

TAGGGGEECGETACTCGCACCETGETTIGTTTCCTGITATGTAATATCGGATGGGGGAGCA
TAGGGGEGECGETACTCGCACCGTGETTGTTITCCTGTTATGTAATATCGEATGGGGGAGTA

GTCGGCTAGGTIGGTCCCATCGGTACTGGTUGTCCCCTAGTGCGCTAGATGCGUGATGTT
GTCGGCTAGGTTGGTCCCATCGGTACTGGTCGTCCCCTAGTGCGCTAGATGCGCGATGTT

TETCCTCAARAACTCTTTTCTTC T TAATAACAATCATACGCAAATTITTTGCGTATTCGA
TETCCTCARARACTCITTTCTTCTTAATARCAATCATACGCARATTTITTTGCGTATTICGA

GRAARAAAGAAGATTCTATCTGTTITITIT T TGAAATGGC TCCAATTTATAGGAGGAGCC
GAARRAALGARGATTCTATCTGTTITTTITT TGARATGGC TCCAATTTATAGGAGGAGCC

CETTTARCGGCETCGACAAATCTARACGGACACCAACCAGCGAATGAGUGAACCCACCAGT
CGITTARCGGLGICGACARATCTAACGGACACCAACCAGCGARATGAGCGAACCCACCAGT
———————————————— CARATCTAACGGACACCAACCAGCGAATGAGCGAACCCACCAGT
CETTTAACGGCGTCGACAARTCTAACGGACACCAACCAGCGAATGAGCGAACCCACCAGC
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GOCARGCTAGCCAAGCGARAGCAGACGGLCGAGACGLTGACACLCTTGLCTTGECGCGGLA
GCCAAGCTAGCCAAGCGARGCAGACGGCCGAGACGCTGACACCCTTGCCTTGGCGCGGLA
GCCAAGCTAGCCAAGCGAAGCAGACGGCCGAGACGCTGACACCCTTGCCTTGGCGCGGCA
GCCAAGCTAGCCAAGCGAAGCAGACGGUCGAGACGCTGACACCCTTGCCTTGGCGCGGIA

TCTCCGTCGUTGGCTCGCTGGUTCTGGCCCCTTCGCGAGAGTTCOGGTCCACCTCCACCT
TCTCCGTCGUTGGCTCGCTGGLTCTEGLCCCTTCGLGAGAGTTCOGGTCLACCTCCACCT
TCTCOGTCGCTGECTCGCTGGCTCTGECCCCTTCGCGAGAGTTCCGETCCACCTCCACCT
TCTCCGTCGCTEGUTCECTGGCTCTEGECCCCTTCGLGAGAGT TCCGGETCCACCTCCACCT

GTGTCGGTTTCCAACTCCGTTCCGUCTTCGUGTGOGACTTGTTCCGTITCATCCETTGGCG
GIGTCGGTTICCARACTCCGTTCCGUCTITCGCGTGEGACTTIGTTCCGITCATCCGTTIGELG
GTGTCGGTTTCCAACTCCGTTCCGLCTTCGLGTGGGACTTIGTTCCGTTCATCCGTTGGLG
GTGTCGGTTTCCAACTCCGTTCCGOCT TCGCGTGGGACTTIGTTCCGTTCATCCGTTGGLG

GCATCCGGARATTGCGTGEUGTAGAGCACGGEECCCTCCTCTCACACGGCACGGAACCET
GCATCCGGAAARTTGCGTGECGTAGAGLACGGGEECCOTCCTCTCACACGGLACGGARCCGT
GCATCCGGAAATTGCETGECGTAGAGCACGGGECCCTCCTCTCACACGGCACGGARACCET
GCATCCGGARATTGCGTGGUGTAGAGCACGGGGCCCTCCTCTCACACGGCACGGRACCGT

CACGRAGCTCACGGCACCGECAGCACGGLEGEEATTCCTTCCCCARCACCGCTCCTTCCCT
CACGAGCTCACGGCACCGGCAGCACGGUGGGGATTCCTITCCCCACCACCGCTCCTICCCT
CACGAGCTCACGGCACCGECAGCACGGLGGEGATTCCTTCCCCACCACCGCTCCTTCCCT
CACGRGCTCACGGCACCGRCAGCACGEOGEGEEATTCCTTCCCCACCACCGCTCCTTCCET

TTCCCTTCCTOGCCCGCC———— e
TTCCCTTCCTCGCCCGCCATCATAARTAGCCACCCCTCCCAGCTTCCTTCGCCACAT
TTCCCITCCTCGCCCGCCATCATAARATAGCCACCCCTCCCAGCTTCCTTICGCCACAT
TTCCCTTCCTCGCCCGCCATCATARATAGCCACCCCTCCCAGCTTCCTTCGCCACAT
===CCTTCCTCGCCCGCCATCATAAATAGCCACCCCTCCCAGCTTCCTTCGCCACAT

EE R R R R S E LR E RS
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