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DESCRIPCION

Instalacion para el tratamiento de una mezcla de agua y soélidos que se produce en una instalacion nuclear en el
corte por chorro de suspension de agua y abrasivo

La invencion se refiere a una instalacion para el tratamiento de una mezcla de agua y soélidos que se produce en una
instalacion nuclear en el corte por chorro de suspensién de agua y abrasivo.

Para desmantelar componentes contaminados o activados por radioactividad de una instalacién nuclear es conocido
usar un llamado procedimiento de corte por chorro de suspension de agua y abrasivo (WASS), en el que se dirige
una suspension de agua y abrasivo de alta velocidad contra el componente. Al cortar se forma una mezcla de agua y
solidos, formada por el abrasivo y el material de las juntas de corte contaminado o activado por radioactividad que se
genera durante el corte. Por el material de juntas de corte que se arrastra, esta mezcla estd cargada
correspondientemente por radioactividad, por lo que debe eliminarse respetandose unas medidas de seguridad.
Puesto que la mezcla se produce en una cantidad muy elevada, ya que al desmantelar un recipiente a presion de un
reactor solo la parte de solidos (sobre todo, abrasivo) esta situada en el orden de magnitud de aproximadamente 50
toneladas, siendo la cantidad de agua necesaria para el corte del orden de magnitud de aproximadamente 500 m3,
desde el punto de visto econémico no puede alimentarse sin otro procesamiento a un lugar de almacenamiento final.
Puesto que sustancialmente solo esta cargado por radioactividad el material de juntas de corte contenido en la
mezcla y puesto que la mayor parte de volumen es el agua usada como medio de transporte, se separan por lo tanto
los solidos y el agua, de modo que ya solo los sélidos contenidos en la mezcla deben introducirse en contenedores
de transporte aptos para el almacenamiento final debiendo transportarse al lugar de almacenamiento final. No
obstante, las etapas de tratamiento necesarias para ello, son costosas y requieren una interrupcion regular del corte
por chorro, de modo que el desmantelamiento de componentes grandes dura periodos de tiempo
correspondientemente largos, en los que deben mantenerse personal de servicio y equipos in situ.

Las instalaciones adecuadas para el tratamiento de una mezcla de agua y sdlidos que se produce en el corte por
chorro de suspension de agua y abrasivo se conocen, por ejemplo, por los documentos EP 0 158 743 A1, DE 10
2005 016 754 A1, US 6,197,188 B1 y JP H0192696 A. Las instalaciones de este tipo presentan habitualmente una
tuberia de alimentacién para la alimentacion de la mezcla que contiene particulas abrasivas.

La invencion tiene por lo tanto el objetivo de indicar una instalacion para el tratamiento de una mezcla de agua y
soélidos que se produce en una instalaciéon nuclear en el corte por chorro de suspension de agua y abrasivo, en la
que el tiempo necesario sea mas corto.

El objetivo se consigue de acuerdo con la invencion con una instalacion con las caracteristicas de la reivindicacion 1.
Segun estas caracteristicas, la instalacion comprende una tuberia de alimentacién para la alimentacion de la mezcla
que se produce en el corte por chorro de suspension de agua y abrasivo a una pluralidad de tuberias de salida
conectadas una en paralelo a la otra, conectadas respectivamente mediante una valvula con la tuberia de
alimentacion, estando conectada cada tuberia de salida con un recipiente asignado solo a esta, provisto de un filtro,
y estando conectado cada recipiente con una estacion de bombeo asignada solo a él, para la aspiracion del agua
que pasa por el filtro.

Gracias a estas medidas es posible hacer funcionar la instalacion de forma continua, es decir, sin interrupcion,
puesto que los recipientes individuales pueden conectarse uno independientemente del otro con la tuberia de
alimentacion o separarse de la misma, de modo que un recipiente llenado con sélidos puede ser separado de la
tuberia de alimentacion y puede ser sustituido sin problemas por un recipiente vacio, puesto que aun antes de la
retirada del recipiente lleno ya esta conectado adicionalmente, o puede conectarse adicionalmente otro recipiente
que aun tiene capacidad de recepcioén, que puede recibir la mezcla que se produce de forma continua. Puesto que
los recipientes llenos pueden ser cambiados sin problemas por recipientes vacios, basta con usar recipientes de un
volumen relativamente pequefio que son correspondientemente faciles de transportar, de modo que el espacio
necesario para toda la instalacion es correspondientemente pequefio, siendo posible el montaje de la misma en
complejos de edificios existentes de la instalacion nuclear.

Si ademas esta previsto como recipiente un bidén apto para el almacenamiento final, que junto con el filtro insertado
en el mismo puede transportarse a un lugar de almacenamiento final, el proceso de separacion y la introduccion de
los solidos cargados por radioactividad en un recipiente de transporte se realizan en una sola etapa de trabajo. De
este modo se reduce el esfuerzo técnico, puesto que no se presenta la necesidad de trasladar los sélidos que se
producen en una instalacién de separacion tras el proceso de separacion a un envase apto para el almacenamiento
final.

En una configuracion especialmente ventajosa, esta conectada una unidad tampdn con un recipiente tampon con la
tuberia de alimentacién para la recepcion temporal de la mezcla. Gracias a ello, el procedimiento de corte puede
seguir también cuando estan agotadas las capacidades de recepcion de todos los recipientes, de modo que no esta
disponible un recipiente hasta después de haberse cambiado al menos un recipiente capaz de recibir la mezcla que
se produce de forma continua.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 609 008 T3

Otras configuraciones ventajosas de la invencion se indican en otras reivindicaciones dependientes.

Para la explicacion mas detallada de la invencién se remite al ejemplo de realizacion representado en la Unica figura,
en la que se muestra una instalacion de acuerdo con la invencién de forma esquematica en un esquema de
principio.

Segun la Figura, la instalaciéon comprende una tuberia de alimentacion 2 para la alimentacién de una suspension o
de una mezcla G que se produce en el corte por chorro de suspension de agua y abrasivo formada por agua W y
sélidos F mediante una valvula 3 a una estacién de distribucion 4. En esta estacion de distribucion 4 estan
conectadas con la tuberia de alimentaciéon 2 mediante respectivamente una valvula 5 una pluralidad de tuberias de
salida 6 conectadas una en paralelo a la otra, desembocando cada tuberia de salida 6 en un recipiente 7 dispuesto
en posicion vertical, sustancialmente cilindrico, que es un bidén adecuado para el almacenamiento final, en el
ejemplo un bidoén cilindrico con aros de refuerzo con un volumen de 2001. Con la estacion de distribucién 4 pueden
conectarse a eleccién uno o varios recipientes 7 mediante la apertura de las valvulas 5 correspondientes con la
tuberia de alimentacion 2. Al desmantelar un recipiente a presion de un reactor, ha resultado ser adecuada una
instalacion con 5 recipientes 7 de este tipo, para poder recibir la mezcla G que se produce de forma continua sin
interrupciones mediante el cierre de la valvula 5 que conduce a un recipiente lleno 7 y la apertura de una valvula 5
que conduce a un recipiente vacio 7. El recipiente lleno 7 es sustituido a continuaciéon por un recipiente vacio 7 y
esta disponible para la conexion adicional cuando otro recipiente 7 esta lleno. Para mayor claridad, en la Figura solo
estan representados dos recipientes 7 y el tendido completo de tuberias solo esta representado para uno de los
recipientes 7.

Mediante una valvula 8, una unidad tampoén 9 esta conectada con la tuberia de alimentacién 2, que sirve con la
valvula 3 cerrada para la recepcion temporal de la mezcla G, cuando la cantidad de la mezcla G que se produce es
demasiado grande para poderla introducir directamente a los recipientes 7 existentes. La estacion tampén 9
comprende para ello un recipiente tampoén 10, en el que se encuentra una bomba de circulaciéon 11, con la que se
hace circular la mezcla en el interior del recipiente tampoén 10, es decir, se mantiene continuamente en movimiento.
Mediante una valvula 12, el recipiente tampén 10 esta conectado con una tuberia de salida 14, mediante la cual la
mezcla G que se encuentra en el recipiente tampon 10 puede alimentarse con ayuda de una bomba centrifuga 13 a
la estacion de distribucion 4 cuando la valvula 12 esta abierta.

Los recipientes 7 estan dispuestos respectivamente en una parrilla de enrejado por encima de un depdsito
rebosadero 15, con el que puede recibirse dado el caso la mezcla G que rebosa.

Cada recipiente 7 esta cerrado con una tapa 16 amovible, que esta provista de una conexién para conectar una de
las tuberias de salida 6 con un paso 17 que desemboca en el recipiente 7, asi como con una conexién para conectar
una tuberia de aspiracion 19 con un tubo de aspiracion 18 que desemboca en el recipiente 7 y que llega hasta el
fondo.

En el recipiente 7 estan insertadas cestas filtrantes 20 de doble pared hechas de una chapa perforada de acero fino,
mediante las cuales el recipiente 7 esta dividido en una camara de entrada 21 interior y una camara de salida 22
exterior anular, que envuelve la misma.

En la cesta filtrante 20 de doble pared esta insertado un filtro permeable al agua, por ejemplo, un filtro hecho de un
tejido de mallas de acero fino, que es impermeable para los sélidos F.

La tuberia de aspiracion 18 que desemboca en la camara de salida 22 exterior esta conectada mediante la tuberia
de aspiracion 19 con una estacion de bombeo 24, en la que se aspira el agua W que se encuentra en la camara de
salida 22 exterior y que ha pasado por el filtro con una bomba de chorro de agua 26 y se introduce en un primer
depdsito colector 28, del que se retira con una bomba centrifuga 30 el agua W necesaria para el funcionamiento de
la bomba de chorro de agua 26.

En la tapa 16 del recipiente 7 esta dispuesto un sensor de nivel M1, en el ejemplo un interruptor limitador vibratorio,
que se asoma a la camara de entrada 21 interior y genera una sefial S1 cuando la camara de entrada 21 interior
esta llenada con solidos, cuya parte principal esta formada por el abrasivo.

En la tapa 16 esta dispuesto ademas un interruptor de flotador M2, que genera una sefial S2 cuando el agua W que
se encuentra en el recipiente 7 alcanza la tapa 16. Las sefales S1, S2 se transmiten a un dispositivo de control CU,
que controla la instalacion mediante lineas de control L representadas de forma esquematica para algunos de los
componentes.

En los dos casos, se abre una valvula 5 que pertenece a otro recipiente 7 y se cierre la valvula 5 asignada al
recipiente 7 respectivamente lleno, para poder proseguir sin interrupciones con el proceso de depuracion.

Para permitir un funcionamiento en paralelo simultaneo de varios recipientes 7, por ejemplo en caso de que el
recipiente 7 conectado momentaneamente con la tuberia de alimentacién 2 ya no puede recibir la mezcla G
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alimentada, porque el recipiente 7 se ha llenado por ejemplo con agua W, aunque aun podria recibir sélidos F, cada
recipiente 7 esta conectado mediante la tuberia de aspiracion 19 conectada con el mismo con una estacion de
bombeo 24 separada asignada solo a él, que para mayor claridad solo esta representada en la Figura para el
recipiente 7 derecho.

El agua W aspirada de los recipientes 7 y que se acumula en el primer dep6sito colector 28 y que contiene dado el
caso aun solidos F restantes, se aspira con ayuda de una bomba 31, en el ejemplo una bomba sumergible. La
bomba 31 se conecta con un interruptor de flotador 32, cuando se alcanza un nivel maximo en el primer depdsito
colector 28.

La bomba 31 esta conectada en el lado de salida con otro recipiente de filtraciéon 33 para la filtracion fina. El
recipiente de filtracion 33 se encuentra en un segundo depdsito colector 34. El recipiente de filtracion 33 es un
recipiente primario con un fondo de chapa perforada, en el que esta insertada una cesta filtrante, en la que se
encuentran una pluralidad de buijias filtrantes en forma de cilindros huecos dispuestas una al lado de la otra, en las
que se introduce el agua W que entra en el recipiente de filtracion 33. En las buijias filtrantes se filtran sélidos F de
granulacion fina que dado el caso se encuentran aun en el agua W. El agua W que sale del recipiente de filtracion 33
al segundo depdsito colector 34, depurada posteriormente mediante filtracion fina, contiene ya solo pocas particulas
con un tamafo de particulas < 2 ym.

El agua que se encuentra en el segundo depdsito colector 34 se aspira mediante una bomba 42 conmutada por un
interruptor de flotador 40, en el ejemplo también una bomba sumergible, que en el lado de salida esta conectada
mediante una disposicion de valvulas 35 a eleccion con una tuberia 36 que desemboca en el circuito de aguas
residuales de la instalacion nuclear, con una tuberia 37 para el lavado de los médulos de corte o con una tuberia 38
conectada con la estacion de distribucion 4, para lavar solo la estacion de distribuciéon 4 o todo el tramo entre la
estacion de distribucion 4 y el primer depdsito colector 28.

El grado de llenado de las bujias filtrantes se detecta mediante la medicion de la diferencia de presion entre la
entrada y la salida del agua W del recipiente de filtracion 33. Cuando la diferencia de presion rebasa un valor
predeterminado, las bujias filtrantes estan llenas y deben ser cambiadas. En este caso se retiran junto con el
recipiente de filtracion 33, se secan y se introducen a continuacion con el recipiente de filtracion 33 en un contenedor
de transporte previsto para el transporte a un lugar de almacenamiento final, que también es un bidén cilindrico con
aros de refuerzo.
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REIVINDICACIONES

1. Instalacién para el tratamiento de una mezcla (G) de agua y sélidos (F) que se produce en una instalacion nuclear
en el corte por chorro de suspensién de agua y abrasivo, con una tuberia de alimentacioén (2) para la alimentacién de
la mezcla (G) que se produce en el corte por chorro de suspension de agua y abrasivo, caracterizada por una
pluralidad de tuberias de salida (6) conectadas una en paralelo a la otra, conectadas respectivamente mediante una
valvula (5) con la tuberia de alimentacion (2), estando conectada cada tuberia de salida (6) con un recipiente (7)
asignado solo a esta, provisto de un filtro (20), y estando conectado cada recipiente (7) con una estacién de bombeo
(24) asignada solo a él, para la aspiracion del agua (W) que pasa por el filtro.

2. Instalacién de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que las estaciones de bombeo (24) tienen asignado en el lado
de salida un primer depésito colector (28) comun para conducir al mismo el agua (W) aspirada por las estaciones de
bombeo (24).

3. Instalacién de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, en la que esta prevista una bomba de chorro de agua (26) para
la aspiracion del agua (W) del recipiente (7).

4. Instalacion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en la que como recipiente (7) esta previsto un
bidon apto para el almacenamiento final, que junto con el filtro (20) insertado en el mismo puede llevarse a un lugar
de almacenamiento final.

5. Instalacion de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 4, en la que esta prevista una bomba (31) para la
aspiracion del agua (W) del primer depdsito colector (28), que esta conectada en el lado de salida con un recipiente
de filtracion (33) para la filtracién fina, que conduce el agua (W) que pasa por el mismo a un segundo depdsito
colector (34).

6. Instalacion de acuerdo con la reivindicacion 5, en la que el segundo depdsito colector (34) esta conectado
mediante una bomba (42) y una disposicion de valvulas (35) con el circuito de aguas residuales de la instalacion
nuclear.

7. Instalacion de acuerdo con la reivindicacion 5 o 6, en la que el segundo depdsito colector (34) esta conectado
mediante una bomba (42) y una disposicion de valvulas (35) con una estacion de distribucion (4) para las tuberias de
salida (6).

8. Instalacion de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, en la que con la tuberia de alimentacion (2)
esta conectada una unidad tampon (9) con un recipiente tampon (10) para la recepcion temporal de la mezcla (G).

9. Instalacion de acuerdo con la reivindicacion 8, en la que en el recipiente tampon (10) esta dispuesta una bomba
de circulacioén (11) para hacer circular la mezcla (G) en el recipiente tampon (10).
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