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DESCRIPCION
Vehiculo de transporte pesado para transportar una carga sobre una superficie de suelo.
La invencion se refiere a un vehiculo de transporte pesado para transportar una carga sobre una superficie de suelo.
Antecedentes

Los vehiculos de este tipo sirven para el transporte de cargas pesadas. En una forma de realizacién como vehiculos
de transporte pesados éstos disponen generalmente de un chasis, sobre el cual estan dispuestas unas ruedas
accionadas delanteras y traseras por medio de una respectiva suspension de rueda.

En el documento DE 38 41 971 Al, se divulga un vehiculo de transporte pesado sin conductor, en el que las ruedas
accionadas presentan respectivamente varios cuerpos de rodillos dispuestos en la periferia que estan dispuestos
giratoriamente en la respectiva rueda y con un eje de rotacién que discurre oblicuamente con respecto al eje de
accionamiento de la respectiva rueda. Tales ruedas se designan también como ruedas mecano. En el vehiculo de
transporte pesado conocido, a las ruedas accionadas estan asignados unos rodillos guia que estdn montados con
las ruedas accionadas conjuntamente en un soporte de chasis auxiliar que puede hacerse pivotar alrededor de un
eje de pivotamiento que discurre horizontalmente. Los soportes de chasis auxiliar presentan una estructura a modo
de balancin, en la que esta fija la posicién relativa entre el rodillo guia y el eje de accionamiento de la rueda
accionada asociada. Si se modifica la posicion de la rueda accionada debido a un movimiento de pivotamiento del
soporte de chasis auxiliar, entonces éste fuerza de la misma manera un movimiento de pivotamiento del rodillo guia.

En el documento EP 2 159 073 B1 se divulga otro vehiculo de transporte pesado sin conductor. En el vehiculo
conocido, la suspensién de rueda para las ruedas accionadas esta montada de manera pivotante en el chasis
delante y detras. El movimiento de pivotamiento de la suspension de rueda se amortigua por medio de un elemento
de amortiguacién respectivamente asociado.

Resumen

El problema de la invencion es proporcionar un vehiculo de transporte pesado mejorado en el que se evite una
sobrecarga de las ruedas accionadas del vehiculo.

Para solucionar el problema, se ha creado un vehiculo de transporte pesado para transportar una carga sobre una
superficie de suelo segun la reivindicacion 1 independiente. Unas configuraciones ventajosas son objeto de las
reivindicaciones subordinadas dependientes.

Esta previsto un vehiculo de transporte pesado para transportar una carga sobre una superficie de suelo que
presenta un chasis en el que esté dispuesta una superficie de transporte, sobre la cual puede disponerse una carga
a transportar. El vehiculo de transporte pesado presenta ruedas accionadas delanteras y traseras que estan
dispuestas en el chasis por medio de una respectiva suspension de rueda y que presentan cada una de ellas varios
cuerpos de rodillo dispuestos en la periferia de la rueda. Los cuerpos de rodillo estan dispuestos giratoriamente en la
respectiva rueda y con un eje de rotacién que discurre de forma oblicua al eje de accionamiento o de rodadura de la
respectiva rueda. Ademas, en el chasis estan dispuestas unos rodillos guia de carga pesada que estan asociadas
respectivamente a las ruedas accionadas delanteras o traseras. Los rodillos guia de carga pesada presentan una
rueda que gira libremente alrededor de un eje de rotacion horizontal que esta dispuesto en un soporte de rueda que
puede girar alrededor de un eje de rotacion vertical.

Para el respectivo eje de accionamiento o de carrera de las ruedas accionadas delanteras y traseras, durante la
transicion de la respectiva suspension de rueda entre una posicion de partida y una posicion de carga, varia su
posicion relativa con respecto al eje de rotacion horizontal de la respectiva rueda asociada de los rodillos de carga
pivotantes. Esto se realiza de tal manera que las ruedas accionadas delanteras y traseras, en la posicion de partida
y estén en contacto con la superficie de suelo en la posicion de carga, mientras que las ruedas de los rodillos guia
de carga pesada respectivamente asociados estan dispuestas en la posicién de partida por encima de la superficie
de suelo y separadas de la mismay, en la posicion de carga, estén en contacto con la superficie de suelo.

Por tanto, en funcionamiento, en estado no cargado o, discrecionalmente, poco cargado, las ruedas accionadas
soportan toda la carga. Cuando la carga a transportar conduce a la transicion de la suspension de rueda a la
posicién de carga, para lo cual la suspension de rueda, por ejemplo, se hace pivotar alrededor de un eje de
pivotamiento horizontal, en particular hacia arriba, los rodillos guia de carga pesada entran en contacto
adicionalmente con la superficie de suelo, sobre la cual se mueve el vehiculo de transporte pesado sin conductor, y
contribuyen asi ellos mismos a la absorcién de la carga. Por tanto, la posicién de partida de las suspensiones de
rueda puede corresponder al estado no cargado del vehiculo de transporte pesado y, discrecionalmente, a un estado
parcialmente cargado. Si se supera una carga limite, entonces se produce un contacto de suelo entre los rodillos
guia de carga pesada y la superficie de suelo que contribuyen entonces a la absorcion de carga adicionalmente a las
ruedas accionadas. Si no se alcanza esta carga limite, los rodillos guia de carga pesada cuelgan en el aire, es decir,
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no tienen ningln contacto de suelo. El movimiento realizado en este caso por las suspensiones de rueda de las
ruedas accionadas, cuyas formas estructurales diferentes pueden estar formadas correspondientemente por
suspensiones de rueda en si conocidas, lleva a la modificacion de la posicion relativa entre el eje de accionamiento
de las ruedas accionadas y el eje de rotacion horizontal del otro o de los otros respectivos rodillos guia de carga
pesada asociados. Para ello, el desplazamiento de la suspension de rueda puede estar desacoplado de los rodillos
guia de carga pesada, de modo que el movimiento pueda realizarse sin forzar un desplazamiento adicional de los
rodillos guia de carga pesada. Debido al movimiento de la suspension de rueda, el eje de accionamiento asociado
modifica su posicion espacial con respecto al o a los rodillos guia de carga pesada.

La asociacion entre las ruedas accionadas, por un lado, y los rodillos guia de carga pesada, por otro lado, puede
estar configurada de diferentes maneras. Asi, puede estar previsto un rodillo guia de carga pesada por cada rueda
accionada. En otra forma de realizacién, un rodillo guia de carga pesada individual estd asociado a varias ruedas
accionadas, por ejemplo dos ruedas accionadas. Asimismo, puede preverse el caso contrario. La asociacion entre el
rodillo guia de carga pesada y la rueda accionada puede significar particularmente que el rodillo guia de carga
pesada en el chasis esté dispuesto adyacente a la rueda o ruedas accionadas. En el aspecto funcional, la asociacion
entre el rodillo guia de carga pesada y la rueda accionada significa que el rodillo guia de carga pesada asociado
contribuye en funcionamiento principalmente a la absorcion de la proporcion de carga que actta sobre la rueda o las
ruedas accionadas asociadas.

El vehiculo de transporte pesado puede realizarse como vehiculo de transporte pesado sin conductor. En este caso,
puede estar prevista una configuracion como vehiculo autodirigible, en la que, por ejemplo, pueda estar prevista una
sensorica adecuada que explora marcaciones, por ejemplo marcaciones de recorrido, en cooperacién con un
controlador de vehiculo, para derivar de ellas sefiales de control, que conducen el vehiculo sin participacion de un
conductor del vehiculo. Alternativa o complementariamente, el control y la conduccion del vehiculo de transporte
pesado sin conductor puede realizarse por un usuario que, corra al lado del vehiculo y maneje un dispositivo de
control portatil por el cual se transmiten las sefiales de control al controlador del vehiculo. En otra forma de
realizacion, el vehiculo de transporte pesado puede presentar un asiento de conductor con elementos de conduccién
y control asociados, hasta una cabina de conductor.

Un perfeccionamiento prevé que los rodillos guia de carga pesada estén dispuestos en el chasis de forma no
pivotante alrededor de un eje horizontal. Los rodillos guia de carga pesada pueden estar montados en un elemento o
componente de bastidor rigido del chasis. Debido a una unidn rigida con el chasis, los rodillos de carga pivotantes,
en una configuracion siempre rigida con el chasis, pueden moverse conjuntamente, en particular hacia arriba y hacia
abajo.

En los rodillos guia de carga pesada, el soporte de rueda giratorio alrededor del eje de rotacion vertical puede estar
dispuesto en un alojamiento de rueda que esta fijado al chasis. El alojamiento de rueda puede estar montado en el
chasis de manera no giratoria y/o no pivotante. El alojamiento de rueda, que forma la union entre el soporte de rueda
giratorio y el chasis, puede estar alojado en un elemento de marco o bastidor rigido del chasis.

Los rodillos guia de carga pesada pueden estar dispuestos respectivamente sobre un lado interior de la rueda
accionada asociada delantera o trasera. En este caso, los rodillos guia de carga pesada pueden estar dispuestos en
el lado interior del chasis junto a una o varias ruedas accionadas asociadas. Alternativa o complementariamente,
sobre el lado exterior de la rueda o las ruedas accionadas asociadas delanteras o traseras, el rodillo guia de carga
pesada puede estar dispuesto en el chasis.

Un perfeccionamiento puede prever que las ruedas accionadas delanteras y traseras estén formadas
respectivamente con unas ruedas que estan situadas opuestas entre si en la direccion del eje de accionamiento y
cuyas suspensiones de rueda estan dispuestas excéntricas en el chasis en la direccion de visualizacién del chasis
desde arriba. Unas suspensiones de rueda pueden estar separadas para varias ruedas accionadas traseras y
pueden estar dispuestas en el chasis individualmente de forma pivotante. Alternativa o complementariamente puede
preverse una configuracion de este tipo para las suspensiones de rueda de las ruedas accionadas delanteras.

Las suspensiones de rueda para las ruedas accionadas delanteras y traseras pueden acoplarse adicionalmente al
chasis por medio de un respectivo elemento funcional que esta previsto para solicitar las ruedas accionadas
delanteras y traseras a través de la suspension de rueda con una fuerza de presion de apriete en la direccién de la
superficie de suelo. Con ayuda del respectivo elemento funcional, la suspension de rueda esta pretensada contra un
pivotamiento hacia la posicién de carga, en la que los rodillos guia de carga pesada entran en contacto también con
el suelo. Adicionalmente a la fuerza del peso, las ruedas accionadas son presionadas en la direccién de la superficie
de suelo.

Un perfeccionamiento puede prever que, al alcanzarse una fuerza limite que actie en caso de carga, sobre el
elemento funcional a través de la suspension de rueda, el respectivo elemento funcional esté previsto para que se
admita una contraccion elastica de la suspensién de rueda desde la posicion de partida hacia la posicion de carga.
La contraccidon puede realizarse elasticamente. Por medio de un disefio y/o ajuste constructivo del elemento
funcional, puede determinarse la fuerza limite de modo que, en funcion de la aplicacion, pueda fijarse la transicion a
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la posicion de carga en la que entonces los rodillos guia de carga pesada entran también en contacto con la
superficie de suelo.

En una configuracién puede preverse que el respectivo elemento funcional se acople a un dispositivo de control que
esta previsto para ajustar y/o regular la fuerza limite. El dispositivo de control puede estar previsto para regular la
fuerza limite en funcion de la carga. Por tanto, en una forma de realizacion, puede materializarse una regulacion
dinamica. Alternativamente, el dispositivo de control puede determinar fijamente la fuerza limite, es decir, en
particular de una manera no dependiente de la carga. El dispositivo de control puede estar dispuesto en el chasis.
En ésta u otras formas de realizacion, el elemento funcional puede estar configurado con un cilindro, un fuelle de gas
y/o un elemento de resorte. En una forma de realizacion, el elemento funcional puede estar formado con un fuelle de
pliegues. En este caso, puede aplicarse un volumen de gas o aceite cerrado. Alternativa o complementariamente, un
resorte mecanico puede contribuir a la funcidon del elemento funcional. Por medio del aumento o la reduccion del
volumen de fluido, puede ajustarse, por ejemplo, la presion de apriete que se ejerce sobre la suspension de rueda y
a través de ésta finalmente sobre las ruedas accionadas. Simultdneamente, se realiza ademas un ajuste de la fuerza
limite en la que se desarrolla la transicién a la posicién de pivotamiento de carga, en la que los rodillos guia de carga
pesada estan entonces en contacto.

El respectivo elemento funcional puede montarse de manera pivotante sobre el lado del chasis alrededor de un eje
de pivotamiento horizontal, que esté dispuesto encima del eje de pivotamiento horizontal de la suspension de rueda.
En otra forma de realizacion, el eje de pivotamiento horizontal del elemento funcional puede estar dispuesto debajo
del eje de pivotamiento horizontal de la suspension de rueda. Asimismo, puede preverse una forma de realizacion
montada de manera no pivotante, por ejemplo utilizando un fuelle de pliegues.

La respectiva suspension de rueda de las ruedas accionadas delanteras y traseras puede estar dispuesta de manera
pivotante alrededor de un respectivo eje de pivotamiento horizontal en el chasis. En esta configuracion, las
suspensiones de las ruedas accionadas, durante la transicion entre la posicién de partida y la de la posicion de
carga, realizan un movimiento de pivotamiento que conduce a la modificacion de la posicion relativa entre el eje de
accionamiento de las ruedas accionadas y el eje de rotacion horizontal del respectivo rodillo o rodillos guia de carga
pesada asociados. Para ello, el desplazamiento de pivotamiento de la suspension de rueda puede desacoplarse de
los rodillos guia de carga pesada, de modo que pueda realizarse el movimiento de pivotamiento sin forzar un
desplazamiento adicional de los rodillos guia de carga pesada. Debido al movimiento de pivotamiento de la
suspension de rueda, el eje de accionamiento asociado modifica su posicion espacial con respecto al rodillo o a los
rodillos guia de carga pesada asociados.

Descripcion de ejemplos de formas de realizacion

A continuacion, se explican con mas detalle ejemplos de formas de realizacién haciendo referencia a las figuras de
un dibujo. En este caso, muestran:

La figura 1, una representacion esquematica desde delante de un vehiculo de transporte pesado sin conductor, y

La figura 2, una representacion esquematica desde arriba de una disposicion de grupos constructivos del vehiculo
de transporte pesado sin conductor.

La figura 1 muestra una representacion esquematica de un vehiculo de transporte pesado con un chasis 1 en el que
estan dispuestos una suspension de rueda 2 para las ruedas accionadas delanteras 3 y una suspension de rueda
adicional 4 para las ruedas accionadas traseras 5. En la forma de realizacion mostrada, el vehiculo de transporte
pesado esté realizado como un vehiculo de transporte pesado sin conductor. Alternativa o complementariamente, el
control y la conduccién del vehiculo de transporte pesado sin conductor pueden realizarse por un usuario que corre
junto al vehiculo y maneja un dispositivo de control portéatil, desde el cual se transmiten las sefiales de control al
controlador del vehiculo. En otra forma de realizacion, el vehiculo de transporte pesado puede presentar un asiento
de conductor con elementos de direccién y control asociados hasta una cabina de conductor.

Las ruedas accionadas 3, 5 estan dispuestas en un eje de accionamiento 6, 7 orientado horizontalmente. La
suspension de rueda y la suspension de rueda adicional 2, 4 son pivotantes respectivamente alrededor de un eje de
pivotamiento 2a, 4a orientado horizontalmente. Alternativamente, puede preverse que la suspension de rueda de las
ruedas accionadas esté formada y montada utilizando un dispositivo hidraulico para guiar las ruedas a lo largo de un
gje lineal, cuando el chasis se solicita con una carga (no representado).

En la figura 1, esta mostrada una posicion de pivotamiento de partida para las suspensiones de rueda 2, 4, en la que
las ruedas accionadas delanteras y traseras 3, 5 estan en contacto con una superficie de suelo 8, mientras que los
rodillos guia de carga pesada 9, 10 que estan asociados a las ruedas accionadas 3, 5 delanteras y traseras, estan
levantados de la superficie de suelo 8 y distanciados de ésta. Los rodillos guia de carga pesada 9, 10 presentan
respectivamente una rueda 9b, 10b que gira libremente alrededor de un eje de rotacion horizontal 9a, 10a. La rueda
9b, 10b se sujeta, por su parte, por un soporte de rueda 9c, 10c que esta alojado giratoriamente en el chasis 1
alrededor de un eje de rotacion vertical.
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Las ruedas accionadas delanteras y traseras 3, 5 son, en el ejemplo de forma de realizacion representado, las
denominadas ruedas mecano, en las que varios cuerpos de rodillo estan dispuestos sobre la periferia de rueda, los
cuales estan formados giratoriamente en la respectiva rueda y con un eje de rotacién que discurre de forma oblicua
con respecto al eje de accionamiento de la respectiva rueda. Las ruedas de este tipo son conocidas como tales en
las diferentes configuraciones.

Las suspensiones de rueda 2, 4 de las ruedas accionadas delanteras y traseras 3, 5 estan acopladas ademas
respectivamente con el chasis 1 de forma articulada, en particular de forma pivotante, por medio de un elemento
funcional 11, 12. Los elementos funcionales 11, 12 estan previstos para solicitar con una presion de apriete en la
direccion de la superficie de suelo 8 las ruedas accionadas 3, 5 delanteras y traseras por medio de las suspensiones
de rueda 2, 4, adicionalmente a la fuerza de peso,. Esto estd mostrado esquematicamente en la figura 1 por medio
de las flechas 9d, 10d. La fuerza de presion proporcionada por los elementos funcionales 11, 12 esta mostrada
esquematicamente en la figura 1 por medio de las flechas 11a, 12a.

De esta manera, las suspensiones de rueda 2, 4 se mantiene en la posicion de partida mostrada en la figura 1 hasta
superar una carga limite, en cuya posicion los rodillos de carga pivotantes 9, 10 estan levantados de la superficie de
suelo 8. Unicamente al superar la carga limite, las suspensiones de rueda 2, 4 montadas de manera pivotante saltan
elasticamente hacia arriba en contra de la fuerza de pretensado de los elementos funcionales 11, 12, de modo que
los rodillos de carga pivotantes 9, 10 estén en contacto con la superficie de suelo 8 (no representado).

La figura 2 muestra una representacion esquematica de una disposicion de elementos del vehiculo de transporte
pesado sin conductor desde arriba sin superficie de transporte correspondiente. Esto da como resultado que, en el
ejemplo de forma de realizacion mostrado, los rodillos guia de carga pesada 9, 10 estén formados con ruedas
gemelas. La posicion pivotante de las suspensiones de rueda 2, 4 se realiza excéntricamente con respecto al centro
13 del vehiculo de transporte pesado.
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REIVINDICACIONES
1. Vehiculo de transporte pesado para transportar una carga sobre una superficie de suelo, que comprende:
- unchasis (1), sobre el cual esta dispuesta una superficie de transporte,

- unas ruedas accionadas delanteras y traseras (3, 5), que estan cada una dispuestas sobre el chasis (1)
por medio de una suspension de rueda (2, 4) y que presentan cada una de ellas varios cuerpos de
rodillo dispuestos sobre la periferia de la rueda, y los cuales estan dispuestos de forma giratoria en la
respectiva rueda y con un eje de rotacion que discurre de forma oblicua con respecto al eje de
accionamiento (6, 7) de la respectiva rueda, y

- unos rodillos guia de carga pesada (9, 10), que estan asociados a las respectivas ruedas accionadas
delanteras o traseras (3, 5) y presentan una rueda (9b, 10b) que gira libremente alrededor de un eje de
rotacion horizontal (9a, 10a), que esta dispuesta en un soporte de rueda (9c, 10c) que puede girar
alrededor de un eje de rotacion vertical,

caracterizado por que el respectivo eje de accionamiento horizontal (6, 7) de las ruedas accionadas delanteras y
traseras (3, 5), durante la transicion de la respectiva suspension de rueda (2, 4) entre una posicion de partida y
una posicion de carga, modifica su posicion relativa con respecto al eje de rotacion horizontal (9a, 10a) de las
respectivas ruedas asociadas (9b, 10b) de los rodillos guia (9, 10) de carga pesada, de tal manera que las
ruedas accionadas delanteras y traseras (3, 5), en la posicién de partida y en la posicién de carga, estan en
contacto con la superficie de suelo (8), mientras que las ruedas (9b, 10b) de los rodillos guia (9, 10) de carga
pesada respectivamente asociados estan dispuestas en la posicion de partida por encima de la superficie de
suelo (8) y separadas de la misma y estan en contacto con la superficie de suelo (8) en la posicion de carga.

2. Vehiculo de transporte pesado segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los rodillos guia (9, 10) de carga
pesada estan dispuestos sobre el chasis (1) de manera no pivotante alrededor de un eje horizontal.

3. Vehiculo de transporte pesado segun la reivindicacién 1 o 2, caracterizado por que en los rodillos guia (9, 10) de
carga pesada, el soporte de rueda (9c, 10c) que puede girar alrededor del eje de rotacion vertical esta dispuesto
sobre un alojamiento de rueda, que esta fijado al chasis (1).

4. Vehiculo de transporte pesado segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
los rodillos guia (9, 10) de carga pesada estan dispuestos internamente con respecto a la rueda accionada (3, 5)
delantera o trasera asociada.

5. Vehiculo de transporte pesado segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
las ruedas accionadas (3, 5) delanteras y traseras estan cada una de ellas formadas con unas ruedas, que estan
situadas opuestas entre si en la direccion del eje de accionamiento (6, 7) y cuyas suspensiones de rueda (2, 4)
estan montadas excéntricamente sobre el chasis (1) en la direccién de visualizacion del chasis (1) desde arriba.

6. Vehiculo de transporte pesado segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
la suspension de rueda (2, 4) para las ruedas accionadas delanteras y traseras (3, 5) esta adicionalmente acoplada
con el chasis (1) por medio de un respectivo elemento funcional (11, 12), que esta previsto para solicitar con una
fuerza de presion de apriete en la direccién de la superficie de suelo (8) las ruedas accionadas delanteras y traseras
(3, 5) a través de la suspension de rueda (2, 4).

7. Vehiculo de transporte pesado segun la reivindicacion 6, caracterizado por que el respectivo elemento funcional
(11, 12) esta previsto para permitir una contraccién elastica de la suspension de rueda (2, 4) desde la posicion de
partida hasta la posicion de carga, cuando se alcanza una fuerza limite, en caso de carga, que actla sobre el
elemento funcional (11, 12) a través de la suspension de rueda (2, 4),.

8. Vehiculo de transporte pesado segun la reivindicacion 7, caracterizado por que el elemento funcional (11, 12) esta
acoplado, en cada caso, con un dispositivo de control que esta previsto para ajustar y/o regular la fuerza limite.

9. Vehiculo de transporte pesado segun por lo menos una de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado por que el
elemento funcional (11, 12) estd montado, en cada caso, de manera pivotante sobre el lado del chasis alrededor de
un eje de pivotamiento horizontal, que esta dispuesto por encima del eje de pivotamiento horizontal (6, 7) de la
suspension de rueda (2, 4).

10. Vehiculo de transporte pesado segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
la respectiva suspension de rueda (2, 4) de las ruedas accionadas (3, 5) delanteras y traseras esta dispuesta de
manera pivotante alrededor de un respectivo eje de pivotamiento horizontal (2a, 4a) en el chasis (1).
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11. Vehiculo de transporte pesado segun por lo menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
a cada una de las ruedas (3, 5) esta asociado un elemento funcional (11, 12).
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