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Tl'tuIO: DISPOSITIVO PARA EL IZADO, CARGA Y DESCARGA DE ESTRUCTURAS PESADAS

@Resumen:

Dispositivo para el izado, carga y descarga de
estructuras pesadas, que comprende una plataforma
elevable y desmontable que esta conformada por dos
vigas longitudinales (2) y al menos dos vigas
transversales (3) sobre las que se deposita una carga
(9) pesada a manipular; donde las vigas transversales
(3) se vinculan a las dos vigas longitudinales (2)
mediante unos mecanismos de conexion que
articulan en unos tramos extremos (17) de las vigas
transversales (3), a la vez que estan acoplados dichos
mecanismos de conexién a las vigas longitudinales
(2) con un amarre de retenciéon en un plano
perpendicular a la direccion de las vigas
longitudinales (2); donde dichos mecanismos de
conexion tienen movilidad a lo largo de las vigas
longitudinales (2) por mediacién de un sistema de
guiado de nervaduras y ranuras de anclaje
complementarias.
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DISPOSITIVO PARA EL IZADO, CARGA Y DESCARGA DE ESTRUCTURAS
PESADAS

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion, tal y como se expresa en el enunciado de esta memoria
descriptiva, se refiere a un dispositivo para el izado, carga y descarga de estructuras
pesadas que permite adaptarse a la carga a elevar evitAndose desequilibrios durante su
elevacioén, lo que permite ademas que las distintas operaciones llevadas a cabo con el
dispositivo de la invencién se realicen de forma estable y segura tanto para la carga a
manipular como para el propio dispositivo. Cabe sefalar que el volumen de la carga

(estructura pesada) es relativamente pequefio en comparacion con su peso.

El planteamiento sobre el que se trabaja es emplear el dispositivo de la invencion para el
izado de cargas pesadas y compactas, como por ejemplo las nacelles (gondolas) de los
aerogeneradores, cuya masa descarta la utilizacion de medios de descarga estandar y
obliga a la dedicacién de equipos de elevacion de alta capacidad en la descarga de
vehiculos, y para cualquier otra operativa similar en la que sea necesario el izado de este

tipo de cargas pesadas.

El dispositivo de la invencion esta pensado para ser utilizado en los puntos de carga y

descarga, como pueden ser por ejemplo puertos maritimos.

PROBLEMA TECNICO A RESOLVER Y ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad, los sistemas y dispositivos para llevar a cabo la fijacién de una carga se
confia en la utilizacion de estructuras que simulan la geometria de izado de una grua para
ejecutar el “cuelgue” de la carga, o se confia también en adaptaciones de la carga
pensadas para la fijacion del dispositivo que eliminan cualquier viso de generalidad en su
uso limitdndolo a mercancias especificas, generandose problemas de estabilidad en

algunos casos.

En cambio, el sistema planteado de la invencidbn consigue una aplicabilidad

practicamente general al basarse en las superficies de apoyo sobre explanada previstas
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para la carga (cuya existencia esta garantizada toda vez que el uso previsto del
dispositivo es la carga/descarga a explanada de mercancias).

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Con el fin de alcanzar los objetivos y evitar los inconvenientes mencionados en los
apartados anteriores, la invencion propone un dispositivo para el izado, carga y descarga
de estructuras pesadas que comprende una plataforma elevable y desmontable dispuesta
en un plano horizontal, que esta conformada por dos vigas longitudinales y al menos dos

vigas transversales sobre las que se deposita una carga pesada a manipular.

Las vigas transversales se vinculan a las dos vigas longitudinales mediante unos
mecanismos de conexidn que son independientes y se acoplan articuladamente a unos

tramos extremos de las vigas transversales por mediacion de unos ejes.

Los mecanismos de conexion estan acoplados a las vigas longitudinales con un amarre
de retencién en un plano perpendicular a la direccién de las vigas longitudinales; donde
dichos mecanismos de conexién tienen movilidad a lo largo de las vigas longitudinales
por mediacion de un sistema de guiado de nervaduras y ranuras de anclaje

complementarias.

La plataforma se desplaza hacia arriba y hacia abajo mediante unos mecanismos de
elevacién sincronizados anclados a las vigas longitudinales; donde dichos mecanismos
de elevacién tienen movilidad a lo largo de las vigas longitudinales por mediacion del

sistema de guiado de nervaduras y ranuras de anclaje complementarias.

En una primera realizacion cada uno de los mecanismos de conexiébn comprende una
biela que articula por un extremo en un tramo extremo de las vigas transversales
mediante el correspondiente eje, mientras que otro extremo opuesto de la biela articula
en un cabezal retenedor que engancha en una nervadura superior de las vigas
transversales mediante unas ranuras de anclaje integradas en el propio cabezal
retenedor. Dicho mecanismo de conexion se complementa con un surco ubicado en cada
uno de los tramos extremos de las vigas transversales, donde dicho surco se encaja y
guia en una nervadura anterior de las vigas transversales.

En una segunda realizacién, cada uno de los mecanismos de conexién comprende un

cabezal corredera guiado en una nervadura anterior y en una nervadura posterior de las
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vigas longitudinales, donde dicho cabezal corredera articula en cada tramo extremo de
las vigas transversales por mediacion del eje correspondiente; situdndose dicho tramo
extremo por debajo de una cara inferior de las vigas longitudinales. El tramo extremo de
las vigas transversales incluye un surco que se encaja y guia en una pletina unida al

cabezal corredera.

Cada cabezal corredera comprende la pletina, dos alas paralelas entre las que se encaja
cada tramo extremo de las vigas transversales, y una parte regruesada que tiene una
ranura de anclaje que se encaja y guia en la nervadura anterior de las vigas
longitudinales, mientras que las dos alas paralelas tienen otras ranuras de anclaje
contrapuestas que se encajan y guian en la nervadura posterior de las vigas

longitudinales.

Los mecanismos de elevacion comprenden unos cilindros hidraulicos verticales fijados a
las vigas longitudinales mediante unos soportes de anclaje; donde los cilindros
hidraulicos verticales se fijan a los soportes de anclaje por sus camisas, dentro de las
cuales se guian los vastagos que tienen unos extremos exteriores que conectan con unas

rétulas acopladas a unos cajeados de unos pies planos de apoyo en el suelo.

Cada uno de los soportes de anclaje comprende una estructura que incluye una base
inferior envolvente adaptada a la seccion que presenta la parte inferior de las vigas
longitudinales, un entronque tubular donde se ajusta la camisa del cilindro hidraulico
vertical, y unas ranuras de anclaje que enganchan en una nervadura superior de las vigas
longitudinales; donde el conjunto del soporte de anclaje y cilindro hidraulico vertical se

desplaza guiado a lo largo de las vigas longitudinales.

Cada uno de los cilindros hidraulicos verticales esta retenido axialmente hacia arriba
contra un borde inferior del entronque tubular del soporte de anclaje; donde una
extension anular solidaria de la camisa del cilindro hidraulico vertical hace tope contra

dicho borde inferior del entronque tubular.
El soporte de anclaje cuenta en su parte superior con unos cuerpos tubulares paralelos a
modo de cajeras por los que se introducen dos horquillas de una carretilla elevadora

durante el movimiento y posicionado del soporte de anclaje.

En uno de los extremos de las vigas transversales se conforman dos cajeras
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contrapuestas por las que se introducen las horquillas de una carretilla elevadora para las
operaciones de montaje y desmontaje del sistema y el movimiento de dichas vigas
transversales; donde dichas cajeras estan delimitadas por unos marcos de entrada, unos

fondos, una base superior y una base inferior.

Cada uno de los tramos extremos de las vigas transversales es una pieza que tiene un
elemento macho que se encastra en un hueco ubicado en los extremos de una parte
central de dichas vigas transversales, de forma que dichos tramos extremos estan unidos

y soldados a la parte central de dichas vigas transversales.

Cada una de las vigas longitudinales estd compuesta por una estructura principal en
forma de T invertida, unas cartelas de refuerzo y unas chapas de cierre, que conforman la
estructura de cada viga longitudinal cerrada; incluyendo ademas otros cuerpos tubulares
a modo de cajeras en la zona central por los que se introducen las dos horquillas de una
carretilla elevadora para facilitar el movimiento del conjunto y el montaje/desmontaje del

dispositivo de la invencion.

El dispositivo de la invencion permite ajustar el numero de componentes a utilizar, asi
como la posicién de los mismos, segun el peso y la posicion del centro de gravedad de la
carga a izar. El dispositivo permite por un lado una gran versatilidad en cuanto al tipo y a
los pesos de las cargas a izar, y por otro lado, al permitir ajustarse la capacidad de carga
al peso a mover, esto permite optimizar el tiempo de montaje, y por consiguiente reducir

los costes de operacion.

A continuacién para facilitar una mejor comprensién de esta memoria descriptiva y
formando parte integrante de la misma, se acompafia una serie de figuras en las que con

cardcter ilustrativo y no limitativo se ha representado el objeto de la invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva del dispositivo para el izado, carga y
descarga de estructuras pesadas, objeto de la invencion. Comprende basicamente una
plataforma conformada por dos vigas longitudinales y varias vigas transversales que se
acoplan a las vigas longitudinales mediante unos mecanismos de conexion. La
plataforma se moviliza hacia arriba y hacia abajo mediante unos cilindros hidraulicos

verticales.



10

15

20

25

30

35

ES 2 609 100 A1

Figura 2.- Muestra una vista similar a lo representado en la figura 1 en la que se ha
representado una segunda realizaciéon de la invencion diferente a una primera realizacion
mostrada en la figura 1.

Figura 3.- Muestra una vista en perspectiva del mecanismo de conexién que vincula cada
extremo de las vigas transversales a las vigas longitudinales.

Figura 4.- Muestra una vista en perspectiva de otro mecanismo de conexion diferente al
representado en la figura 3.

Figura 5.- Muestra una vista en perfil de lo representado en la figura 4.

Figura 6.- Muestra una vista de un soporte de anclaje, mediante el cual se fija cada
cilindro hidraulico a la respectiva viga longitudinal.

Figura 7.- Muestra una vista en seccion de un pie de apoyo asociado al cilindrico
hidraulico vertical.

Figura 8.- Muestra una vista en perspectiva explosionada de un tramo extremo de una de
las vigas transversales de la plataforma.

Figura 9.- Muestra una vista en perfil del dispositivo de la invencion, donde una carga

esta apoyada sobre las vigas transversales de la plataforma.

DESCRIPCION DE UN EJEMPLO DE REALIZACION DE LA INVENCION

Considerando la numeracion adoptada en las figuras, el dispositivo para el izado, carga y
descarga de estructuras pesadas comprende una plataforma (1a), (1b) elevable y
desmontable que esta conformada por dos vigas longitudinales (2) y varias vigas
transversales (3) sobre las que se deposita una carga (9) pesada a manipular, donde las
vigas transversales (3) se vinculan a las dos vigas longitudinales (2) mediante unos

mecanismos de conexién (4a), (4b).

Dicha plataforma elevable se moviliza hacia arriba y hacia abajo mediante unos cilindros
hidraulicos verticales (5) fijados a las vigas longitudinales (2) mediante unos soportes de
anclaje (6), donde los cilindros hidraulicos verticales (5) se fijan a los soportes de anclaje
(6) por sus camisas, dentro de las cuales se guian los vastagos que tienen unos
extremos exteriores que conectan con unas rétulas (7) acopladas a unos cajeados (8a)
de unos pies planos (8) de apoyo en el suelo. Dichos cilindros hidraulicos verticales (5)
estan alimentados por un fluido de aceite suministrado desde una central hidraulica no

representada en las figuras.

En esta situacion, cuando se activan los cilindros hidraulicos verticales (5) para subir la
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plataforma (1a), (1b), esta se eleva hacia arriba con su carga (9) asentada sobre las vigas
transversales (3) manteniéndose en todo momento la carga estable en un plano
horizontal gracias a la movilidad sincronizada de los cilindros hidraulicos verticales (5),
donde la plataforma (1a), (1b) sube y baja manteniéndose siempre en un plano
horizontal, de manera que en el caso de que este funcionamiento correcto no fuera

posible, el dispositivo se detiene automaticamente hasta que se solucione el problema.

Cada uno de los soportes de anclaje (6) comprende una estructura que incluye una base
inferior envolvente (10) adaptada a la seccion que presenta la parte inferior de las vigas
longitudinales (2), un entronque tubular (11) donde se ajusta la camisa del cilindro
hidraulico vertical (5), y unas ranuras de anclaje (13) que enganchan en una nervadura
superior (14a) ubicada en un borde superior de las vigas longitudinales (2), de forma que
es posible desplazar de forma guiada el conjunto del soporte de anclaje (6) y cilindro
hidraulico vertical (5) a lo largo de las vigas longitudinales (2) hasta encontrar la posiciéon
correcta deseada. La camisa de cada cilindro hidraulico vertical (5) incluye una extension
anular (12) que hace tope contra un borde inferior del entronque tubular (11) del soporte
de anclaje (6).

Para facilitar dicho desplazamiento se ha previsto que el soporte de anclaje (6) cuente en
Su parte superior con unos cuerpos tubulares paralelos (15) a modo de cajeras por los
gque se introducen las dos horquillas de una carretilla elevadora, durante el movimiento o

posicionamiento del soporte de anclaje (6).

Las vigas longitudinales (2) incluyen otras dos nervaduras inferiores: una anterior (14b) y
otra posterior (14c), dispuestas ambas en dos bordes esquinados contrapuestos de la

parte inferior de dichas vigas longitudinales (2).

En una primera realizacion segun se muestra mas claramente en la figura 3, las vigas
transversales (3) de la plataforma (1a) se acoplan a las vigas longitudinales (2) mediante
un mecanismo de conexion (4a) que comprende una biela (16) que articula por un
extremo en un tramo extremo (17) de las vigas transversales (3), mientras que otro
extremo opuesto de la biela (16) articula en un cabezal retenedor (18) que engancha en
la nervadura superior (14a) de las vigas transversales (3) mediante unas segundas
ranuras de anclaje (19) integradas en el propio cabezal retenedor (18). Dicho mecanismo
de conexion (4a) se complementa con un surco (20) ubicado en cada uno de los tramos

extremos (17) de las vigas transversales (3), donde dicho surco (20) se encaja y guia en
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la nervadura anterior (14b) de las vigas transversales (3).

En una segunda realizacién seguin se muestra mas claramente en las figuras 4 y 5, las
vigas transversales (3) de la plataforma (1b) se acoplan a las vigas longitudinales (2)
mediante un mecanismo de conexién (4b) que comprende un cabezal corredera (21)
guiado en la nervadura anterior (14b) y en una nervadura posterior (14c) de las vigas
longitudinales (2), de forma que sobre dicho cabezal corredera (21) articula cada tramo
extremo (17) de las vigas transversales (3), donde dicho tramo extremo (17) se sitGa por
debajo de una cara inferior de las vigas longitudinales (2) y donde el surco (20) de dicho
tramo extremo (17) de las vigas transversales (3) se encaja y guia en una pletina (22) que

forma parte del cabezal corredera (21).

Cada cabezal corredera (21) comprende la pletina (22), dos alas paralelas (21a) entre las
que se encaja cada tramo extremo (17) de las vigas transversales (3), y una parte
regruesada (21b) que tiene una ranura de anclaje (23) que se encaja y guia en la
nervadura anterior (14b) de las vigas longitudinales (2), mientras que las dos alas
paralelas (21a) tienen otras ranuras de anclaje (32) contrapuestas que se encajan y guian

en la nervadura posterior (14c) de las vigas longitudinales (2).

Los tramos extremos (17) de las vigas transversales (3) poseen unos orificios pasantes
(24) en los que se acoplan articuladamente los mecanismos de conexion (4a), (4b) de las

dos realizaciones de la invencién, por mediacion de unos ejes (25).

Por otro lado, tal como se muestra mas claramente en la figura 8, en uno de los extremos
de las vigas transversales (3), se conforman dos cajeras (26) contrapuestas por las que
se introducen las horquillas de una carretilla elevadora para manipular con mas facilidad
dichas vigas transversales (3) durante el montaje y desmontaje del conjunto del

dispositivo de la invencion.

Dichas cajeras (26) estan delimitadas por unos marcos de entrada (27), unos fondos (28),

una base superior (29) y una base inferior (30).

Los tramos extremos (17) de cada viga transversal (3) son unas piezas que tienen unos
elementos macho (17a) que se encastran en unos huecos (3a) ubicados en los extremos
de una parte central de dicha viga transversal (3), uniéndose mediante soldadura para

conformar el conjunto de cada una de dichas vigas transversales (3).
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Cada una de las vigas longitudinales (2) esta compuesta por una estructura principal en
forma de T invertida, unas cartelas de refuerzo y unas chapas de cierre, que conforman
una viga longitudinal (2) cerrada. Ademas también dispone de otros cuerpos tubulares
(31) a modo de cajeras en la zona central que sirven para su traslado dentro de la zona
de operacion y para las operaciones de montaje, para lo cual se puede utilizar una

carretilla elevadora, cuyas horquillas se introducen por dichos cuerpos tubulares (31).

El proceso de montaje y desmontaje del dispositivo de la invencion para la
carga/descarga de las estructuras pesadas dependera del sistema de amarre utilizado
entre las vigas transversales (3) y las vigas longitudinales (2), debiéndose seguir los

siguientes pasos.

En primer lugar, antes de comenzar con el montaje para la carga/descarga, se procede a
un montaje inicial de los conjuntos formados por los cilindros hidraulicos verticales (5),
pies planos (8) de apoyo en el suelo y soportes de anclaje (6) que se acoplan a una de
las vigas longitudinales (2), usando para ello los sistemas de retencién de los soportes de
anclaje (6) de los cilindros hidraulicos verticales (5); obteniéndose dos conjuntos,
compuesto cada uno, por una viga longitudinal (2) y dos cilindros hidraulicos verticales (5)
con sus respectivos pies planos (8) y soportes de anclaje (6). El posicionado de los
puntos de elevacion se har4 tomando en consideracion la ubicacion prevista del centro de

gravedad de la carga (9) y las vigas transversales (3).

En el caso de utilizar los cabezales corredera (21), antes de montar los cilindros
hidraulicos verticales (5) sobre la viga longitudinal (2), se deben montar primero dichos
cabezales corredera (21) en la viga longitudinal (2) en su posicion aproximada de trabajo,

evitando interferencias entre esta y los soportes de anclaje (6).

Se coloca una viga longitudinal (2) en un lateral de la carga (9), con todos los
componentes indicados anteriormente, y colocada en la posicion y con la orientacion
correctas, de manera que los cilindros hidraulicos verticales (5) tienen que quedar en el
lado interior de la carga (9). El posicionado del conjunto se realizar4 con la ayuda de la

carretilla elevadora.

Segun el peso de la carga (9) a izar, se definira el nimero de vigas transversales (3) a
utilizar, las cuales se colocaran bajo la base de soporte de la carga (9), repartidas segln

la posicién del centro de gravedad de la carga (9), procurando que todas las vigas
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transversales (3) estén sometidas a una carga similar. El posicionado de las vigas
transversales (3) en su lugar de trabajo se realizara con la ayuda de la carretilla

elevadora.

La unidn de las vigas transversales (3) a la respectiva viga longitudinal (2) se realiza de la

siguiente forma.

Cuando se trata del mecanismo de conexién (4a) mediante las bielas (16) y cabezal
retenedor (18), para pasar las vigas transversales (3) bajo la carga (9) se desmonta el
cabezal de retenedor (18) y se apoya la biela (16) sobre el tramo extremo (17) la viga

transversal (3).

Una vez colocadas las vigas transversales (3) bajo la carga (9), se gira la biela (16),

colocandola en posicion vertical, hasta que haga tope con el cuerpo de la viga transversal

3.

A continuacioén se hace el acople entre cada viga transversal (3) y la viga longitudinal (2)
uniéndolas mediante la biela (16) y cabezal retenedor (18). Para ello se gira de nuevo la
biela (16) hasta que haga tope en la viga longitudinal (2) y, a continuacion, se monta el
cabezal retenedor (18) del mecanismo de conexién (4a) con los componentes del mismo

disefiados para ello.

Cuando se trata del mecanismo de conexion (4b) mediante el sistema de cabezal
corredera (21), una vez colocadas las vigas transversales (3) bajo la carga (9), se hace el
acople entre cada viga transversal (3) y la viga longitudinal (2) uniéndolas mediante el
cabezal corredera (21). Para ello se aboca el respectivo tramo extremo (17) de la viga
transversal (3) con el cabezal corredera (21) encajandose entre las dos alas paralelas
(21a) del cabezal corredera (21) y a continuacion se ancla la viga longitudinal (2) al
cabezal corredera (21) que ha sido montado inicialmente a la viga longitudinal (2).
Finalmente se monta el eje (25) que une la viga transversal (3) y el cabezal corredera
(21), el cual se une a la viga longitudinal (2) a través de las ranuras de anclaje (23), (32)

gue encajan en las nervaduras (14b), (14c) de la viga longitudinal (2).
Después se coloca la otra viga longitudinal (2) pareja en el otro lateral de la carga (9), con

los componentes parejos indicados anteriormente montados, colocando dicha viga

longitudinal (2) pareja en la posicion y con la orientacién correcta, de manera que los

10
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cilindros hidraulicos verticales (5) tienen que quedar en el lado interior donde se
encuentra la carga (9). El posicionado del conjunto se realizara con la ayuda de la

carretilla elevadora.

Se realiza la unién de las vigas transversales (3) con la viga longitudinal (2) pareja

siguiendo las instrucciones indicadas anteriormente.

A continuacion se sitda la central hidraulica en la posicion de trabajo con ayuda de la
carretilla elevadora, teniendo en cuenta para ello que debe quedar situada fuera de la

zona de peligro definida alrededor de la carga (9).

Finalmente se realiza el conexionado de la central hidraulica con los cilindros hidraulicos
verticales (5) mediante las tuberias hidraulicas de conexion, asi como la instalacion de

unas bases con sensores no representadas en las figuras.

Una vez realizado y verificado el montaje, se procede al izado de la carga (9), para lo que
en un principio se izara la misma aproximadamente 10 mm para verificar la estabilidad de
la carga, y a continuacion se procedera a realizar la operacién de carga/descarga. De
cara a facilitar el proceso, el operador podra recibir informacion en tiempo real de
diferentes datos de la carga (9) y/o los cilindros hidraulicos verticales (5) (inclinacion,
extension, presion del fluido de aceite) y tendra un modo de operacion manual que
permita el ajuste fino de la extension de los cilindros hidraulicos verticales (5) de cara a
garantizar que la condicidn previa al inicio del izado sea adecuada. La coordinacion de la
extension de los cilindros hidraulicos verticales (5) durante el proceso de izado estard,

idealmente, automatizada para mejorar la seguridad del proceso.
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REIVINDICACIONES

1.- DISPOSITIVO PARA EL IZADO, CARGA Y DESCARGA DE ESTRUCTURAS
PESADAS, caracterizado por que:

- comprende una plataforma elevable y desmontable que esta conformada por dos vigas
longitudinales (2) y al menos dos vigas transversales (3) sobre las que se deposita una
carga (9) pesada a manipular;

- las vigas transversales (3) se vinculan a las dos vigas longitudinales (2) mediante unos
mecanismos de conexién que son independientes;

- los mecanismos de conexion se acoplan articuladamente a unos tramos extremos (17)
de las vigas transversales (3) por mediacion de unos ejes (25);

- los mecanismos de conexion estan acoplados a las vigas longitudinales (2) con un
amarre de retencién en un plano perpendicular a la direccién de las vigas longitudinales
(2); donde dichos mecanismos de conexion tienen movilidad a lo largo de las vigas
longitudinales (2) por mediacion de un sistema de guiado de nervaduras y ranuras de
anclaje complementarias;

- la plataforma se desplaza hacia arriba y hacia abajo mediante unos mecanismos de
elevacion sincronizados anclados a las vigas longitudinales (2); donde dichos
mecanismos de elevacion tienen movilidad a lo largo de las vigas longitudinales (2) por

mediacion del sistema de guiado de nervaduras y ranuras de anclaje complementarias.

2.- DISPOSITIVO PARA EL IZADO, CARGA Y DESCARGA DE ESTRUCTURAS
PESADAS, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que:

- cada uno de los mecanismos de conexién (4a) comprende una biela (16) que articula
por un extremo en un tramo extremo (17) de las vigas transversales (3) mediante el eje
(25) correspondiente, mientras que otro extremo opuesto de la biela (16) articula en un
cabezal retenedor (18) que engancha en una nervadura superior (14a) de las vigas
transversales (3) mediante unas ranuras de anclaje (19) integradas en el propio cabezal
retenedor (18);

- el mecanismo de conexion (4a) se complementa con un surco (20) ubicado en cada uno
de los tramos extremos (17) de las vigas transversales (3), donde dicho surco (20) se

encaja y guia en una nervadura anterior (14b) de las vigas transversales (3).
3.- DISPOSITIVO PARA EL I1ZADO, CARGA Y DESCARGA DE ESTRUCTURAS

PESADAS, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que:

- cada uno de los mecanismos de conexion (4b) comprende un cabezal corredera (21)
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guiado en una nervadura anterior (14b) y en una nervadura posterior (14c) de las vigas
longitudinales (2);

- dicho cabezal corredera (21) articula en cada tramo extremo (17) de las vigas
transversales (3) por mediacion del eje (25) correspondiente; donde dicho tramo extremo
(17) se situa por debajo de una cara inferior de las vigas longitudinales (2);

- un surco (20) de dicho tramo extremo (17) de las vigas transversales (3) se encaja y

guia en una pletina (22) unida al cabezal corredera (21).

4.- DISPOSITIVO PARA EL IZADO, CARGA Y DESCARGA DE ESTRUCTURAS
PESADAS, segun la reivindicacion 3, caracterizado por que:

cada cabezal corredera (21) comprende la pletina (22), dos alas paralelas (21a) entre las
gque se encaja cada tramo extremo (17) de las vigas transversales (3), y una parte
regruesada (21b) que tiene una ranura de anclaje (23) que se encaja y guia en la
nervadura anterior (14b) de las vigas longitudinales (2), mientras que las dos alas
paralelas (21a) tienen otras ranuras de anclaje (32) contrapuestas que se encajan y guian
en la nervadura posterior (14c) de las vigas longitudinales (2).

5.- DISPOSITIVO PARA EL IZADO, CARGA Y DESCARGA DE ESTRUCTURAS
PESADAS, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los mecanismos de elevaciéon
comprenden unos cilindros hidraulicos verticales (5) fijados a las vigas longitudinales (2)
mediante unos soportes de anclaje (6); donde los cilindros hidraulicos verticales (5) se
fijan a los soportes de anclaje (6) por sus camisas, dentro de las cuales se guian los
vastagos que tienen unos extremos exteriores que conectan con unas rétulas (7)

acopladas a unos cajeados (8a) de unos pies planos (8) de apoyo en el suelo.

6.- DISPOSITIVO PARA EL 1ZADO, CARGA Y DESCARGA DE ESTRUCTURAS
PESADAS, segun la reivindicacion 5, caracterizado por que cada uno de los soportes de
anclaje (6) comprende una estructura que incluye una base inferior envolvente (10)
adaptada a la seccién que presenta la parte inferior de las vigas longitudinales (2), un
entronque tubular (11) donde se ajusta la camisa del cilindro hidraulico vertical (5), y unas
ranuras de anclaje (13) que enganchan en una nervadura superior (14a) de las vigas
longitudinales (2); donde el conjunto del soporte de anclaje (6) y cilindro hidraulico vertical

(5) se desplaza guiado a lo largo de las vigas longitudinales (2).

7.- DISPOSITIVO PARA EL IZADO, CARGA Y DESCARGA DE ESTRUCTURAS

PESADAS, segun la reivindicacion 6, caracterizado por que cada uno de los cilindros
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hidraulicos verticales (5) esta retenido axialmente hacia arriba contra un borde inferior del
entronque tubular (11) del soporte de anclaje (6); donde una extension anular (12)
solidaria de la camisa del cilindro hidraulico vertical (5) hace tope contra dicho borde
inferior del entronque tubular (11).

8.- DISPOSITIVO PARA EL IZADO, CARGA Y DESCARGA DE ESTRUCTURAS
PESADAS, segun la reivindicacion 5, caracterizado por que el soporte de anclaje (6)
cuenta en su parte superior con unos cuerpos tubulares paralelos (15) a modo de cajeras

por los que se introducen dos horquillas de una carretilla elevadora.

9.- DISPOSITIVO PARA EL 1ZADO, CARGA Y DESCARGA DE ESTRUCTURAS
PESADAS, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que en uno de los extremos de
las vigas transversales (3), se conforman dos cajeras (26) contrapuestas por las que se
introducen las horquillas de una carretilla elevadora; donde dichas cajeras (26) estan
delimitadas por unos marcos de entrada (27), unos fondos (28), una base superior (29) y
una base inferior (30).

10.- DISPOSITIVO PARA EL I[ZADO, CARGA Y DESCARGA DE ESTRUCTURAS
PESADAS, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los tramos extremos (17) de
cada viga transversal (3) son unas piezas que tienen unos elementos macho (17a) que se
encastran en unos huecos (3a) ubicados en los extremos de una parte central de dicha
viga transversal (3), uniéndose mediante soldadura para conformar el conjunto de cada

una de dichas vigas transversales (3).

11.- DISPOSITIVO PARA EL 1ZADO, CARGA Y DESCARGA DE ESTRUCTURAS
PESADAS, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que cada una de las vigas
longitudinales (2) esta compuesta por una estructura principal en forma de T invertida,
unas cartelas de refuerzo y unas chapas de cierre, que conforman la estructura de cada
viga longitudinal (2) cerrada; incluyendo ademés otros cuerpos tubulares (31) a modo de
cajeras en la zona central por los que se introducen las dos horquillas de una carretilla

elevadora.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201531470

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2015197322 Al (DOIG DANIEL) 16.07.2015
D02 US 2013112504 Al (ZUERCHER ERIC) 09.05.2013

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

Se considera D01 el documento del estado de la técnica mas proximo a la reivindicacion 1. Dicho documento divulga un:
Dispositivo adecuado para el izado, carga y descarga de estructuras pesadas que:

- comprende una plataforma elevable y desmontable que esta conformada por dos vigas longitudinales (68, 76) y al menos
dos vigas transversales (116) sobre las que se deposita una carga pesada a manipular;

- las vigas transversales (116) se vinculan a las dos vigas longitudinales (68, 76) mediante unos mecanismos de conexion
gue son independientes;

- los mecanismos de conexidn se acoplan a unos tramos extremos de las vigas transversales (116);

- los mecanismos de conexion estan acoplados a las vigas longitudinales (68, 76) con un amarre de retencién en un plano
perpendicular a la direccion de las vigas longitudinales (68, 76); donde dichos mecanismos de conexién tienen movilidad a lo
largo de las vigas longitudinales (68, 76) por mediacion de un sistema de guiado de nervaduras y ranuras de anclaje
complementarias;

- la plataforma se desplaza hacia arriba y hacia abajo mediante unos mecanismos de elevacién anclados a las vigas
longitudinales (68, 76).

Como se puede observar, las diferencias existentes entre lo divulgado en D01 y lo definido en la reivindicaciéon 1 son que:

- Los mecanismos de conexion definidos en la reivindicacién 1 se acoplan articuladamente a las vigas transversales
mediante ejes.

- Los mecanismos de elevacion definidos en la reivindicacion 1 son sincronizados y desplazables a lo largo de las vigas
longitudinales mediante guiado por las nervaduras.

En relacion a la primera diferencia, el incluir una articulacion mediante un eje en el acoplamiento de las vigas transversales
con las longitudinales es conocido en el estado de la técnica, como muestra el documento D02, por lo que su inclusion
habria resultado inmediata para el experto en la materia.

En cuanto a la segunda diferencia, la inclusiéon de sistemas de elevacién sincronizados es muy conocida en el estado de la
técnica, por lo que también habria sido una opcion de disefio evidente para un hombre del oficio. En cuanto a la capacidad
de desplazamiento guiado de los apoyos, buscando resolver el problema de como dar movilidad a lo largo de las vigas
longitudinales a dichos apoyos, el experto en la materia habria pensado de forma inmediata en un sistema analogo al que ya
utiliza para el desplazamiento de las vigas transversales, es decir un sistema de guiado de nervaduras y ranuras de anclaje
complementarias, llegando a lo definido en la reivindicacion.

Por lo que se considera que el experto en la materia habria llegado a las caracteristicas técnicas de la invencion definida en
la reivindicacion 1 de forma evidente a partir del contenido del estado de la técnica.

Por lo tanto, se considera que el objeto de la reivindicacién 1 cumple el requisito de novedad (art. 6.1 de la Ley de Patentes
11/1986), pero no cumple el requisito de actividad inventiva (art. 8.1 de la Ley de Patentes 11/1986).
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OPINION ESCRITA
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Por otra parte, las reivindicaciones dependientes 5 y 8 a 11, afiaden caracteristicas que, o se encuentran divulgadas en el
estado de la técnica, o se deducen de él de forma evidente, no suponiendo mas que opciones de disefio para un hombre del
oficio, no aportando ningin efecto técnico sorprendente. El hecho de incluir cilindros hidraulicos como elemento elevador,
apoyados mediante rétulas en pies planos son soluciones conocidas en el estado de la técnica, nada sorprendentes para un
hombre del oficio; igualmente, la disposicion de cajeras para alojar las horquillas de un toro en distintas localizaciones,
buscando facilidad de elevacion, no es mas que una opcion de disefio; igualmente, el hecho de configurar las vigas
transversales soldando un elemento macho en un hueco, asi como elaborar la seccién de las vigas a partir de unavigaen T
soldando cartelas, son opciones de disefio a las que habria llegado un hombre del oficio mediante una labor de taller habitual,
buscando alcanzar funcionalidades basicas de la instalacion, y no suponen ningun efecto técnico sorprendente.

Por lo tanto, se considera que los objetos de las reivindicaciones 5y 8 a 11 cumplen el requisito de novedad (art. 6.1 de la
Ley de Patentes 11/1986), pero no cumplen el requisito de actividad inventiva (art. 8.1 de la Ley de Patentes 11/1986).

Finalmente, en relacion a la reivindicaciones dependientes 2 a 4, 6 y 7, que afiaden caracteristicas técnicas particulares
referentes a los detalles de los mecanismos de conexion entre las vigas transversales y las vigas longitudinales, y entre los
mecanismos de elevacion y dichas vigas longitudinales, no se ha encontrado ningiin documento en el estado de la técnica, ni
ninguna combinacién de ellos, que divulgue dichas caracteristicas técnicas, u otras que pudieran llevar al experto en la
materia, de forma evidente, a lo definido en dichas reivindicaciones.

Por lo tanto, se considera que los objetos de las reivindicaciones 2 a 4, 6 y 7 cumplen el requisito de novedad (art. 6.1 de la
Ley de Patentes 11/1986), y cumplen también el requisito de actividad inventiva (art. 8.1 de la Ley de Patentes 11/1986).
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