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DESCRIPCION
Alnhibidor de la adhesién para asfalto
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un agente antiadhesivo para mezclas de asfalto, que tiene un fuerte efecto
antiadhesivo y un fuerte efecto desprendedor sobre mezclas de asfalto y que no se separa facilmente a
temperaturas ordinarias o bajas temperaturas, incluso después de una dilucién con agua.

Antecedentes de la técnica

Las mezclas de asfalto, que son usadas para pavimentar carreteras, comprenden asfalto, que es un adhesivo y
aridos, que constituyen la base para la carretera. El asfalto es calentado hasta un estado liquido y mezclado con los
aridos, seguidamente es enfriado y solidificado, lo que da lugar a las propiedades adhesivas.

Es importante evitar que las mezclas de asfalto se adhieran a dispositivos e instalaciones, con el fin de evitar
pérdidas de productividad en las instalaciones de mezcla de asfalto y en lugares de pavimentacion de carreteras en
los que se manejan las mezclas de asfalto. En particular, si la mezcla de asfalto se adhiere a la instalacion en
fabricas de mezclas de asfalto, como tolvas, transportadores para desniveles o cintas transportadoras, la mezcla de
asfalto se acumulara gradualmente en lugares en los que se adhiere, dando lugar a blogueos y similares, que
reducen grandemente la eficacia del trabajo.

Consecuentemente, son necesarios antiadhesivos para mezclas de asfalto que tengan efecto antiadhesivo y efecto
desprendedor con el fin de evitar la acumulaciéon de las mezclas de asfaltos en estas tolvas, transportadores para
desniveles y cintas transportadoras.

Convencionalmente, con el fin de desprender la mezcla de asfalto que se ha adherido a las tolvas, transportadores
para desniveles y cintas transportadoras, son regularmente dispersados aceites minerales como aceites ligeros y
aceites pesados sobre las tolvas, transportadores para desniveles y cintas transportadoras desde depdsitos, por
medio de lineas conductoras.

Sin embargo, hay preocupacion sobre los métodos de usar aceites ligeros y aceites pesados, en términos del
impacto sobre el medioambiente debido al flujo externo de los aceites ligeros y aceites pesados que son atomizados.
Por tanto, ha habido numerosos informes de agentes antiadhesivos para mezclas de asfaltos con rendimientos
iguales o mejores a los de los aceites ligeros o aceites pesados, que pueden reducir por tanto su uso y que pueden
ser usados diluidos con agua.

La bibliografia de patentes 1 describe un agente antiadhesivo que tipo emulsion para mezclas de asfaltos, en el que
se diluyen aceites de origen animal y vegetal y un éster de acido graso y polioxietileno-sorbitol y se emulsionan en
agua. Sin embargo, con este agente antiadhesivo, hubo problemas de que deben ser mezcladas grandes cantidades
de aceites de origen animal y vegetal con el fin de conseguir un buen resultado y, después de una dilucién en agua,
se produce la separacion aceite/agua en el depdsito con el transcurso del tiempo, lo que tiende a dar lugar a un
gradiente de concentracion en el depdsito, de forma que no se puede conseguir un efecto antiadhesivo y un efecto
desprendedor estables.

Como un medio para resolver el problema de la separacion aceite/agua a lo largo del tiempo, se han propuesto
métodos en los que se usan materiales de base con una afinidad elevada por el agua y que no contienen
componentes aceitosos; la bibliografia de patentes 2 describe un agente antiadhesivo para mezclas de asfaltos que
usa un alcohol polihidroxilado, mientras que la bibliografia de patentes 3 describe un agente antiadhesivo para
mezclas de asfaltos que usa un derivado polioxialquilenglicol.

Sin embargo, aunque estos agentes antiadhesivos tienen una buena estabilidad después de una dilucién en agua y
fueron capaces de producir un efecto antiadhesivo estable, su efecto desprendedor fue insuficiente y, en particular,
el rendimiento no fue suficiente para ser usado en una instalacion de fabrica como tolvas y transportadores para
desniveles a los que se adhieren faciimente las mezclas de asfaltos.

Ademas, la bibliografia de patentes 4 describe un agente antiadhesivo de tipo emulsion para mezclas de asfalto en
el que se usan un compuesto de terpeno que sirve como un componente aceitoso y un tensioactivo no iénico o un
tensioactivo anionico. Sin embargo, con este agente antiadhesivo también se combinan grandes cantidades del
compuesto de terpeno con el fin de conseguir un buen efecto desprendedor, mientras que la estabilidad después de
la dilucién con agua es insuficiente, de forma que no es posible llegar un efecto antiadhesivo y un efecto
desprendedor estables.

Consecuentemente, la presente situacion es que no ha sido posible producir un agente antiadhesivo para mezclas
de asfalto con el que la solucién diluida con agua no se separe facilmente y que exhiba efecto antiadhesivo y efecto
desprendedor estables.
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Sumario de la invencion

Problema técnico

La presente invencion resuelve los problemas convencionales anteriormente descritos, siendo un objeto de la misma
proporcionar un agente antiadhesivo para mezclas de asfalto que tiene fuerte efecto antiadhesivo y fuerte efecto
desprendedor sobre mezclas de asfalto, y que no se separa facilmente a temperaturas ordinarias o bajas
temperaturas, incluso después de una dilucién con agua.

Solucién del problema

Como consecuencia de una investigacion a fondo dirigida a resolver los problemas anteriormente descritos, los
presentes inventores descubrieron que un agente antiadhesivo para mezclas de asfalto que comprende un alcohol
monohidroxilado soluble en agua especifico, un derivado de polioxietileno especifico y parafina liquida que tiene una
viscosidad cinematica especifica, a relaciones especificas, tiene un fuerte efecto antiadhesivo y un efecto
desprendedor, y es establemente eficaz, ya que la solucion diluida con agua no se separa facilmente, incluso a
temperaturas ordinarias o bajas temperaturas, con lo cual se completo la presente invencion.

Es decir, la presente invencion es un agente antiadhesivo para mezclas de asfalto que comprende un alcohol
monohidroxilado (A) soluble en agua que tiene un punto de ebullicidbn mayor o igual a 150 °C y es liquido a 25 °C; un
compuesto (Bg que esta representado por la Férmula (1); y parafina liquida (C) que tiene una viscosidad cinematica
de 1 a40 mm</s a 40 °C, en que las relaciones en peso de (A), (B) y (C) son (A) 15 a 35% en peso, (B) 53 a 79% en
pesoy (C) 6 a 12% en peso.

R'O- (EO):—H... (1)

(En la férmula, R'esun grupo hidrocarbonado que tiene un grupo alquilo ramificado y que tiene de 8 a 12 atomos de
carbono, EO es un grupo oxietileno y n es el numero medio de moles de grupos oxietileno afiadidos, que es de 4 a
10).

Efectos ventajosos de la Invencion

El agente antiadhesivo para mezclas de asfalto de la presente invencién tiene un fuerte efecto antiadhesivo y un
fuerte efecto desprendedor sobre mezclas de asfalto, y es establemente eficaz, ya que el agente antiadhesivo no se
separa facilmente a temperaturas ordinarias o bajas temperaturas, incluso después de una dilucién con agua.

Descripcion de realizaciones

En lo que sigue, se describen modos de realizacion de la presente invencion. El agente antiadhesivo para mezclas
de asfalto de la presente invencién comprende un componente (A), un componente (B) y un componente (C). Debe
apreciarse que el total de las relaciones en peso del componente (A), componente (B) y componente (C) es de 100%
en peso. En primer lugar, se describira el componente (A).

Componente (A)

El componente (A) usado en la presente invencion es un alcohol monohidroxilado soluble en agua que tiene un
punto de ebullicién de no menos de 150 °C y es liquido a 25 °C. La expresion “punto de ebullicién”, como se usa en
la presente memoria descriptiva, se refiere al punto de ebullicién a presién atmosférica. Como las mezclas de asfalto
son habitualmente descargadas y tratadas a temperaturas de 110 a 150 °C, si el punto de ebullicion del alcohol
monohidroxilado soluble en agua es de menos de 150 °C, el alcohol soluble en agua se evaporara tras el contacto
con las mezclas de asfalto, de forma que no es posible llevar a cabo un efecto antiadhesivo y desprendedor
suficientes.

La expresion “alcohol monohidroxilado soluble en agua” se refiere a un compuesto soluble en agua que tiene un
grupo hidroxilo en la molécula. La expresion “soluble en agua” como se usa en la presente memoria descriptiva, se
refiere a que se disuelve en agua, a cualquier relacion a 25 °C.

Especialmente en términos del efecto antiadhesivo y el efecto desprendedor, es preferible que el alcohol

3



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 609 448 T3

monohidroxilado (A) soluble en agua tenga de 6 a 8 atomos de carbono y es mas preferible que tenga 6 atomos de
carbono. Ademas, es preferible que el alcohol monohidroxilado soluble en agua se disuelva en agua, a cualquier
relacion, a 25 °C.

Ejemplos especificos del alcohol monohidroxilado (A) soluble en agua usado en la presente invencién incluyen
etilenglicol-monobutil-éter, dietilenglicol-monometil-éter, dietilenglicol-monoetil-éter, dietilenglicol-monopropil-éter,
dietilenglicol-monobutil-éter, trietilenglicol-monobutil-éter, trietilenglicol-monoetil-éter, trietilenglicol-monopropil-éter,
trietilenglicol-monobutil-éter, 3-metoxi-1-butanol, 3-metoxi-3-metil-1-butanol, dipropilenglicol-monometil-éter,
dipropilenglicol-monoetil-éter, tripropilenglicol-monometil-éter, alcohol furfurilico, alcohol tetrahidrofurfurilico vy
similares.

En particular, son preferidos 3-metoxi-3-metil-1-butanol, dipropilenglicol-monometil-éter, dipropilenglicol-monoetil-
éter y ftripropilenglicol-monometil-éter porque tienen unos excelentes efectos antiadhesivos y efectos
desprendedores excelentes, y el 3-metoxi-3-metil-1-butanol es mas preferido.

En la presente invencion, puede ser usado un tipo de alcohol monohidroxilado (A) soluble en agua solo, o pueden
ser usados dos 0 mas tipos en combinacion.

En la presente invencién, pueden ser usados productos disponibles en el comercio para el alcohol monohidroxilado
(A) soluble en agua y, por ejemplo, se pueden usar BUTYLSENOL 30 (fabricado por la entidad KH Neochem Co.,
Ltd.) como un trietilenglicol-butil-éter, HHGHSOLVE DM (fabricado por la entidad Toho Chemical Industry Co., Ltd.)
como un dietilenglicol-monometil-éter, SOLFIT FINE GRADE (fabricado por la entidad Kuraray Co., Ltd.) puede ser
usado como un 3-metoxi-3-metil-1-butanol y pueden ser usados dipropilenglicol-monoetil-éter (fabricado por la
entidad Sigma Aldrich Japan Co., Ltd.) y alcohol tetrahidrofurfurilico (fabricado por la entidad Kishida Chemical Co.,
Ltd.).

El alcohol monohidroxilado (A) soluble en agua constituye de 15 a 35% en peso y, preferentemente, 20 a 30% en
peso del agente antiadhesivo para mezclas de asfalto. Si es menos de 15% en peso, puede ser dificil producir un
efecto antiadhesivo y un efecto desprendedor buenos, y si se sobrepasa el 35% puede ser dificil conseguir una
buena estabilidad con la solucién diluida con agua.

Componente (B)
El componente (B) usado en la presente invencién es un compuesto representado por la siguiente formula (1).
R'O— (EO):—H... (1)

En la formula, R' es un grupo hidrocarbonado que tiene un grupo alquilo ramificado que tiene de 8 a 12 atomos de
carbono, preferentemente de 8 a 10 atomos de carbono y mas preferentemente 10 atomos de carbono. A menos de
8 atomos de carbono, puede ser dificil producir un buen efecto desprendedor y conseguir una buena estabilidad para
la solucién diluida con agua y si se sobrepasan 12 atomos de carbono, puede ser dificil conseguir una buena
estabilidad para la solucién diluida con agua. Ademas, si R' es un hidrocarburo de cadena lineal, puede ser dificil
producir un buen efecto desprendedor y conseguir una buena estabilidad para la solucién diluida con agua a bajas
temperaturas.

Ejemplos de grupos hidrocarbonados que tienen un grupo alquilo ramificado y que tienen de 8 a 12 atomos de
carbono incluyen grupos 2-etilhexilo, grupos 3,5-dimetilhexilo, grupos 2,2-dimetilhexilo, grupos 2-metilheptilo, grupos
3-metilheptilo, grupos 4-metilheptilo, grupos 2-propilpentilo, grupos isooctilo, grupos 2,2-dimetilheptilo, grupos
2,2,4 4-tetrametilpentilo, grupos 3,5,5-trimetilhexilo, grupos 2-metiloctilo, grupos 2-etilheptilo, grupos 3-metiloctilo,
grupos isononilo, grupos neononilo, grupos 2,2-dimetiloctilo, grupos 2-metil-2-etilheptilo, grupos 2-metil-2-
propilhexilo, grupos 8-metil-1-nonilo, grupos isodecilo, grupos 2-propilheptilo, grupos 2-butiloctilo y similares.
Preferentemente, este es un grupo 2-etilhexilo o un grupo isodecilo y, mas preferentemente, este es un grupo
isodecilo.

EO es un grupo oxietileno. n representa el nimero medio de moles de grupos oxietileno (EO) afiadidos, que es de 4
a 10 y, preferentemente, de 5 a 7. Si n es menor que 4, puede ser dificil conseguir una buena estabilidad para la
solucion diluida con agua y si se sobrepasa 10, puede ser dificil producir un buen efecto desprendedor.

El compuesto (B) representado por la formula (1) puede ser fabricado mediante métodos bien conocidos y, por
ejemplo, puede ser producido afiadiendo una cantidad predeterminada de oxido de etileno a un alcohol
monohidroxilado que tenga un grupo alquilo ramificado y que tenga de 8 a 12 atomos de carbono.

En la presente invencion, pueden ser usados 2 o mas compuestos (B) que tengan grupos alquilos ramificados
diferentes o numeros diferentes de atomos de carbono. Pueden ser producidos, por ejemplo, 2 o mas tipos de
compuestos (B) de esta clase, afiadiendo una cantidad predeterminada de 6xido de etileno a una mezcla de 2 o mas
alcoholes monohidroxilados que tengan grupos alquilos ramificados diferentes o nimeros diferentes de atomos de
carbono.
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El compuesto (B) constituye de 53 a 79% en peso y, preferentemente, de 65 a 70% en peso del agente antiadhesivo
para mezclas de asfalto. Si es menos de 53% en peso, puede ser dificil conseguir una buena estabilidad para la
solucion diluida con agua y si se sobrepasa un 79% en peso, puede ser dificil producir un buen efecto desprendedor.

Componente (C)

El componente (C) usado en la presente invencion es una parafina liquida cz]ue tiene una viscosidad cinematica de 1
a 40 mm?%/s y, preferentemente, una viscosidad cinematica de 1 a 10 mm</s a 40 °C. En la presente invencion, la
viscosidad cinematica es un valor medido sobre la base de la norma JIS K-2283.

La expresion “parafina liquida”, como se usa en la presente memoria descriptiva, indica aceites hidrocarbonados
altamente refinados, incoloros, transparentes, sin sabor y sin olor, por ejemplo, aceites hidrocarbonados que tienen
naftaleno como un componente principal, que se producen separando impurezas como compuestos de
hidrocarburos aromaticos y compuestos de azufre contenidos en los destilados de aceites lubricantes del petroleo y
refinandolos a fondo, o aceites hidrocarbonados producidos por medio de una polimerizaciéon con olefinas como
materiales de partida.

Pueden ser seleccionados una o dos o mas de estas parafinas liquidas para ser usadas.

Ejemplos especificos de la parafina liquida (C) incluyen aceites hidrocarbonados que resultan de refinado de
destilados de aceites para husos por medio de tratamiento con acido sulfdrico, poliisobutenos y similares y son
preferidos los poliisobutenos.

La parafina liquida (C) constituye de 6 a 12% en peso y, preferentemente, de 7 a 9% en peso del agente
antiadhesivo para mezclas de asfalto. Si es menos de 6% en peso, puede ser dificil producir un buen efecto
desprendedor y si se sobrepasa un 12% en peso, puede ser dificil conseguir una buena estabilidad para la solucién
diluida con agua.

Agente antiadhesivo para mezclas de asfalto

El agente antiadhesivo para mezclas de asfalto de la presente invencion es normalmente usado en forma diluida con
agua. Cuando se usa agua, la relacién de dilucién es de 3 a 100 veces en peso y, preferentemente, 5 a 50 veces en
peso, con respecto a la solucion sin diluir. Sin embargo, en algunos casos, puede ser usada una solucién sin diluir
del agente antiadhesivo para mezclas de asfalto de la presente invencion.

El agente antiadhesivo para mezclas de asfalto de la presente invencion es usado principalmente para mezclar una
instalacion de fabricacion como tolvas y transportadores para desniveles, pero puede ser usado también en los
lechos de carga de camiones con volquetes, que son usados en transporte y en pavimentadoras, rodillos de
macadan, rodillos hidraulicos neumaticos y similares, que son instalaciones de pavimentacion de carreteras. El
agente antiadhesivo para mezclas de asfalto de la presente invencion es usado dispersandolo con recipientes como
botellas de PET o atomizandolo con un pulverizador o similar.

El agente antiadhesivo para mezclas de asfalto de la presente invencion puede contener aditivos dentro de una
gama que no perjudique al efecto de la presente invencion. Ejemplos de estos aditivos incluyen sales organicas o
inorganicas, agentes para ajustar el pH, agentes antibacterianos, agentes quelantes, colorantes, aromas y similares.

Ejemplos de trabajo

La presente invencion se describe adicionalmente en términos concretos por medio de ejemplos de trabajo y
ejemplos comparativos.

Ejemplos de Trabajo 1 a 11 y Ejemplos Comparativos 1 a 9

Se prepararon agentes antiadhesivos para mezclas de asfalto con los componentes mostrados en la Tabla 3 y Tabla
4, a las relaciones en peso mostradas en la Tabla 3 y Tabla 4. Los siguientes ensayos se realizaron sobre los
agentes antiadhesivos para mezclas de asfalto producidos. En todos los ensayos, las evaluaciones tanto “®” como

“«_»

o” se considera que los superaron.

Debe apreciarse que las caracteristicas fisicas y similares de los compuestos A1 a A5y A'1 a A’5 mostradas en la
Tabla 3 y la Tabla 4 se citan en la Tabla 1 y las descripciones, como las indicaciones, para la formula (1) para los
componentes B1 a B5 mostrados en la Tabla 3 y la Tabla 4 se recogen en la Tabla 2.
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Tabla 1
Nombre del compuesto Punto de Estado a | Solubilidad en agua numero de
Ebullicién (°C) 25°C a25°C atomos de
carbono
A1 3-metoxi-3-metil-1-butanol 174 liquido se disuelve a 6
cualquier relacion
A2 trietilenglicol-monobutil-éter 265 liquido se disuelve a 10
cualquier relacion
A3 dietilenglicol-monometil-éter 194 liquido se disuelve a 5
cualquier relacion
A4 dipropilenglicol-monometil-éter 198 liquido se disuelve a 7
cualquier relacion
A5 alcohol tetrahidrofurfurilico 178 liquido se disuelve a 5
cualquier relacion
A1 tripropilenglicol-monobutil-éter 274 liquido insoluble 13
A2 propilenglicol-monoetil-éter 132 liquido se disuelve a 5
cualquier relacion
A3 polioxietileno (23 moles)- 2300 solido se disuelve a 47
monometil-éter cualquier relacion
A4 glicerol 290 liquido se disuelve a 3
cualquier relacion
A5 Polioxietileno (20 moles)- 2300 liquido se disuelve a 109
polioxipropileno (23 moles)-glicol cualquier relacion
Tabla 2
R’ numero de atomos de carbonode R' | n
B1 | grupo 2-etilhexilo 8 4
B2 | grupo isodecilo 10 6
B3 | grupo 2-etilhexilo 8 8
B4 | grupo isodecilo 10 9
B5 | grupo 2-butiloctilo 12 10

(1) Ensayos del efecto antiadhesivo

Se midieron 10 ml de cada uno de los agentes antiadhesivos para mezclas de asfalto en una probeta de 200 ml, se
diluyé 10 veces con 90 ml de agua y se agité durante 10 minutos a 25 °C usando una barra agitadora.
Seguidamente, se colocaron 50 ml de la solucién diluida con una botella de tope roscado de 100 ml y se dispuso una
boquilla pulverizadora en la botella de tope roscado de forma que la absorcién por succiéon alcanzara el fondo de la
botella.

Después de pulverizar 1 g de la solucion diluida sobre una lamina de acero SS400 de 20 cm x 15 cm, una mezcla de
asfalto (una mezcla de asfalto de granularidad densa de 6% en peso de asfalto solo y una penetracion de asfalto
solo de 60 a 80; JIS K-2207) calentada a 150°C) se coloc6 en una lamina de acero y se dejo durante 1 minuto a
temperatura ordinaria. Posteriormente, la lamina de acero se inclind hasta un angulo de 70 grados, y la mezcla de
asfalto sola se dejé deslizar. Esta serie de operaciones, es decir, colocar 1 kg de mezcla de asfalto sola sobre el
acero, dejarla durante 1 minuto a temperaturas ordinarias, inclinar el acero hasta un angulo de 70 grados y dejar que
la mezcla de asfalto sola se deslizara se repitié 10 veces.
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Posteriormente, se evaluaron la cantidad de mezcla de asfalto sola que se habia adherido a la placa de acero y la
apariencia de la superficie de la placa de acero. La adhesion de las mezclas de asfalto comienza con la adherencia
de una mezcla de asfalto fina, y con un contacto repetido hubo una acumulacién sobre la mezcla de asfalto que se
habia adherido, produciendo grandes grupos adherentes. Por esta razén, la evaluacion no se limité a grandes
grupos adherentes de mezclas de asfalto, sino en lugar de ello, cuanto menor era la mezcla de asfalto fina que se
adheria, mejor se consider6 que era la evaluacion del agente antiadhesivo. Se realizaron ensayos con soluciones
del agente antiadhesivo para mezclas de asfalto diluidas 10 veces en agua, tanto inmediatamente después de la
dilucion como después de haber sido dejadas durante 1 semana a 25 °C. Las evaluaciones de las propiedades
antiadhesivas se realizaron segun los siguientes patrones de evaluacion.

Patrones de evaluacion

@®: La cantidad que se adhiere es de menos de 5 g, sustancialmente sin adhesién de mezcla de asfalto observada
sobre la superficie del acero.

o: La cantidad que se adhiere es mayor o igual a 5 g y de menos de 10 g, con grandes cantidades de mezcla de
asfalto observadas en la superficie del acero.

A: La cantidad que se adhiere es mayor o igual a 10 g y menor que 100 g, con grandes cantidades de mezcla de
asfalto observadas en la superficie del acero y acumulacién de grumos formados en lugares.

x: La cantidad que se adhiere es mayor o igual a 100 g, con acumulacién de mezcla de asfalto observada sobre la
totalidad de la superficie del acero.

(2) Ensayos del efecto desprendedor

Se colocaron 0,5 kg de una mezcla de asfalto (una mezcla de asfalto de granularidad densa de 6% en peso de
asfalto solo y una penetracion del asfalto solo de 60 a 80; norma JIS K-2207) calentada a 150 °C en una placa de
acero SS400 de 20 cm x 15 cm, y se dejé durante 10 minutos a temperatura ordinaria, para producir acero en el que
se habia adherido 1 kg de mezcla de asfalto.

Adicionalmente, se midieron 100 ml de cada uno de los agentes antiadhesivos para mezclas de asfalto en una
probeta de 1.000 ml, se diluyeron 10 veces con 900 ml de agua y se agitaron durante 10 minutos a 25 °C usando
una barra agitadora. Posteriormente, el acero sobre el que se habia adherido la mezcla de asfalto se sumergio en
soluciones de los agentes antiadhesivos para mezclas de asfalto inmediatamente después de ser diluidas 10 veces
con agua y en soluciones que se habian dejado durante 1 semana a 25 °C después de ser diluida diez veces con
agua, con el fin de sumergir completamente la mezcla de asfalto, y esta se dejo durante 30 minutos a 70 °C. El acero
se retird de la solucion, se inclind el acero hasta un angulo de 70 grados y la mezcla de asfalto sola se dejo deslizar.
Se peso6 la cantidad de mezcla de asfalto que se adhirié al acero. Las evaluaciones de las propiedades de
desprendimiento se realizaron segun los siguientes patrones de evaluacion.

Patrones de evaluacién

@®: La cantidad que se adhiere es de menos de 2 g.

o: La cantidad que se adhiere es mayor o igual a 2 g y menor que 5 g.
A: La cantidad que se adhiere es mayor o igual a 5 g y menor que 10 g.
x: La cantidad que se adhiere es mayor o igual a 10 g.

Ensayos de estabilidad cuando se diluye en agua

Se colocaron 50 ml de soluciones diluidas diez veces de los agentes antiadhesivos para mezclas de asfalto
preparados de la misma manera que para el ensayo del efecto antiadhesivo (1) anteriormente descrito en botellas
roscadas de 100 ml y se dejaron durante una semana, en una camara termostatica a -5 °C, y en una camara
termostatica a 25 °C respectivamente, con lo que se evaluaron posteriormente las apariencias sobre la base de los
siguientes tres niveles.

Patrones de evaluacion:
@®: Uniforme y transparente, y no se observo separacion
o: Ligeramente turbia, pero no se observé separacion

x: Se observé separacion
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Ejemplos de Trabajo

4

5

6

7

8

10

11

Componente (A) (%
€n peso)

A1

25

25

25

A2

16

A3

25

25

A4

A5

25

Componente (B) (%
€en peso)

B1

67

B2

B3

B4

60

B5

Componente (C) (%
€en peso)

Poliisobuteno (viscosidad cinematica
a40°C: 2,6 mm2/s)

11

Poliisobuteno (viscosidad cinematica
a40°C: 34,1 mm2/s)

Resultado de la
Evaluacion

(1) efecto antiadhesivo
inmediatamente después de la
dilucion

después de ser dejado 1 semana

(2) efecto desprendedor
inmediatamente después de la
dilucion

Después de ser dejado durante 1
semana

(3) estabilidad cuando se diluye en
agua (25 °C)

estabilidad cuando se diluye en
agua (-5 °C)

Tabla 4

Ejemplos Comparativos

3

4

5

6

7

Componente (A)
(% en peso)

A1

25

A2

50

A3

A4

A5
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Ejemplos Comparativos

1123|456 |7 8 9

B1

B2 - | 67| 67|67 - - - - -

Componente (B)

(% en peso) B3 [ R A I I R ) )

B4

B5

Poliisobuteno (viscosidad cinematica a 40 8 | 8| 8| 8 - - - - -

. 2
Componente (C) °C:2,6 mm’/s)

(% en peso) Poliisobuteno (viscosidad cinematica a 40 -l -l - -0 - - -] - -

°C: 341 mmzls)

A1 - 125 - - - - - - -
Componente (A") A2 A ) ) ) ) )
(% en peso) A3 . . 125 - . . . .
A4 - - - - - - - 100 | -
Componente (A’) | A5 - - - - - - - - 100
(% en peso)
polioxietileno (7 moles)-dodecil-éter 67 | - - - - | 67| - - -
tetra-octadecenoato de polioxietileno (30 - - - - 10| - - - -
Componente (B’) | moles)-sorbitol
(% en peso)
Sal de dietanolamina de acido oleico - - - - - - |12 - -
(relacion en moles de acido oleico a
dietanolamina 1:1)
Aceite de soja - - - - 180 - - - -
CoTponente ©) Aceite de palma - - - - |10 | - - - -
(% en peso)
d-limoneno - - - - - | 33|38 - -
(1) efecto antiadhesivo inmediatamente o|lo | A]o|o]| o] o o o
después de la dilucién
después de ser dejado durante 1 semana o|A| Ao | A]|X]|A o o
(2) efecto desprendedor inmediatamente Alo | ©|A|®|® | @® X X
Resultado de Ia después de la dilucion
Evaluacion después de ser dejado durante 1 semana Al A|©@]A|A] XxX]|A X X

(3) estabilidad cuando se diluye en agua (25 o | x| ®| o x| x| x O] o
OC)

(3) estabilidad cuando se diluye en agua (-5 X | x| ®| o x| x| x O] o
OC)

Los agentes antiadhesivos para mezclas de asfalto en los Ejemplos de Trabajo 1 a 11 segun la presente invencion
contenian el alcohol monohidroxilado (A) soluble en agua, el compuesto (B) representado por la formula (1) y la
parafina liquida (C) y, por lo tanto, tenian efectos antiadhesivos y efectos desprendedores fuertes sobre las mezclas
de asfalto y las soluciones diluidas con agua eran estables, sin separarse faciimente a temperaturas ordinarias o
bajas temperaturas.
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Al mismo tiempo, el agente antiadhesivo (Ejemplo Comparativo 1) que contenia polioxietileno (7 moles)-dodecil-éter
(componente B’1) en lugar del componente (B) no tuvo un buen efecto desprendedor ni una buena estabilidad
diluido con agua a -5 °C.

El agente antiadhesivo (Ejemplo Comparativo 2) que contenia, en lugar del componente (A), tripropilenglicol-
monobutil-éter (componente A’1) como el alcohol monohidroxilado, que tiene un punto de ebullicién que es mayor o
igual a 150 °C, y que es liquido a 25 °C, pero que no se disuelve en agua a 25 °C, no produjo un buen efecto
antiadhesivo ni un buen efecto desprendedor y no consiguié una buena estabilidad para la solucién diluida con agua,
después de ser dejado una semana.

El agente antiadhesivo (Ejemplo Comparativo 3) que contenia, en lugar del componente (A), propilenglicol-monoetil-
éter (Componente a’2) como un alcohol monohidroxilado que es liquido y soluble en agua a 25 °C, pero que es un
compuesto con un punto de ebullicion de menos de 150 °C, no produjo un buen efecto antiadhesivo.

El agente antiadhesivo (Ejemplo Comparativo 4) que contenia, en lugar del componente (A), un polioxietileno (23
moles)-monoetil-éter (Componente A’3), como un alcohol monohidroxilado soluble en agua, que tiene un punto de
ebullicion que es mayor o igual a 150 °C, pero que no es un liquido a 25 °C, no produjo un buen efecto
desprendedor.

El agente antiadhesivo (Ejemplo Comparativo 5) que contiene aceite de soja, aceite de palma y tetra-octadecenoato
de polioxietileno (30 moles)-sorbitol, el agente antiadhesivo (Ejemplo Comparativo 6) que contiene d-limoneno y
polioxietileno (7 moles)-dodecil-éter y el agente antiadhesivo (Ejemplo Comparativo 7) que contiene el trietilenglicol-
monobutil-éter que es el Componente (A), d-limoneno y sal de dietanolamina de acido oleico, tenian todos efectos
antiadhesivos y efectos desprendedores buenos inmediatamente después de la dilucién, pero se separaron después
de ser dejados durante una semana, y no fueron capaces de producir buenos efectos. Adicionalmente, las
estabilidades disueltas en agua no fueron buenas.

El agente antiadhesivo (Ejemplo Comparativo 8) que contiene glicerol (Componente A’'4) que es un polialcohol, tenia
una buena estabilidad diluido con agua, pero no produjo buenos efectos en términos del efecto desprendedor.

El agente antiadhesivo (Ejemplo Comparativo 9) que contenia polioxietileno (20 moles)-polioxipropileno (23 moles)-
glicol (Componente A’5) tenia un buen efecto antiadhesivo inmediatamente después de la dilucién, la estabilidad
diluido con agua era buena y el efecto antiadhesivo después de ser dejado una semana, pero no produjo un buen
efecto en términos del efecto desprendedor.

10
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REIVINDICACIONES

1. Un agente antiadhesivo para mezclas de asfalto que comprende: un alcohol monohidroxilado (A) soluble en agua
que tiene un punto de ebullicibn mayor o igual a 150 °C y es liquido a 25 °C; un compuesto (82 que esta
representado por la férmula (1); y parafina liquida (C) que tiene una viscosidad cinematica de 1 a 40 mm*/s a 40 °C,
en que las relaciones en peso de (A), (B) y (C) son (A) 15 a 35% en peso, (B) 53 a 79% en pesoy (C) 6 a 12% en

peso,
R'O—~EO)s—H... (1)

en la formula R' es un grupo hidrocarbonado que tiene un grupo alquilo ramificado y que tiene 8 a 12 atomos de
carbono, EO es un grupo oxietileno y n es el nimero medio de moles de grupos oxietileno afiadidos, que es de 4 a

10.

11
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