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DESCRIPCION
Seguro contra pérdida con un tornillo y dispositivo de proteccién para una parte de maquina.

La presente invencion se refiere a un seguro contra pérdida con un tomillo alojado de manera impenrdible y a un
dispositivo de proteccion para una parte de maquina que comprende un revestimiento de proteccion que se fija con
ayuda de al menos un tornillo.

En el estado de la técnica son conocidos distintos aparatos, dispositivos y procedimientos que pemiten instalar
revestimientos de proteccion en maquinas o partes de maquina.

La desventaja de los revestimientos de proteccidn y dispositivos de proteccion para partes de maquina radica en que
los tornillos necesarios para la fijacion se situan, por ejemplo, en el lateral después de desmontarse y se pueden
perder o pueden ser recogidos por terceras personas, de modo que dejan de estar disponibles a continuacion.

La nomativa europea EG MRL 2006/42/EG exige un seguro contra pérdida para elementos de fijacion en
dispositivos de proteccion separables. Hasta el momento existen practicamente sdlo seguros contra pérdida para
determinados materiales y tamafios de rosca de hasta M6. Estos seguros contra pérdida se han de posicionar a
través de taladros exactos y no dejan ningin margen para localizar los orificios roscados durante el montaje.

El documento US2003/0210968A divulga un seguro contra pérdida conocido.

Para la fijacion de tornillos en un objeto son conocidos también seguros contra pérdida que estan fabricados, por
ejemplo, de caucho. En estos seguros contra pérdida, los tornillos se alojan de manera elastica debido al material
elastico. Esto posibilita sélo una fijacién no definida, porque el material de caucho del seguro contra pérdida puede
cedery, por consiguiente, provocar un resultado de fijacién no reproducible.

Dado que el material elastico de este seguro contra pérdida puede ceder, tampoco se garantiza con seguridad un
par de giro suficiente. Asimismo, la unién se puede ir separando poco a poco después de un periodo largo y, por
tanto, el tornillo se puede aflojar con el tiempo, no disponiéndose entonces de una fijacidon segura. Si se intenta
minimizar el efecto elastico mediante el apriete particulamente fuerte del tornillo, se podria producir incluso en
ocasiones una sobrecarga del material elastico y/o de la rosca.

Tampoco se puede descartar la posibilidad de que el material del seguro contra pérdida varie, por ejemplo, debido a
fluctuaciones de temperatura. A causa de esto o de otras influencias ambientales, por ejemplo, la radiacion UV, el
material de caucho se puede volver quebradizo y la unién se puede separar. En caso de un tomillo sujetado de
manera elastica, esto puede ocurrir también solo por vibraciones.

Las soluciones, en las que un tornillo se provee de una tuerca de seguridad, no son practicas para la aplicacion,
porque se limita en gran medida el montaje en zonas estrechas. Los anillos de seguridad o discos no cumplen la
funcién del seguro, porque las fuerzas axiales de la fijacion atornillada pueden superar la fuerza del seguro.

Casi todas las soluciones conocidas requieren una adaptacion de las estructuras existentes para instalar los
revestimientos de proteccidon en partes de maquinas.

Por tanto, el objetivo de la presente invencion es poner a disposicion un seguro contra pérdida, en particular para el
uso en un dispositivo de proteccion de una parte de maquina, que se pueda usar de manera flexible y garantice
condiciones definidas y reproducibles. Este objetivo se consigue mediante un seguro contra pérdida con las
caracteristicas de la reivindicacidon 1 y mediante un dispositivo de proteccién con un seguro contra pérdida con las
caracteristicas de la reivindicacion 12. Variantes preferidas de la invencion son objeto de las reivindicaciones
secundarias. Otras ventajas y caracteristicas de la presente invencion se derivan del ejemplo de realizacién.

El seguro contra pérdida, segun la invencion, comprende una unidad de seguridad y un tornillo unido a lamisma de
manera imperdible. Este se encuentra fijado preferentemente de manera giratoria respecto a la unidad de seguridad.
El seguro contra pérdida se puede unir en al menos un punto de unién a un objeto a fijar. El seguro contra pérdida
resulta particulammente adecuado para el uso con un revestimiento de proteccién o una parte de maquina. La unidad
de seguridad comprende un disco rigido para apoyar el tornillo y una banda elastica a fin de conseguir una
configuracion flexible de la unidad de seguridad y un apoyo rigido del tornillo. El disco rigido puede estar fabricado
en particular de metal. El disco presenta un orificio de paso con un diametro interior mayor que el diametro interior de
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un orificio de paso de la banda elastica. El tornillo se sujeta entonces sdélo mediante la banda eléstica en la banda
elastica al desplazar la rosca localmente el material de la banda elastica.

Un seguro contra pérdida, segun la invencidn, tiene muchas ventajas. Dado que el dispositivo de seguridad, segun la
invencion, comprende una banda elastica y un disco rigido, el seguro contra pérdida se mantiene movil respecto al
objeto, en el que esta fijado. Este se puede doblar para separarse del objeto o se puede aproximar al mismo. Dado
que el tornillo esta apoyado en el disco rigido, se pueden conseguir resultados eficientes y reproducibles.

En configuraciones preferidas, la unidad de seguridad esta fabricada al menos parcialmente de un material eléstico.
Esto pemite doblar el seguro contra pérdida respecto al objeto, al que estd unido. La banda elastica esta fijada
preferentemente en el disco y aloja el vastago de tornillo de manera imperdible.

En configuraciones ventajosas, el disco presenta un orificio de paso, a través del que se puede pasar un tornillo.

La unidad de seguridad flexible esta fijada preferentemente con un orificio de paso en el vastago de tornillo. A este
respecto es ventajoso que al menos un diametro interior libre minimo del orificio de paso sea menor que un diametro
exterior de la rosca del vastago de tornillo del tornillo. Preferentemente, al menos un diametro interior libre minimo
del orificio de paso es menor que un diametro exterior del vastago de tornillo.

El dispositivo de proteccién, segun la invencion, para al menos una parte de maquina esta provisto de al menos un
revestimiento de proteccion que se fija con al menos un tornillo. El revestimiento de proteccién esta provisto de al
menos un orificio roscado para pasar el tomillo. Esta previsto al menos un seguro contra pérdida, unido en al menos
un punto de unién con el revestimiento de proteccion o la parte de maquina y unido mediante al menos una unidad
de seguridad flexible con el tomillo para alojar de manera imperdible el tornillo en el revestimiento de proteccion o la
parte de maquina. El seguro contra pérdida esta disefiado segun una de las configuraciones descritas en el marco
de esta solicitud.

Mediante el dispositivo de proteccion, segun la invencién, se pone a disposicion una solucién flexible y ventajosa del
objetivo. El dispositivo de proteccion, segun la invencion, pemite el montaje fiable de revestimientos de proteccion
en partes de maquina o la proteccién de partes de maquinas, alojandose los tornillos, necesarios para el montaje, de
manera imperdible en el revestimiento de proteccién o la parte de maquina. Esto garantiza un reequipamiento facil,
sin una adaptacion o transformacion compleja desde el punto de vista constructivo de la situaciéon de montaje.

Por tanto, se proporciona un dispositivo de proteccidn fiable, en el que, por ejemplo, una placa o carcasa se atomilla
delante de la zona de peligro. En este caso, la unidad de seguridad del seguro contra pérdida no afecta el aspecto ni
ocupa mucho espacio y ademas se puede fabricar de manera econémica. El premontaje en fabrica no se limita y el
cliente puede manipular facilmente el dispositivo de proteccién en caso de reparacién. El revestimiento se puede
desmontar con facilidad, si es necesario.

En una variante preferida, al menos un tornillo esta fijado de manera giratoria con una unidad de seguridad flexible.
Esto significa que el tornillo se ha previsto de manera giratoria respecto a la unidad de seguridad flexible. Es posible
también que el tornillo esté unido fijamente a la unidad de seguridad flexible, debiéndose garantizar entonces un giro
adecuado de toda la unidad de seguridad al enroscarse el tornillo.

En una variante preferida, la unidad de seguridad flexible esta provista de un orificio de paso y fijada mediante el
mismo en el vastago de tornillo. En particular al menos un diametro interior libre minimo del orificio de paso es menor
que un diametro exterior del vastago de tornillo. La seccién transversal libre minima es en particular el diametro
interior minimo del orificio de paso. Mediante este disefio se garantiza que la unidad de seguridad no se deslice
automaticamente por el vastago de tornillo. La unidad de seguridad se sujeta de manera fiable en el vastago de
tornillo, por lo que se puede garantizar la seguridad contra pérdida.

El orificio de paso presenta en particular un didmetro interior libre menor que al menos un diametro exterior de la
rosca de tornillo del vastago de tornillo del tornillo. En una configuracién preferida, el diametro interior libre del orificio
de paso puede ser mayor que el diametro exterior minimo de la rosca de tornillo y menor que el diametro exterior
maximo de la rosca de tornillo, de modo que la unidad de seguridad se sujeta de manera fiable en la rosca de tornillo
del tornillo.

Preferentemente, el orificio de paso, disefiado en particular como taladro de paso, estd rodeado por un material
elastico, de modo que el didmetro mayor del tomillo puede pasar a través del mismo, pero la elasticidad impide que
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el tornillo vuelva a salir. En una variante con metal o chapa, la chapa se puede disefar, por ejemplo, con ranuras o
resaltos.

Con preferencia, la unidad de seguridad esta fabricada al menos parcialmente de un material elastico. Por ejemplo,
la unidad de seguridad puede ser de plastico o caucho u otro material elastico. De este modo se garantiza que la
unidad de seguridad, conectada, por ejemplo, al revestimiento de proteccidn o a la parte de maquina en el punto de
fijacion, se pueda retirar del revestimiento de proteccion por el otro extremo, en el que esta colocado el tornillo, a fin
de extraer, por ejemplo, el tornillo del orificio roscado.

La unidad de seguridad comprende ventajosamente una banda elastica y un disco rigido o de forma estable que
puede estar fabricado en particular de metal, estando fijada la banda elastica en el disco y alojada en el vastago de
tornillo.

Segun la invencion, el disco presenta un orificio de paso con un diametro interior mayor que el diametro interior del
orificio de paso de la banda elastica. En tal configuracion, la banda elastica y, por tanto, la unidad de seguridad se
sujetan en el tornillo s6lo mediante la banda elastica al desplazar la rosca localmente el material de la banda
elastica. De esta manera se ejerce una presion correspondiente sobre la banda elastica, mediante la que la banda
elastica se sujeta con seguridad en el tornillo.

En otras configuraciones preferidas, el tornillo presenta al menos una muesca en el vastago de tomillo o en la
cabeza de tornillo para alojar aqui la banda elastica de manera imperdible yfiable.

En configuraciones ventajosas, el seguro contra pérdida esta fijado en el revestimiento de proteccién o en la parte de
maquina o un poste o similar mediante remachado, atornillado, pegado, soldadura o clip. El seguro contra pérdida
puede estar unido también con el revestimiento de proteccion, la parte de maquina o un poste o similar mediante un
pasador u otro medio de fijacién. Es posible y se prefiere en particular la union mediante una espiga que se inserta y
se enclava en un orificio del revestimiento de proteccion.

En todas las configuraciones se prefiere que el revestimiento de proteccion esté configurado como cubierta de
proteccién o como parte de una cubierta de proteccidon. Por ejemplo, el revestimiento de proteccion puede servir
como revestimiento de maquina o carcasa de maquina. Es posible también que el revestimiento de proteccion se
monte en una valla de proteccion.

En ofra configuracién, un seguro contra pérdida, segun la invencion, comprende una unidad de seguridad con un
tornillo unido de manera imperdible a la misma. La unidad de unién se puede conectar o esta conectada almenos en
un punto de unién a un objeto a fijar, en particular un revestimiento de protecciéon o una parte de maquina. El tomillo
esta fijado de manera giratoria respecto a la unidad de seguridad flexible.

En todas las configuraciones se prefiere que la unidad de seguridad comprenda una banda eléstica y un disco rigido
o de forma estable. La banda elastica puede estar fabricada de caucho, plastico u otro material flexible. El disco
rigido es preferentemente un disco de metal. La banda elastica esta fijada en el disco y alojada en el vastago de
tornillo.

El disco presenta ventajosamente un didmetro exterior mas ancho, dirigido hacia la cabeza de tornillo, y un didmetro
exterior mas estrecho, opuesto a la cabeza de tomillo. Este tipo de disco queda alojado a continuacién en la banda
elastica de tal modo que se puede conseguir una fijacion con un par de giro definido.

De manera particulammente preferida, la banda elastica esta alojada en una entalladura del disco. El disco puede
cubrir por completo la parte alojada de la banda elastica. En esta forma de realizacion, la unidad de seguridad se ha
pasado a través de una hendidura en el disco.

Con particular preferencia, el diametro interior de la banda elastica es menor que el diametro interior del disco. La
banda elastica aloja asi de manera imperdible un tornillo.

En otra configuracion, el disco esta insertado preferentemente en una entalladura, prevista al respecto, de la banda
elastica y queda rodeado por la banda elastica en el lado opuesto a la cabeza de tornillo. El orificio de paso del disco
es aqui en particularmayor que el diametro interior de la banda elastica.

En otra configuracion particularmente preferida, el disco esta configurado de manera ranurada y alojado en la banda
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elastica. Esto se puede conseguir, por ejemplo, mediante un procedimiento de fundicion en un molde de fundicién.

El disco esta alojado en particular en la banda elastica de modo que es posible una fijacién con un par de giro
definido.

El vastago de tornillo esta alojado ventajosamente a través de la banda elastica que atraviesa la ranura.

Preferentemente, la cabeza de tornillo esta en contacto directo con el disco. De manera particulamente preferida,
éste se encuentra a su vez en contacto directo con el revestimiento de proteccion o la parte de maquina.

Por tanto, la presion de la cabeza de tornillo se transmite en particular directamente mediante el disco al
revestimiento de proteccion o a la parte de maquina.

Ventajosamente, en la banda elastica esté prevista al menos de manera parcial una malla metalica. La malla esta
dispuesta en la banda de modo que con el tomillo suelto se consigue una mayor estabilidad lateral de la banda, sin
afectar el doblado del tornillo respecto al revestimiento de proteccion.

En otra configuracion ventajosa, en el orificio de paso del disco esta previsto un dispositivo de sujecidn para alojar el
vastago de tornillo. Este dispositivo de sujecion esta fabricado preferentemente de un material elastico, por ejemplo,
caucho o un plastico flexible.

En particular, la invencion se refiere también a un dispositivo de proteccion descrito arriba con uno de los seguros
contra pérdida, descritos antes.

Oftras ventajas y caracteristicas de la presente invencion se derivan del ejemplo de realizacién que se describe a
continuacion con referencia a las figuras adjuntas.

En las figuras muestran:

Fig. 1 una vista en planta en perspectiva de un dispositivo de proteccidon segun la invencion;

Fig. 2 una vista lateral en perspectiva del dispositivo de proteccion segun la figura 1;

Fig. 3 una vista en planta en perspectiva de la unidad de seguridad del dispositivo de proteccion segun la figura 1;
Fig. 4 A-D: representacién del uso de un dispositivo de proteccién, segun la invencion, en una vista en perspectiva;
Fig. 5 una vista despiezada de un seguro contra pérdida, segun la invencion, en vista desde arriba;

Fig. 6 un dibujo despiezado de un seguro contra pérdida, segun la invencién, en vista desde abajo;

Fig. 7 una vista de un seguro contra pérdida, segun la invencion, desde abajo;

Fig. 8 una vista lateral de un seguro contra pérdida, segun la invencion;

Fig. 9 un corte a través de un seguro contra pérdida, no segun la invencion;

Fig. 10 un corte a través de un disco para un seguro contra pérdida, no segun la invencion;

Fig. 11 una vista desde debajo de un seguro contra pérdida, segun la invencion, con malla metalica integrada;

Fig. 12 una vista en planta en perspectiva de un seguro contra pérdida, segun la invencioén, con un disco ranurado
16;

Fig. 13 una vista parcial esquematica desde arriba de un seguro contra pérdida, segun la invencién, con un disco
ranurado 16;

Fig. 14 una vista lateral esquematica de un seguro contra pérdida, segun la invencion; y

Fig. 15 un corte a través de una vista lateral de un medio de fijacion 18, segun la invencién.

Con referencia a las figuras adjuntas 1 a 3 se explica a continuacion un ejemplo de realizacion de un dispositivo de
proteccién 1, segun la invencion, que sirve aqui para proteger una parte de maquina 2, mostrada sdlo
esquematicamente, y comprende al menos un revestimiento de proteccidon 3. Es posible también que el dispositivo
de proteccion presente varios revestimientos de proteccion 3 que se pueden fijar mediante una cantidad
correspondiente de tornillos en una maquina, una parte de maquina, un poste o similar.

En la representacion en perspectiva segun la figura 1, en el revestimiento de proteccién 3 esta previsto un seguro
contra pérdida 6, fijado en el punto de unién 7 con ayuda de un medio de fijacién 18.

La unidad de seguridad 8 se extiende desde el punto de unidon 7 hasta el tornillo 4 en el otro extremo de la unidad de

seguridad 8, atravesando el tornillo 4 con el vastago de tomillo 10 un orificio roscado 13 del seguro contra pérdida 6.
El vastago de tornillo 10 sobresale a través de un orificio de montaje o un orificio roscado 13 del revestimiento de
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proteccién 3 para enroscarse en un orificio (no representado), provisto de una rosca 19, en la parte de maquina 2.

El seguro contra pérdida 6 y en particular el dispositivo de seguridad 8 estan fabricados al menos parcialmente de un
material elastico, por ejemplo, caucho u otro plastico, de modo que el tornillo 4 se puede extraer del orificio roscado
13 sin perderse, porque la unidad de seguridad 8 tiene un disefio flexible debido al material flexible. El material
elastico puede ser caucho u otro material flexible o elastico. En este caso resultan adecuadas también, por ejemplo,
las chapas elasticas.

El tornillo 4 comprende una cabeza de tornillo 5 y el vastago de tornillo 10, en el que esta prevista una rosca exterior
19. El diametro exterior minimo 12 en el filete de rosca en la zona de la rosca 19 es, por consiguiente, menor que el
diametro exterior maximo 14 en la zona de la rosca 19. En este caso, un diametro interior libre 11 del orificio de paso
9 del seguro contra pérdida 6 es menor que el diametro exterior 14, aunque puede ser mayor que el diametro
exterior 12. En el seguro contra pérdida esta previsto un disco rigido o de forma estable.

Dado que el orificio de paso presenta un diametro interior libre, menor que el diametro exterior maximo 14 de la zona
roscada del vastago de tornillo 10, el tornillo 4 se sujeta de manera fiable en la unidad de seguridad 8 del seguro
contra pérdida 6.

Si el tornillo 4, enroscado en una carcasa o una parte de maquina 2, se desenrosca, el tornillo 4 se puede extraer
respecto a la unidad de seguridad 8. Sin embargo, dado que la rosca, en la que se enrosca el tomillo 4, esta
separada al menos en el espesor de pared del revestimiento de proteccion 3, se garantiza que en cada caso, el
tornillo 4 se sujete ain de manera fiable en la unidad de seguridad 8 después de separarse la unién con una parte
de maquina 2.

Alternativamente puede estar prevista una muesca en el vdstago de tomillo 10 o en la cabeza de tornillo 5, de modo
que la posicion del tornillo 4 no varia respecto a la unidad de seguridad 8, incluso cuando el tornillo 4 se enrosca o
desenrosca.

La flexibilidad de la unidad de seguridad 8, disefiada preferentemente como banda elastica 15, garantiza que el
dispositivo de proteccion 1 segun la invencién se pueda operar de manera simple y comoda.

El dispositivo de proteccion 1 se puede instalar posteriommente con facilidad, ya que es posible sustituir uniones
roscadas existentes. A tal efecto, es necesario fijar la banda elastica 15 so6lo en un punto de unién adecuado 7 en el
revestimiento de proteccion o la parte de maquina 2, de modo que el tornillo 4 se puede unir de manera imperdible al
revestimiento de proteccion o a la parte de maquina u otro soporte o ammazon.

Una ventaja considerable es que en caso de un revestimiento de proteccion 3 con varios tornillos de fijacion, el
revestimiento de proteccion 3 se puede sujetar primero en la carcasa o la parte de maquina 2 o en el bastidor, en el
se debe fijar, y el usuario puede comprobar si la cantidad y la configuracion de los orificios de fijacion coinciden con
los alojamientos de fijacion correspondientes en la parte de maquina 2 o similar. A continuacion, los tornillos 4 se
pueden fijar sucesivamente por separado en la parte de maquina 2 o similar, de modo que es posible un montaje
facil.

En la figura 4 esta representado el uso de un dispositivo de proteccidon 1 segun la invencion. El revestimiento de
proteccién 3 se fija con un tomillo 4 en una parte de maquina 2. A tal efecto, el tomillo 4 se inserta en un taladro en
el revestimiento de proteccidon 3 y se enrosca en un orificio roscado en la parte de maquina 2. Con el fin de que el
tornillo no se pueda perder al desmontarse el revestimiento de proteccién, esta previsto un seguro contra pérdida 6.
El seguro contra pérdida 6 se puede unir con ayuda de un medio de fijacién 18, segun la representacion de la figura
4A, al revestimiento de proteccidn, asi como a la parte de maquina 2 o un poste o similar. En este caso se puede
necesitar eventualmente también una herramienta, por ejemplo, un martillo. Si el seguro contra pérdida 6 esta fijado
en el revestimiento de proteccion 3 o en la parte de maquina 2, el tornillo 4 se puede insertar a través del seguro
contra pérdida 6 y del taladro en la cubierta y enroscar a continuacién en la parte de maquina 2.

Cuando el tornillo 4 se suelta, éste se mantiene unido al seguro contra pérdida 6 moévil de manera flexible, como
muestra la figura 4D, y no se puede perder ni caer de lamaquina, lo que podria causar un gran dafio.

Las figuras 5 a 8 muestran una forma de realizacién particulammente preferida de un seguro contra pérdida segun la

invencion. En la figura 5 esta representado un dibujo despiezado desde arriba. La banda elastica 15 se aloja en un
disco 16 previsto al respecto. El disco 16 cubre completamente una zona de la banda elastica 15, como muestra la
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figura 8. Con este fin, el disco 16 presenta un lado superior cerrado y atravesado por un orificio de paso 9. Desde
este lado se pasa también el tornillo a través del orificio de paso 9, pudiendo ejercer asi la cabeza de tornillo 5 su
fuerza directamente sobre el disco. El disco 16 presenta asimismo una entalladura en el lado inferior en
correspondencia con la altura de la banda elastica 15 a alojar.

En el borde lateral del disco 16, formado por la entalladura, se encuentra también una zona libre, a través de la que
se extrae la unidad de seguridad 8 del disco 16. Esto pemite insertar de manera plana la banda elastica 15 en el
disco 16, como muestran las figuras 5 a 8.

Mediante esta disposicion preferida es posible en particular una instalacién fiable y reproducible del revestimiento de
proteccién 3, porque la fuerza de la cabeza de tornillo 5 puede actuar directamente por el lado cerrado del disco 16 y
el borde inferior del disco sobre el revestimiento de proteccién 3.

Para garantizar un alojamiento imperdible del tornillo, en particular el diametro interior 24 de la banda elastica es
menor que el diametro interior del disco 26.

Una forma de realizacidon, no segun la invencion, esta representada en la figura 9. En el corte mostrado, el disco 16
presenta una zona con un diametro exterior mas ancho 22 y una zona con un didmetro exterior més estrecho 23. El
disco 16, configurado de esta manera, se inserta en una entalladura correspondiente en la banda elastica 15.

La salida del disco 16 se puede evitar mediante una capa no sobresaliente de la banda elastica 15. En esta forma de
realizacion, el diametro exterior mas ancho 22 esta dirigido de manera particulammente preferida hacia la cabeza de
tornillo 5. En esta forma de realizacion, el tornillo 4 puede ejercer la fuerza directamente sobre el disco 16 yéste a su
vez directamente sobre el revestimiento de proteccién 3, lo que posibilita una instalacidon definida del revestimiento
de proteccién 3 con un par de giro definido.

En otras foomas de realizacién preferidas del seguro contra pérdida segun la invencion, el disco 16 esta sujetado en
la banda elastica 15 de modo que no queda en contacto con el tornillo 4, lo que no garantiza en deteminadas
circunstancia un alojamiento imperdible. En estas configuraciones esta prevista en el disco 16 una entalladura, en
particular en forma de una ranura. En esta entalladura se ha dispuesto un medio de sujecion 20 que tiene
preferentemente las caracteristicas de la banda elastica 15. Este medio de sujecion 20 esta configurado de modo
que sobresale de la entalladura en el disco 16 y entra asi en contacto directo con el tornillo 4 para alojarlo de manera
imperdible en el orificio de paso 9 del disco 16.

La figura 11 muestra un seguro contra pérdida segun la invencion, en cuya banda elastica 15 se ha integrado al
menos parcialmente una malla metalica 21. Esto proporciona una mejor estabilidad y durabilidad de la banda
elastica 15, lo que pemite configurarla en particular de manera muy fina. En dependencia del tipo y de la disposicion
de la malla metdlica se refuerza de manera particulammente preferida sdlo la estabilidad lateral. El movimiento de
avance yretroceso del tornillo hacia o desde el orificio roscado no se ve afectado en esta configuracion.

En la figura 12 se describe otra foma de realizacién particulamente preferida de un seguro contra pérdida segun la
invencion. El disco 16 se integra de manera plana en la banda elastica 15 de la unidad de seguridad. Esto posibilita
una fijacion del revestimiento de proteccidon 3 con un par de giro definido, porque el tornillo 4 esta en contacto directo
con el disco 16 y éste se encuentra en contacto directo con la parte de maquina 2.

Para que el disco 16 se pueda unir fijamente a la banda elastica 15, el disco 16 esta disefiado de manera ranurada
en esta configuracion preferida. Por tanto, la banda elastica puede atravesar la ranura 25 durante el proceso de
fabricacion, por ejemplo, en un molde de fundicion, y penetrar en el orificio de paso 9 del disco 16, en particular lo
puede revestir parcialmente, pero en particular preferentemente por completo. Un tornillo se puede alojar asi de
manera imperdible.

La forma de realizacion particulammente preferida, en la que todo el orificio de paso 9 del disco 16 queda revestido
con la banda elastica 15, esta representada esquematicamente en una vista en planta en la figura 13.

La figura 14 muestra una vista lateral de una fooma de realizacion preferida, ya descrita. En este punto se ha sefialar
que el disco 16 en esta figura se ha dibujado de una manera extremadamente gruesa para una mejor
representacion. En una configuracion particularmente preferida, el disco 16 esta dispuesto de manera plana en la
banda elastica 15 y puede estar recubierto preferentemente también de manera muy fina, en particular sin
sobresalir, con la banda elastica. Mediante este tipo de recubrimiento se mantiene el contacto directo entre el tomillo
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4 y el disco 16, asi como entre el disco 16 y el revestimiento de proteccion 3 a fin de fijar este revestimiento de
proteccién 3 con un par de giro definido y reproducible.

El seguro contra pérdida 6 puede estar fijado en un revestimiento de proteccién 3 y/o en la parte de maquina 2
mediante remachado, atornillado, pegado, soldadura o clip o puede estar unido también con ayuda de una espiga o
un medio de fijacion 18 al revestimiento de proteccion 3.

Tal medio de fijacion 18 puede estar configurado de distintas formas. En una forma de realizacién preferida, el medio
de fijacion 18 puede ser hueco en el interior, como muestra la figura 15. Esto se puede conseguir en particular
mediante un taladro para posibilitar una instalacién mas facl del medio de fijacién 18 en un taladro, por ejemplo, de
un revestimiento de proteccion 3.

Mediante tal taladro en el medio de fijacién 18, la pared de la zona superior del medio de fijacién 18, que rodea el
taladro, se puede doblar brevemente hacia adentro durante el paso a través de un orificio de fijacion previsto al
respecto. Tal compresion del medio de fijacion 18 simplifica la fijacidn del seguro contra pérdida 6 con ayuda del
medio de fijacidon 18 en un orificio previsto al respecto. Mientras mas profundo es el taladro realizado en el medio de
fijacién 18, mas facil es el paso a través de un taladro. Después de haberse insertado la zona de sujecién del medio
de fijacion 18 a través de un taladro, la pared del medio de fijacién 18, que rodea el taladro, recupera su forma
original yasegura de manera fiable la fijacién del seguro contra pérdida.

Para una configuracién mas confortable de la fijacion con ayuda del medio de fijacidon 18, la zona de sujecion del
medio de fijacion 18 esta configurada al menos parcialmente de manera coénica o achaflanada a fin de lograr una
insercidn mas simple del medio de fijacion 18 en un orificio de fijacion previsto al respecto. Tal configuracion del
medio de fijacion 18 facilita también la fijacion del seguro contra pérdida 6 en una parte de maquina 2 o un
revestimiento de proteccion 3.

Lista de numeros de referencia

1 Dispositivo de proteccién
2 Parte de maquina

3 Revestimiento de proteccion
4 Tornillo

5 Cabeza de tornillo

6 Seguro contra pérdida

7 Punto de unién

8 Unidad de seguridad

9 Crificio de paso

10 Vastago de tornillo

11 Diametro interior

12 Diametro exterior

13 Orifico roscado

14 Diametro exterior

15 Banda elastica

16 Disco rigido

18 Medio de fijacion

19 Rosca

20 Dispositivo de sujecion
21 Malla metdlica

22 Diametro exterior ancho
23 Diametro exterior estrecho
24 Diametro interior de 15
25 Ranura

26 Diametro interior de 16
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REIVINDICACIONES

1. Seguro contra pérdida (6) con una unidad de seguridad (8) y un tornillo (4) unido a la misma de
manera imperdible y fijado de manera giratoria respecto a la unidad de seguridad (8) que se puede unir en al menos
un punto de union (7) a un objeto a fijar, en particular un revestimiento de proteccion (3) o una parte de maquina,
caracterizado porque la unidad de seguridad (8) comprende un disco rigido (16) para apoyar el tornillo (4) y una
banda elastica (15) a fin de configurar de manera flexible la unidad de seguridad (8) y apoyar de manera rigida el
tornillo (4), presentando el disco (16) un orificio de paso con un diametro interior (26) mayor que el diametro interior
(24) de un orificio de paso de la banda elastica (15) y sujetandose el tornillo (4) s6lo mediante la banda elastica (15)
en la banda elastica (15) al desplazar la rosca localmente el material de la banda elastica (15).

2. Seguro contra pérdida (6) segun la reivindicacion 1, en el que la unidad de seguridad (8) esta
fabricada al menos parcialmente de un material elastico y la banda elastlca (15) esta fijada en el disco (16) y alojada
en el vastago de tornillo (10).

3. Seguro contra pérdida (6) segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que al menos un
diametro interior libre minimo (11) del orificio de paso (9) es menor que un didametro exterior (14) de la rosca (19) del
vastago de tornillo (10) del tornillo (4) y/o menor que un diametro exterior (12) del vastago de tornillo (10).

4. Seguro contra pérdida (6) segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que el disco (16)
presenta un diametro exterior mas ancho (22), dirigido hacia la cabeza de tornillo (5), y un diametro exterior mas
estrecho (23), opuesto a la cabeza de tornillo, alojandose el disco en una entalladura, prevista al respecto, de la
banda elastica (15) de modo que es posible una fijacién con un par de giro definido.

5. Seguro contra pérdida (6) segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que la banda elastica
(15) esta algjada en una entalladura en el disco (16) y la unidad de seguridad (8) esta guiada a través de una
entalladura en el disco (16).

6. Seguro contra pérdida (6) segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que el disco (16) esta
insertado en una entalladura, prevista al respecto, de la banda elastica (15) y queda rodeado por la banda elastica
(15) en el lado opuesto a la cabeza de tornillo (5), siendo el orificio de paso (26) del disco (16) mayor que el diametro
interior (24) de la banda elastica (15).

7. Seguro contra pérdida (6) segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que disco (16) esta
ranurado y alojado en la banda elastica (15).

8. Seguro contra pérdida (6) segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que el vastago de
tornillo (10) esta alojado a través de la banda elastica (15) que atraviesa la ranura (25).

9. Seguro contra pérdida (6) segun al menos una de las reivindicaciones precedentes, en el que la
cabeza de tornillo (5) estd en contacto directo con el disco (16) y éste se encuentra en contacto directo con el
revestimiento de proteccion (2) o la parte de maquina (3) y/o esta alojado en la banda elastica (15) de modo que es
posible una fijacion con un par de giro definido.

10. Seguro contra pérdida (6) segun una de las reivindicaciones precedentes, en el que la banda elastica
(15) esta compuesta al menos parcialmente de unamalla metalica (21).

11. Dispositivo de proteccion (1) para al menos una parte de maquina (2) con al menos un revestimiento
de proteccidn (3) ycon al menos un tornillo (4) para fijar el revestimiento de proteccién (3) en un orificio roscado (13)
de la parte de maquina (2), caracterizado porque esta previsto al menos un seguro contra pérdida (6) segun una de
las reivindicaciones precedentes para alojar de manera imperdible el tornillo (4) en el revestimiento de proteccion (3)
o la parte de maquina (2).

12. Dispositivo de proteccién (1) segun la reivindicacion 11, en el que el seguro contra pérdida (6) esta
fijado en el revestimiento de proteccidén (3) y/o en la parte de maquina mediante remachado, atomillado, pegado,
soldadura o clip o esta unido con ayuda de una espiga o un medio de fijacién (18) al revestimiento de proteccion (3).
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