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DESCRIPCION

Mecanismo de desprendimiento embdlico por espiral con miembro distal flexible y unién de
acoplamiento

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

[0001] La presente invencién se relaciona con un equipo médico para colocar un espiral embdlico en una
localizacién preseleccionada dentro de un vaso del cuerpo humano, y mas particularmente, se relaciona con un
miembro de administracion flexible que tiene un elemento de calentamiento y un miembro de acoplamiento
responsable del calor en la punta distal del miembro de administracion para sostener el espiral embdlico para
trasportar el espiral a una posicion deseada dentro del vaso y liberar el espiral embélico en esa posicion.

[0002] Por muchos afos se han usado catéteres flexibles para colocar varios equipos dentro de los vasos del cuerpo
humano. Tales equipos incluyen balones de dilatacion, fluidos radioopacos, medicamentos liquidos y varios tipos de
equipos de oclusion tales como balones y espirales embdlicos. Los equipos de oclusion incluyendo espirales
embdlicos pueden usarse para tratar aneurismas u ocluir un vaso sanguineo en una locacion albo.

[0003] Los espirales que se colocan en los vasos pueden tomar la forma de espirales plegados de forma helicoide, o
alternativamente, pueden ser espirales plegados al azar, espirales convolutas, espirales plegadas dentro de otras
espirales o muchas otras de tales configuraciones para ocluir mejor un vaso sanguineo. Los espirales embdlicos
generalmente estan formados por materiales metalicos biocompatibles radiopacos, tales como platino, oro,
tungsteno o aleaciones de estos metales. Los espirales pueden estar cubiertos con varios materiales para mejorar la
trombogenicidad. A veces, varios espirales se colocan en una locacién dada para ocluir el flujo de sangre a través
del vaso promoviendo la formacién del trombo en la locacién particular. EI menor flujo sanguineo reduce la presion
sobre el aneurisma y reduce el riesgo de una ruptura de aneurisma.

[0004] En el pasado, se han colocado espirales embdlicos dentro del extremo distal del catéter. Cuando el extremo
distal del catéter esta posicionado apropiadamente el espiral pueden entonces salir del extremo del catéter, por
ejemplo, con un alambre guia para liberar el espiral en la locacién deseada. Este procedimiento de colocacion de la
espiral embodlico se conduce bajo visualizacion fluoroscépica de forma que el movimiento de la espiral a través de la
vasculatura del cuerpo puede monitorizarse y el espiral puede colocarse en la locacién deseada. Con estos sistemas
de colocacion hay muy poco control sobre la colocacion exacta de la espiral debido a que el espiral puede eyectarse
a una posicién en una distancia mas alla del extremo del catéter.

[0005] US 2010/160944 describe ensamblajes vasooclusivos que comprenden al menos una estructura polimérica
50 térmicamente desprendible. La estructura polimérica térmicamente desprendible se extiende desde el extremo
proximal del ensamblaje vasooclusivo y no esta unida permanentemente al equipo de administracion. Un miembro
resistente al estiramiento se extiende a través de la luz del ensamblaje vasooclusivo y esta unido a la estructura
polimérica térmicamente desprendible en el extremo distal del equipo implantable para proporcionar una funcion
resistente al estiramiento sobre el desprendimiento del equipo de administracion.

[0006] Los pacientes con aneurismas cerebrales hemorragicos que potencialmente amenazan la vida necesitan un
mecanismo seguro, confiable y de liberacién rapida para la deposicion de espirales embdlicos a través de catéteres.
Numerosos procedimientos se han desarrollado para permitir una colocacion mas precisa de los espirales dentro de
un vaso. Un producto comercial de uso actual es el Espiral Desprendible Guglielmi (GDC). EI GDC utiliza la
disolucion electrolitica de una unién a un alambre guia designado para generar la accidon de liberacion. Este
procedimiento toma 10-30 minutos y es dificil de controlar de forma confiable. Los efectos del material disuelto en la
corriente sanguinea crean un riesgo potencial para el paciente. Los problemas que se han asociado con la liberacién
de la espiral incluyen la fuerza de la espiral saliendo del catéter de administracion causando que el espiral pase de
largo del sitio deseado o desaloje espirales previamente colocados. Asi, incluso con los numerosos esfuerzos
previos de desarrollar activadores miniatura para la aplicacion terapéutica basada en catéter, aun existe la
necesidad de mecanismos activadores seguros y de liberacion rapida para la administracion de espirales embdlicos,
por ejemplo.

[0007] Otro problema con los sistemas de administracion de espirales embdlicos que se basan en un alambre
empujador rigido que se extiende a lo largo de toda la longitud del catéter para empujar un elemento fuera del
extremo distal del catéter es que el alambre empujador causa de forma inherente que el catéter esté muy rigido con
el resultado que es muy dificil guiar el catéter a través de la vasculatura del cuerpo. Por consiguiente, existe la
necesidad de un mecanismo para desplegar espirales embdlicos desde el extremo distal de un catéter que tenga un
cuerpo flexible.

[0008] También existe la necesidad de activadores terapéuticos precisos configurados para desplegar elementos o
equipos terapéuticos, p.ej., espirales embdlicos, dentro de los confines estrechos de los vasos sanguineos en el
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cerebro humano, p.ej., 250-500 micrometros de diametro. La presente invencidon satisface éstas y otras
necesidades.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0009] De acuerdo con la presente invencion, se se proporciona un activador terapéutico de acuerdo con la
declaracién 1. Brevemente y en términos generales, la presente invenciéon proporciona un mecanismo de liberacion,
un activador terapéutico o un sistema para administrar un elemento terapéutico o un equipo a una locacion albo. La
locacion alba puede ser un sitio dentro de la vasculatura del cuerpo humano, por ejemplo, un vaso sanguineo en el
cerebro para tratar un aneurisma.

[0010] En su forma mas basica, el mecanismo de liberacién incluye un elemento terapéutico, como un espiral
embdlico, asegurado a un sistema de calentamiento y administracion a través de un filamento polimérico. Con la
suficiente trasferencia de calor desde el sistema de calentamiento y administracion al filamento polimérico la
conexién entre el sistema de calentamiento y administracion y el elemento terapéutico se separa. Esta separacion
puede ocurrir a través de fusion del polimero lo cual causa que se rompa en dos partes separadas y se desconecte
del elemento conector que lo asegura al sistema de calentamiento y administracion, desacoplando asi la unién de
acoplamiento. O, la separacion de la conexion entre el elemento terapéutico y el sistema de calentamiento y
administracion a través del filamento polimérico puede ocurrir cuando el filamento sufre una trasformacién de fase la
cual hace que se deforme en una forma que lo libera de la unién con el elemento conector que lo asegura al sistema
de calentamiento y administracion. Por ejemplo, si un extremo del filamento polimérico se alarga para retenerse en
posicion a través de un agujero en el elemento conector, calentar el flamento polimérico puede hacer que la region
alargada se estreche y deslice a través del agujero en el elemento conector, liberando asi el elemento terapéutico
del sistema de calentamiento y administracion.

[0011] En un primer de varios aspectos, la presente invencién por consiguiente proporciona un activador terapéutico
para administrar un elemento o equipo terapéutico a una locacién albo, como un sitio dentro de la vasculatura de un
cuerpo humano. En un aspecto actualmente preferido, el elemento terapéutico es un espiral embdlico configurado
para el tratamiento de un aneurisma. El activador terapéutico incluye un elemento polimérico que tiene una porcion
filamentosa que asegura un elemento terapéutico a un sistema de calentamiento y administracion. De acuerdo con
la invencion, el elemento polimérico incluye una porcién agregada dispuesta dentro de una luz interna definida por el
elemento terapéutico. El sistema de calentamiento y administracion incluye preferiblemente un conductor eléctrico
dispuesto dentro de la luz del tubo flexible y un elemento resistente al calentamiento también dispuesto dentro de la
luz del tubo flexible distal al conductor eléctrico y conectado eléctricamente al conductor eléctrico, y la porcion
filamentosa se conecta al elemento resistente al calentamiento y la porcién agregada colocado dentro del elemento
terapéutico y distal a la porcion filamentosa. En otro aspecto actualmente preferido, el conductor eléctrico incluye un
conductor eléctrico con carga positiva y un conductor eléctrico con carga negativa.

[0012] Un reborde en un extremo distal del elemento terapéutico retiene el elemento terapéutico en una
configuracion comprimida a través de una unién de acoplamiento incluyendo la porcion filamentosa que asegura el
reborde al sistema de calentamiento y administracion. En un aspecto actualmente preferido, una cara distal del
reborde puede tener forma hemisférica, o una superficie exterior curva que facilita la introducciéon atraumatica del
elemento terapéutico, por ejemplo.

[0013] En un aspecto actualmente preferido, el activador terapéutico también incluye un tubo flexible que define una
luz adentro, donde el elemento terapéutico esta configurado para ser retenido en el tubo flexible, y la union
acoplante incluye al menos un conector adicional que asegura el reborde distal al sistema de calentamiento y
administracion. De acuerdo con la invencion, al menos un conector adicional de la unién acoplante que asegura el
reborde distal al sistema de calentamiento y administracion para mantener el elemento terapéutico en una
configuracion comprimida incluye un ancla dispuesta alrededor de la porcion agregada del elemento poli- mérico
entre una superficie exterior de la porciéon agregada y una superficie interna del elemento terapéutico.

[0014] En otro aspecto actualmente preferido, el ancla tiene forma de herradura. De acuerdo con la invencion, al
menos un conector adicional de la unién acoplante que asegura el reborde distal al sistema de calentamiento y
administracion para mantener el elemento terapéutico en una configuracion comprimida incluye un miembro
resistente al estiramiento que asegura el reborde al ancla. En otro aspecto actualmente preferido, al menos un
conector adicional de la unién acoplante que asegura el reborde distal al sistema de calentamiento y administracion
para mantener el elemento terapéutico en una configuracidon comprimida incluye un gancho térmicamente conductor
dispuesto entre la porcidn filamentosa y el elemento resistente al calentamiento, el gancho que conecta la porcion
filamentosa del elemento polimérico al elemento resistente al calentamiento.

[0015] En otro aspecto actualmente preferido, el activador terapéutico esta configurado de forma que la porcion
filamentosa es desconectable del elemento resistente al calentamiento para liberar y desplegar el elemento
terapéutico a partir de un extremo distal del tubo flexible fundiendo el elemento polimérico a través de energia
suplida por el conductor eléctrico que calienta el elemento resistente al calentamiento. En otro aspecto actualmente
preferido, el elemento polimérico esta formado por un material de memoria de forma que sufre una trasformacién de
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fase a una temperatura de trasformacion de fase donde calentar el material por encima de la temperatura de
trasformacion de fase permite que el material se ablande y tome la forma a otra configuracién en la cual la porcion
filamentosa se desconecta del elemento resistente al calentamiento y libera el elemento terapéutico para desplegarlo
a partir de un extremo distal del tubo flexible.

[0016] En otro aspecto actualmente preferido, la presente declaracion proporciona un mecanismo de liberacién para
administrar un elemento o equipo terapéutico a una locacién albo, tal como un sitio dentro de la vasculatura de un
cuerpo humano, tal como un vaso sanguineo en el cerebro para tratar un aneurisma, por ejemplo. El mecanismo de
liberacion incluye un miembro de administracion, un objeto a ser liberado a partir del miembro de administracién y un
reborde conectado al objeto y al miembro de administracion, al menos en parte a través de un elemento polimérico
configurado para sufrir una trasformacion a través de calentamiento para liberar asi el objeto del miembro de
administracion.

[0017] En otro aspecto actualmente preferido, la presente declaracion proporciona un sistema para la administracion
de un equipo terapéutico a una locacion albo, como un sitio dentro de la vasculatura de un cuerpo humano, como un
vaso sanguineo en el cerebro para tratar un aneurisma, por ejemplo. El sistema preferiblemente incluye una fuente
de energia, un elemento que responde térmicamente conectado a la fuente de energia, un elemento polimérico
conectado al elemento que responde térmicamente y un ancla que retiene un equipo terapéutico al elemento
polimérico. En un aspecto actualmente preferido, el elemento polimérico esta formado por un material que cambia su
configuracion con el calor por encima de una primera temperatura a partir del calor suplido a través del elemento que
responde térmicamente, liberando asi el ancla que retiene el equipo terapéutico. En otro aspecto actualmente
preferido, el ancla estd formada por un material que mantiene una configuracion fija al calentarse a la primera
temperatura. En otro aspecto actualmente preferido, el ancla es metalica. En otro aspecto actualmente preferido, la
fuente de energia puede uno o mas de un conductor eléctrico, un laser, una fibra éptica, una celda solar o un flui do
presurizado, por ejemplo.

[0018] En otro aspecto actualmente preferido, la presente declaracion proporciona un método para desplegar un
equipo terapéutico a una locacion albo, como un sitio dentro de la vasculatura de un cuerpo humano, como un vaso
sanguineo en el cerebro para tratar un aneurisma, por ejemplo. El método incluye los pasos de administrar un tubo
flexible conectado y reteniendo un equipo terapéutico a una locacion albo en un cuerpo, supliendo energia para
calentar un elemento que responde térmicamente que retiene el equipo terapéutico al tubo flexible, fundiendo
elemento que responde térmicamente y liberando el equipo terapéutico para desplegar el equipo terapéutico en la
locacion albo.

[0019] Estos y otros rasgos de la presente invencién quedaran claros a partir de la siguiente descripcién detallada
de los contextos preferidos en conjunto con los dibujos acompafiantes, los cuales ilustran, a modo de ejemplo, la
operacion de la invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0020]

FIG. 1A es una vision lateral de un sistema para administracién de un 30 equipo terapéutico de acuerdo con
un contexto de la presente invencion con el equipo terapéutico en una primera configuracion retenida.

FIG. 1B es una vision lateral de un sistema para administracion de un 3equipo terapéutico de acuerdo con
un contexto de la presente invencion con el equipo terapéutico en una segunda configuracion desplegada.

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS CONTEXTOS PREFERIDOS

[0021] En referencia a los dibujos, los cuales son proporcionados a modo de ejemplo, y por a modo de limitacion, la
presente invencidn proporciona un sistema de administracion de elemento terapéutico 100 (el cual también puede
denominarse como activador terapéutico o un mecanismo de liberacion) incluyendo un tubo flexible 102 para
administrar un elemento terapéutico 140 a un sitio albo dentro de un cuerpo y una unién acoplante 130 que puede
desacoplarse térmicamente, asegurando el elemento terapéutico 140 al tubo flexible 102. El elemento terapéutico
140 puede ser un espiral embdlico 144 u otro equipo oclusivo que sirve para ocluir un aneurisma llenando la
hendidura del aneurisma, creando una barrera fisica para reducir el flujo sanguineo en el aneurisma, e induciendo la
trombosis o coagulandolo. Ejemplos de otros tipos de equipos vasooclusivos conocidos por la técnica que el
elemento terapéutico puede ser o puede incorporar incluyen hidrogeles, espumas, espirales bioactivos, trenzas,
cables y equipos hibridos que tienen una configuracion idénea para la unién al sistema de calentamiento y
administracion. En algunos contextos, el elemento terapéutico puede llenarse con un material fibroso u otro material
o cubrirse con un biogel u otra sustancia que sirve para promover la coagulacion.

[0022] El tubo de administracién 102 que retiene el elemento terapéutico 140 durante la introduccién puede ser

flexible a lo largo de su longitud o la region flexible puede limitarse al extremo distal del tubo. El elemento terapéutico
140 se asegura al tubo flexible 102 a través de una unién acoplante 130. La unién acoplante 130 puede incluir una
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combinacién o subcombinaciéon de un gancho 114, un elemento polimérico 116 incluyendo una porcién filamentosa
118 y una porcién polimérica agregada 120, un ancla 122, un miembro resistente al estiramiento 124 y un reborde
distal 126. La interconexién de estos elementos se discute a continuacion. [0023]De acuerdo con un contexto, el
elemento terapéutico 140 puede asegurarse al extremo distal del tubo flexible 102 sin entrar a la luz del tubo flexible
o entrando solo parcialmente a la luz. En este contexto, el elemento terapéutico y el tubo flexible pueden ajustarse
dentro de otro tubo externo o catéter guia para una administracién atraumatica. En otro contexto, el elemento
terapéutico puede ajustarse dentro del extremo distal del tubo flexible de forma que pueda introducirse a través del
tubo flexible sin necesidad de otro catéter guia externo.

[0024] La capacidad de la unién acoplante 130 de desacoplarse térmicamente para desplegar el elemento
terapéutico es beneficiosa en cuanto permite la colocacion rapida y precisa del elemento terapéutico en el sitio albo.
Mientras que equipos técnicos previos han confiado en alambres impulsores y otros mecanismos de eyecciéon que
ejercen una fuerza a menudo impredecible sobre el elemento terapéutico para desplegarlo, la unién acoplante
activada térmicamente de acuerdo con varios contextos de la presenta invencién puede desacoplarse rapida y
facilmente sin empujar incontrolablemente el elemento terapéutico desde el tubo de administracién. Esto es
deseable ya que los elementos terapéuticos incontrolados que salen disparados del tubo pueden resultar en
espirales colocados de forma imprecisa o espirales que desalojan otras espirales previamente colocados.

[0025] Dentro del tubo flexible al menos se proporciona un conductor eléctrico. Por ejemplo, puede haber un
conductor eléctrico de carga positiva 104 y un conductor eléctrico de carga negativa 106. Los conductores eléctricos
estan unidos a un elemento que responde térmicamente 112 o un elemento resistente al calentamiento a través de
puntos de unién 108, 110. El elemento que responde térmicamente 112 puede, pero no necesariamente, tener una
configuracion en asa o espiral. También puede proporcionarse un gancho 114 para asegurar una porcion
filamentosa 118 de un elemento polimérico 116 al elemento que responde térmicamente 112 y a través del elemento
que responde térmicamente al menos a un conductor eléctrico, permitiendo asi que el elemento que responde
térmicamente 112 trasfiera calor al elemento polimérico 116 a través del filamento proximal 118.

[0026] Ademas de estar colocado con el gancho 114, el filamento polimérico 118 puede disponerse entre el tubo
flexible 102 y el elemento terapéutico 140 extendiéndose parcialmente dentro de la luz interna o interior del tubo 102
y el elemento terapéutico 140. De acuerdo con un contexto el filamento polimérico 118 en un extremo proximal del
elemento terapéutico 140 puede hacer un asa a través de un asa distal del elemento que responde térmicamente
112.

[0027] Para asegurar que la porcion filamentosa 118 del elemento polimérico 116 solo se rompa a una locacion
preseleccionada espacialmente limitada luego de calentarse a la temperatura apropiada, el filamento puede tener un
grosor reducido o diametro en la locacién del punto de quiebre deseado que es menor que el resto del filamento de
seguridad. O el filamento puede estar aislado excepto en la locacion del punto de quiebre deseado o exhibir una
mayor capacidad de respuesta a la absorcion del calor en la locaciéon del punto de quiebre deseado para explicar la
composicion o diferencias fisicas.

[0028] El elemento polimérico 116 también incluye una porcién polimérica agregada 120 asegurada a un ancla 122.
Por ejemplo, el ancla 122 puede tener forma de U y disponerse alrededor de la porcién agregada 120 del elemento
polimérico 116. El ancla 122 puede estar formado por metal u otro material resistente a la deformacién a la
temperatura que causa la deformacién del elemento polimérico 116. El ancla 122 y al menos la porcién agregada
120 del elemento polimérico 116 estan dispuestos dentro del elemento polimérico 140. Por ejemplo, una superficie
externa del ancla 122 puede estar dispuesta adyacente a una superficie interna 142 de un asa de un espiral
embolico 144. El ancla puede estar asegurada a la porcidon agregada del elemento polimérico y el asa de la espiral
embodlico por adhesivos, soldadura a temperatura baja o alta, ajuste por friccion, sesgo hacia fuera, y semejantes.

[0029] EI elemento polimérico 116 puede estar formado, por ejemplo, por una poliolefina, tal como polietileno o una
poliamida, tal como nylon, o un poliéster, tal como PET o un fluoropolimero, tal como politetrafluoroetileno (PT-FE), y
semejantes.

[0030] El ancla 122 se conecta a un miembro resistente al estiramiento 124 en su extremo distal. Por ejemplo, el
miembro resistente al estiramiento 124 puede hacer un asa a través de un ancla en forma de U 122. El miembro
resistente al estiramiento puede formarse como una cinta, alambre, trenza, ala primaria o material enhebrado, y
puede estar formado de fibra, plastico u otro polimero tal como copolimero etileno-octano, polipropileno o polietileno,
o0 un metal o aleacién metalica, como 45aleacién niquel-titanio, por ejemplo, o metal que sea radiopaco, como
platino, por ejemplo.

[0031] El miembro resistente al estiramiento 124 forma o esta unido a un reborde 126 formado por el mismo tipo de
material polimérico que el miembro resistente al estiramiento en su 50extremo distal. Una superficie externa distal
del reborde puede ser sustancialmente hemisférica 128, curvada o redondeada de forma de facilitar una introduccion
atraumatica del elemento terapéutico 140, y el reborde se asegura al extremo distal de la espiral embdlico, por fusién
del material polimérico 55que forma el reborde, por ejemplo. El reborde 126 mantiene el elemento terapéutico 140
en una primera configuracion comprimida 150 en la cual el elemento terapéutico es re- tenido en el tubo de
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administracion 102. Cuando la conexién entre el elemento polimérico 116 y el gancho 114 es amputada a través del
calentamiento del filamento 118, el elemento terapéutico 140 se libera y trasforma de la primera configuracion
comprimida 150 a una segunda configuracion desplegada 160. El miembro resistente al estiramiento 124 puede,
pero no necesariamente, estar integralmente formado con el reborde distal 126. Por ejemplo, el reborde distal 126
puede formarse fusionando el material polimérico u otro material para formar el material resistente al estiramiento
124.

[0032] EI calentamiento del elemento polimérico puede amputar la conexidon entre el elemento terapéutico y el
sistema de calentamiento y administracion a través del filamento en cualquier nimero de formas. Por ejemplo, de
acuerdo con un contexto, el filamento puede estar formado por un material polimérico que se funde y se separa en
dos 0 mas secciones desacoplandose asi del conector que lo asegura al sistema de calentamiento y administracion.
Este conector puede ser el gancho 114.

[0033] Como otro ejemplo, de acuerdo con otro contexto, el filamento puede estar formado por un material
polimérico con memoria de forma (SMP) que cambia su forma bajo calentamiento por encima de cierta temperatura
de trasformacion de fase. La trasformacion de fase depende del material especifico de SMP usado y el material SMP
seleccionado o designado para esta aplicacion puede ajustarse para tener una temperatura de trasformacion de fase
deseada. El cambio en la configuracion puede inducir al filamento a liberarse del conector que lo asegura al sistema
de calentamiento y administracion.

[0034] Muchos polimeros de memoria de forma pueden retener dos formas, y la transicion entre éstas es inducida
por la temperatura. En algunos polimeros recientes de memoria de forma, el calentamiento a ciertas temperaturas
de transicion permite ajustarse hasta tres diferentes formas. Ademas del cambio de temperatura, el cambio de forma
de los polimeros de memoria de forma también puede inducirse por un campo eléctrico 0 magnético, luz o solucién.
Los polimeros de memoria de forma pueden tener también una amplia variedad de otras propiedades que pueden
cambiar entre el primer y segundo estados o condiciones diferentes, tal como de estable a biodegradable, de duro a
blando, de elastico a rigido, y semejantes dependiendo de las unidades estructurales que constituyen los polimeros
de memoria de forma. Los polimeros de memoria de forma que pueden usarse en la presente invencion incluyen
materiales poliméricos termoplasticos y termoformados (con enlaces cruzados covalentes).

[0035] El material usado para formar la porcién filamentosa del elemento polimérico esta disefiando para que se
funda, se divida o sufra una trasformacién de fase a una temperatura suficientemente por encima de la temperatura
corporal normal y temperaturas febriles de forma que no se active prematuramente. El calor necesario para alcanzar
esta mayor temperatura de desacoplamiento puede ser suplido por un sistema de calentamiento eléctrico auxiliar o
una fuente eléctrica alternativa. Por ejemplo, puede haber conductores eléctricos 104, 106 y un espiral resistente al
calentamiento 112 dispuesto dentro del cuerpo del tubo de administracion flexible. Alternativamente, puede haber
una fibra laser u optica (no mostrada) en el tubo en comunicacion térmica con el filamento polimérico 118.

[0036] Preferiblemente, el elemento polimérico 116 y el reborde distal 126 estan formados por materiales
biocompatibles no toxicos que también pueden ser biodegradables, bioabsorbibles o bioerosionables de forma que
cuando se fundan o sufran un cambio en configuracién como resultado de una trasformacion de cambio de fase no
representen un riesgo por perderse en la corriente sanguinea.

[0037] De acuerdo con uno de varios contextos, el sistema de administracion del elemento terapéutico como se
describe aqui es capaz de operar en aplicaciones de pequefio (250-500 micrometros) didmetro, tal como el que
puede encontrarse en las venas y arterias del cerebro humano, lo cual permite que los equipos basados en catéter
alcancen y traten un aneurisma en el cerebro.

[0038] Quedara claro a partir de lo anterior que, aunque las formas particulares de la invencion se han ilustrado y
descrito, pueden hacerse varias modificaciones. Por consiguiente, no se pretende que la invencién se limite, excepto
por las declaraciones incluidas.
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Reivindicaciones

1.Un activador terapéutico (100) comprendiendo:
un elemento polimérico (116) que tiene una porcion filamentosa (118):
un elemento terapéutico (140);

un sistema de calentamiento y administracién, donde la porcion filamentosa (118) asegura el elemento t
erapéutico (140) al sistema de calentamiento y administracion:

un reborde (126) en un extremo distal del elemento terapéutico (140); y

una unioén acoplante (130) a través de la cual el reborde (126) retiene el elemento terapéutico (140) en una
configuracion comprimida y que asegura el reborde (126) al sistema de calentamiento y administracion,
comprendiendo la unién acoplante (130) la porcién filamentosa (118) y pudiendo ser térmicamente desacoplada para
desplegar el elemento terapéutico (140), comprendiendo la unién acoplante al menos un conector adicional que
asegura el reborde distal (126) al sistema de calentamiento y administracion, donde el elemento polimérico (116)
comprende una porcién agregada (120) dispuesta dentro de una luz interna definida por el elemento terapéutico
(140), donde al menos un conector adicional comprende:

un ancla (122) dispuesta alrededor de la porcioén agregada (120) del elemento poli mérico (116) entre una superficie
externa de la porcidon agregada (120) y una superficie interna del elemento terapéutico (140); y un miembro
resistente al estiramiento (124) que asegura el reborde (126) al ancla (122), donde el ancla (122) se asegura a la
porcion agregada (120) y al elemento terapéutico (140),

donde el ancla (122) se conecta al miembro resistente al estiramiento (124) en su extremo distal, y
donde el miembro resistente al estiramiento (124) forma o esta unido al reborde (126).

2.El activador terapéutico de la declaracién 1, donde una cara distal del reborde tiene una forma hemisférica, o
donde una cara distal del reborde tiene una superficie externa curva que facilita la introducciéon atraumatica del
elemento terapéutico.

3.El activador terapéutico de la declaracién 1 o declaracién 2 donde el elemento terapéutico es un espiral embdlico
configurado para el tratamiento de un aneurisma.

4 El activador terapéutico de la declaracion 1 comprendiendo:

un tubo flexible definiendo una luz donde el elemento terapéutico esta configurado para ser retenido en el
tubo flexible;

el sistema de calentamiento y administrado que comprende un conductor eléctrico dispuesto dentro de la luz
del tubo flexible y un elemento resistente al calentamiento también dispuesto dentro de la luz del tubo flexible
distal al conductor eléctrico y eléctricamente conectado al conductor eléctrico; y

estando la porcion filamentosa conectada al elemento resistente al calentamiento y la porcidon agregada
posicionada dentro del elemento terapéutico y distal a la porcion filamentosa.

5.El activador terapéutico de cualquiera de las declaraciones precedentes, donde el ancla tiene forma de herradura.

6.El activador terapéutico de cualquiera de las declaraciones precedentes, la unién acoplante que asegura el
reborde distal al sistema de calentamiento y administracion para mantener el elemento terapéutico en una
configuracion comprimida comprendiendo un gancho térmicamente conductor dispuesto entre la porcion filamentosa
y el elemento resistente al calentamiento, el gancho que conecta la porcion filamentosa del elemento polimérico al
elemento resistente al calentamiento.

7.El activador terapéutico de la declaracion 4, donde el activador terapéutico esta configurado de forma que la
porcion filamentosa es desconectable del elemento resistente al calentamiento para liberar el reborde y desplegar el
elemento terapéutico desde un extremo distal del tubo flexible fundiendo el elemento polimérico a través de energia
suplida por el conductor eléctrico que calienta el elemento resistente al calentamiento.

8.El activador terapéutico de la declaracion 4, donde el elemento polimérico esta formado por un material de

memoria de forma que sufre una trasformacion de fase a una temperatura de trasformacién de fase donde calentar
el material por encima de la temperatura de trasformacion de fase permite que el material se ablande y retome una
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forma en otra configuracion en la cual la porcion filamentosa se desconecta del elemento resistente al calentamiento
y libera el reborde para desplegar el elemento terapéutico desde un extremo distal del tubo flexible.

9.El activador terapéutico de la declaraciéon 4, donde el conductor eléctrico comprende un conductor eléctrico
positivamente cargado y un conductor eléctrico negativamente cargado.
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