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DESCRIPCION
Sensor de flujo electrénico

La invencion se refiere a una instalacion de cierre de seguridad para una instalacién de gas liquido con uno o varios
consumidores de gas para vehiculos y/o remolques de vehiculo para evitar una liberacion no deseada de gas. Una
disposicién de este tipo se conoce ya del documento DE 10 2005 040 024 A1. En el caso de la instalacion de cierre
de seguridad que alli se describe, se interrumpe un suministro de gas en caso de un accidente. Para ello, esta
previsto alli un sensor de accidente, el cual puede estar configurado por ejemplo, como sensor de aceleracion y/o de
inclinacion.

Frente a este estado de la técnica, la tarea de la presente invencién consiste en proporcionar una instalacion de
cierre de seguridad, la cual en caso de accidentes, pero también en otras situaciones de interferencia, cierre de
manera fiable un suministro de gas.

Esta tarea se soluciona con una instalacién de cierre de seguridad segun las caracteristicas de la reivindicacion 1.
En las reivindicaciones secundarias se indican perfeccionamientos ventajosos.

Se propone ademas de ello, una instalacion de gas liquido, en la cual hay integrada una instalaciéon de cierre de
seguridad segun la presente invencién, asi como un procedimiento para el cierre de seguridad de una instalacién de
gas liquido.

Una idea principal de la presente invencion consiste en que esta previsto un sensor de flujo para la determinacién de
un flujo de gas actual, el cual sale de un recipiente de almacenamiento de gas y en que una unidad de evaluacion
comprueba este flujo de gas actual mediante determinados criterios de la instalacion de gas liquido predeterminada
en lo que a plausibilidad se refiere. En una forma de realizacion concreta, este criterio predeterminado es
dependiendo de la configuracion de la instalacidn, una tasa de cambio Anmax permitida del flujo de gas. En este caso
se compara en una unidad de evaluacion el flujo de gas actual con un flujo de gas anterior. Adicionalmente puede
utilizarse como criterio para la evaluacion de la plausibilidad o de la falta de objeciones de un flujo de gas actual, un
flujo de gas méaximo permitido. En este caso, la unidad de evaluacion compararia el flujo de gas actual con un flujo
de gas maximo Fnax permitido.

Una frecuencia de muestreo para la determinacion del flujo de gas Fa actual puede encontrarse por ejemplo, en el
rango de 10 a 200 veces por minuto. De forma preferida, una frecuencia de muestreo de este tipo puede encontrarse
en el rango de 30 a 120 veces por minuto, de manera que la separacion temporal entre una determinacion del flujo
de gas actual y de un flujo de gas anterior, es de entre 0,5 s y 5 s. En la comparaciéon F, — F, > Anasx llevada a cabo
segun la invencion, es importante por un lado, que la modificacion de flujo que tiene lugar por ejemplo, debido a una
rotura de conduccién, incluso cuando la rotura de conduccion ocurre en una seccién alejada de la conduccion de
gas, se haya dado, de manera que las separaciones temporales de la deteccion o de la consideracion no deben
elegirse demasiado reducidas; por otro lado, ha de evitarse no obstante también, un intervalo demasiado largo, para
poder cerrar de forma en la medida de lo posible rapida, el suministro de gas y evitar una salida de gas innecesaria y
para evitar una desconexion involuntaria al ponerse en marcha diferentes dispositivos de gas dentro de un corto
periodo.

En ambos casos esta prevista finalmente una unidad electrénica, la cual controla la valvula de gas electromagnética
para el cierre del suministro de gas, cuando la unidad de evaluacion ha comprobado un flujo de gas no permisible en
el marco del criterio de comprobacion, es decir, por un lado el flujo de gas F, actual se diferencia a razén de mas de
una tasa de cambio Amszx maxima permisible del flujo de gas F, anterior o por otro lado — en la variante
eventualmente adicional — el flujo de gas F5 actual se encuentra por encima del flujo de gas maximo Fmax permisible.

En una configuracién preferida en concreto, la tasa de cambio Amsx maxima permisible se mide a razén del valor de
consumo del mayor consumo de gas de la instalacion de gas liquido. La conexiéon del consumidor de gas con el
mayor consumo de gas no ha de conducir dentro de la instalacién de gas liquido al cierre automatico del suministro
de gas, de manera que la tasa de cambio que aparece al conectar este consumidor de gas, de la instalacién de
cierre de seguridad, ha de tolerarse sin cierre del suministro de gas.

La tasa de cambio Amsx maxima permisible deberia encontrarse, para evitar cierres no deseados del suministro de
gas, a razon de un valor de tolerancia determinado por encima del valor de consumo del mayor consumidor de gas
Fe, pudiendo ser este valor de tolerancia inferior al 30 %, preferiblemente inferior al 20 %, del valor de consumo del
mayor consumidor de gas.

En lo que se refiere a la variante adicional opcional, el flujo de gas maximo Fnax permisible, se mide o se orienta
preferiblemente en la suma de todos los valores de consumo Fs de los consumidores de gas de la instalacién de gas
liquido.
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Se prevé ademas de ello también en este caso para evitar cierres no deseados, una tolerancia, de manera que el
flujo de gas maximo Fmsx permisible se encuentra por ejemplo, a razén de un valor de tolerancia de menos del 25 %,
preferiblemente de menos del 15 %, por encima de la suma de todos los consumidores Fs de la instalacion de gas
liquido.

De manera alternativa es posible también, que la tasa de cambio Amsx méxima permisible y/o el flujo de gas maximo
Fmax permisible se modifiquen o se adapten de manera actual mediante valores de consumo actuales indicados por
los consumidores y/o valores de consumo de gas a esperar. Estas informaciones pueden suministrarse a la unidad
de evaluacion y/o a la unidad electronica, para determinar de esta manera, si existe un consumo de gas plausible o
no plausible. Un cierre puede llevarse a cabo entonces cuando el consumo de gas a esperar a partir de las
informaciones del consumidor de gas no coincide con el consumo de gas medido en el sensor de flujo.
Naturalmente, pueden preverse también en este caso tolerancias adecuadas. Las informaciones sobre valores de
consumo actuales o valores de consumo a esperar de los correspondientes consumidores de gas pueden
transmitirse particularmente a través de un sistema de bus a la unidad electrénica o a la unidad de evaluacion.

En un perfeccionamiento preferido, la unidad de evaluacién puede estar conectada con una unidad de entrega de
informacién, como por ejemplo, un indicador, particularmente una pantalla/display, o una interfaz, para entregar una
o varias de las siguientes informaciones: flujo de gas actual, flujo de gas integrado a lo largo de un periodo de
tiempo, particularmente flujo de gas integrado desde cambio de botella, cantidad restante disponible actual en una
botella de gas o en un recipiente de almacenamiento de gas, asi como advertencia en caso de no alcanzar una
cantidad restante predeterminada.

En una configuracion posible de la presente invencion esta previsto ademas de ello, un sensor de accidente para
determinar un accidente del vehiculo y/o del remolque del vehiculo, que esta en conexion operativa con la unidad de
evaluacion y/o con la unidad electronica, controlando la unidad electronica en caso de un aviso de accidente del
sensor de accidente, la valvula de gas electromagnética para el cierre del suministro de gas. En este sentido, la
instalacion de cierre de seguridad ya conocida del estado de la técnica, puede combinarse con la presente
instalacion de cierre de seguridad, por ejemplo, de tal forma, que tanto en caso de contactar el sensor de accidente,
como también en caso de determinarse un flujo de gas no plausible con los criterios de la instalacién de gas liquido
especial, se cierre el suministro de gas. En esta configuracion se garantiza por lo tanto para el caso de una rotura de
conduccién como consecuencia de un accidente, una doble seguridad, dado que en este caso, tanto el sensor de
accidente provocaria un cierre del suministro de gas, como también el flujo de gas adoptaria un valor no plausible,
de manera que también debido a la evaluacion del flujo se produciria un cierre instantaneo del suministro de gas.

En una configuracion preferida, la valvula de gas electromagnética tiene una estructura tal, que se cierra en caso de
suministro de energia faltante, es decir, que cierra el suministro de gas en la instalacién de gas liquido.

La valvula de gas electromagnética puede estar o bien post o preconectada mediante técnica de flujo a un regulador
de la presion. La valvula de gas electromagnética puede estar también dispuesta directamente en el regulador de
presion o en el recipiente de almacenamiento de gas.

La valvula de gas electromagnética y/o la unidad de evaluacion y/o la unidad electrénica pueden estar conectadas o
conectarse a una bateria montada en el vehiculo y/o en el remolque de vehiculo.

En otra configuracién, puede proporcionarse un interruptor dispuesto preferiblemente en el interior del vehiculo o del
remolque del vehiculo, para la conexidon o desconexién manual del suministro de gas.

La instalacién de cierre de seguridad segun la presente invencion puede comprender en general adicionalmente uno
o varios sensores adicionales, particularmente sensores de gas y/o detectores de humo, los cuales detectan
situaciones de riesgo adicionales, particularmente salida de gas y/o incendio en el vehiculo y/o remolque de
vehiculo, estando conectados los sensores con la unidad electronica para la transmision de un aviso de peligro.

En este caso, la unidad electrénica y/o los sensores, estan configurados preferiblemente de tal forma, que en caso
de fallo, la valvula de gas electromagnética cierra automaticamente el suministro de gas.

Se propone también ademas segun la presente invencion, una instalacion de gas liquido para vehiculos y/o
remolques de vehiculo, en la que uno o varios recipientes de almacenamiento de gas estan conectados o pueden
conectarse a través de una o varias conducciones de gas con uno o varios consumidores de gas, con una
instalacion de cierre de seguridad para evitar una liberacion no deseada de gas, comprendiendo la instalacion de
cierre de seguridad: una valvula de gas electromagnética para el cierre del suministro de gas, una unidad electrénica
para el control de la valvula de gas electromagnética, un sensor de flujo para la determinacion de un flujo de gas
actual, el cual sale de un recipiente de almacenamiento de gas, una unidad de evaluacion para la comparacion del
flujo de gas F4 actual con un flujo de gas F, anterior y valvula de gas y una unidad electrénica, la cual controla la
valvula de gas electromagnética para el cierre del suministro de gas, cuando la unidad de evaluacidon ha
determinado un flujo de gas F; actual, el cual se diferencia del flujo de gas F, anterior, a razén de mas de una tasa
de cambio Amsx maxima permisible.
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En una eventual variante adicional, se propone ademas también, una instalaciéon de gas liquido para vehiculos y/o
remolques de vehiculo, en la cual, uno o varios recipientes de almacenamiento de gas se conectan o pueden
conectarse a través de una o varias conducciones de gas con uno o varios consumidores de gas, con una
instalacion de cierre de seguridad para evitar una liberacion no deseada de gas, comprendiendo la instalacion de
cierre de seguridad: una vélvula de gas electromagnética para el cierre del suministro de gas, una unidad electrénica
para el control de la valvula de gas electromagnética, un sensor de flujo para la determinacion de un flujo de gas Fa
actual, el cual sale de un recipiente de almacenamiento de gas, una unidad de evaluacién para la comparacion del
flujo de gas actual con un flujo de gas maximo Fnax permitido y una unidad electrénica, la cual controla la valvula de
gas electromagnética para el cierre del suministro de gas, cuando la unidad de evaluacion ha determinado un flujo
de gas F, actual, el cual se encuentra por encima del flujo de gas maximo Fmax permisible.

En esta variante adicional, esta previsto en este sentido, que una desconexién se produzca tanto cuando el flujo de
gas F, actual se diferencia a razéon de mas de una tasa de cambio Amsx maxima permisible del flujo de gas F,
anterior, como también cuando el flujo de gas F, actual se encuentra por encima de un flujo de gas maximo Fmax
permisible.

Se propone ademas de ello también, un correspondiente procedimiento para el cierre de seguridad de una
instalacion de liquido con las caracteristicas de la reivindicacion 24, determinandose un flujo de gas F, actual, el cual
sale de una fuente de gas, comparandose el flujo de gas F, actual con un flujo de gas F, anterior, y cuando el flujo
de gas F, actual se diferencia a razén de mas de una tasa de cambio Anax maxima permisible del flujo de gas F,
anterior, se interrumpe el suministro de gas a través de una valvula de gas controlada electromagnéticamente.

Una variante de procedimiento adicional posible prevé que se determine un flujo de gas F, actual, el cual sale de una
fuente de gas, se compare el flujo de gas F, actual con un flujo de gas maximo Fmsx permisible, y entonces, cuando
el flujo de gas F, actual se encuentra por encima del flujo de gas maximo Fnax permisible, se interrumpe el suministro
de gas a través de una valvula de gas controlada electromagnéticamente.

Si se hace uso de esta variante de procedimiento adicional, se combinan ambos procedimientos en este sentido
entre si.

Una configuracion preferida de los procedimientos mencionados anteriormente, consiste ademas de ello en que para
el cierre del suministro de gas en la instalacion de gas liquido, se interrumpe el suministro de flujo a la valvula de gas
electromagnética.

El o los procedimientos segun la invencién pueden estar configurados en una primera alternativa de tal manera, que
la tasa de cambio Amsx maxima permisible y/o el flujo de gas maximo Fmnax permisible se predeterminen de manera
fija o se elijan previamente para una configuracion predeterminada de la instalaciéon de gas liquido. En otra
configuracién es posible, que la tasa de cambio Amsx maxima permisible y/o el flujo de gas maximo Fmax permisible
se adapten a la correspondiente situacion de uso, esto quiere decir, que se determinen de forma actual la tasa de
cambio Amsx maxima permisible o el flujo de gas maximo Fmsx permisible, mediante consumos de gas actuales de los
consumidores de gas o consumos de gas a esperar de los consumidores de gas. En una configuraciéon concreta, la
unidad electrénica puede obtener por ejemplo, de cada consumidor de gas, la informaciéon de que esta conectado o
desconectado, asi como eventualmente también la cantidad de consumo de gas a esperar. La transmision de esta
informacién puede producirse a través de conducciones separadas a cada consumidor o a través de un sistema de
bus. La invencién se explica a continuacién con mayor detalle también en lo que se refiere a caracteristicas y
ventajas adicionales mediante la descripcion de ejemplos de realizacion y haciendo referencia a los dibujos que
acompafan. En este caso muestran:

La Fig. 1 un diagrama de principio esquematico de una forma de realizacion de la instalacién de cierre de
seguridad segun la invencion o de la instalacion de gas liquido segun la invencion

La Fig. 2 un diagrama de flujo del flujo de gas actual durante un determinado periodo de tiempo

En la figura 1 se ilustra una estructura de principio de una instalacién de gas liquido con una forma de realizacion de
una instalacién de cierre de seguridad 27 segun la invencion. La instalacion de gas liquido 11 comprende en primer
lugar dos recipientes de almacenamiento de gas 19, 20, los cuales estan conectados a un conmutador 29 a través
de conducciones 30, en los que al mismo tiempo hay integrado un regulador de presién 24. En las conducciones 30
puede disponerse respectivamente también una proteccion de rotura de tubo flexible 28. EI conmutador 29 funciona
de la siguiente manera: cuando hay conectados dos recipientes de almacenamiento de gas 19, 20 llenos, el
conmutador 29 se ajusta de tal forma, que se extrae gas del recipiente de almacenamiento de gas seleccionado
previamente. Cuando este recipiente de almacenamiento de gas se vacia, este conmutador 29 cambia
automaticamente al segundo recipiente de almacenamiento de gas lleno.

El conmutador 29 cambia en la presente forma de realizacion automaticamente del recipiente de almacenamiento

vacio al lleno (y puede controlarse también a través de una unidad electronica 13 que sera mencionada), de manera
que a eleccidn, puede o bien extraerse gas del recipiente de almacenamiento de gas 19 o del recipiente de
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almacenamiento de gas 20. En la mayoria de los casos de uso, seria razonable vaciar en primer lugar un primer
recipiente de almacenamiento de gas y entonces cambiar al segundo recipiente de almacenamiento de gas.

Cual de los recipientes de almacenamiento de gas esta seleccionado momentaneamente, puede indicarse también a
través de una unidad de entrega de informacién 21, por ejemplo, una pantalla.

A través de conducciones de gas 26 se conduce el gas desde el conmutador 29 o regulador de presion 24 a una
pluralidad de consumidores de gas 16 a 18. Directamente en conexion con el conmutador 29 esta prevista en este
caso una valvula de gas 12 electromagnética, asi como un sensor de flujo 14 que se conecta a ésta. La valvula de
gas electromagnética esta configurada para interrumpir un flujo de gas a los consumidores de gas 16 a 18,
produciéndose esto preferiblemente de tal manera, que se interrumpe un suministro de corriente de la valvula de gas
12 electromagnética. En este sentido, la valvula de gas 12 electromagnética se mantiene en posicion abierta durante
tanto tiempo como llega a ella una potencia eléctrica predeterminada. En caso de bajar esta potencia eléctrica o de
ser esta potencia 0, se cierra la valvula de gas electromagnética e interrumpe el suministro de gas a la pluralidad de
los consumidores de gas 16 a 18.

El sensor de flujo 14 es capaz de detectar un flujo de gas F, actual a los consumidores de gas 16 a 18. El flujo de
gas F, actual se transmite en este caso a una unidad de evaluacién 15. La unidad de evaluacion 15 compara el flujo
de gas F, actual de esta forma de realizacion, tanto con un flujo de gas maximo Fmax permisible, el cual consiste en
la suma de todos los valores de consumo Fs de los consumidores de gas 16 a 18 de la instalacién de gas liquido,
como también con un flujo de gas F, anterior. Para ello se memoriza en la unidad de evaluacion el flujo de gas F,
actual leido, de manera que esta a disposicion en el siguiente ciclo de consulta como flujo de gas F, anterior. En la
presente forma de realizacién, el flujo de gas F, actual se somete por lo tanto al mismo tiempo a dos pruebas de
plausibilidad, en concreto por un lado, para saber si se encuentra por encima del flujo de gas maximo Fmzsx permisible
en general y ademas de ello para saber si en comparacion con un flujo de gas F, anterior queda por debajo de una
tasa de cambio Amsx maxima permisible. En caso de darse uno de los dos casos, esto quiere decir, que la unidad de
evaluacion determina un flujo de gas Fa actual que parece no ser plausible segun los criterios de la instalacion de
gas liquido 11, se transmite una sefal de cierre o error a una unidad electrénica 13, la cual lleva a posicién de cierre
la vélvula de gas 12 electromagnética. En concreto, la unidad electrénica 13 interrumpiria en el presente caso el
suministro de corriente para la valvula de gas 12 electromagnética, de manera que ésta se cerraria
automaticamente. La unidad electronica 12 o la unidad de evaluacién 15 estan preferiblemente en conexion
operativa también con la unidad de entrega de informacion 21 de tal forma, que los datos determinados por la unidad
de evaluacién 15 eventualmente pueden entregarse de forma procesada y se indican las condiciones momentaneas
de la instalacion de gas liquido, por ejemplo, el flujo de gas Fa actual, un flujo de gas F, anterior, los parametros de
instalacion fijos Amax, asi como Fmax, €l valor de consumo del mayor consumidor de gas Fg, la suma de todos los
valores de consumo de los consumidores de gas de la instalaciéon de gas liquido Fs, un consumo de gas ocurrido
desde el ultimo cambio de botella, una cantidad restante de gas en el recipiente de almacenamiento de gas
correspondientemente actual, asi como informaciones adicionales o combinaciones subordinadas cualesquiera de
ello.

La instalacion de cierre de seguridad 27 representada en este caso solo a modo de ejemplo, comprende como
configuracion facultativa o para el aumento adicional de la seguridad, también dos sensores de accidente, en
concreto un sensor de aceleracion 22, asi como un sensor de inclinacion 23, de manera que en caso de reaccionar
al menos uno de los dos sensores, se concluye un accidente, y esta informacion provoca en la unidad electrénica 13
también un cierre de la valvula de gas 12 electromagnética mediante la interrupcion del suministro de corriente.

Finalmente puede proporcionarse también un interruptor 25 manual, por ejemplo, en el espacio interior de un
vehiculo o de un remolque de vehiculo, el cual también provoca un cierre de la valvula de gas electromagnética, por
ejemplo, debido a que la unidad electrénica 13 interrumpe el suministro de corriente a la valvula de gas 12
electromagnética. El conmutador 29 ya mencionado también puede estar conectado a la unidad electrénica 13, de
manera que la unidad electronica 13 obtiene del conmutador 29 una sefial de que se ha conmutado y puede
producirse una correspondiente indicacion o evaluacion.

En la figura 2 se representa también, meramente con fines de ilustracién, un consumo de gas posible a lo largo del
tiempo, habiéndose producido como ultimo acontecimiento un aumento del flujo de gas F actual frente a un flujo de
gas F, anterior, que se encuentra por encima de una tasa de cambio Ansx maxima permisible, de manera que debido
a ello, a través de la unidad de evaluacion 15 y la unidad electrénica 13, se produce un cierre de la valvula de gas 12
electromagnética.

La instalacion de cierre de seguridad 27 cierra de esta manera el suministro de gas, cuando

Fa — Fy > Anax (primera alternativa de un consumo de gas no plausible)

Fa > Fmax (Segunda alternativa de un consumo de gas no plausible).

5
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Como ya se ha explicado varias veces, segun la invenciéon puede llevarse a cabo solo una de las dos evaluaciones
de plausibilidad. Preferiblemente se llevan a cabo las dos evaluaciones de plausibilidad y ya se provoca una
desconexién cuando solo una evaluacion de plausibilidad da como resultado un consumo de gas no plausible.

Lista de referencias

11 Instalacion de gas liquido

12 Valvula de gas electromagnética
13 Unidad electronica

14 Sensor de flujo

15 Unidad de evaluacion

16 a18 Consumidores de gas
19, 20 Recipientes de almacenamiento de gas

21 Unidad de entrega de informacién

22 Sensor de accidente, sensor de aceleracion

23 Sensor de accidente, sensor de inclinacion

24 Regulador de la presion

25 Interruptor

26 Conducciones de gas

27 Instalacion de cierre de seguridad

28 Proteccioén de rotura de tubo flexible

29 Conmutador

30 Conduccion de alimentacion

Fa Flujo de gas actual

Fyv Flujo de gas anterior

Amax Tasa de cambio maxima permisible

F max Flujo de gas maximo permisible

Fe Valor de consumo del mayor consumidor de gas
Fs Suma de todos los valores de consumo de los consumidores de gas de la instalacién de gas liquido
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REIVINDICACIONES

1. Instalacién de cierre de seguridad (27) para una instalacion de gas liquido (11) con uno o varios consumidores de
gas (16 a 18) para vehiculos y/o remolques de vehiculo para evitar una liberacion no deseada de gas, que
comprende

a) una valvula de gas (12) electromagnética para el cierre del suministro de gas,

b) una unidad electronica (13) para el control de la valvula de gas (12) electromagnética, un sensor de flujo (14)
para la determinacién de un flujo de gas F, actual, el cual sale de un recipiente de almacenamiento de gas (19,
20),

caracterizada por

c) una unidad de evaluacion (15) para la comparacion del flujo de gas F, actual con un flujo de gas F, anterior y
d) una unidad electrénica (13), la cual controla la valvula de gas (12) electromagnética para el cierre del
suministro de gas, cuando la unidad de evaluacion (15) ha determinado un flujo de gas F, actual, el cual se
diferencia a razén de mas de una tasa de cambio Anax maxima permisible, del flujo de gas F, anterior.

2. Instalacién de cierre de seguridad (27) para una instalacion de gas liquido (11) con uno o varios consumidores de
gas (16 a 18) para vehiculos y/o remolques de vehiculo para evitar una liberacién no deseada de gas segun la
reivindicacion 1, que comprende

a) una valvula de gas (12) electromagnética para el cierre del suministro de gas,

b) una unidad electrénica (13) para el control de la valvula de gas (12) electromagnética, un sensor de flujo (14)
para la determinacién de un flujo de gas F, actual, el cual sale de un recipiente de almacenamiento de gas (19,
20),

¢) una unidad de evaluacién (15) para la comparacion del flujo de gas actual con un flujo de gas maximo Fmax
permisible.

d) una unidad electrénica (13), la cual controla la valvula de gas (12) electromagnética para el cierre del
suministro de gas, cuando la unidad de evaluacion ha determinado un flujo de gas F, actual, el cual se encuentra
por encima del flujo de gas maximo Fmax permisible.

3. Instalacion de cierre de seguridad segun la reivindicacion 1,

caracterizada por que

la tasa de cambio Amax maxima permisible se calcula en funcién del valor de consumo del mayor consumo de gas de
la instalacion de gas liquido (11).

4. Instalacién de cierre de seguridad segun la reivindicacién 3,

caracterizada por que

la tasa de cambio Amsx maxima permisible se encuentra a razén de un valor de tolerancia de menos del 30 %,
preferiblemente de menos del 20 %, por encima del valor de consumo del mayor consumo de gas Fg.

5. Instalacion de cierre de seguridad segun una de las reivindicaciones 2 a 4,

caracterizada por que

el flujo de gas maximo Fnax permisible se calcula en funcidn de la suma de todos los valores de consumo Fs de los
consumidores de gas (16 a 18) de la instalacion de gas liquido (11).

6. Instalacion de cierre de seguridad segun la reivindicacion 5,

caracterizada por que

el flujo de gas maximo Fmsx permisible se encuentra a razén de un valor de tolerancia de menos del 25 %,
preferiblemente de menos del 15 %, por encima de la suma de todos los valores de consumo Fs de los
consumidores de gas (16 a 18) de la instalacion de gas liquido (11).

7. Instalacion de cierre de seguridad segun una de las reivindicaciones 1 a 6,

caracterizada por que

la tasa de cambio Amsx maxima permisible y/o el flujp de gas maximo Fmax maximo permisible se fijan
respectivamente de forma actual mediante informaciones de consumo actuales de los consumidores de gas (16 a
18).

8. Instalacion de cierre de seguridad segun la reivindicacion 7,

caracterizada por que

los consumidores de gas (16 a 18) transmiten informaciones sobre si estan conectados o desconectados, y/o sobre
el consumo de gas a esperar, a la unidad electrénica (13) y/o a la unidad de evaluaciéon (15), por ejemplo, a través
de un sistema de bus.

9. Instalacion de cierre de seguridad segun una de las reivindicaciones 1 a 8,
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caracterizada por que
la unidad de evaluacion (15) esta en conexioén operativa con una unidad de entrega de informacién (21), para indicar
una o varias de las siguientes informaciones:

- flujo de gas actual

- flujo de gas integrado a lo largo de un periodo de tiempo, particularmente flujo de gas integrado desde cambio
de botella

- cantidad restante disponible actualmente en una botella de gas o en un recipiente de almacenamiento de gas

- advertencia en caso de no llegar a una cantidad restante predeterminada.

10. Instalaciéon de cierre de seguridad segun una de las reivindicaciones 1 a 9,

caracterizada por que

esta previsto ademas de ello un sensor de accidente (22, 23) para la determinacion de un accidente del vehiculo y/o
del remolque del vehiculo, que esta en conexidon operativa con la unidad de evaluacion (15) y/o con la unidad
electronica (13), controlando la unidad electrénica (13) en caso de una indicacion de accidente por parte del sensor
de accidente (22, 23) la valvula de gas (12) electromagnética para el cierre del suministro de gas.

11. Instalacion de cierre de seguridad segun una de las reivindicaciones 1 a 10,

caracterizada por que

la valvula de gas (12) electromagnética cierra, en caso de falta de suministro de energia eléctrica, el suministro de
gas en la instalacion de gas liquido (11).

12. Instalacion de cierre de seguridad segun una de las reivindicaciones 1 a 11,

caracterizada por que

la valvula de gas (12) electromagnética esta postconectada a un regulador de presion (24) mediante técnica de flujo
de gas.

13. Instalacion de cierre de seguridad segun la reivindicacion 12,
caracterizada por que
la valvula de gas (12) electromagnética esta dispuesta directamente en el regulador de presion (24).

14. Instalacion de cierre de seguridad segun la reivindicacion 12 0 13,

caracterizada por que

el regulador de presion (24) esta dispuesto o puede disponerse directamente en un recipiente de almacenamiento de
gas (19, 20).

15. Instalacion de cierre de seguridad segun una de las reivindicaciones 1 a 11,

caracterizada por que

la valvula de gas (12) electromagnética esta preconectada a un regulador de presion (24) mediante técnica de flujo
de gas.

16. Instalacion de cierre de seguridad segun la reivindicacion 15,

caracterizada por que

la valvula de gas (12) electromagnética esta dispuesta o puede disponerse directamente en un recipiente de
almacenamiento de gas (19, 20).

17. Instalacion de cierre de seguridad segun la reivindicacion 15 o 16,
caracterizada por que
la valvula de gas (12) electromagnética esta dispuesta directamente en el regulador de presién (24).

18. Instalacion de cierre de seguridad segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizada por que

la valvula de gas (12) electromagnética esta conectada o puede conectarse a una bateria montada en el vehiculo y/o
en el remolque de vehiculo.

19. Instalacion de cierre de seguridad segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada por que
el sensor de accidente es un sensor de aceleracion (22) y/o un sensor de inclinacién (23).

20. Instalacion de cierre de seguridad segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizada por que

esta previsto un interruptor (25) dispuesto preferiblemente en el interior del vehiculo o del remolque del vehiculo,
para la desconexion manual del suministro de gas.

21. Instalacion de cierre de seguridad segun una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizada por que
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estan previstos adicionalmente uno o varios sensores adicionales, particularmente sensores de gas y/o detectores
de humo, que determinan situaciones de riesgo adicionales, particularmente salida de gas y/o incendio en el
vehiculo y/o remolque del vehiculo, estando conectados los sensores para la transmisiéon de una sefalizacion de
riesgo con la unidad electrénica (13).

22. Instalacion de cierre de seguridad segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizada por que

la unidad electrénica (13) y/o los sensores (22, 23) estan configurados de manera que, en caso de averia, la valvula
de gas (12) electromagnética cierra automaticamente el suministro de gas.

23. Instalacién de gas liquido (11) para vehiculos y/o remolques de vehiculo con una instalacion de cierre de
seguridad segun una de las reivindicaciones 1 a 22,

a) en la cual estan unidos o pueden unirse uno o varios recipientes de almacenamiento de gas (19, 20) a través
de una o varias conducciones de gas (26) con uno o varios consumidores de gas (16 a 18),
b) con una instalacion de cierre de seguridad (27) para evitar una liberacion no deseada de gas.

24. Procedimiento para el cierre de seguridad de una instalacion de gas liquido (11) para vehiculos y/o remolques de
vehiculo, particularmente de una instalacion de gas liquido (11) segun la reivindicacion 23, para evitar una liberacion
no deseada de gas, preferiblemente mediante el uso de una instalacién de cierre de seguridad (27) segun una de las
reivindicaciones 1 a 22, en el cual

a) se determina un flujo de gas F; actual, el cual sale de una fuente de gas (19, 20),

b) se compara el flujo de gas F4 actual con un flujo de gas F, anterior y

c) en el momento en el que el flujo de gas F5 actual se diferencia a razdon de mas de una tasa de cambio Anax
maxima permisible del flujo de gas F, anterior, se interrumpe el suministro de gas a través de una valvula de
gas (12) controlada electromagnéticamente.

25. Procedimiento segun la reivindicacion 24 para el cierre de seguridad de una instalaciéon de gas liquido (11) para
vehiculos y/o remolques de vehiculo, particularmente de una instalacion de gas liquido (11) segun la
reivindicacion 23, para evitar una liberacién no deseada de gas en caso de un accidente del vehiculo o del remolque
del vehiculo, preferiblemente mediante el uso de una instalacion de cierre de seguridad (27) segun una de las
reivindicaciones 1 a 22, en el cual

a) se determina un flujo de gas F, actual, el cual sale de una fuente de gas,

b) se compara el flujo de gas Fa actual con un flujo de gas maximo Fmzx permisible y

c) en el momento en el que el flujo de gas actual es mayor que el flujo de gas maximo Fmsx permisible, se
interrumpe el suministro de gas a través de una valvula de gas (12) controlada electromagnéticamente.

26. Procedimiento segun la reivindicacion 24 o 25,

caracterizado por que

para el cierre del suministro de gas se interrumpe en la instalacion de gas liquido el suministro de corriente a la
valvula de gas electromagnética.

27. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 24 a 26,

caracterizado por que

la tasa de cambio Ansx maxima permisible y/o el flujo de gas maximo Fnax permisible se preseleccionan de forma fija
para una configuracion respectivamente dada de la instalacion de gas liquido (11) o se adaptan durante el
funcionamiento de la instalacion de gas liquido (11) a situaciones de consumo actuales o a situaciones de consumo
a esperar.
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