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@Resumen:

Mecanismo (1) para aprovechamiento de energia
mecanica, que comprende:

- un resorte (2) de torsion,

- un motor (3) para carga/arrollado del resorte (2) de
torsién conectado a un primer extremo (21) de dicho
resorte (2) de torsion,

- un primer eje (20) de carga/descarga del resorte (2)
de torsion conectado al primer extremo (21) de dicho
resorte (2) y al motor (3),

- un recuperador (5) de energia intercalado entre el
segundo extremo (22) del resorte (2) de torsién y el
motor (3) de carga/arrollado,

- unos embragues (4) intercalados entre el primer eje
(20) de carga/descarga y el motor (3), y entre el
recuperador (5) y el motor (3), y

- un controlador (6) de funcionamiento asociado a
elementos auxiliares (60) y a los embragues (4).
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Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP 11/1986.
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MECANISMO PARA APROVECHAMIENTO DE ENERGIA MECANICA

DESCRIPCION

SECTOR DE LATECNICA

La presente invenciéon se encuadra en al campo técnico de la generaciéon y recuperacion de

energia en forma principalmente mecanica.

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un mecanismo para aprovechamiento de energia mecéanica
en un eje en rotacion, utilizable por ejemplo para producir energia eléctrica a través de un

generador.

Puede aplicar a energia eléctrica y térmica para edificios, y al transporte aéreo, naval, y

terrestre.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad se conocen diferentes maquinas y mecanismos para aprovechamiento de
energia mecéanica en un eje. EI mas conocido seria un motor o generador eléctrico, capaz de
suministrar energia a un eje, o tomar energia de dicho eje para generar electricidad. Igualmente

los motores térmicos pertenecen a esta categoria.

Se han disefiado diversos sistemas para aprovechar sobrantes residuales de energia para,
recuperando la misma, reintroducirla en la alimentacion. El ejemplo més conocido podrian ser
los vehiculos hibridos o eléctricos, que recuperan energia en los descensos acumulandola en
acumuladores eléctricos, para luego recuperarla en momentos donde se requiera. Otro ejemplo

serian las centrales hidroeléctricas de bombeo.

El problema de estos sistemas conocidos es que requieren la implementacién de acumuladores
eléctricos para el almacenamiento de la energia recuperada, los cuales tienen costes elevados,

peso igualmente elevado, asi como grandes volumenes que ocupan espacio. lgualmente
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pueden ser peligrosos por los acidos contenidos en los mismos, o por su contacto directo con el

aire en caso de deterioro de sus envolventes (caso de las baterias LIPO).

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El mecanismo de la invencion se constituye en un conjunto de elementos principalmente
mecdanicos que permiten el aprovechamiento y recuperacion de energia, eliminando la

necesidad de implementacién de acumuladores eléctricos.

De acuerdo con la invencién, el mecanismo comprende:

-un resorte de torsion,

-un motor para carga/arrollado del resorte de torsion conectado a un primer extremo de dicho
resorte de torsion,

-un primer eje de carga/descarga del resorte de torsién conectado al primer extremo de dicho
resorte y al motor,

-un recuperador de energia intercalado entre el segundo extremo del resorte de torsion y el
motor de carga/arrollado,

-unos embragues intercalados entre el primer eje de carga/descarga y el motor, y entre el
recuperador y el motor, y

-un controlador de funcionamiento asociado al motor, a elementos auxiliares (encoders, finales
de carrera, etc) y a los embragues para controlar, al menos, la entrega de potencia, marcha y
paro del motor para cargar el resorte, y el accionamiento de los embragues para solidarizar el
primer eje de carga al motor durante la carga del resorte y su liberacién durante su descarga, y

el acoplamiento del recuperador al motor.

De esta forma el resorte de torsion acumula energia que luego libera en el momento que esta
completamente cargado idealmente, recuperando los excedentes de su propia energia sobrante

a través del recuperador.

El ciclo de funcionamiento tan solo requiere del arranque por parte del motor (por ejemplo un

pequefio motor eléctrico) para arrollar el resorte.

Al acabar arrollamiento del resorte la lAmina sobre el tambor, el controlador detiene el giro de
enrolle, ya sea parando el motor o desembragandolo, quedando listo el resorte para su

desenrolle automatico y transmisién de impulso en sentido contrario al inicial de arrollamiento.
3
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El primer eje de carga gira impulsado por el resorte en su desenrolle automatico, provocando a
Su vez una aceleracion angular en el segundo extremo del resorte, parte de cuya energia llega

al recuperador, ahorrando energia para recarga del resorte en el motor, reiniciandose el ciclo.

La potencia angular transmitida en el primer eje se recoge a su salida mediante una transmision
0 cualquier otro mecanismo, lo que produce una energia de rotacion facilmente convertible en

térmica o eléctrica o mediante por ejemplo el acoplamiento de un generador.

Lo interesante de la invencién es que recupera energia mecdanica de salida provocada por la
reaccion espontanea del resorte de torsion.

Una lamina (4) metélica (enrollada sobre un tambor); la configuracién geométrica de dicha
ldmina de por ejemplo acero sera por ejemplo 2 cm de ancho, por 3,5 mm de espesor y por 2,5

metros de longitud en un enrolle de aproximadamente 5 0 6 vueltas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 muestra un diagrama conceptual del mecanismo de la invencion.

Las figuras 2 y 3 muestran sendos detalles en vista lateral del resorte de torsion en posicion
cargada en su tambor, y cuando se descarga y su segundo extremo golpea el impulsor de

percusion respectivamente.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PRACTICA DE LA INVENCION

El mecanismo (1) para aprovechamiento de energia mecanica de la invencién comprende (ver

fig 1):

-un resorte (2) de torsion,

-un motor (3) para carga/arrollado del resorte (2) de torsion conectado a un primer extremo (21)

de dicho resorte (2) de torsion (ver fig 2y 3),

-un primer eje (20) de carga/descarga del resorte (2) de torsiéon conectado al primer extremo

(21) de dicho resorte (2) y al motor (3),

-un recuperador (5) de energia intercalado entre el segundo extremo (22) del resorte (2) de

torsion y el motor (3) de carga/arrollado,

-unos embragues (4) intercalados entre el primer eje (20) de carga/descarga y el motor (3), y
4
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entre el recuperador (5) y el motor (3), y

-un controlador (6) de funcionamiento asociado al motor (3), elementos auxiliares (60) y a los
embragues (4) para controlar, al menos, la entrega de potencia, marcha y paro del motor (3)
para cargar el resorte (2), y el accionamiento de los embragues (4) para solidarizar el primer eje
(20) de carga al motor (3) durante la carga del resorte (2) y su liberacion durante su descarga, y
el acoplamiento del recuperador (5) al motor (3). Dichos elementos auxiliares (60) comprenden
por ejemplo un encoder para controlar en funcién de las vueltas del primer eje (20) el estado de

arrollamiento del resorte (2) como se ve en la figura 1.

Idealmente el resorte (2) de torsién comprende un fleje (ver figs 2 y 3) arrollable en espiral, cuyo
primer extremo (21) se encuentra fijado al eje (20) de carga/descarga y cuyo segundo extremo
(22) se encuentra conducido por unas guias (7). Esta configuracion de fleje resulta muy
econdmica y ampliamente difundida en el mercado, mientras que la disposicion de las guias (7)
minimiza los rozamientos. Dicho fleje se encuentra idealmente materializado en acero, y por
ejemplo puede tener 2 centimetros de ancho, por 3,5 milimetros de espesor y 2,5 metros de
longitud, para un arrollamiento de aproximadamente 5 o 6 vueltas. Las guias (7) se encuentran
preferentemente dispuestas en posicion sensiblemente vertical ya que de esta forma se
aprovecha mejor la energia potencial del segundo extremo (22) del fleje. Ademas se ha previsto
que el mecanismo (1) disponga idealmente de un tambor (8) de arrollamiento del fleje, que
coopere en mantener un arrollamiento compacto y conducido, encontrandose por tanto fijado el
primer extremo (21) del fleje a dicho tambor (8) y éste al primer eje (20) de forma que el

acoplamiento entre dicho primer extremo (21) y dicho primer eje (20) es indirecta.

Por su parte, el recuperador (5) de energia comprende un impulsor de percusion (accionado por
impacto) conectado al motor (3), y que se encuentra dispuesto en el extremo inferior de las
guias (7). Dicho impulsor de percusién comprende idealmente una leva (50) excéntrica cuya
extension (51) o brazo excéntrico comprende una zona de percusion (52) donde impactara el
segundo extremo (22) del fleje al desenrollarse como se ve en la figura 3, y cuyo arbol (53) se
encuentra conectado (directa o indirectamente) a un segundo eje (31) perteneciente al motor
(3), de tal forma que la energia procedente del impacto se transmite al motor (3),

preferentemente intercalando en dicho arbol (53) un volante de inercia, no representado.

En cuanto a los embragues (4) son de tipo idealmente electromagnético, para facilitar su

accionamiento por el controlador (6).
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Descrita suficientemente la naturaleza de la invencién, asi como la manera de realizarse en
la practica, debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas y
representadas en los dibujos adjuntos son susceptibles de modificaciones de detalle en

cuanto no alteren el principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.-Mecanismo (1) para aprovechamiento de energia mecanica caracterizado porque
comprende:

-un resorte (2) de torsion,

-un motor (3) para carga/arrollado del resorte (2) de torsidon conectado a un primer extremo (21)
de dicho resorte (2) de torsion,

-un primer eje (20) de carga/descarga del resorte (2) de torsion conectado al primer extremo
(21) de dicho resorte (2) y al motor (3),

-un recuperador (5) de energia intercalado entre el segundo extremo (22) del resorte (2) de
torsién y el motor (3) de carga/arrollado,

-unos embragues (4) intercalados entre el primer eje (20) de carga/descarga y el motor (3), y
entre el recuperador (5) y el motor (3), y

-un controlador (6) de funcionamiento asociado al motor (3), a elementos auxiliares (60) y a los
embragues (4) para controlar, al menos, la entrega de potencia, marcha y paro del motor (3)
para cargar el resorte (2), y el accionamiento de los embragues (4) para solidarizar el primer eje
(20) de carga al motor (3) durante la carga del resorte (2), su liberaciéon durante su descarga, y

el acoplamiento del recuperador (5) al motor (3).

2.-Mecanismo (1) para aprovechamiento de energia mecanica segun reivindicacion 1
caracterizado porque el resorte (2) de torsion comprende un fleje arrollable en espiral cuyo
primer extremo (21) se encuentra fijado al eje (20) de carga/descarga, y cuyo segundo extremo

(22) se encuentra conducido por unas guias (7).

3.-Mecanismo (1) para aprovechamiento de energia mecanica segun reivindicacion 2

caracterizado porgue el fleje se encuentra materializado en acero.

4.-Mecanismo (1) para aprovechamiento de energia mecénica segun reivindicacion 2 o 3
caracterizado porque el fleje tiene 2 cm de ancho, por 3,5 mm de espesor y por 2,5 metros de

longitud.
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5.-Mecanismo (1) para aprovechamiento de energia mecéanica segun cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 4 caracterizado porque las guias (7) se encuentran dispuestas en

posicién sensiblemente vertical.

6.-Mecanismo (1) para aprovechamiento de energia mecénica segun cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 5 caracterizado porque comprende un tambor (8) de arrollamiento del

fleje.

7.-Mecanismo (1) para aprovechamiento de energia mecanica segun cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 6 caracterizado porque el recuperador (5) de energia comprende un
impulsor de percusion conectado al motor (3), y que se encuentra dispuesto en el extremo

inferior de las guias (7).

8.-Mecanismo (1) para aprovechamiento de energia mecanica segun reivindicacion 7
caracterizado porque el impulsor de percusion comprende una leva (50) excéntrica cuya
extension (51) comprende una zona de percusion (52) del segundo extremo (22) del fleje, y

cuyo arbol (53) se encuentra conectado a un segundo eje (31) perteneciente al motor (3).

9.-Mecanismo (1) para aprovechamiento de energia mecanica segun cualquiera de las
reivindicaciones anteriores caracterizado porque los embragues (4) comprenden embragues

de tipo electromagnético.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730320
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Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-9

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201730320

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideraciéon para la
realizacién de esta opinion.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2011101702 Al (WILLIAMS JAMES) 05.05.2011
D02 FR 2659392 Al (CARCASSE ANTOINE) 13.09.1991
D03 US 2389514 A (KENNEDY RAYMOND A) 20.11.1945
D04 GB 190916749 A (BRABBINS BENJAMIN) 19.07.1910
D05 US 4287428 A (SMITH JAMES) 01.09.1981
D06 US 6523646 B1 (GATES GLENN A) 25.02.2003

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Ninguno de los documentos citados describe un mecanismo para aprovechamiento de energia mecéanica que comprende:

- Un resorte de torsién

- Un motor para carga/arrollado del resorte conectado a un primer extremo de dicho resorte a través de un primer eje

- Un recuperador de energia intercalado entre el segundo extremo del resorte de torsion y el motor

- Unos embragues intercalados entre el primer eje y el motor, y entre el recuperador y el motor

- Un controlador de funcionamiento asociado al motor, a elementos auxiliares y a los embragues para controlar, al menos: la
entrega de potencia, marcha y paro del motor, y el accionamiento de los embragues para solidarizar el primer eje al motor
durante la carga del resorte, su liberacion durante su carga, y el acoplamiento del recuperador al motor.

El documento D01 US20110101702 (las referencias entre paréntesis se refieren a DO1) describe (resumen; parrafos 2, 6,
19, 20, 23, 25; figura 1) un mecanismo para aprovechamiento de energia mecanica para producir electricidad que
comprende un par de bancos (16), provistos de un resorte de torsién (17), acoplados cada uno a un generador (14) por
medio de un eje (20) provisto de embrague (24). Un controlador (34) esta conectado a los embragues (24), generadores
(14), bateria (32) y motores de arranque (26) inicial, para regular el funcionamiento del mecanismo y conexién de los
elementos, de forma que cuando un banco (16) con resorte se desenrolla provocando que el generador (14) asociado
produzca electricidad y cargue la bateria (32), el otro se enrolla, y viceversa.

El documento D02 FR2659392 (las referencias entre paréntesis se refieren a D02) describe (resumen; pagina 1 lineas 7-
pagina 2 linea 1; figuras) un mecanismo para aprovechamiento de energia mecanica para producir electricidad que
comprende un resorte de torsién (1) acoplado a un eje principal (5) por un extremo y a una corona dentada (7) por el otro
extremo de forma que al desenrollarse el resorte gira la corona que engrana con un tornillo sin fin (6).

Se han encontrado mas documentos (por ejemplo D03-D06) que describen mecanismos para aprovechamiento de energia
mecdanica con resortes de torsion pero ninguno de estos mecanismos tienen el resorte, el motor, el eje y el recuperador
conectados como en la reivindicacién 1 de la solicitud, para enrollar/desenrollar el resorte mediante el mismo motor que se
descarga/carga.

No se considera obvio que un experto en la materia conciba el mecanismo de la reivindicacion 1 de la solicitud a partir de los
documentos mencionados, tomados solos 0 en combinacion. Por lo tanto el mecanismo de la reivindicacién 1 es nuevo e
implica actividad inventiva.

Las reivindicaciones 2-9 son reivindicaciones dependientes de la reivindicacion 1 y como ella también cumplen los requisitos
de novedad y actividad inventiva.

Por todo lo anterior las reivindicaciones 1-9 de la solicitud son nuevas e implican actividad inventiva segun los articulos 6 y 8
de la Ley 11/86 de Patentes.
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