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DESCRIPCION
Capa de gestion de liquidos para articulos absorbentes para el cuidado personal
Campo de la invencién

La presente invencién se refiere a velos no tejidos fibrosos que son utiles como capa de gestidon de liquidos en un
articulo absorbente para el cuidado personal. Mas especificamente, la presente invencién se refiere a una capa de
gestiéon de liquidos en forma de un velo no tejido de union por hilatura denier grande que presenta una combinacién
Unica de caracteristicas que proporcionan la entrada rapida de mdltiples oleadas y la distribucién de exudados
corporales dentro de una parte absorbente de un articulo absorbente para el cuidado personal.

Antecedentes de la invencion

Los articulos absorbentes para el cuidado personal tales como pafales, pafales braguita, dispositivos de
incontinencia, productos de higiene femenina, y similares estan disefiados para absorber liquidos corporales
incluyendo sangre, orina, menstruaciones y heces. En determinados casos, estos productos deben poder absorber
rapidamente cantidades relativamente grandes de liquido, siendo la orina un ejemplo, y todavia mantener al usuario
tan seco y confortable como sea posible. Normalmente, tales productos absorbentes para el cuidado personal
incluyen una lamina superior permeable a los liquidos, una lamina inferior y un nucleo absorbente dispuesto entre la
lamina superior y la lamina inferior. La lamina superior esta compuesta habitualmente por algun tipo de velo no tejido
permeable fibroso tal como un velo cardado unido o un velo no tejido de unién por hilatura. La lamina inferior
normalmente estd compuesta por algun tipo de material o materia laminado que es impermeable a los liquidos, y
opcionalmente, transpirable.

El nucleo absorbente estd compuesto habitualmente por fibras de pasta de madera también denominadas “pasta
fluff (en copos)” y pueden incluir opcionalmente particulas superabsorbentes que estan disefiadas para absorber
muchas veces su propio peso en liquido. Cuando un nifio o adulto orina, la orina pasa a través de la ldmina superior
y se absorbe dentro del nucleo absorbente por debajo. Un problema con los nucleos absorbentes es que no son muy
eficaces en la canalizacién rapida del liquido a partes mas alejadas de la estructura absorbente. Como resultado, al
menos una parte del liquido retenido en el nucleo puede reabsorberse a la [amina superior que habitualmente esta
en contacto con la piel del usuario. Este material empapado en orina es como minimo incémodo, inhibe el flujo de
aire a la piel y puede agravar posiblemente cualquier estado cutaneo que esté presente. Ademas, el liquido no
contenido por el nucleo absorbente o la capa de gestion de liquidos presenta un mayor riesgo de fuga fuera del
articulo absorbente para el cuidado personal.

Se han realizado intentos para aliviar estos problemas colocando una o mas capas adicionales de materiales entre
la ldmina superior y el nucleo absorbente. Estos materiales se han denominado capa de gestion de liquidos, capa de
transferencia, capa separadora, capa de hinchamiento, capa de adquisicion y distribuciéon de fluidos, asi como otros
nombres (denominada colectivamente “capa de gestion de liquidos”). La funcién de la capa de gestidn de liquidos es
captar el liquido que llega a la misma a través de la lamina superior y luego transferir el liquido al nicleo absorbente.
Idealmente, una capa de gestion de liquidos de este tipo recogeria facilmente liquido alejandolo de la piel. La capa
de gestién de liquidos cederia el mismo liquido a otros componentes en el producto absorbente para el cuidado
personal y podria separar la piel y la lamina superior del resto del sistema absorbente. Por ultimo, la capa de gestion
de liquidos podria mantener la separacion en una variedad de condiciones.

Las capas de gestién de liquidos actuales pueden recibir cantidades considerables de liquidos, transportar los
liquidos lejos de la piel del usuario, distribuir el liquido a través y a lo largo de la capa de gestién de liquidos, y
transferir el liquido al nucleo absorbente. Las capas de gestion de liquidos tipicas utilizan materiales voluminosos
que presentan altos volumenes vacios. Por ejemplo, la patente estadounidense n.° 5.846.166 concedida a Bishop, et
al. describe una capa de hinchamiento para un articulo absorbente para el cuidado personal en donde el material
tiene un volumen vacio que oscila entre aproximadamente 80 cc/g y aproximadamente 117 cc/g. De manera similar,
la patente estadounidense n.° 5.490.846 concedida a Ellis, et al. describe un material con un volumen vacio que
oscila entre 40 cc/g y aproximadamente 60 cc/g. La tendencia ha sido usar materiales voluminosos con altos
volumenes vacios para proporcionar un gran espacio para que el liquido se almacene temporalmente a medida que
el liquido se transfiere y absorbe por el nicleo absorbente. A menudo estos materiales utilizan fibras onduladas para
aumentar la voluminosidad y los volumenes vacios de los materiales. Por ejemplo, la patente estadounidense n.°
6.096.015 concedida a Yeo, et al. da a conocer un material para una capa separadora con fibras de al menos 28
micrometros y da a conocer que las fibras de la capa separadora tienen un minimo de cinco ondulaciones por
pulgada extendida. Mientras tanto, Yeo, et al. da a conocer dos ejemplos comparativos que utilizan fibras no
onduladas; sin embargo, estos materiales parecen tener volimenes vacios mayores de 25 cc/g.

Un reto con los materiales voluminosos es la compresibilidad. Cuando el material voluminoso se coloca bajo una
carga o bien mediante el peso del usuario o bien en almacenamiento, la estructura de poros del material cambia
debido a su compresibilidad. A medida que la estructura de poros cambia bajo una carga, el rendimiento del material
cambia. Algunos han usado una mezcla de tamarios de fibra relativamente grandes y tamafos de fibras pequefios
para reducir la compresibilidad de la capa de gestiéon de liquidos. Por ejemplo, la patente estadounidense n.°
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5.364.382 concedida a Latimer, et al. describe el uso de fibras mas grandes, mas rigidas para proporcionar
resiliencia y el uso de fibras mas pequefias para aumentar el area de superficie disponible en el material. Estos tipos
de materiales tienen normalmente un gran numero de fibras compresibles voluminosas y presentan altos volumenes
vacios. Otra capa de gestion de liquidos se da a conocer en la patente estadounidense n.° 5.522.810 concedida a
Allen, Jr., et al. que describe un velo no tejido fibroso resiliente y resistente de manera compresiva para su uso como
capa de gestion de liquidos que tiene al menos 2,5 mm de grosor. Aunque este material es resistente de manera
compresiva, se afiade al volumen global del articulo absorbente para el cuidado personal.

Otro problema con las capas de gestion de liquidos de alto volumen vacio es el volumen que ocupan cuando estan
en forma a granel sobre un rodillo durante el almacenamiento o transporte antes de ensamblarse como parte de un
articulo absorbente para el cuidado personal. Esto se debe a que estos materiales voluminosos tienen una tendencia
a colapsar de un modo no reversible cuando se enrollan sobre el rodillo si la tensién de enrollamiento es demasiado
alta. Ademas, en vista del uso de una tension de enrollamiento relativamente baja y el grosor de estos materiales
voluminosos, para rodillos de igual diametro, el rodillo de material de gestion de liquidos de alto volumen vacio
puede tener una longitud mas corta de material por rodillo que un rodillo de un material mas fino. Estos rodillos mas
cortos conducen a cambios de rodillo mas frecuentes, mas desechos y costuras de material mas frecuentes durante
el procedimiento de fabricacion que, a su vez, provocan retrasos en la produccion de los articulos absorbentes para
el cuidado personal.

El documento US 2003/120231 da a conocer un articulo absorbente para el cuidado personal que comprende una
lamina inferior, una lamina de gestiéon de liquidos y un nucleo absorbente situado entre la capa de gestién de
liquidos y la lamina inferior. La capa de gestién de liquidos puede estar situada entre la lamina superior y el nucleo
absorbente. La capa de gestion de liquidos comprende una pluralidad de fibras termoplasticas orientadas
aleatoriamente, por ejemplo, fibras de polipropileno en forma de un velo no tejido de unién por hilatura hecho de
fibras denier grandes con regiones diferenciadas incorporadas que comprenden un superabsorbente. La capa de
gestion de liquidos tiene una densidad de velo de 0,01 a 0,1 g/cc, un grosor de desde 1 hasta 2 mm, un gramaje de
15 a 350 g/m2 y una rehumectacion mejorada.

Existe la necesidad de una capa de gestion de liquidos resistente y resiliente que sea mas fina que las realizadas
actualmente, que no se afada al volumen del articulo absorbente para el cuidado personal, y que proporcione aun
una separacion adecuada entre el nucleo absorbente y la lamina superior frente a la superficie del usuario tras
multiples oleadas. Ademas, sigue habiendo la necesidad en el campo de la higiene personal absorbente de una
capa de gestion de liquidos que mantenga su estructura de poros mientras esta bajo una carga y pueda producirse
de una manera relativamente econdémica en comparacién con materiales cardados, al tiempo que todavia
proporcione caracteristicas de rendimiento necesarias para su uso como capa de gestion de liquidos. Muchos de los
materiales comentados anteriormente son materiales compresibles voluminosos o son materiales resilientes
gruesos. Una solucion propuesta podria ser simplemente fabricar materiales mas finos. Simplemente el fabricar un
material mas fino puede tener efectos adversos significativos sobre el rendimiento. Por tanto, deben combinarse
propiedades Unicas para proporcionar una capa de gestion de liquidos mas fina, resistente a la compresiéon que
todavia cumpla los requisitos de rendimiento para una capa de gestién de liquidos en un articulo absorbente para el
cuidado personal. La presente invencion se refiere a una capa de gestion de liquidos de este tipo tal como resultara
mas evidente a partir de la siguiente descripcion, dibujo y reivindicaciones.

Sumario de la invencion

La presente invencién se refiere a una capa de gestion de liquidos que utiliza un velo no tejido de unién por hilatura
hecho de fibras denier grandes que es sustancialmente no compresible y presenta volimenes vacios de 25 cc/g o
menos y alta permeabilidad al tiempo que se cumplen las normas de rendimiento para su uso como capa de gestion
de liquidos.

En algunas realizaciones, la presente invencion puede incluir una capa de gestién de liquidos para un articulo
absorbente para el cuidado personal, comprendiendo la capa de gestidon de liquidos una pluralidad de fibras
termopléasticas en forma de un velo no tejido de unién por hilatura, en donde la pluralidad de fibras termoplasticas
estan orientadas aleatoriamente y no estan onduladas, en donde la capa de gestion de liquidos tiene un volumen
vacio maximo de 25 cc/g y una densidad de velo de al menos 0,05 g/cc, en donde la capa de gestidon de liquidos
tiene un grosor maximo de 1,5 mm, un gramaje de al menos 30 g/m2 y un valor de rehumectacion de menos de 0,4 g
segun el método de prueba WSP 70.8, y en donde la capa de gestién de liquidos tiene un diametro de fibra
promedio de al menos 40 micrometros basandose en el nimero de fibras termoplasticas en la capa de gestion de
liquidos y en donde menos del 10% en numero de la pluralidad de fibras termoplasticas en la capa de gestion de
liquidos tienen un diametro de fibra absoluto inferior a 30 micrometros.

En realizacion adicional la capa de gestion de liquidos puede presentar una compresibilidad maxima del 30%. La
capa de gestiéon de liquidos puede incluir fibras que comprenden polipropileno, y en donde todas las fibras en la
capa de gestion de liquidos estan en el velo no tejido de unién por hilatura. Ademas, la capa de gestion de liquidos
puede presentar un gramaje de entre aproximadamente 30 g/m2 y aproximadamente 100 g/mz. En algunas
realizaciones, las fibras pueden presentar un diametro de fibra promedio que oscila entre aproximadamente 40 y
aproximadamente 80 micrémetros. En una realizaciéon adicional, el diametro de fibra promedio puede ser de al
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menos 45 micrometros. En todavia realizaciones adicionales, el diametro de fibra promedio puede ser de al menos
55 micrémetros. El velo no tejido de union por hilatura puede estabilizarse mediante unién por puntos térmicos. En
algunas realizaciones, la capa de gestion de liquidos puede presentar un factor de permeabilidad de al menos 11.
En realizaciones adicionales, la capa de gestion de liquidos puede incluir menos del 5% en nuamero de la pluralidad
de fibras termoplasticas en la capa de gestiéon de liquidos que tienen un diametro de fibra absoluto inferior a 30
micrometros. Todavia adicionalmente, las realizaciones de la capa de gestion de liquidos pueden incluir al menos el

95% de la pluralidad de fibras termoplasticas en la capa de gestion de liquidos que tienen un diametro de fibra
absoluto de al menos 30 micrémetros. La capa de gestion de liquidos puede incluir fibras que comprenden
polipropileno, y la capa de gestion de liquidos puede presentar un gramaje de al menos 40 g/m y puede
estabilizarse mediante union por puntos térmicos, y la capa de gestion de liquidos puede presentar una
compresibilidad maxima del 30% y un factor de permeabilidad de al menos 11. En realizaciones adicionales, la capa
de gestion de liquidos puede tener un diametro de fibra promedio que es de al menos 55 micrometros, las flbras
pueden comprender polipropileno, la capa de gestiéon de liquidos puede presentar un gramaje de al menos 40 g/m y
puede estabilizarse mediante unidn por puntos térmicos, y en donde la capa de gestion de liquidos puede presentar
una compresibilidad maxima del 30% y un factor de permeabilidad de 11 o mayor.

Las realizaciones de la presente invencion también pueden incluir un articulo absorbente para el cuidado personal
que comprende una lamina inferior, una capa de gestion de liquidos y un nucleo absorbente situado entre la capa de
gestion de liquidos y la lamina inferior, en donde la capa de gestion de liquidos comprende una pluralidad de fibras
termoplasticas en forma de un velo no tejido de unién por hilatura, en donde la pluralidad de fibras termoplasticas
estan orientadas aleatoriamente y no estan onduladas, en donde la capa de gestion de liquidos tiene un volumen
vacio maximo de 25 cc/g y una densidad de velo de al menos 0, 05 g/cc, en donde la capa de gestion de liquidos
tiene un grosor maximo de 1,5 mm, un gramaje de al menos 30 g/m y un valor de rehumectacién de menos de 0,4 g
segun el método de prueba WSP 70.8, y en donde la capa de gestién de liquidos tiene un diametro de fibra
promedio de al menos 40 micrometros basandose en el nimero de fibras termoplasticas en la capa de gestion de
liquidos y en donde menos del 10% en numero de la pluralidad de fibras termoplasticas en la capa de gestion de
liquidos tienen un diametro de fibra absoluto inferior a 30 micrometros.

Ademas, el articulo absorbente para el cuidado personal puede comprender una lamina superior, en donde la capa
de gestién de liquidos esta situada entre la lamina superior y el nicleo absorbente. En algunas realizaciones, el
absorbente para el cuidado personal puede tener un diametro de fibra promedio de al menos 45 micréometros. En
otras realizaciones, el articulo absorbente para el cuidado personal puede tener un diametro de fibra promedio que
es de al menos 55 micrometros. Todavia adicionalmente, el articulo absorbente para el cuidado personal puede
tener menos del 5% de la pluralidad de fibras termoplasticas en la capa de gestiéon de liquidos que tienen un
diametro de fibra absoluto inferior a 30 micrometros. En una realizacion adicional, el articulo absorbente para el
cuidado personal puede tener al menos el 95% de la pluralidad de fibras termoplasticas en la capa de gestion de
liquidos con un diametro de fibra absoluto de al menos 30 micrémetros. El articulo absorbente para el cuidado
personal puede incluir fibras que comprenden polipropileno, en donde la capa de gestién de liquidos puede
presentar un gramaje de al menos 40 g/m y puede estabilizarse mediante unién por puntos térmicos, y en donde la
capa de gestion de liquidos puede presentar una compresibilidad méxima del 30% y un factor de permeabilidad de al
menos 11.

Todavia adicionalmente, en algunas realizaciones, la presente invenciéon puede incluir una capa de gestion de
liquidos para un articulo absorbente para el cuidado personal en donde la capa de gestién de liquidos comprende un
velo no tejido de unién por hilatura que comprende una pluralidad de fibras termoplasticas y que tiene un contenido
en fibras total, en donde la pluralidad de fibras termoplasticas estan orientadas aleatoriamente y no estan onduladas,
en donde la capa de gestion de liquidos tiene un volumen vacio maximo de 25 cc/g y una densidad de velo de al
menos 0,05 g/cc en donde la capa de gestion de liquidos tiene un grosor maximo de 1,5 mm, un gramaje de al
menos 30 g/m y un valor de rehumectacién de menos de 0,4 g segun el método de prueba WSP 70.8, y en donde la
pluralidad de fibras termoplasticas comprenden al menos el 60% en peso del contenido en fibras total del velo no
tejido de unidn por hilatura y la pluralidad de fibras termoplasticas tienen un diametro promedio de al menos 40
micrometros (um), en donde menos del 10% de la pluralidad de fibras termoplasticas en el velo no tejido de union
por hilatura tienen un diametro absoluto inferior a 30 micrémetros.

Breve descripcion del dibujo

La figura 1 es una vista en seccién transversal de un articulo absorbente para el cuidado personal segun una
realizacion de la invencion.

Descripcion detallada de realizaciones de la invenciéon

La presente invencion se refiere a una capa de gestién de liquidos para articulos absorbentes para el cuidado
personal tales como pafiales, pafiales braguita, dispositivos de incontinencia y productos de higiene femenina. Con
referencia a la figura 1, se muestra un articulo absorbente para el cuidado personal representado generalmente por
el numero de referencia 10. La presente invencidén se describira conjuntamente con esta realizacién particular; sin
embargo, esta realizacidon no debe interpretarse como limitativa del alcance o la aplicacion de la presente invencion.
El articulo absorbente para el cuidado personal 10 incluye una lamina superior permeable a los liquidos 12, una
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lamina inferior 14 y un nucleo absorbente 16 dispuesto entre la [amina superior permeable a los liquidos 12 y la
lamina inferior 14. En esta realizacion particular, una capa de gestion de liquidos 18 esta situada entre la lamina
superior 12 y el nucleo absorbente 16.

En diversas realizaciones, la lamina superior 12 esta disefiada para entrar en contacto con la piel del usuario y, por
tanto, preferiblemente es blanda al contacto aunque resistente a la abrasiéon. En diversas realizaciones, la lamina
superior 12 es permeable a los liquidos. Los materiales adecuados para la lamina superior 12 incluyen, pero no se
limitan a, una multiplicidad de velos no tejidos fibrosos tales como velos cardados unidos y velos de fibras mas
continuas tales como velos no tejidos de uniéon por hilatura. Otros materiales adecuados incluyen peliculas
permeables a los liquidos y laminados de peliculas y/o materiales no tejidos.

La lamina inferior 14 puede estar hecha de una variedad de materiales incluyendo, pero sin limitarse a, peliculas de
plastico, velos no tejidos fibrosos, espumas y combinaciones de los anteriores incluyendo materiales laminados. El
principal atributo de la ldmina inferior 14 es que retiene cualquier soélido o liquido depositado que recibe el articulo
absorbente para el cuidado personal 10. Como resultado, generalmente es deseable que la lamina inferior 14 sea
impermeable a los liquidos. Con el fin de facilitar un aumento de la comodidad, también puede ser deseable formar
la ldmina inferior 14 de manera que sea transpirable. Algunos materiales tales como velos no tejidos fibrosos tienden
a ser transpirables por naturaleza debido a su construccidon. Otros materiales tales como peliculas de plastico
pueden hacerse transpirables haciendo aberturas y/o a través del uso de peliculas microporosas que a menudo
contienen cargas. Tales peliculas que contienen cargas o bien se estiran o bien se aplastan para crear poros
adyacentes a la carga proporcionando de ese modo una trayectoria a través de la pelicula que permitira, por
ejemplo, que el vapor de agua se transmita a su través. Estan disponibles otras peliculas que transmiten vapor de
agua usando mecanismos de difusion.

El nucleo absorbente 16 puede disponerse entre la ldamina superior 12 y lamina inferior 14 y se usa para absorber la
parte principal de los fluidos corporales u otros liquidos que llegan al mismo a través de la lamina superior 12. El
nucleo absorbente puede estar hecho de una amplia variedad de materiales incluyendo, pero sin limitarse a, pasta
natural y/o sintética, fibras “fluff’, fibras termoplasticas hidréfilas y/o fibras termoplasticas que se han tratado para
que sean hidréfilas. El nucleo absorbente puede contener también superabsorbentes. Ademas, estos materiales
pueden usarse solos 0 en combinacion. Por ejemplo, puede usarse pasta “fluff’ de madera sola o en combinacion
con un superabsorbente para aumentar la capacidad global del niucleo absorbente. Ademas, pueden usarse fibras
termoplasticas mas rigidas para mantener la integridad del nucleo absorbente y para ayudar en la prevencion del
colapso del nucleo absorbente una vez que se ha humedecido.

La capa de gestién de liquidos 18 puede estar situada entre la ldmina superior permeable a los liquidos 12 y el
nucleo absorbente 16. El fin de la capa de gestidon de liquidos 18 puede ser separar adicionalmente el nucleo
absorbente 16 de la superficie o la piel del usuario en un esfuerzo por reducir el flujo de liquido de nuevo desde el
nucleo absorbente 16 hasta la lamina superior 12. En la realizacién ilustrada en la figura 1, la capa de gestion de
liquidos 18 esta situada sobre el nucleo absorbente 16. Si se desea, la capa de gestion de liquidos 18 puede
variarse en tamafo y, por tanto, puede hacerse mas pequefia 0 mas grande que el nucleo absorbente 16. Ademas,
la capa de gestion de liquidos 18 puede hacerse de las mismas dimensiones que la ldmina superior permeable a los
liquidos 12 provocando de ese modo que cubra todo el nucleo absorbente 16 y la ldamina inferior 14.

En otras realizaciones, la lamina superior 12 puede ser opcional u omitirse de manera que la capa de gestion de
liquidos 18 estaria adyacente a la superficie o la piel del usuario. En una realizacion de este tipo, la capa de gestion
de liquidos 18 se dimensiona para cubrir el perimetro del nucleo absorbente 16, y preferiblemente se dimensiona a
dimensiones similares a la lamina inferior 14. En algunas realizaciones, la capa de gestidén de liquidos puede no
tener una sensacién tan suave como normalmente es posible con respecto a materiales de lamina superior
convencionales en cuyo caso puede ser deseable colocar la capa de gestion de liquidos por debajo de una lamina
superior separada 12 tal como en la configuracion ilustrada en la figura 1.

La capa de gestion de liquidos segun la presente invencion puede usarse sola o en combinacién con otros
materiales y/o capas o bien en una configuracién apilada, o bien en una forma unida o acoplada de otra forma, con
una o mas de otras capas del articulo absorbente para el cuidado personal. Generalmente, la capa méas proxima a la
superficie del usuario normalmente esta unida o sujeta a la lamina inferior. Puede ser deseable unir la capa de
gestion de liquidos 18 a una o mas de las otras capas o componentes del articulo absorbente para el cuidado
personal 10 incluyendo, por ejemplo, la lamina superior 12, el nicleo absorbente 16 y/o la lamina inferior 14.

La capa de gestidon de liquidos de la presente invencion incluye una combinacion de propiedades de manera que
cuando la capa de gestion de liquidos se incorpora en un articulo absorbente para el cuidado personal, la capa de
gestiéon de liquidos absorbe y transfiere eficazmente liquido al nucleo absorbente asi como minimiza la
rehumectacion de liquido en la superficie del usuario cuando se coloca bajo una carga de compresiéon tal como
cuando un bebé que lleva el pafal esta en posicién sentada. Para este fin, las realizaciones de la invencion se
refieren a una capa de gestion de liquidos que incluye una pluralidad de fibras termoplasticas en forma de velo no
tejido de union por hilatura, en donde la pluralidad de fibras termoplasticas estan orientadas aleatoriamente y no
estan onduladas. La capa de gestion de liquidos presenta un volumen vacio maximo de 25 cc/g y una densidad de
velo de al menos 0,05 g/cc. En diversas realizaciones, la capa de gestidon de liquidos presenta un grosor maximo de
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1,5 mm, un gramaje de al menos 30 g/m2 y un valor de rehumectacion de menos de 0,4 g segun el método de
prueba WSP 70.8 descrito en detalle a continuaciéon. Adicionalmente, en diversas realizaciones, la capa de gestion
de liquidos tiene un diametro de fibra promedio de al menos 40 micrémetros basandose en el numero de fibras
termoplasticas en la capa de gestion de liquidos y en la que menos del 10% en numero de la pluralidad de fibras
termoplasticas en la capa de gestion de liquidos tienen un diametro absoluto inferior a 30 micrometros.

Esta combinacion unica de propiedades de fibras hace que la capa de gestion de liquidos sea particularmente eficaz
para su uso en articulos absorbentes para el cuidado personal. La capa de gestion de liquidos se produce mediante
procedimientos de procesamiento no tejidos de unién por hilatura que hacen que el proceso de fabricacion sea
economico. La capa de gestion de liquidos presenta estabilidad dimensional de manera que los atributos fisicos del
material no se ven afectados sustancialmente por el almacenamiento o la tensién de enrollamiento durante el
procesamiento. Las realizaciones de la presente invencién son particularmente muy adecuadas para separar el
nucleo absorbente de un articulo absorbente para el cuidado personal de la lamina superior frente a la piel o la
superficie del usuario de tales productos.

Fibras en |la capa de gestién de liquidos

En diversas realizaciones, las fibras termoplasticas en la capa de gestion de liquidos tienen un diametro promedio de
al menos 40 micrémetros basandose en el numero de fibras termoplasticas en la capa de gestion de liquidos. En
general, el numero de fibras en la capa de gestion de liquidos se determina mediante inspeccion optica o
microscopica de una capa de gestidon de liquidos tal como se comenta en la seccién de procedimientos de prueba
mas adelante. En algunas realizaciones, el diametro de fibra promedio de la pluralidad de fibras termoplasticas
puede oscilar entre 40 micrometros y 80 micrometros, o entre 45 micrémetros y 75 micrometros, o entre 50
micrometros y 70 micrometros, u otros valores de intervalo. En todavia realizaciones adicionales, el diametro de fibra
promedio de la pluralidad de fibras termoplasticas puede ser de al menos 45 micrémetros o, en otras realizaciones,
puede ser de al menos 55 micrémetros. La pluralidad de fibras termopléasticas puede comprender, por ejemplo, al
menos el 60%, o al menos el 70%, o al menos el 80%, o al menos el 90%, o al menos el 95%, o de al menos el 99%
hasta el 100%, o desde el 50% hasta el 100%, o desde el 60% hasta el 99%, o desde el 70% hasta el 95%, u otros
valores de intervalo en peso del contenido en fibras total del velo no tejido de unién por hilatura. “Contenido en fibras
total” se refiere a fibras de todas las fuentes, incluyendo todas las fibras continuas y todas las fibras cortadas y todas
las demas fibras que puedan estar presentes en el velo no tejido de union por hilatura solas o en combinaciones.

Con el fin de mantener las propiedades y caracteristicas de la capa de gestion de liquidos, menos del 10% en
numero de la pluralidad de fibras termoplasticas en la capa de gestion de liquidos tienen un diametro de fibra
absoluto inferior a 30 micrometros. En otras realizaciones, menos del 5%, o menos del 4%, o menos del 3%, o
menos del 2% o menos del 1%, de las fibras termoplasticas en el velo no tejido de union por hilatura tienen un
diametro absoluto inferior a 30 micrometros. En diversas realizaciones, al menos el 90%, o al menos el 95%, o de al
menos el 99% hasta el 100% de todas las fibras termoplasticas del velo no tejido de unién por hilatura presentan un
diametro de fibra absoluto de al menos 30 micrometros o mas, o al menos 35 micrometros o mas, o al menos 40
micrometros o mas. En diversas realizaciones, estos valores de intervalo para diametros de fibra absolutos pueden
aplicarse al contenido en fibras total de la capa de gestion de liquidos.

Las fibras en la capa de gestion de liquidos pueden formarse a partir de material termopléastico. Los ejemplos de
materiales termoplésticos adecuados pueden incluir, pero no se limitan a, poliolefinas, tales como, polietileno y/o
polipropileno, asi como poliésteres, poliamidas y poli(alcohol vinilico), asi como homopolimeros, copolimeros y
combinaciones de los anteriores. La conformaciéon en seccion transversal de las fibras termoplasticas puede ser o
bien circular o bien no circular. Aunque no se limita a lo mismo, la anchura de las fibras termoplasticas puede ser
uniforme o esencialmente uniforme a lo largo de toda la longitud de las fibras, en la que variaciones en la anchura
pueden ser, por ejemplo, menores de aproximadamente £10%, o menores de aproximadamente +5%, o menores de
aproximadamente +2%, o menores de aproximadamente +1%, o de desde el 0 hasta +2%, u otros valores. Las fibras
termoplasticas son fibras sustancialmente continuas formadas en el procedimiento no tejido de unién por hilatura
descrito mas adelante.

Las fibras pueden ser sdélidas o huecas. Ademas, pueden estar hechas de un unico polimero de fibra o de multiples
polimeros tal como se encuentra en fibras de multiples constituyentes y multiples componentes (denominadas
colectivamente fibras de “multiples componentes”). Las fibras de multiples componentes tienden a tener dos o mas
polimeros que estan presentes en o depositados a lo largo de toda la fibra. Las fibras de multiples componentes
tienden a tener dos 0 mas polimeros presentes en zonas distintas y separadas lo mas normalmente a lo largo del eje
longitudinal de la fibra. Por tanto, usando una fibra de mudltiples componentes que tiene dos componentes, por
ejemplo, las secciones transversales de la fibra pueden ser secciones transversales de corteza/nucleo, lado a lado o
islas en el mar. Normalmente, con tales fibras de dos componentes uno de los polimeros tiene un punto de fusién o
reblandecimiento menor que el otro polimero o polimeros. Este polimero de reblandecimiento/fusion inferior puede
estar presente a menudo en al menos una parte de la superficie exterior o expuesta de la fibra y se usa para unir las
fibras del velo no tejido entre si. La capa de gestion de liquidos de la presente invencién puede estar hecha de un
unico tipo de fibra o una combinacion de fibras tales como, por ejemplo, una combinacion de fibras de un unico
componente de polietileno y una o mas fibras de dos componentes tales como fibras de dos componentes de
corteza de polietileno/nucleo de polipropileno o corteza de polietileno/nucleo de poliéster.
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Con el fin de lograr la estructura especificada y las propiedades de la capa de gestion de liquidos de la presente
invencion, las fibras termoplasticas de la capa de gestion de liquidos no estan onduladas. Las fibras no onduladas
presentan menos de tres ondulaciones por pulgada extendida. En algunas realizaciones, las fibras no onduladas
presentan no mas de dos ondulaciones por pulgada extendida, y en otras realizaciones, no tienen ondulaciones en
la fibra. Tal como se coment6 anteriormente, se ha usado la ondulacién en materiales previos para aumentar los
volumenes vacios y esponjosidad de los materiales. La capa de gestion de liquidos de la presente invencion utiliza
fibras no onduladas y da como resultado un material poco voluminoso con bajos volumenes vacios. Normalmente,
las fibras onduladas son fibras termoplasticas hiladas por fusidon en las que no se han realizado etapas de
ondulacién mecanica, ondulacioén latente y/o ondulaciéon quimica tras la formacion de las fibras.

Las fibras termoplasticas que constituyen la capa de gestion de liquidos de la presente invencion pueden estar en
forma de un velo no tejido de unién por hilatura. Pueden prepararse velos no tejidos de unién por hilatura a partir de
fibras termoplasticas hiladas por fusion que se forman extruyendo un material termoplastico fundido como fibras a
partir de una pluralidad de capilares finos en una hilera. El diametro de las fibras extruidas puede reducirse entonces
y depositarse sobre una superficie de recogida en forma de un velo no tejido de fibras continuas. En diversas
realizaciones, las fibras termoplasticas de la capa de gestion de liquidos son continuas porque las fibras se producen
en un procedimiento no tejido de unién por hilatura en el que las fibras extruidas de manera continua se depositan
directamente sobre el colector en forma de velo no tejido. Esto es en contraposicion a velos no tejidos preparados a
partir de fibras no continuas, tales como fibras cortadas termoplasticas. En contraposicién al procesamiento no tejido
de unidn por hilatura, las fibras cortadas se extruyen y se cortan a longitudes especificadas habitualmente menores
de aproximadamente 150 mm y entonces se forman posteriormente para dar un velo no tejido. La produccion de
velos no tejidos de unién por hilatura se ilustra en patentes tales como Appel et al., patente estadounidense n.°
4.340.563, Dorschner et al., patente estadounidense n.° 3.692.618; McKinney, patentes estadounidenses n.”®
3.338.992 y 3.341.394; Hartmann, patente estadounidense n.° 3.502.763; Dobo et al., patente estadounidense n.°
3.542.615; Pike et al., patente estadounidense n.° 5.382.400; y Matsuki et al., patente estadounidense n.° 3.802.871,
que se incorporan todas en el presente documento como referencia en su totalidad.

En algunas realizaciones, la capa de gestion de liquidos puede construirse a partir de una o mas capas de velos no
tejidos de unidn por hilatura, siempre que la capa de gestidn de liquidos mantenga la estructura y las propiedades de
la invencion. Por ejemplo, pueden usarse uno o mas haces de fibras extruidas para formar el velo no tejido de unién
por hilatura. Alternativamente, pueden usarse dos o mas capas de un velo no tejido de unidn por hilatura para la
capa de gestion de liquidos.

Las fibras termoplasticas de la capa de gestion de liquidos pueden estar orientadas aleatoriamente porque las fibras
no presentan un grado de orientacion fuerte en el velo no tejido de unidon por hilatura. Una indicacion del grado de
orientacion de las fibras en el velo no tejido de unién por hilatura es la razon de la resistencia a la traccion de la tira
en la direccién de la maquina con respecto a la resistencia a la traccién de la tira en la direccion transversal a la
maquina (MD:CD). En determinadas realizaciones, la razéon de MD:CD del velo no tejido de unién por hilatura para la
capa de gestion de liquidos es de cinco o menos, y preferiblemente tres o menos. Esto es en contraposicion a
cuando las fibras se disponen de un modo paralelo, o en contraposicion a un procedimiento de cardado en el que las
fibras cortadas se alinean sustancialmente durante la formacién del velo y normalmente producen una razén de
MD:CD mayor de 5 si no se traslapa transversalmente o se combina con otros velos de un modo para compensar
esta fuerte anisotropia.

Propiedades de la capa de gestién de liquidos

Tal como se hizo referencia anteriormente, una propiedad relevante de la capa de gestion de liquidos puede ser el
volumen vacio. El volumen vacio de la capa de gestion de liquidos es una medida o indicaciéon de la estructura
abierta del material textil bajo cargas bajas. Los volumenes vacios de la capa de gestion de liquidos de la presente
invencion son bajos en comparacion con los volumenes vacios de capas de gestién de liquidos tipicas. La capa de
gestion de liquidos de la presente invencion presenta un volumen vacio maximo de 25 cc/g. En otras realizaciones,
la capa de gestién de liquidos presenta un volumen vacio maximo de 20 cc/g. En realizaciones adicionales, el
volumen vacio maximo puede oscilar entre aproximadamente 7 cc/g y aproximadamente 25 cc/g, o entre
aproximadamente 10 cc/g y aproximadamente 20 cc/g, u otros valores.

En diversas realizaciones, la capa de gestion de liquidos, que puede ser el velo no tejido de unién por hilatura solo o
en combinacién con otra(s) capa(s), puede presentar un gramaje de al menos 30 g/m2 En algunas reallzacmnes el
gramaje de la capa de gestiéon de liquidos puede ser de al menos 40 g/m o al menos 60 g/m En algunas
realizaciones, el gramaje de la capa de gestion de liquidos puede oscilar entre aproxmadamente 30 g/m y
aproximadamente 100 g/m o entre aproxmadamente 35 g/m y aproxmadamente 95 g/m o entre
aproxmadamente 40 g/m y aproximadamente 90 g/m o entre aproximadamente 50 g/m y aproximadamente
80 g/m u otros valores de intervalo. La densidad del velo no tejido de unién por hilatura puede ser de al menos 0,05
g/cc y en algunas realizaciones la densidad de velo puede tener un valor que oscila entre 0,05 g/cc y 0,15 g/cc, o
entre 0,07 g/cc y 0,12 g/cc, o entre 0,08 g/cc y 0,10 g/cc, u otros valores. La capa de gestion de liquidos puede
presentar un grosor maximo de 1,5 mm, y en algunas realizaciones puede estar por debajo de 1 mm, en todavia
realizaciones adicionales puede estar por debajo de aproximadamente 0,8 mm, y el grosor puede oscilar entre
aproximadamente 0,1 mmy 1,5 mm, o entre 0,25 mm y 1,25 mm, o entre 0,5 mm y aproximadamente 1 mm, u otros
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valores de intervalo.

Ademas, en algunas realizaciones, la capa de gestion de liquidos presenta un factor de permeabilidad de al menos
11, o al menos 12, o al menos 13, o al menos 15, o al menos 17, u otros valores. El factor de permeabilidad se
refiere a la permeabilidad al aire del material y se normaliza para el gramaje del material. El factor de permeabilidad
proporciona informacion referente a la estructura abierta de la capa de gestién de liquidos de manera que cuanto
mayor es el nUmero, mas abierta es la estructura.

Para que sea util en un articulo absorbente para el cuidado personal, la capa de gestidon de liquidos debe poder
recoger oleadas sucesivas. Esta caracteristica se denomina generalmente rendimiento de penetracion. La prueba
convencional de EDANA/INDA Worldwide Strategic Partners WSP 70.7 (05) “Standard Test Method for
Nonwovens—Repeat Liquid Strike-Through time” (“WSP 70.7”) es un método convencional para evaluar la
capacidad de una capa de gestion de liquidos para manejar multiples oleadas. La capa de gestion de liquidos de la
presente invencion presenta un rendimiento de penetracion segun el método de prueba WSP 70.7 de menos de 1,7
segundos para la segunda oleada y 1,9 segundos para la tercera oleada.

Ademas de manejar multiples oleadas, la capa de gestion de liquidos debe presentar capacidades de manejo de
liquidos tales como minimizar la rehumectacion de liquido del nucleo absorbente de nuevo a la superficie de la capa
adyacente al usuario. La prueba convencional de EDANA/INDA Worldwide Strategic Partners 70.8 (05) “Standard
Test Method for Wetback After Repeated Strike-Through Time” (“WSP 70.8”) es un método convencional para
evaluar el rendimiento de rehumectacion de materiales para su uso en articulos absorbentes para el cuidado
personal. La capa de gestion de liquidos de la presente invencion presenta un valor de rehumectacion de menos de
0,4 g segun el método de prueba WSP 70,8, y en algunas realizaciones menos de 0,3 g, y en otras realizaciones,
menos de 0,2 g.

La capa de gestién de liquidos es resiliente y no presenta un grado grande de compresion bajo carga. La capa de
gestién de liquidos tiende a resistir la compresién bajo una carga, manteniendo de ese modo una relacion separada
entre el nucleo absorbente y la piel o superficie del usuario. Ademas, la capa de gestidon de liquidos presenta una
estructura muy abierta que no retiene facilmente los liquidos y promueve la circulacién de aire. En consecuencia, el
material tiende a proporcionar separacion entre el nicleo absorbente y la piel o superficie del usuario. Si la capa de
gestion de liquidos se comprime, el material tiende a presentar resiliencia a la compresién de manera que la
estructura de poros de la capa de gestidon de liquidos no cambia sustancialmente tras la compresién, manteniendo
de ese modo su rendimiento como una capa de gestion de liquidos. En determinadas realizaciones, la capa de
gestion de liquidos presenta una compresibilidad méxima del 30%. En algunas realizaciones, la compresibilidad
maxima de la capa de gestion de liquidos puede ser del 20%, y en realizaciones adicionales puede ser del 15%, u
otros valores.

Una vez que se ha formado el velo no tejido de unién por hilatura, el velo en algunas realizaciones preferidas puede
estabilizarse entonces mediante uno o0 mas métodos de unién. Un método de unién es unién con polvo en el que se
distribuye un adhesivo en polvo a través del velo y luego se activa calentando el velo y el adhesivo con aire caliente.
Otro método cuando se usan fibras de multiples componentes es usar un elemento de unidén por aire pasante que se
conoce bien en la técnica. En un elemento de unién por aire pasante, se aplica un flujo de aire calentado a través del
velo para calentar el velo hasta una temperatura por encima del punto de reblandecimiento o fusiéon del componente
de fusién inferior de las fibras de multiples componentes pero por debajo del punto de reblandecimiento o fusién del
componente de fusiéon superior. Tras calentar, las partes de polimero de fusién inferior de las fibras del velo se
funden o se ablandan y las partes fundidas/ablandadas de las fibras se adhieren a fibras adyacentes en los puntos
de cruce mientras que las partes de polimero de fusion superior de las fibras tienden a mantener la integridad fisica
y dimensional del velo no tejido resultante. Normalmente, el velo no unido se soporta sobre un tampén o alambre de
formacion. Ademas, puede hacerse un vacio a través del velo si asi se desea para contener adicionalmente el velo
fibroso durante el proceso de unién. En algunas realizaciones, un método de union preferido es unién por puntos
térmicos en donde se usan rodillos de calandria calentados o equipo de union ultrasénica para unir fibras entre si en
un patron de uniones localizadas a través del velo. Normalmente, para un material textil unido por puntos, la
configuracion incluye hacer pasar el velo no tejido que va a unirse entre al menos dos rodillos de calandria. Uno de
los rodillos de calandria tiene una superficie lisa, mientras que el segundo rodillo de calandria tiene un patrén en
relieve en la superficie. Los rodillos de calandria se mantienen a una temperatura tal que cuando el velo no tejido se
hace pasar a través de los rodillos de calandria, se aplica presién al velo no tejido y las fibras del velo no tejido se
unen al menos parcialmente cuando se prensan contra el rodillo de calandria liso y las partes en relieve del rodillo de
calandria estampado. Los patrones de unién pueden tener diferentes tamafios, conformaciones y orientacion. El
patron de union por puntos mas comun es un patron de repeticion de diamantes pequefios. Para la union
ultrasoénica, el velo no tejido se hace pasar entre un rodillo estampado y una bocina ultrasénica a alta frecuencia que
comprime las fibras termoplasticas contra el patron en relieve y hace que las fibras se ablanden y formen una unién
entre las fibras. El area de union para la unidon por puntos térmicos o ultrasénicos puede oscilar entre
aproximadamente el 5% y aproximadamente el 30%.

Es deseable que la capa de gestion de liquidos sea al menos algo hidréfila con el fin de ayudar en la transferencia
de liquido al nucleo absorbente. Hidrofilo describe fibras o las superficies de fibras que se humedecen por el liquido
acuoso en contacto con las fibras. El grado de humectacion de los materiales, a su vez, puede describirse en cuanto
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a los angulos de contacto y las tensiones de superficie de los liquidos y materiales implicados. Se conocen bien en
la técnica equipos y técnicas adecuados para medir la humectabilidad de materiales de fibra particulares. Las fibras
que tienen angulos de contacto inferiores a 90° se designan “humectables” o hidréfilas, mientras que las fibras que
tienen angulos de contacto iguales a 0 mayores de 90° se designan “no humectables” o hidréfobas.

Algunas fibras son hidroéfilas de manera natural. Otras fibras tales como poliolefinas tienden a ser hidréfobas y, por
tanto, requieren normalmente un tratamiento de superficie con el fin de aumentar su hidrofilicidad. Pueden afiadirse
agentes humectantes/tensioactivos o bien internamente, tal como con siloxano durante el proceso de formacién de
fibras o bien externamente como un tratamiento posterior o bien a las fibras y/o bien al velo resultante como con
tensioactivos aniénicos y no iénicos. Silastol 163 o Silastol PST, ambos de Schill+Seilacher GmbH, son ejemplos de
tensioactivos que pueden usarse para aumentar la hidrofilicidad de un velo no tejido fibroso. Se conocen bien
agentes humectantes/tensioactivos adecuados asi como su uso y no es necesario describirlos en el presente
documento en detalle. Aunque es deseable que el velo no tejido fibroso sea algo hidréfilo, es menos deseable
aumentar la hidrofilicidad en un grado tal que el material tienda a retener liquido y proporcione una superficie de
contacto humeda para la piel del usuario. Por tanto, puede ser necesario ajustar el grado de hidrofilicidad por encima
o por debajo para optimizar este criterio.

La capa de gestién de liquidos de la presente invencion puede usarse en una amplia variedad de aplicaciones
incluyendo, pero sin limitarse a, productos absorbentes para el cuidado personal incluyendo, por ejemplo, pafales,
pafales braguita, dispositivos de incontinencia, pafiales sanitarios, y similares. Generalmente, en tales aplicaciones,
la capa de gestion de liquidos puede asociarse con la parte del producto absorbente para el cuidado personal que
esta ubicada en el lado del nucleo absorbente que se orienta al usuario y puede usarse con o sin una lamina
superior o puede estar colocada entre la lamina superior y el nucleo absorbente o puede formar una parte de la
lamina superior o el nucleo absorbente en forma de un material compuesto que puede estar o no laminado como,
por ejemplo, mediante union ultrasénica o térmica, adhesivos, puncion, cosido e hidroenmarafiado. También es
posible usar el material segun la presente invencion por toda la superficie del producto o puede usarse en
ubicaciones seleccionadas que pueden estar o no separadas entre si.

La siguiente serie de pruebas se exponen para el fin de medir los parametros descritos en el presente documento.
Ademas de los procedimientos de prueba expuestos a continuacién, también se presentan una serie de ejemplos.
Los ejemplos se proporcionan para ilustrar diversas realizaciones y resaltar determinadas caracteristicas de la
presente invencién y no deben limitar el alcance de la invencién de ningin modo.

Métodos de prueba
GROSOR

Los datos de grosor o calibre se obtuvieron midiendo una Unica capa de la capa de gestion de liquidos o el material
no tejido de unién por hilatura usando un medidor de calibre Ames modelo 91-013 equipado con un cabezal ADP-
1116 y un pie circular que cubre un area de 12,6 centimetros cuadrados (1,95 pulgadas cuadradas). Para las
mediciones, se uso el calibre sin peso adicional y la presion ejercida por el pie se midié a 0,41 KPa (0,06 psi).

COMPRESIBILIDAD

Los datos de compresibilidad se obtuvieron midiendo una Unica capa de la capa de gestion de liquidos o el material
no tejido de unién por hilatura usando un medidor de calibre CSI-55 fabricado por Custom Scientific Instrument,
Newark, N.J. EE.UU. El medidor estaba equipado con un pie circular de 6,45 centimetros cuadrados (1 pulgada
cuadrada). Se usé el medidor o bien sin peso, un peso de 2 onzas, o bien un peso de 6 onzas. En estas
condiciones, se calculd que el pie aplicaba respectivamente presiones de 215, 1077 y 2800 Pa (segun la
especificacion del medidor de calibre, sin peso el pie aplica una fuerza de 215 Pa o 0,5 onzas).

VOLUMEN VACIO

El volumen vacio (VO) es la cantidad de espacio vacio en el material textil no tejido de union por hilatura en
centimetro cubico por gramo de material textil cuando el grosor del material no tejido de union por hilatura se mide
bajo una presion de 0,41 KPa (0,06 psi). El volumen vacio se calcula a partir de la medicién del grosor, el gramaje
del material textil no tejido de union por hilatura y la densidad del polimero que forma las fibras. Para fibras de
polipropileno, se usé una densidad de 0,905 g por centimetro cubico. La ecuacién para calcular el volumen vacio
(VO) puede expresarse tal como sigue:

VO=V1-V2/BW

en donde, V1 es el volumen para (1) metro cuadrado de material no tejido de unién por hilatura en centimetros
cubicos, y se calcula a partir de la medicion de grosor T1 tal como sigue:

V1=10.000*T1, en donde T1 es el grosor del material no tejido de union por hilatura expresado en mm,

V2 es el volumen ocupado por las fibras y puede calcularse usando la siguiente formula:
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V2=BW/D

en donde, BW es el gramaje del velo no tejido de unién por hilatura en gramos por metro cuadrado y D es la
densidad del polimero en gramos por centimetro cubico.

Para los datos de volumen vacio presentados en el presente documento, las mediciones del grosor del velo se
realizaron segun el método de prueba de grosor descrito anteriormente usando el medidor Ames modelo 91-013
equipado con el cabezal ADP1116, el pie circular de 12,6 centimetros cuadrados y a una carga de 0,41 KPa.

PERMEABILIDAD AL AIRE

Los datos de permeabilidad al aire se produjeron usando un medidor de la permeabilidad al aire TexTest FX3300
fabricado por TexTest AG, Zurich, Suiza. El medidor se us6 por consiguiente con las instrucciones del fabricante. Se
obtuvieron las lecturas con un orificio de 38 mm y una caida de presién de 125 Pa para todas las muestras, excepto
para las muestras 2, 5y 15 en donde se us6 un orificio de 20 mm. Las lecturas se realizaron en un unico pliego de
las muestras de una vez.

FACTOR DE PERMEABILIDAD AL AIRE

El factor de permeabilidad al aire (APF) se define como la permeabilidad al aire en metro cubico por metro cuadrado
por minuto (m3/m2/min) multiplicado por el gramaje del sustrato que estd sometiéndose a prueba en gramos por
metro cuadrado y dividido entre 1000. Los valores de permeabilidad al aire pueden variarse dependiendo del
gramaje de la muestra. El factor de permeabilidad al aire normaliza las muestras de diferentes gramajes y permite
una comparacion mas directa de la permeabilidad entre muestras de diferentes gramajes. El factor de permeabilidad
al aire puede representarse mediante,

APF=AP*BW/1000 en donde,
AP es la permeabilidad al aire del sustrato en m>/m?/min, y
BW es el gramaje en gramos por metro cuadrado.

DENSIDAD DE VELO

La densidad de velo (WD) se expresa en centimetro cubico por gramo y se calcula a partir del grosor del velo
medido bajo una carga de 0,41 KPa tal como se describié anteriormente y el gramaje de la muestra segun la
siguiente formula:

WD=T1*1000/BW
en donde, T1 es el grosor del velo en mm y BW es el gramaje del velo en gramos por metros cuadrados, g/mz.

POROSIDAD DEL VELO

La porosidad del velo (Po) se expresa como un porcentaje y se calcula tal como sigue:
Po=100*[1-(WD/FD)] en donde,

WD es la densidad de velo en centimetro cubico por gramo y FD es la densidad de fibras expresada en gramos por
centimetro cubico. Para fibras de polipropileno, se usan 0,905 gramos por centimetro cibico como valor de FD.

RESISTENCIA A LA TRACCION DE LA TIRA

La resistencia a la traccion de la tira del velo se mide segin el método de prueba convencional de Worldwide
Strategic Partners WSP 110.4 (05) opcion B con la excepciéon de que la separacion inicial de las mordazas era de
100 mm en vez de 200 mm tal como se especifica en el método. Las tiras de muestra son de 5 cm de ancho y la
velocidad de separacion es de 100 mm/min. Se realizd la prueba sobre tiras de material no tejido de unién por
hilatura o capa de gestiéon de liquidos cortada en la direccion paralela a la direccion de la maquina (MD) y la
direccion transversal o perpendicular (CD) del velo. La razén de traccién de la tira MD y CD (STR) se define como:

STR=STwp/STcp en donde,

STwmp es la resistencia a la traccion de la tira para las tiras que tienen su direccién larga paralela con la direccion de
la maquina del velo de muestra y,

STcp es la resistencia a la traccién de la tira para las tiras que tienen su direccion larga paralela con la direccion
transversal del velo.

PENETRACION Y REHUMECTACION MULTIPLES DE WSP
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Los datos de penetracion y rehumectacion se obtuvieron sometiendo a prueba las muestras segun las pruebas
convencionales de EDANA/INDA Worldwide Strategic Partners WSP 70.7 (05) “Standard Test Method for
Nonwovens—Repeat Liquid Strike-Through time” (“WSP 70.7”) y 70.8 (05) “Standard Test Method for Wetback After
Repeated Strike-Through Time” (“WSP 70.8”). Las pruebas WSP 70.7 se realizaron usando un instrumento Lister AC
de Lenzing Instruments GmbH & Co KG, Lenzing, Austria. Para el método de prueba WSP 70.7, el tiempo de
penetracion para la oleada de 5 ml de una disolucién salina al 0,9% se registré en segundos tras la oleada primera,
segunda y tercera. Tras realizar la prueba WSP 70.7 en una muestra, se midio la rehumectaciéon segun WSP 70.8.
Para el método de prueba WSP 70.8, se usé la unidad de pruebas WetBack de Lenzing Instruments GmbH & Co. El
papel usado para el nucleo absorbente era del tipo ERT FF3 suministrado por Hollingworth & Vose, Winchcombe,
Inglaterra. El papel de filtro usado para la prueba de rehumectacion era del tipo ERTMWWSSHEETS, 125 mm (UPC
0041729020442) también de Hollingworth & Vose.

El objetivo para una capa de gestidon de liquidos aceptable es lograr tiempos de penetracién medidos segun el
método de prueba WSP 70.7 que son menores de 1,7 segundos para la segunda oleada y 1,9 segundos para la
tercera oleada. El objetivo para la rehumectacion tal como se midié segun el método de prueba WSP 70.8 es que
sea igual a o menor de 0,2 gramos.

SIMULACION EN PANAL DE LA PENETRACION Y REHUMECTACION

El método de simulacidon en pafal de la penetraciéon y rehumectacion es un método de pruebas comparativo que
utiliza un pafial comercial como chasis de articulos absorbentes. Los pafiales de bebé comerciales usados los
comercializd Target Corporation como marca comercial “UP & UP” y se compraron durante los primeros 9 meses de
2010. El producto usado era del tamafio 4 y se identifico mediante el codigo DPCI 007-01-0049.

Para esta prueba, la lamina superior del pafial se despeg6 en un lado usando una pistola de aire caliente, se retir6 la
capa de gestion de liquidos original y se reemplazo por la capa de gestién de liquidos que iba a someterse a prueba.
Volvié a colocarse la lamina superior antes de las pruebas. El aparato usado para las pruebas consistia en un
bloque de prueba que pesaba 3,6 Kg (8 Ib) y que tenia una base de 101 mmx101 mm (4 pulgadasx4 pulgadas). El
bloque de prueba incluye un orificio pasante de conformacion cilindrica. Las oleadas se aplican a la muestra a través
del orificio pasante de conformacion cilindrica. El bloque de prueba se construye segun el mismo principio general
que el bloque de prueba usado para WSP 70.7, excepto porque las dimensiones son diferentes. La disolucién usada
para esta prueba consiste en una disolucion al 1% en peso de cloruro de sodio en agua desionizada. El bloque de
penetracion (STB) se situa sobre el pafial reensamblado con el orificio centrado en el medio geométrico de la capa
de gestion de liquidos. Se vierte una primera oleada de 80 ml y se registra el tiempo para la absorciéon completa
baséndose en la pérdida de contacto entre los electrodos incluidos en el STB.

Tras 10 minutos, se vierte una segunda oleada del mismo tamafio y se registra el segundo tiempo de penetracion.
Tras otros 10 minutos, se retira el STB y se coloca papel de filtro pesado 16 (VWR North American, n.° de cat.
28313-057, 9 cm de papel de filtro cualitativo n.° 417) contra la lamina superior, centrado sobre la zona objetivo.
Entonces, un bloque de rehumectacion de 101 mmx101 mm (RWB) que pesa 3,6 Kg (8 Ib) que tiene acolchado de
espuma fijado a la superficie usado para presionar contra la muestra que se cubre mediante una pelicula
impermeable se coloca sobre el conjunto en la parte superior de una pila de papel de filtro. EI RWB se deja en su
sitio durante 2 minutos tras lo cual se retira el RWB y se pesa la pila de papel de filtro. La diferencia entre el peso de
la pila de papeles de filtro antes y después del contacto con el pafial es la rehumectacion en gramos. En el plazo de
30 segundos tras retirar la pila de papel de filtro, el STB vuelve a colocarse y se aplica una tercera oleada al pafal.
Tras 10 minutos se repite la prueba de rehumectacion.

DIAMETRO DE FIBRA

La medicidon del diametro de fibra promedio de fibras en el intervalo entre 10 y 100 micrometros (es decir, um o
micras) en un material no tejido es una prueba comun para los expertos en la técnica. Normalmente implica
inspeccion microscopica de la muestra. Para esta prueba, se toman normalmente 3 trozos representativos a lo largo
de la anchura del velo. Se examina cada trozo usando un microscopio y observando el trozo estando colocado el
observador en un angulo de 90 grados con respecto al plano del trozo. Usando un método tipico conocido para
medir la distancia entre dos puntos en el campo de vision de una imagen microscépica, se mide la anchura de fibras
seleccionadas aleatoriamente. Las anchuras de fibra se registran normalmente al 0,1 micrémetro mas cercano. Se
supone mediante este método que la anchura de fibra es igual al diametro de fibra para fibras tanto redondas como
no redondas.

Esta medicion puede realizarse con un microscopio 6ptico o un microscopio electronico de barrido siempre que se
calibren usando un patrén aceptable (por ejemplo, portaobjetos de calibracidn de rejilla 6ptica 03A00429 S16 Stage
Mic 1MM/0.01 DIV de Pyser-SGI Limited, Kent, RU o SEM Target grid SEM NIST SRM 4846 #59-27F). Un método
comun para seleccionar fibras al azar es medir la anchura de fibras a lo largo de una linea entre dos puntos fijados a
lo largo del trozo que esta examinandose. Este enfoque minimiza multiples mediciones de la misma fibra.
Normalmente, para determinar el didmetro promedio de las fibras, se miden un minimo de 30 fibras entre los trozos
examinados para una muestra dada. El promedio se calcula basandose en el recuento de las fibras. En otras
palabras, a cada medicién de fibra se le da el mismo peso de 1 en el calculo del promedio (por ejemplo, si se miden
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los diametros de 30 fibras, y las mediciones fueron 5 fibras a 30 micrometros, 10 fibras a 40 micrémetros y 15 fibras
a 50 micrémetros, entonces se determinaria que el “diametro promedio” de las fibras es de 43 micrémetros
(100%[((5%30)+(10%x40)+(15x50))/30]). Para determinar el porcentaje de fibras que tienen un diametro absoluto
inferior a 30 micrémetros, el nUmero minimo de fibras medidas es de al menos 300. El porcentaje se calcula también
usando una base en numero. Por ejemplo, si 30 de 300 fibras medidas tenian un didmetro medido de menos de 30
micrometros, entonces el porcentaje de fibras del velo no tejido de unién por hilatura que se considera que tienen un
diametro absoluto inferior a 30 micrometros seria del 10% (30/300%100). Las determinaciones del porcentaje de
fibras que tienen un diametro absoluto mayor de o igual a 30 micrédmetros, u otros valores, pueden realizarse de
manera similar.

Ejemplos

Las muestras 1-14 de material no tejido de union por hilatura unido por puntos descritas a continuaciéon se
prepararon usando una linea de material no tejido de unién por hilatura de un solo haz con capacidades de unién por
puntos. Las fibras continuas se produjeron usando un plegador giratorio fabricado por Reifenhauser GmbH & Co. KG
y denominado comunmente Reicofil 2. La hilera tenia capilares con un didmetro de aproximadamente 2 mm. Los
capilares en la boquilla tenian una conformacion de seccion transversal redonda, y la seccién transversal de las
fibras continuas producidas también era sustancialmente redonda. Se extruyé el polimero de polipropileno fundido a
través de esos capilares a una velocidad de aproximadamente 0,93 gramos por capilar por minuto (también
denominado comunmente ghm). Mientras se mantenia la produccién, la temperatura de la masa fundida y las
dimensiones del canal de extraccion constantes, se varié el diametro de las fibras ajustando el volumen del aire de
succion (es decir, el aire retirado de debajo de la cinta) y el volumen del aire de enfriamiento (el volumen de aire
alimentado a la camara de enfriamiento sometida a presion). Este volumen del aire de enfriamiento afecta
fuertemente a la velocidad del aire que se desplaza hacia abajo por el canal de extraccion, lo que a su vez, afecta
fuertemente a la fuerza descendente aplicada a la fibra que esta hildndose.

La calandria usada para unir el material textil estaba equipada con rodillos calentados, siendo uno liso y estando el
otro grabado con un patrén de diamante. La zona de unién producida por esta calandria cubrié aproximadamente el
13,5% del material textil. La presion aplicada por los rodillos de calandria se mantuvo constante mientras que su
temperatura se ajustd tal como se realiza cominmente basandose en el peso del material textil que iba a unirse,
reflejando que un material textii mas pesado necesita una temperatura superior que un material textil ligero para
lograr una fuerza de unién cercana a la 6ptima. Las muestras 15-17 se produjeron en una linea comercial de
produccion de material no tejido de union por hilatura de disefio similar al descrito anteriormente y también equipada
con un plegador giratorio Reicofil 2. El plegador giratorio estaba equipado con una hilera que tenia capilares con un
diametro de 2 mm. Para estas muestras, la produccion estaba dentro de un intervalo de 0,8 a 0,95 ghm. La zona de
unioén producida por esta calandria fue de entre el 15y el 19%.

Se prepararon esas muestras usando homopolimero de polipropileno isotactico. Se usaron polimeros de
polipropileno que tenian una velocidad de flujo del fundido nominal de 6, 8 6 12 MFR (midiéndose MFR mediante la
norma ASTM D1238 a temperatura de 230° C y usando un peso de 2,16 Kg).

Seleccionando el polimero asi como las condiciones del procedimiento que influian en la extraccion de las fibras
continuas, se prepararon muestras con diferente didmetro de fibra promedio. Se prepararon muestras de diferente
gramaje cambiando la velocidad de la cinta sobre la que se depositaban los filamentos.

Para hacer que la muestra fuese hidréfila o humectable, se simuld un procedimiento de tratamiento comercial
sumergiendo las muestras en disolucion acuosa que contiene el 0,2% en volumen de Silastol 163, un acabado
comercializado por Schill+Seilacher GmbH y usado para conferir una caracteristica hidrofila a materiales no tejidos.
Se escurrieron dos veces las muestras tras empaparlas usando un escurridor de laboratorio Atlas modelo LW-1
fijado con pesos que sumaban aproximadamente 1,5 Kg. Posteriormente se secaron las muestras en un horno con
circulacion de aire a aproximadamente 70°C. Antes de las pruebas, las muestras tratadas se dejaron a temperatura
ambiente durante al menos una hora.

Muestras 1,2,3v 4

Se prepararon las muestras 1-4 usando la resina de polipropileno de homopolimero isotactico de 8 MFR en
condiciones de procedimiento que produjeron fibras continuas con diametro promedio de 66 micrometros. Se
seleccignaron las velocidades de cinta para producir muestras en el gramaje de aproximadamente 18, 30, 40 y
60 g/m”.

Muestra comparativa 5

Se prepard la muestra 5 con la resina de polipropileno de homopolimero isotactico de 8 MFR en condiciones de
procedimiento que produjeron fibras continuas con un diametro promedio de aproximadamente 48 micrometros. Se
selecciono la velocidad de la cinta para producir muestras en el gramaje de aproximadamente 18 g/mz.

Muestras 6,7y 8
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Se prepararon las muestras 6-8 con la resina de polipropileno de homopolimero isotactico de 8 MFR en condiciones
de procedimiento que produjeron fibras continuas con un diametro promedio de aproximadamente 48 micrémetros.
Se selecmonaron las velocidades de cinta para producir muestras en el gramaje de aproximadamente 40, 50 y
60 g/m

Muestras 9, 10 y 11

Se prepararon las muestras 9-11 con la resina de polipropileno de homopolimero isotactico de 12 MFR en
condiciones de procedimiento que produjeron en promedio fibras continuas con un diametro promedio de
aproximadamente 43 micrometros. Se seleccionaron las velocidades de cinta para producir muestras en el gramaje
de aproximadamente 40, 50 y 60 g/m

Muestras comparativas 12, 13y 14

Se prepararon las muestras 12-14 con la resina de polipropileno de homopolimero isotactico de 12 MFR usando
condiciones de procedimiento que produjeron fibras continuas a un diametro promedio de aproximadamente 31
micrometros. Se seleccionaron las velocidades de cinta para producir muestras en el gramaje de aproximadamente
40, 50y 60 g/m

Muestras 15, 16 y 17

Se prepararon las muestras 15-17 con una resina de polipropileno de 6 MFR en una linea de producciéon comercial
que es muy similar en disefio a la usada para las muestras 1 a 14. Se seleccionaron las velocidades de cinta para
producir un gramaje de aproximadamente 30, 75 y 95 g/m Se fijaron las condiciones de procedimiento para
producir respectivamente un diametro de fibra promedio de 50, 57 y 54 micrometros.

Muestra comparativa 18

Esta muestra es material textil de tipo 4191. Es un producto comercial producido por Polymer Group Inc., Charlotte,
EE.UU., y se ha comercializado principalmente como una capa de gestion de liquidos para usarse en productos
absorbentes para el cuidado personal higiénicos. Ese material textil tiene un gramaje nominal de aproximadamente
42 g/m Es un material textil que comprende principalmente una combinacién fibras onduladas de dos componentes
cortadas que se han cardado para dar un velo y se han estabilizado mediante unién por aire pasante. La
combinacioén de fibras usada consiste en fibras de 6 y 12 dpf que tienen un nicleo compuesto por poliéster y una
corteza compuesta por polietileno.

Muestra comparativa 19

Esta muestra es material textil de tipo 4194. Es un producto comercial producido por Polymer Group Inc. y se ha
comercializado principalmente como una capa de gestién de liquidos para su uso en productos absorbentes
higiénicos. Ese material textil tiene un gramaje nominal de aproximadamente 35 g/m Como el 4191, es un material
textil que comprende principalmente una combinacion de fibras onduladas de dos componentes cortadas que se han
cardado para dar un velo y se han estabilizado mediante unién por aire pasante.

Se midieron las propiedades fisicas de las muestras 1-18 y se notifican en la tabla 1. Las caracteristicas de
penetracion y rehumectacion para las muestras 2-15 y 18 se realizaron segun las pruebas de penetraciéon y
rehumectacion multiples WSP 70.7 y 70.8 y los datos se notifican en la tabla 2. Los datos en la tabla 2 ilustran que
las muestras 2, 3,4, 6, 7, 8,9, 10, 11 y 15 tenian un buen rendimiento de penetracion y rehumectacion. Los valores
para estas muestras fueron menores de o iguales a 0,2 gramos para la rehumectacion, y la segunda penetracion
para estas muestras era menor de 1,7 segundos, y la penetracion menor de 1,9 segundos. La muestra comparativa
18 es una capa de gestion de liquidos voluminosa tradicional que tuvo un buen rendimiento, tal como se esperaba.
Las muestras 2, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11 y 15 tuvieron inesperadamente un buen rendimiento en vista de su bajo
grosor bajo volumen vacio asociado. En cambio, las muestras 5, 12, 13 y 14 no presentaron la combinacién de
propiedades de la invencién y, por tanto, no tuvieron un buen rendimiento aun cuando el grosor y el volumen vacio
eran bajos. El gramaje de la muestra 5 era de 18 g/m lo que esta por debajo del de la presente invencion. El
diametro de fibra promedio para las muestras comparativas 12, 13 y 14 era de 31 micrémetros lo que estd por
debajo del de la invencion.

Las muestras 2-4 y 6-11 y 18 se sometieron a prueba segun la prueba de simulacién en pafial de la penetracion y
rehumectacion usando un chasis de pafial y se notifica en la tabla 3. Los datos en la tabla 3 siguen la misma
tendencia general que se identific6 mediante los métodos de prueba WSP 70.7 y 70.8 mas convencionales
notificados en la tabla 2.

Fue sorprendente que varios de los velos no tejidos de unién por hilatura preparados a partir de fibras continuas y no
onduladas que tenian un diametro promedlo igual o mayor de 43 micrémetros, un volumen vacio de 25 cc/g o
menos, un gramaje de al menos 30 g/m y un grosor de 1,5 mm o menos tuvieron un buen rendimiento en las
pruebas WSP 70.7 y 70.8. Esto es sorprendente en vista de los bajos valores de grosor y volumen vacio del
material. Por ejemplo, la muestra comparativa 18 presentaba un volumen vacio mayor de 55 cc/g y un grosor de
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2,6 mm.

Se observa comunmente que una capa de gestion de liquidos debe permitir el almacenamiento y flujo rapido del
liquido a través de la capa de gestién de liquidos asi como dentro del plano de la capa. También se acepta
comunmente que una capa de gestion de liquidos también debe evitar la retencion de humedad tras la oleada y
debe proporcionar una buena barrera que impida que el liquido migre de nuevo desde el nucleo absorbente cuando
esta bajo una carga.

Con respecto a la relacion entre el tamaro de fibra y la velocidad de adquisicion, sin querer restringirse a la teoria,
se cree que el diametro mas pequefio de las fibras continuas no onduladas que formaban las muestras 12, 13 y 14
produjo un velo con poros mas pequefos y canales mas pequefios, restringiendo asi el flujo del liquido en la
direccién Z (fuera del plano hacia el nucleo absorbente) asi como restringiendo el flujo del liquido a través de la
direccién en el plano (direccion x-y) de la capa, lo que dio como resultado velocidades de adquisicion largas. En
cambio, las muestras 2-4, 6-11, y 15-17, utilizaron fibras no onduladas que tenian un didmetro de 40 micrémetros o
mas grande que produjeron velos no tejidos con macroporos y canales que permitian una rapida distribucion del
liquido a través de la capa en la direccion z hacia el nucleo absorbente y a través de la direccién en el plano x-y de
la capa de gestion de liquidos. Ademas, comparando las muestras de gramajes similares, parece claro que valores
de penetracion mas rapidos parecen correlacionarse con fibras de diametro mas grande. Otra comparacion es el
rendimiento con respecto a la penetracion (WSP 70.7) con el factor de permeabilidad presentado en la tabla 4. Los
resultados sugieren que para materiales no tejidos de unién por hilatura preparados a partir de filamento no
ondulado y a o por encima de 30 g/m2 de gramaje, se logra una penetracion aceptable para muestras que tienen un
factor de permeabilidad de 11 o mayor. Sin querer restringirse a la teoria, se cree que esto puede deberse al factor
de permeabilidad que refleja la apertura aparente del material textil. Ademas, el factor de permeabilidad aumenta
generalmente con el diametro de fibra para material no tejido de unién por hilatura preparado a partir de fibras no
onduladas.

De nuevo, sin querer restringirse a la teoria, se cree que el mal rendimiento de la muestra 5 con respecto a la
penetracion refleja la falta de canales que permiten una rapida distribucién del liquido dentro del plano del material
textil. Esto sugiere que hay una cobertura minima de las fibras no onduladas de diametro grande que se necesitan
para permitir que este tipo de material textil funcione como capa de gestién de liquidos. La muestra 5 también tuvo
un mal rendimiento en la rehumectacion, sugiriendo de nuevo que la cobertura de las fibras no onduladas de
didmetro grande no era lo suficientemente buena. Sin querer restringirse a la teoria, se cree que habia demasiados
poros grandes que permitian el contacto entre el papel de filtro y el nucleo absorbente, permitiendo por tanto la
migracion de liquido fuera del nucleo absorbente.

Otro problema con capas de gestidon de liquidos tradicionales es el liquido retenido en la estructura de la capa de
gestién de liquidos. Este es un problema comun con materiales textiles voluminosos ya que las gotitas de liquido
contenidas en la capa de gestion de liquidos pueden no entrar en contacto con el nicleo absorbente mas hidrdéfilo de
manera que la gota de liquido no se transfiere al nucleo absorbente y se retiene en la capa de gestion de liquidos
voluminosa. La retencién de liquido no es un problema con la capa de gestién de liquidos de la presente invencion
debido a la estructura abierta creada por las fibras de diametro grande en la capa de gestién de liquidos tal como se
refleja por el factor de permeabilidad al aire. La estructura abierta de la capa de gestiéon de liquidos promueve el
contacto de las gotitas de liquido con el nucleo absorbente promoviendo asi la transferencia de liquido hasta el
nucleo absorbente.

En la tabla 5 se proporciona informacion de compresibilidad para las muestras 1-17 y las muestras comparativas 18
y 19. La compresibilidad de las muestras 1-17 era significativamente menor que la compresibilidad de las capas de
gestion de liquidos mas tradicionales en las muestras comparativas 18 y 19. Las muestras 1-17 presentaban valores
de compresibilidad del 16% o menos (a 2800 Pa) mientras que las muestras comparativas 18 y 19 eran tan altas
como el 53% (a 2800 Pa).
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TABLA 1
_ Permeabilidad Diametro
Gramaje Grosor al aire de fibra
Muestra  g/m® mm m>mimin micrémetro

1 19,3 0,33 748 66

2 372 0,52 496 668

3 48 6 0,58 381 66

4 Sl 0,68 356 66

o 18,0 0,31 685 48

& 38,6 0,54 354 48

7 48,3 (.55 295 48

8 60,7 0,60 235 48

9 2 0 0.45 334 43
10 48 1 0.52 262 43
11 59,7 060 214 43

12 402 0,49 225 31

13 50,3 0,52 176 31

14 7.5 0.56 176 3t

15 30,2 0,44 428 50

16 30 0,69 212 57

17 94 9 0,78 146 54

18 41,4 2,64 410 ~37{1}

(1) Basandose en el promedio en peso de las fibras en la combinacion
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TABLA 2
Diametro Penetracion segun Rehumectacion
Muestra Gramaje  de fibra WSP 70.7 (s) segun WSP 70.8
” promedio T 2a 3a
g MICTOMetro  ,jaa4a oleada oleada G
2 37.2 66 1 1,4 15 0,1
3 488 66 0,85 1.1 1,2 0,09
4 57.7 66 0,85 1.1 1.2 0,1
5 18,0 48 1.3 20 2,0 09
6 38,6 48 0,95 1.5 1.6 0.1
F 48,3 48 0.95 1.5 1.6 0.1
8 60,7 48 1.0 1,45 1,65 0,11
9 37,0 43 0,95 1.6 1.8 0.1
10 48,1 43 1,5 155 1,75 0,1
11 59,7 43 0.85 1,55 1.75 0,08
12 40,2 a1 1. 1,9 .y 0,11
13 50,3 31 1,0 1,85 2,2 0.1
14 hi5 31 1,0 1,7 2.0 0,08
15 30,2 50 1,0 1.5 1.5 0,19

18 41,4 - 0.8 0,86 0,85 0,12
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TABLA 3

Simulacién en panial de la penetracion y rehumectacion

Rehumec. Rehumec.

tras la tras la
Muestra Penetracion (s 2 3°
(8) oleada oleada
1a 2a 33 G
oleada oleada oleada g
2 32 33 40 0,18 07
= 30 30 34 0,14 1,0
4 28 27 30 0.16 0.5
6 39 38 50 0,06 07
7 34 37 38 0,15 1,0
8 36 37 44 0,07 0,5
9 44 48 54 0,07 09
10 35 36 38 0,13 %1
11 38 40 48 0,19 0.3

18 22 23 26 0,28 1,0

17
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TABLA 4
Diametro Volumen Factor de Densidad Porosidad
Muestra de fibra vacio permeabilidad de velo %
prome. cclg
micrometro
1 66 16,8 14,7 0,056 94%
e 66 12,9 18,5 0,072 92%
3 66 11.0 18,5 0,083 91%
4 66 10.5 20,5 0,086 90%
5 48 16,1 12,3 0,069 92%
6 48 13,3 13,7 0,086 90%
7 48 10,5 14.3 0,095 89%
8 48 9.4 14,3 0,058 94%
9 43 11.4 12,4 0,080 91%
10 43 10.2 12,6 0,088 90%
11 43 9.4 12,8 0,095 89%
12 31 11,0 9.0 0,083 91%
13 31 9,2 8,9 0,097 89%
14 31 8.5 10.1 0,103 89%
15 50 13,5 16,9 0,069 92%
16 57 83 15,5 0,106 88%
17 54 .1 13,9 0,122 87%
18 37 {1) 58 9,9 0,017 98%

(1) Diametro promedio calculado a partir del promedio en peso de las fibras que forman la combinacion
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TABLA S
e S TPRESIBILIDAD POFCEHIIB]E e s
Calibre de muestra sometida a prueba de compresiédn

Muestra de:
o 235Pa 1077 Pa  2800Pa 1077 Pa 2800 Pa
1 0,33 0,30 028 7% 15%
2 0.47 0,44 0,41 6% 12%
3 0,59 0,56 0,53 6% 10%
4 0,65 0,62 0.58 5% 10%
5 0,31 0,30 0,28 6% 11%
6 0,53 0,50 0,48 5% 9%
T 0,55 0,52 0,50 5% 9%
8 0,57 0,55 0,52 4% 9%
g 0,44 0,43 0,40 3% 10%
10 0,49 047 0,44 5% 10%
1 0.59 0.56 0.53 5% 10%
12 0,44 042 0,39 5% 10%
13 0,50 0,48 0,47 4% 7%
14 0,55 0,54 0,52 3% 7%
15 0,44 0,40 0,37 8% 16%
16 0,72 0,70 0,87 4% 8%
B SO o R ¢ RO ) | R PR &
18 1,69 1.23 0,80 27% 53%
19 1,70 1,21 0,80 28% 53%

19
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REIVINDICACIONES

Capa de gestion de liquidos para un articulo absorbente para el cuidado personal, comprendiendo la capa
de gestion de liquidos:

una pluralidad de fibras termoplasticas en forma de un velo no tejido de unién por hilatura, en la que la
pluralidad de fibras termoplasticas estan orientadas aleatoriamente y no estan onduladas, en la que la capa
de gestion de liquidos tiene un volumen vacio maximo de 25 cc/g y una densidad de velo de al menos
0,05 g/cc, en Ia que la capa de gestion de liquidos tiene un grosor maximo de 1,5 mm, un gramaje de al
menos 30 g/m y un valor de rehumectacion de menos de 0,4 g segun el método de prueba WSP 70.8, y en
la que la capa de gestion de liquidos tiene un diametro de fibra promedio de al menos 40 micrometros
basandose en el niumero de fibras termoplasticas en la capa de gestion de liquidos y en la que menos del
10% en numero de la pluralidad de fibras termoplasticas en la capa de gestiéon de liquidos tienen un
diametro de fibra absoluto inferior a 30 micrémetros.

Capa de gestion de liquidos segun la reivindicacién 1, en la que la capa de gestién de liquidos presenta una
compresibilidad maxima del 30%.

Capa de gestion de liquidos segun la reivindicacion 1, en la que las fibras comprenden polipropileno, y en la
que todas las fibras en la capa de gestion de liquidos estan en el velo no tejido de unién por hilatura.

Capa de gestidn de liquidos segun la reivindicaciéon 1, en la que la capa de gestion de liquidos presenta un
gramaje de entre 30 g/m2 y 100 g/mz, o en la que las fibras presentan un diametro de fibra promedio de
entre 40 y 80 micrometros.

Capa de gestion de liquidos segun la reivindicacion 1, en la que el diametro de fibra promedio es de al
menos 45 micrometros, preferiblemente, en la que diametro promedio es de al menos 55 micrometros.

Capa de gestion de liquidos segun la reivindicacion 1, en la que el velo no tejido de unién por hilatura se
estabiliza mediante union por puntos térmicos.

Capa de gestidn de liquidos segun la reivindicacion 1, en la que la capa de gestion de liquidos presenta un
factor de permeabilidad al aire de al menos 11; en la que el factor de permeabilidad al aire se determina
mediante la siguiente formula:

Factor de permeabilidad al aire = (AP*BW) / 1000
en la que,

Ap es la permeabilidad al aire en m*/m%min de la capa de gestion de liquidos a una caida de presion de
125 Pa;y

BW es el gramaje en gramos por metro cuadrado de la capa de gestion de liquidos.

Capa de gestion de liquidos segun la reivindicacion 1, en la que menos del 5% en ndmero de la pluralidad
de fibras termoplasticas en la capa de gestion de liquidos tienen un diametro de fibra absoluto inferior a 30
micrémetros, o en la que al menos el 95% de la pluralidad de fibras termoplasticas en la capa de gestion de
liquidos tienen un diametro de fibra absoluto de al menos 30 micrémetros.

Capa de gestion de liquidos segun la reivindicacion 1, en la que las fibras comprenden polipropileno, y en la
que la capa de gestion de liquidos presenta un gramaje de al menos 40 g/m y se estabiliza mediante unién
por puntos térmicos, y en la que la capa de gestion de liquidos presenta una compresibilidad maxima del
30% y un factor de permeabilidad al aire de al menos 11 o en la que el didmetro de fibra promedio es de al
menos 55 micrometros, en la que las fibras comprenden polipropileno, en la que la capa de gestion de
liquidos presenta un gramaje de al menos 40 g/m y se estabiliza mediante unién por puntos térmicos, y en
la que la capa de gestion de liquidos presenta una compresibilidad maxima del 30% y un factor de
permeabilidad al aire de 11 o mayor; en la que el factor de permeabilidad al aire se determina mediante la
siguiente féormula:

Factor de permeabilidad al aire = (AP*BW) / 1000
en la que,

Ap es la permeabilidad al aire en m*/m%min de la capa de gestion de liquidos a una caida de presion de
125 Pa;y

BW es el gramaje en gramos por metro cuadrado de la capa de gestion de liquidos.

Articulo absorbente para el cuidado personal que comprende:
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una lamina inferior, una capa de gestién de liquidos y un nucleo absorbente situado entre la capa de
gestion de liquidos y la lamina inferior, en el que la capa de gestidon de liquidos comprende una pluralidad
de fibras termoplasticas en forma de un velo no tejido de unidn por hilatura, en el que la pluralidad de fibras
termoplasticas estan orientadas aleatoriamente y no estan onduladas, en el que la capa de gestiéon de
liquidos tiene un volumen vacio maximo de 25 cc/g y una densidad de velo de al menos 0,05 g/cc, en el que
la capa de gestion de liquidos tiene un grosor maximo de 1,5 mm, un gramaje de al menos 30 g/m2 y un
valor de rehumectacion de menos de 0,4 g segun el método de prueba WSP 70.8, y en el que la capa de
gestion de liquidos tiene un diametro de fibra promedio de al menos 40 micrémetros basandose en el
numero de fibras termoplasticas en la capa de gestion de liquidos y en el que menos del 10% en numero de
la pluralidad de fibras termoplasticas en la capa de gestién de liquidos tienen un diametro de fibra absoluto
inferior a 30 micrometros.

Articulo absorbente para el cuidado personal segun la reivindicacion 10, que comprende ademas una
lamina superior, en el que la capa de gestion de liquidos esta situada entre la lamina superior y el nucleo
absorbente.

Articulo absorbente para el cuidado personal segun la reivindicacion 10, en el que el didametro de fibra
promedio es de al menos 45 micrometros, preferiblemente en el que el diametro de fibra promedio es de al
menos 55 micrometros.

Articulo absorbente para el cuidado personal segun la reivindicacion 10, en el que menos del 5% de la
pluralidad de las fibras termoplasticas en la capa de gestion de liquidos tienen un diametro de fibra absoluto
inferior a 30 micrometros.

Articulo absorbente para el cuidado personal segun la reivindicacion 10, en el que al menos el 95% de la
pluralidad de fibras termoplasticas en la capa de gestién de liquidos tienen un didmetro de fibra absoluto de
al menos 30 micrémetros.

Articulo absorbente para el cuidado personal segun la reivindicacion 10, en el que las fiboras comprenden
polipropileno, en el que la capa de gestion de liquidos presenta un gramaje de al menos 40 g/m2 y se
estabiliza mediante unién por puntos térmicos, y en el que la capa de gestion de liquidos presenta una
compresibilidad maxima del 30% y un factor de permeabilidad al aire de al menos 11; en el que el factor de
permeabilidad al aire se determina mediante la siguiente férmula:

Factor de permeabilidad al aire = (AP*BW) / 1000
en la que,

AP es la permeabilidad al aire en m*/m%min de la capa de gestion de liquidos a una caida de presion de
125 Pa;y

BW es el gramaje en gramos por metro cuadrado de la capa de gestion de liquidos.
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