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DESCRIPCION
Protesis de articulacién de cadera
La invencion concierne a una prétesis de articulacién de cadera para la implantacién en humanos y animales.

Las protesis de articulacion de cadera conocidas constan de un vastago que se implanta en el fémur y una cabeza
esférica que esta anclada en el vastago, por ejemplo a través de un pinzamiento cénico. La cabeza esférica rota en
este caso en un acetabulo. El acetabulo puede implantarse directamente en la pelvis o bien introducirse e
implantarse a continuacion en una cazoleta exterior adicional o en una envolvente de plastico.

En las prétesis de articulacion de cadera conocidas, puede observarse siempre una cierta tendencia a la luxacion, es
decir, que la cabeza esférica se resbala hacia fuera del acetdbulo cuando tienen lugar ciertos movimientos. En la
literatura especializada se encuentran tasas porcentuales de un digito con respecto a la tendencia a la luxacion de
sistemas de prétesis como las proétesis de articulacion de cadera.

Esta tendencia a la luxacién podria contrarrestarse por medio de un borde elevado del acetabulo o por medio de un
diametro de emparejamiento de deslizamiento elevado. El diametro de emparejamiento de deslizamiento de la
cabeza esférica se determina a partir del diametro de la superficie exterior de la cabeza esférica que se articula con
el acetabulo.

No obstante, de estas realizaciones constructivas resultan diferentes desventajas. Asi, por ejemplo, un borde
elevado en el acetabulo limita fuertemente el espacio de movimiento de la cabeza esférica con el vastago en el
acetabulo. El uso de diametros de emparejamiento de deslizamiento mayores, es decir, una cabeza esférica mayor
y un acetabulo mayor, esta limitado por las restricciones del espacio de montaje a disponer.

Una proétesis de articulacion de cadera segun el preambulo de la reivindicacion 1 se describe en el documento WO
97/27827.

La invencion se basa en el problema de mejorar la tendencia a la luxacién en las prétesis de articulacion de cadera
en comparacion con el estado de la técnica.

Segun la invencidn, este problema se resuelve segun las caracteristicas presentadas en la parte caracterizante de la
reivindicacion 1. Preferiblemente, la relacion de diametro del emparejamiento de deslizamiento de la cazoleta bipolar
y de la cabeza esférica esta entre 1,05y 5, de preferencia entre 1,2y 2.

Ventajosamente, el diametro de emparejamiento de deslizamiento de la cazoleta bipolar estd entre 26 mm y 40 mm,
preferiblemente en 32 mm y el diametro de emparejamiento de deslizamiento de la cabeza esférica esta entre 14
mm y 32 mm, preferiblemente en 22,2 mm.

En una proétesis de articulacion de cadera con una cabeza esférica ceramica, una cazoleta bipolar ceramica y un
acetabulo ceramico, las condiciones triboldgicas de los componentes ceramicos estan definidas ventajosamente por
una combinacién de las siguientes caracteristicas:

a) La dureza de los componentes ceramicos es mayor que 1000 HV (Vickers).

b) Los pulidos superficiales de las superficies articulares de los componentes ceramicos tienen una aspereza
menor que 0,1 ym (valor Ra < 0,1 ym).

c) El angulo de humectacién de las superficies articulares de los componentes ceramicos esta entre 1°y 8°
(medido en solucién de Ringer).

d) La diferencia de los diametros de emparejamiento de deslizamiento de las superficies articulares de los
componentes ceramicos esta entre 1 y 200 um, preferiblemente entre 20 y 120 um.

En una forma de realizacién preferida, los centros de giro de la cabeza esférica con respecto a la cazoleta bipolar y
de la cazoleta bipolar con respecto al acetdbulo presentan un decalaje d y este decalaje d esta entre 0,1 mm y 5
mm, preferiblemente entre 1,5y 2,5 mm.

A continuacion, se describen las ventanas de esta protesis de articulacion de cadera en comparacion con el estado
de la técnica.

- el holgura de movimiento (ROM = range of motion — rango de movimiento) se incrementa en comparacion
con sistemas con un borde de acetabulo excesivo.

- la tendencia a la luxacion es reducida fuertemente debido a un efecto de acufiamiento entre la cazoleta
bipolar con el anillo de seguridad y el acetabulo.

- la cinematica especial y la tribologia conducen a un movimiento diferente de la rotacion sencilla.

El desarrollo de movimiento sucede de la siguiente manera:
2
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En primer lugar se produce un movimiento entre la cabeza esférica y la cazoleta bipolar. Si la holgura de
movimiento de esta primera superficie de deslizamiento se agota, por ejemplo, por choque del vastago con el
anillo de seguridad, se utiliza la segunda superficie de deslizamiento entre la cazoleta bipolar y el acetabulo;
es decir, el movimiento adicional tiene lugar ahora en la esfera exterior de la cazoleta bipolar.

Gracias a las propiedades tribolégicas y las condiciones cinematicas definidas no resulta ninguna rotacién pura
alrededor del centro de la esfera exterior de la cazoleta bipolar, sino que se produce primero una rotacion de la
cazoleta bipolar alrededor del centro de la cabeza esférica. La cazoleta bipolar rota en este caso hacia fuera del
acetabulo. Como resultado de este movimiento de acoplamiento especial, se produce un acufiamiento entre la
cazoleta bipolar con el anillo de seguridad y el acetabulo. Por tanto, se dificulta claramente la luxacion, como
demuestran las mediciones de la fuerza de luxacion. Como resultado, la tendencia a la luxacion es claramente
menor.

Materiales del sistema de protesis:
La protesis puede constar de los siguientes materiales:

1. Vastago de protesis (metal, ceramica, plastico), preferiblemente metal.

2. Cabeza esférica (ceramica, metal, plastico), preferiblemente ceramica.

3. Cazoleta bipolar (metal, cerdmica, plastico), preferiblemente ceramica.

4. Anillo de seguridad (metal, ceramica, plastico), preferiblemente plastico.

5. Acetabulo o inserto de acetabulo (metal, cerdmica, plastico), preferiblemente ceramica.

Otras caracteristicas de la invencion resultan de las figuras que se describen a continuacién. Muestran:

La figura 1, el extremo del vastago 1 vuelto hacia la cabeza esférica,

La figura 2, una cabeza esférica 2,

La figura 3, una cazoleta bipolar 3,

La figura 4, un anillo de seguridad 4 para el uso en la cazoleta bipolar 3,

La figura 5, un acetabulo 5,

La figura 6, una protesis de articulacion de cadera, y

La figura 7, una protesis de articulacion de cadera con identificacion del decalaje d.

Las figuras 1 a 5 muestran en seccion transversal las partes individuales de una forma de realizaciéon segun la
invencion de una prétesis de articulacion de cadera y las figuras 6 y 7 muestran una seccion transversal de una
prétesis de articulacién de cadera completa.

La figura 1 muestra la parte delantera de un vastago 1 que se implanta con su extremo no mostrado en el fémur. El
extremo mostrado del vastago 1 esta provisto de una superficie conica 7. Esta superficie cénica 7 sirve para la
fijacion de una cabeza esférica 2, como se muestra en la figura 2. La cabeza esférica 2 presenta un entrante que
esta provisto también en su superficie periférica de una superficie conica, de modo que la cabeza esférica 2 pueda
fijarse al vastago 1.

La figura 3 muestra una cazoleta bipolar 3 con una superficie exterior esférica 9. En el interior de la cazoleta bipolar
3 est4 dispuesto un entrante 8 en su lado vuelto hacia la abertura, en el que puede insertarse un anillo de seguridad
4 (véase la figura 4). Este anillo de seguridad 4 sirve para la fijacion de la cabeza esférica 1 en la cazoleta bipolar 3.

La figura 5 muestra un acetabulo 5 con un entrante esférico que sirve para el alojamiento de la cazoleta bipolar
mostrada en la figura 3. En su lado exterior, el acetabulo 5 esta provisto de un bisel cénico 10 que, a través de dos
aplanamientos 11, 12, hace transicién hacia un aplanamiento 13 que discurre paralelamente al canto superior 14.

Las figuras 6 y 7 muestran el ensamblaje de los componentes individuales mencionados.

En esta forma de realizacion preferida, el vastago 1 estd hecho de un metal (titanio), y la cabeza esférica 2, la
cazoleta bipolar 3 y el acetabulo 5 estdn hechos de una cerdmica, los cuales pueden procesarse o fabricarse
especialmente como se describe anteriormente. La cazoleta exterior 6 esta insertada en el acetabulo 5 y consta de
un metal. Opcionalmente, esta cazoleta 6 puede suprimirse también cuando el acetabulo 5 se implante directamente
en la pelvis. El anillo de seguridad indicado con el simbolo de referencia 4 esta fabricado de plastico.

La figura 7 muestra el decalaje d de los centros de giro, cabeza esférica 2- cazoleta bipolar 3 y cazoleta bipolar 3-
acetébulo 5.
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REIVINDICACIONES

1. Prétesis de articulacion de cadera con un vastago (1) que puede implantarse en el fémur y con una cabeza
esférica ceramica (2) que esta anclada en el vastago (1), por ejemplo por medio de un pinzamiento conico, y con un
acetabulo (5) en el que esta dispuesta de manera movil la cabeza esférica (2), estando dispuesta una cazoleta
bipolar (3) entre la cabeza esférica (2) y el acetdbulo (5) y estando sujeta la cabeza esférica (2) en la cazoleta
bipolar (3) por medio de un anillo de seguridad (4), en donde la cabeza esférica (2) rota en la cazoleta bipolar (3) y la
cazoleta bipolar (3) rota en el acetabulo (5), y la cazoleta bipolar (3) presenta en seccion transversal diferentes
espesores de pared, caracterizada por que el acetabulo (5) es un acetabulo ceramico (5) y el mayor espesor de
pared de la cazoleta bipolar ceramica (3) esta dispuesto en la zona de la abertura, y en el borde de la cazoleta
bipolar (3) el anillo de seguridad (4) esta insertado en ésta.

2. Prétesis de articulacion de cadera segun la reivindicacion 1, caracterizada por que la relacién de didmetro del
emparejamiento de deslizamiento de la cazoleta bipolar (3) y de la cabeza esférica (2) estd entre 1,05 y 5,
preferiblemente entre 1,2y 2.

3. Protesis de articulacion de cadera segun la reivindicacion 2, caracterizada por que el diametro de
emparejamiento de deslizamiento de la cazoleta bipolar (3) esta entre 26 y 40 mm, preferiblemente en 32 mm, y el
diametro de emparejamiento de deslizamiento de la cabeza esférica (2) esta entre 14 y 32 mm, preferiblemente en
22,2 mm.

4. Protesis de articulacion de cadera segun una de las reivindicaciones 1 a 3, con una cabeza esférica ceramica (2),
una cazoleta bipolar ceramica (3) y un acetabulo ceramico (5), caracterizada por que las condiciones triboldgicas
de los componentes ceramicos (2, 3, 5) estan definidas por una combinacion de las siguientes caracteristicas:

a) La dureza de los componentes ceramicos (2, 3, 5) es mayor que 1000 HV (Vickers).

b) Los pulidos superficiales de las superficies articulares de los componentes ceramicos (2, 3, 5) tienen una
aspereza menor que 0,1 ym (valor Ra < 0,1 ym).

c) El angulo de humectacion de las superficies articulares de los componentes cerdmicos (2, 3, 5) esta entre
1° y 8° (medido en solucion de Ringer).

d) La diferencia de los diametros del emparejamiento de deslizamiento de las superficies a articular de los
componentes ceramicos (2, 3, 5) esta entre 1 y 200 um, preferiblemente entre 20 y 120 um.

5. Prétesis de articulacion de cadera segun una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada por que los centros de
giro de la cabeza esférica (2) con respecto a la cazoleta bipolar (3) y de la cazoleta bipolar (3) con respecto al
acetébulo (5) presentan un decalaje (d) y este decalaje (d) esta entre 0,1 mm y 5 mm, preferiblemente entre 1,5y
2,5 mm.
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Fig.5
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