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DESCRIPCIÓN

Aleación de cinc con alta resistencia a la fluencia

La presente invención se refiere a una aleación de cinc y aluminio, a un alambre que puede producirse a partir de la 
misma así como a usos de la aleación de cinc y aluminio de acuerdo con la invención.

En la actualidad, para la soldadura en horno y de llama de intercambiadores de calor a escala mundial se emplean 5
soldaduras a base de aluminio y cinc. Las composiciones típicas de los alambres de aleación de cinc se encuentran 
entre el 2 y el 22 % en peso de Al, el resto Zn.

La soldadura de los componentes de aluminio se lleva a cabo con la ayuda de pastas de soldadura (polvo de metal y
fundente) o mediante el suministro de un alambre macizo que está revestido con fundente o mediante un alambre de
relleno. Cuando se emplea un alambre de aportación, este se curva hasta dar anillos, los cuales se sujetan mediante 10
encaje antes del procedimiento al tubo que va a soldarse. Estos tubos se insertan en los tubos complementarios 
acampanados y después se sueldan.

Los materiales de soldadura conocidos tienen una baja resistencia a la fluencia. A medida que se lleva a cabo el 
encaje de los anillos en los tubos y el procedimiento de soldadura en distintas instalaciones o en parte en lugares de 
fabricación separados o de manera separada en el tiempo, los anillos fijados pierden su tensión de sujeción, se 15
desplazan o incluso se caen de los tubos.

En la formación de poros en el campo de las soldaduras existe una escasez adicional de las aleaciones 
convencionales. Estos poros conducen a una baja resistencia de la unión, así como a faltas de estanqueidad de las 
uniones de soldadura, en particular en el caso de carga térmica y esfuerzos alternativos cíclicos, térmicos o 
mecánicos.20

El documento EP 1 462 207 A1 desvela una aleación de cinc que, además de las impurezas habituales, contiene del
1 al 25 % en peso de aluminio. Esta aleación puede contener, además de las impurezas habituales, adicionalmente, 
hasta 500 ppm de Mg, hasta 500 ppm de Cr, hasta 2000 ppm de Mn, hasta 300 ppm de Li, hasta el 4 % en Cu, 
hasta 50 ppm de B, hasta 500 ppm de Ti y/o hasta 1000 ppm de Si, el resto cinc. La aleación de cinc es adecuada 
para la aplicación en forma de alambre para el soldeo con gases de protección o soldadura con gases de protección.25

El documento JP 1162740 desvela una aleación de cinc y aluminio con 10-25 % de aluminio, 0,05-0,3 % de cobre, 
en cada caso 0,005-3,0 % de magnesio, silicio y manganeso, resto de cinc. Esta aleación es adecuada para el 
empleo en distintos aparatos e instalaciones.

El objetivo de la presente invención es la creación de una aleación con una resistencia a la fluencia mejorada para 
crear una mayor seguridad de producción en el mecanizado de piezas que van a soldarse. La aleación que va a 30
crearse debe presentar también significativamente menos poros (porosidad por contracción) como aquellas según el 
estado de la técnica.

El problema en el que se basa la invención se soluciona mediante una aleación de cinc y aluminio que presenta un 
contenido en Al del 12 % - 22 %; un contenido en Cu del 0,5 % - 1,0 %; un contenido en Mg del 0,001 % - 0,1 %; un
contenido en Mn del 0,1 % - 0,5 %; un contenido en Si del 0,1 % - 0,8 %, con Zn compensado al 100 %.35

El nuevo desarrollo de la aleación presenta frente a las aleaciones convencionales una mejor resistencia a la 
fluencia de más del 20 % y permite una sujeción segura de los anillos sobre el tubo.

Además de la resistencia a la fluencia claramente mejorada, la nueva aleación muestra frente a aquellas del estado 
de la técnica (Figura 1), de manera sorprendente, también una estructura compacta (véase la Figura 2).

Ha resultado ser especialmente adecuada una aleación de cinc y aluminio con un contenido en Al del 18 %; un40
contenido en Cu del 0,8 %; un contenido en Mg del 0,03 %; un contenido en Mn del 0,18 %; un contenido en Si del 
0,4 % y un contenido en Zn del 80,59 %.

La aleación de cinc y aluminio de acuerdo con la invención puede transformarse de una manera conocida en sí en 
un alambre. Esta se lleva a cabo habitualmente mediante un procedimiento de laminado y de refilado de varias 
etapas.45

El alambre de acuerdo con la invención presenta un comportamiento de fluencia mejorado y una menor relajación 
bajo tensión. De acuerdo con DIN EN 10319-1, en el ensayo de relajación bajo tensión de tracción a temperatura 
ambiente, en el caso de una tensión de prueba de 100 MPa, después de un tiempo de prueba de 16 h se determinan
tensiones residuales del 40 % - 60 % de la tensión de prueba.

El alambre de acuerdo con la invención presenta solo un escaso número de poros y una buena humectabilidad.50

La invención se explica en más detalle mediante los siguientes ejemplos.
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Ejemplo 1: Producción de un alambre a partir de la aleación de acuerdo con la invención

La producción de la aleación se lleva a cabo mediante la adición de los elementos de aleación individuales Al, Cu, 
Si, Mn, y Mg a una aleación convencional agitando al mismo tiempo. También es posible el empleo de aleaciones 
madre tales como, por ejemplo, CuSi para la producción de la aleación de varios materiales de acuerdo con la 
invención. Como último elemento de aleación se añade Mg. El alambre se produce a partir de una barra fundida en 5
un procedimiento de laminado y de refilado de varias etapas.

Ejemplo 2: Medición de las propiedades

Las propiedades de fluencia mejoradas de la aleación de cinc de acuerdo con la invención se determinan en el
ensayo de relajación. En este sentido, las muestras se someten a temperatura ambiente en la máquina de prueba a 
una fuerza de 100 MPa (+/- 2 MPa) y la caída de tensión se registra en la muestra en el caso de dilatación constante 10
a lo largo de un periodo de tiempo hasta 16 h.

Tabla

Ensayo de relajación

Aleación de alambre Ø
2,0 mm

L0
mm

RObjetivo

MPa
%ΔR1

min%
%ΔR30

min%

%Δ
R/1h

%

%Δ
R2h

%

%Δ
R4h

%

%Δ
R6h

%

%Δ
R8h

%

%ΔR
10h%

%ΔR
16h%

Estado de la técnica 25 101 -50 -66 -69 -71 -73 -74 -75 -75 -76
ZnAl18; Cu0,8; Mg0,03; 
Mn0,18; Si0,4 de acuerdo 
con la invención

25 100 -12 -30 -35 -39 -44 -47 -48 -49 -51
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REIVINDICACIONES

1. Aleación de cinc y aluminio con un contenido de Al del 12 % - 22 %; un contenido de Cu del 0,5 % - 1,0 %; un
contenido de Mg del 0,001 % - 0,1 %; un contenido de Mn del 0,1 % - 0,5 %; un contenido de Si del 0,1 % - 0,8 %, 
con Zn compensado hasta el 100 %.

2. Aleación de cinc y aluminio según la reivindicación 1 con un contenido de Al del 18 %; un contenido de Cu del5
0,8 %; un contenido de Mg del 0,03 %; un contenido de Mn del 0,18 %; un contenido de Si del 0,4% y un contenido 
de Zn del 80,59 %.

3. Alambre a partir de una aleación de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2.

4. Uso de la aleación de cinc y aluminio de acuerdo con la reivindicación 1 para la fabricación de un alambre con un 
comportamiento de fluencia mejorado medido de acuerdo con la norma DIN EN 10319-1.10

5. Uso del alambre según la reivindicación 3 como alambre de aportación con escasa formación de poros y buena
humectabilidad.
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