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DESCRIPCION
Mezclas secas de materiales de construccion bonificadas con polimeros
La presente invencion se refiere a mezclas secas basadas en cemento y a su uso.

En "R. Bayer, H. Lutz, Dry Mortars, Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, 62 ed., vol. 11, Wiley-VCH,
Weinheim, (2003), 83-108" se proporciona una compilacion acerca de las aplicaciones y la composicién de morteros
secos, tales como aglutinantes, aridos y distintos aditivos. En particular son habituales mezclas secas de cemento
bonificadas con polimero gracias a aditivos tales como polvos de polimeros redispersables y/o éteres de celulosa, no
obstante, estos aditivos son de costes muy elevados, en particular los polvos de polimeros redispersables. Asi
mismo se conoce el empleo de superabsorbentes en mezclas de materiales de construccion. Por ejemplo, en el
documento US-A-2003144386 se describe el empleo de superabsorbentes en mezclas de materiales de
construccion de cemento para mejorar la formacion de resistencia. La capacidad de absorcion de agua o la
capacidad de retencion de agua de los superabsorbentes desvelados en este documento en sistemas que contienen
calcio, por ejemplo, en sistemas cementosos, no obstante, es relativamente baja. En el documento US-B-6187887
se describen copolimeros que contienen grupos sulfo, solubles en agua o que se pueden hinchar en agua, que se
emplean para aumentar la retencion de agua en sistemas de materiales de construccion. Estos copolimeros se
diferencian por su solubilidad en agua de los superabsorbentes esencialmente insolubles y por la capacidad de
absorcién de agua ausente o muy reducida.

El documento WO 2007/017286 desvela aditivos para aplicaciones de quimica de construccion que consisten en un
componente central a) organico y/o inorganico con propiedades que aumentan la reologia y un componente de
envuelta b) aplicado sobre el mismo a causa de interacciones fisicas y/o quimicas y que hace de revestimiento. En
los ejemplos se desvela una formulacion de adhesivo de baldosa compuesta del 36,60 % en peso de cemento de
Pértland, el 47,24 % de arena cuarzosa, el 3 % en peso de polvo de dispersién de VAE, el 0,60 % en peso de
agente de retencion de agua en forma de éter de celulosa y el 0,60 % en peso de acelerador en forma de formiato
de calcio. Esta mezcla contiene ademas el 0,04 % en peso de poliacrilamida revestida. Como alternativa a la
poliacrilamida, el documento WO 2007/017286 ademas desvela copolimeros que contienen grupos sulfo que
comprenden aproximadamente el 0,1 % en moles de un mondmero reticulante. La cantidad del monémero
reticulante en este caso se selecciona de tal manera que el copolimero que contiene grupos sulfo es soluble en
agua.

El documento EP 1686103 desvela composiciones de mortero que fraguan de manera hidraulica, que contienen al
menos un componente que fragua de manera hidraulica, al menos una carga ligera, al menos un éter de celulosa, al
menos un retardante del fraguado asi como dado el caso otros aditivos adicionales. En especial se desvela una
composicion de mortero que comprende el 40 % en peso de cemento de Pértland, el 54 % en peso de arena
cuarzosa, el 2,5% en peso de polvo de dispersion, el 0,4 % en peso de éter de celulosa y el 1% en peso de
acelerador del endurecimiento asi como una premezcla de cargas ligeras, éter de celulosa y retardante del fraguado.

Las tecnologias desveladas en los documentos que se han mencionado anteriormente ain pueden mejorarse en
relacion con su rentabilidad, en particular en relacion con su rendimiento. Las mezclas secas deseadas
econdémicamente ventajosas y de alto rendimiento deben presentar buenas propiedades de producto en el estado
tanto fresco como endurecido.

Por tanto, la presente invencion tenia el objetivo de facilitar mezclas secas rentables y cualitativamente buenas para
la produccién de sistemas acuosos de materiales de construccion.

La solucion de este objetivo es una mezcla seca que fragua de manera hidraulica que contiene
a) del 20 al 80 por ciento en peso de un aglutinante hidraulico de cemento,
b) del 5 al 75 por ciento en peso de cargas inorganicas y/o cargas organicas,
c) del 0,5 al 10 por ciento en peso de un polvo de polimero redispersable,
d) del 0,1 al 1,5 por ciento en peso de un agente de retencidon de agua basado en estructuras de polisacarido,

e) del 0,3 al 4,0 por ciento en peso de un acelerador del fraguado seleccionado del grupo formiato de calcio,
cloruro de calcio, nitrato de calcio, presentando

fa) el 0,02 al 2,0 por ciento en peso de copolimero en forma de polvo, anidnico, que se puede hinchar con agua o
soluciones salinas, que presenta una parte extraible menor del 10 % en peso, presentando el copolimero

fa-i) del 10 al 60 por ciento en moles de unidades estructurales que contienen grupos acido sulfénico de
férmula general (1)
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en la que

R'es igual o distinto y se representa por hidrégeno y/o un resto metilo,

R*R® R*

en cada caso son iguales o distintos e, independientemente entre si, se representan en cada caso por
hidrégeno, un resto hidrocarburo alifatico, ramificado o no ramificado con 1 a 6 atomos de C y/o resto
hidrocarburo aromatico con 6 a 14 atomos de C,

M es igual o distinto y se representa por hidrégeno, un cation de metal mono- o divalente y/o un ion
amonio,

a es igual o distinto y se representa por 1/2 y/o 1,

fa-ii) del 30 al 85 por ciento en moles de unidades estructurales que contienen grupos (met)acrilamido de
férmula general (11)

—CHz-CR'—

G0
NRSR6

en la que

R’ tiene el significado que se ha mencionado anteriormente,

R’y R®

en cada caso son iguales o distintos y se representan independientemente entre si en cada caso por
hidrégeno, un resto hidrocarburo alifatico ramificado o no ramificado con 1 a 20 atomos de C, un resto
hidrocarburo cicloalifatico con 5 a 8 atomos de C y/o un resto arilo con 6 a 14 atomos de C,

fa-iii) del 0,03 al 1 por ciento en moles de unidades estructurales que se derivan de compuestos monoméricos
que presentan mas de un grupo vinilo etilénicamente insaturado, que puede polimerizar por radicales

o como alternativa a f5)

fp) del 0,02 al 2,0 por ciento en peso de copolimero en forma de polvo, catiénico, que se puede hinchar con agua o
soluciones salinas, que presenta una parte extraible menor del 10 % en peso, presentando el copolimero

fo-i) del 10 al 60 por ciento en moles de unidades estructurales catidnicas que presentan un atomo de
nitrégeno cuaternizado de férmula general (lIl)

CHz-CRi—
=0
X
(CHa,
R?—ELRB
9

en la que
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R’ tiene el siqnificado que se ha mencionado anteriormente,

R, R’ R%, R"

en cada caso son iguales o distintos e, independientemente entre si, se representan en cada caso por
hidrégeno, un resto hidrocarburo alifatico ramificado o no ramificado con 1 a 20 atomos de C, un resto
hidrocarburo cicloalifatico con 5 a 8 atomos de C y/o un resto arilo con 6 a 14 atomos de C,

m es igual o distinto y se representa mediante un nimero entero de 1 a 6,

X es igual o distinto y se representa mediante oxigeno y/o N-R",

Y'a es igual o distinto y se representa mediante un halogenuro, sulfato de alquilo C1 a C4, sulfonato de
alquilo C1 a C,4 y/o sulfato, a es igual o distinto y se representa mediante 1/2 y/o 1,

fb-ii) del 30 al 85 por ciento en moles de unidades estructurales que contienen grupos (met)acrilamido de
férmula general (11)

-—CHz—(i':R"—
=0
NRSR6

en la que

R’ tiene el significado que se ha mencionado anteriormente,
R’y R®
tienen, en cada caso, los significados que se han mencionado anteriormente,

fp-iii) del 0,03 al 1 por ciento en moles de unidades estructurales que se derivan de compuestos monoméricos
que presentan mas de un grupo vinilo etilénicamente insaturado, que puede polimerizar por radicales.

Las exigencias a mezclas secas de materiales de construcciéon modernas, muy en particular en el campo de los
adhesivos de baldosas y algunos otros campos de aplicacion, en relacion con sus propiedades en el estado todavia
no endurecido (propiedades de procesamiento reoldgicas, tales como resistencia a resbalamiento y retencion de
agua) como en el estado endurecido (resistencia a abrasion, resistencia a rayado, resistencia a la flexotraccion y
resistencias adhesivas a la traccion sobre distintos sustratos) son muy altas. Estas propiedades se mejoran tal como
se describe en "R. Bayer, H. Lutz, Dry Mortars, Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, 62 ed., vol. 11, Wiley-
VCH, Weinheim, (2003), 83-108" mediante aditivos conocidos en el campo de las mezclas secas, tales como
agentes de retencion de agua a base de polisacaridos (por ejemplo, éteres de celulosa) y polvos de polimeros
redispersables. No obstante, los aditivos mencionados, en particular los polvos de dispersion, son de costes muy
elevados en comparacion con los otros componentes de la mezcla seca. El rendimiento de mezclas secas, que se
define como el cociente del volumen de una mezcla de materiales de construccion lista para el uso después del
mezclado de la mezcla seca con agua y la masa del mortero seco, requiere mejoras por motivos econdémicos asi
como a causa de otras ventajas para el usuario (por ejemplo, se tiene que mantener en reserva menos mortero
seco). También existe la necesidad de acelerar la velocidad de fraguado o la generacioén de la resistencia (inicial) de
los morteros secos. Esto se realiza ventajosamente, entre otras cosas, a causa de su eficacia muy buena gracias al
uso de formiato de calcio o también otras sales de calcio. Otros aceleradores del fraguado conocidos, tales como,
por ejemplo, alcanolaminas, presentarian, en particular en el caso de la aplicacion en el campo de los espacios
interiores, la desventaja de una formacion de olor desagradable o también podrian ser perjudiciales para la salud.
Como objetivo técnico, de aqui se deriva aumentar, mediante medidas adecuadas, el rendimiento y la rentabilidad
de los morteros secos, sin tener que asumir una merma en la calidad de los productos de materiales de
construccion.

La solucion de este objetivo se realiza mediante el uso de las mezclas secas bonificadas con polimero de acuerdo
con la invenciéon que contienen un copolimero (superabsorbente) en forma de polvo, superabsorbente, adecuado
para el aumento de la tolerancia frente a valores de W/Z aumentados. La quimica de polimeros del superabsorbente,
a este respecto, de acuerdo con la invencién se ha adaptado de tal manera que queda garantizada una elevada
capacidad de absorcién de agua incluso en sistemas acuosos que contienen iones calcio, tales como por ejemplo en
los sistemas que fraguan de manera hidraulica, de cemento, de acuerdo con la invenciéon que contienen también
adicionalmente iones calcio de la sal de acelerador que contiene calcio. El uso de mayores cantidades del
componente extremadamente barato agua para aumentar el rendimiento solo se hace posible por los morteros
secos de acuerdo con la invencion, por lo que se mejora de manera decisiva también su rentabilidad.
Sorprendentemente, se ha encontrado que a este respecto se pueden mantener o mejorar no solo los requisitos que
se han mencionado anteriormente a las propiedades del producto, sino que ademas se pueden reducir también
constituyentes caros de la formulacion tales como, por ejemplo, los agentes de retencion de agua a base de
polisacaridos y muy en particular los polvos de dispersion redispersables. En particular con altas temperaturas,
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reducida humedad del aire y también en el caso del uso de baldosas o fondos que atraen intensamente agua se
puede observar una mejora de las propiedades de retencidon de agua de morteros de adhesion de baldosas y de los
valores de adhesion a la traccion. También, de forma particularmente preferente en morteros de adhesivos de
baldosas, gracias a la presencia de mayores cantidades de agua en la formulacion total se pueden prolongar otras
propiedades importantes, tales como el tiempo abierto de adhesion.

Para la determinacién de los términos cabe senalar también que las mezclas secas con frecuencia se denominan
también morteros secos en la bibliografia.

Descripcion detallada de la invenciéon

a) El aglutinante hidraulico de cemento no esta sometido, en relacién con el tipo de cemento, a ninguna limitacion
particular. Se pueden usar cementos de Pértland, seleccionados en particular del grupo CEM 1, 11, III, IV y V y/o
cementos aluminiferos (cementos de aluminato). El cemento blanco es adecuado en particular en los casos en
los que desempefia un papel una coloracién correspondiente de los productos. Los cementos mencionados se
pueden emplear en solitario o como mezclas. La parte en peso del aglutinante hidraulico de cemento en la
mezcla seca asciende a del 20 al 80 % en peso, de forma particularmente preferente a del 30 al 50 % en peso.
En otra forma de realizacién, opcionalmente, ademas de los cementos mencionados, pueden estar contenidos
también aglutinantes puzolanicos y/o hidraulicos de forma latente en la mezcla seca. En el caso de los aditivos
hidraulicos de forma puzolanica y/o latente se emplean preferentemente ceniza volante, microsilice, metacaolin,
polvo de trass, alumosilicato, toba, fonolita, tierra de diatomeas, silice precipitada de forma amorfa, esquisto
petrolifero asi como escoria de altos hornos con partes principalmente no cristalinas. Su parte en la mezcla seca
asciende, dado el caso, a del 1 al 30 % en peso, preferentemente estan contenidos en relaciéon con el cemento
en del 5 al 30 % en peso.

b) Las cargas en las mezclas secas de acuerdo con la invencion solo son solubles o se pueden hinchar en una
medida reducida en los sistemas acuosos. En particular no actian como un aglutinante.

Son cargas inorganicas adecuadas, por ejemplo, arena cuarzosa, polvo de piedra caliza, creta, marmol, arcilla,
marga, oxido de aluminio, talco y/o espato pesado, prefiriéndose arena cuarzosa y polvo de piedra caliza. Las
cargas inorganicas pueden estar presentes preferentemente también como cargas ligeras tales como microbolas
huecas de vidrio, tales como vidrio expansivo y como alumosilicatos, tales como perlita y arcilla expansiva. Asi
mismo se prefieren cargas ligeras de base natural tales como, por ejemplo, espuma mineral, piedra péomez, lava
espumosa y/o vermiculita expansiva. Son cargas organicas de acuerdo con la invencién por ejemplo desechos de
plastico triturados tales como, por ejemplo de poli(cloruro de vinilo), poliestireno, polietileno, polipropileno o resinas
de melamina. Las particulas de caucho y/o las bolas de poliestireno expandido representan cargas organicas de
acuerdo con la invencion preferentes.

Las cargas estan contenidas en la mezcla seca en del 5 a 75 % en peso, preferentemente del 10 al 60 % en peso,
de forma particularmente preferente del 30 al 50 % en peso.

c) se denominan polvos de polimeros redispersables los (co)polimeros que se pueden obtener como dispersion
basada en agua mediante procedimientos pertinentes de polimerizacion, tales como por ejemplo procedimientos
de polimerizacion en emulsidon y que, en ofra etapa, mediante medidas adecuadas de secado tales como, por
ejemplo, secado por pulverizacion, se convierten en un polvo de polimero. En el caso de la mezcla en agua o
sistemas acuosos se produce a partir del polvo de polimero redispersable de nuevo una dispersién basada en
agua, por ello la denominacién de polvo de polimero redispersable. Mediante el uso de los polvos de dispersion
redispersables en mezclas de materiales de construccidon acuosas se pueden mejorar, sobre todo en el estado
endurecido, propiedades de producto importantes tales como, entre otras, resistencia a abrasion, resistencia a
rayado, resistencia a flexotraccion y adherencia sobre la superficie sobre distintos sustratos. Los polvos de
polimeros redispersables, como es sabido, actian en la mezcla de materiales de construccién mezclada con
agua en esencia como aglutinantes organicos, basandose este efecto sobre todo en una formacion de pelicula
de polimero favorecida por la evaporacion de agua de las particulas primarias.

Son adecuados (co)polimeros a base de uno o varios mondmeros etilénicamente insaturados que se pueden
seleccionar en cada caso de uno o varios de los siguientes grupos de mondmeros: compuestos aromaticos de vinilo,
ésteres de vinilo de acidos alquilcarboxilicos ramificados o no ramificados con 1 a 15 atomos de C, dienos, ésteres
de acido (met)acrilico de alcoholes ramificados o no ramificados con 1 a 10 atomos de C, halogenuros de vinilo y
olefinas. Los mondmeros a este respecto deben ser preferentemente de caracter hidréfobo.

Los ejemplos de monémeros preferentes que se incluyen en el grupo de los compuestos aromaticos de vinilo son
estireno, viniltolueno y a-metilestireno. Como ésteres de vinilo preferentes de acidos alquilcarboxilicos ramificados o
no ramificados con 1 a 15 atomos de C cabe mencionar acetato de vinilo, propionato de vinilo, butirato de vinilo,
hexanoato de vinil-2-etilo, acetato de 1-metilvinilo, laurato de vinilo y éster de vinilo de acidos monocarboxilicos que
presentan en posicion alfa con respecto al grupo acido un atomo de C terciario con 5 a 11 atomos de C (versatatos
de vinilo), por ejemplo, VeoVa5® (pivalato de vinilo), VeoVa9®, VeoVa10® y VeoVa11® (nombres comerciales de la
empresa Shell), siendo particularmente preferentes acetato de vinilo y los versatatos de vinilo que se han
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mencionado anteriormente. Como dienos son adecuados preferentemente 1,3-butadieno e isopreno, como ésteres
de acido (met)acrilico de alcoholes ramificados o no ramificados con 1 a 10 atomos de C, preferentemente
(met)acrilato de metilo, (met)acrilato de etilo, (met)acrilato de propilo, (met)acrilato de n-butilo y acrilato de 2-
etilhexilo.

Son olefinas preferentes etileno, propileno, 1-buteno y 2-metilpropeno, se prefiere en particular etileno. Los
monomeros de halogenuro de vinilo preferentes son cloruro de vinilo y cloruro de vinilideno.

Como (co)polimeros adecuados como polvos de polimero redispersables se prefieren los tipos que se indican a
continuacion, habiéndose de entender las indicaciones, referidas a los respectivos monémeros, en % en peso del
(co)polimero y sumandose, dado el caso, con otras unidades monomeéricas hasta el 100 % en peso:

Del grupo de los polimeros de ésteres de vinilo de acido alquilcarboxilico se prefieren polimeros de acetato de vinilo
que dado el caso pueden estar hidrolizados parcialmente; copolimeros de acetato de vinilo-etileno con un contenido
de etileno del 1 al 60 % en peso; copolimeros de acetato de vinilo con del 1 al 50 % en peso de uno o varlos
monomeros de éster de vinilo adicionales tales como laurato de vinilo, pivalato de vinilo y en particular VeoVag®,
VeoVa10® y VeoVa11® (nombres comerciales de la empresa Shell), pudiendo contener estos copolimeros tamblen
como monomero adicional del 1 al 40 % en peso de etileno; copolimeros de éster de vinilo-etileno-cloruro de vinilo
con un contenido de etileno del 1 al 40 % en peso y un contenido de cloruro de vinilo del 20 al 90 % en peso (como
ésteres de vinilo son posibles por ejemplo acetato de vinilo, propionato de vinilo, butirato de vinilo, hexanoato de
vinil-2-etilo, acetato de 1-metilvinilo, laurato de vinilo y éster de vinilo de acidos monocarboxilicos que presentan en
posicion alfa con respecto al grupo acido un atomo de C terC|ar|o con 5 a 11 atomos de C (versatatos de vinilo), por
ejemplo VeoVa5® (pivalato de vinilo), VeoVa9®, VeoVa10® y VeoVa11® (nombres comerciales de la empresa Shell));
copolimeros de acetato de vinilo-éster de aC|do acrilico con del 1 al 60 % en peso de éster de acido acrilico,
preferentemente acrilato de n-butilo, que pueden contener también del 1 al 40 % en peso de etileno.

Del grupo de los polimeros de éster de acido (met)acrilico se prefieren copolimeros de las unidades monoméricas
acrilato de n-butilo y/o acrilato de 2-etilhexilo; copolimeros de metacrilato de metilo con acrilato de n-butilo y/o
acrilato de 2-etilhexilo y copolimeros de metacrilato de metilo con 1,3-butadieno.

Del grupo de los copolimeros de halogenuro de vinilo, aparte de los copolimeros de éster de vinilo-etileno-cloruro de
vinilo que se han mencionado anteriormente, se prefieren copolimeros de cloruro de vinilo-etileno y copolimeros de
cloruro de vinilo-acrilato.

Del grupo de los copolimeros de compuestos aromaticos de vinilo se prefieren copolimeros de estireno-butadieno y
copolimeros de estireno-éster de acido acrilico tales como estireno-acrilato de n-butilo o estireno-acrilato de 2-
etilhexilo con un contenido de estireno de en caso del 10 al 70 % en peso. En otra forma de realizacion se prefieren
en particular polimeros de acetato de vinilo, copolimeros de acetato de vinilo-etileno con un contenido de etileno del
1 al 60 % en peso, copolimeros de acetato de vinilo con del 1 al 50 % en peso de uno o varios monémeros de éster
de vinilo adicionales tales como laurato de V|n|Io pivalato de vinilo y, en particular, versatatos de vinilo, tales como
por ejemplo VeoVa9®, VeoVa10® y VeoVa11® (nombres comerciales de la empresa Shell), pudiendo contener estos
copolimeros también como monémero adicional del 1 al 40 % en peso de etileno. Se prefieren en particular también
copolimeros de acetato de vinilo-éster de acido acrilico con del 1 al 60 % en peso de éster de acido acrilico,
preferentemente acrilato de n-butilo, que pueden contener también del 1 al 40 % en peso de etileno. Ademas se
prefieren en particular copolimeros de estireno-butadieno y copolimeros de estireno-éster de acido acrilico, tales
como estireno-acrilato de n-butilo o estireno-acrilato de 2-etilhexilo con un contenido de estireno de en cada caso del
10 al 70 % en peso.

El polvo de polimero redispersable c) esta presente de forma particularmente preferente como polimero de acetato
de vinilo, copolimero de acetato de vinilo-etileno, copolimero de acetato de vinilo-éster de vinilo y/o copolimero de
acetato de vinilo-éster de vinilo-etileno, estando seleccionados en cada caso los monémeros de éster de vinilo del
grupo laurato de vinilo, pivalato de vinilo y versatatos de vinilo, ademas como copolimeros de acetato de vinilo-éster
de acido acrilico, copolimero de acetato de vinilo-éster de acido acrilico-etileno, copolimero de estireno-butadieno y
copolimero de estireno-éster de acido acrilico, representando en cada caso los ésteres de acido acrilico ésteres con
alcoholes ramificados o no ramificados con 1 a 10 atomos de C.

Dado el caso, los (co)polimeros pueden contener también unidades comonoméricas funcionales en una cantidad del
0,1 al 10 % en peso en relacion con el peso total del polimero. Estas unidades comonomeéricas funcionales pueden
estar seleccionadas del grupo de los acidos mono- o dicarboxilicos tales como, por ejemplo, acido (met)acrilico y/o
acido maleico; del grupo de las amidas de acido carboxilico etilénicamente insaturadas tales como por ejemplo
(met)acrilamida; del grupo de los acidos sulfénicos etilénicamente insaturados o sus sales, preferentemente acido
vinilsulfénico y/o acido estirenosulfonico; del grupo de los comondmeros etilénicamente poliinsaturados, por ejemplo,
adipato de divinilo, isocianurato de ftrialilo, maleato de dialilo y/o metacrilato de alilo. La parte de unidades
estructurales que contienen grupos (met)acrilamido en los polvos de polimero redispersables de acuerdo con la
férmula general Il preferentemente asciende a menos del 25 por ciento en moles. La (co)polimerizacion se realiza
segun procedimientos conocidos de forma pertinente en la técnica, tales como el procedimiento de polimerizaciéon en
emulsion. Las dispersiones obtenidas se pueden estabilizar con un emulsionante al igual que con un coloide
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protector tal como, por ejemplo, poli(alcohol vinilico). Para obtener los polvos de polimero redispersables se efectua
un secado, pudiendo realizarse el secado mediante procedimientos habituales tales como secado por pulverizacion,
liofilizacion, coagulacion de la dispersion y posterior secado en lecho fluidizado. El procedimiento preferente es el
secado por pulverizacion. Los polvos de polimeros redispersables estan contenidos en la mezcla seca que fragua de
manera hidraulica en del 0,5 al 10 % en peso, preferentemente del 0,8 al 7, de forma particularmente preferente del
1,0 al 4 % en peso.

d) Los agentes de retencion de agua basados en estructuras de polisacaridos, preferentemente solubles en agua
sirven, ademas de para la retencion de agua, también para el ajuste de las propiedades reoldgicas de las
mezclas correspondientes de materiales de construccion, por ejemplo, de la viscosidad y/o de la tixotropia. Las
propiedades tixotropicas son necesarias por ejemplo en el caso de morteros adhesivos de baldosas para mejorar
la resistencia al resbalamiento con una capacidad al mismo tiempo buena de corregir la posicion de la baldosa.

Se prefieren éteres de celulosa, por ejemplo, alquilcelulosas tales como metilcelulosa, etilcelulosa, propilcelulosa y
metiletilcelulosa, hidroxialquilcelulosas tales como, por ejemplo, hidroxietilcelulosa (HEC), hidroxipropilcelulosa
(HPC) e hidroxietilhidroxipropilcelulosa, alquilhidroxialquilcelulosas tales como por ejemplo metilhidroxietilcelulosa
(MHEC), metilhidroxipropilcelulosa (HPMC) y propilhidroxipropilcelulosa. Se prefieren los derivados de éter de
celulosa metilcelulosa (MC), hidroxipropilcelulosa (HPC), hidroxietilcelulosa (HEC) y etilhidroxietilcelulosa (EHEC), se
prefieren en particular metilhidroxietilcelulosa (MHEC) y metilhidroxipropilcelulosa (MHPC). Los derivados de éter de
celulosa que se han mencionado anteriormente, que se pueden obtener respectivamente mediante una
correspondiente alquilaciéon o alcoxilacion de celulosa, estan presentes preferentemente como estructuras no
idnicas. Por el contrario, la carboximetilcelulosa (CMC) es, por ejemplo, menos adecuada, ya que los grupos acido
carboxilico mediante interaccién con los iones calcio presentes en los sistemas de cemento acuosos reducen la
solubilidad de la carboximetilcelulosa y, por tanto, su eficacia. Este efecto se intensifica por aceleradores del
fraguado que contienen calcio. Ademas se emplean también preferentemente derivados de éter de almidon no
idnicos tales como, por ejemplo, almidon de hidroxipropilo, almidén de hidroxietilo y almidén de metilhidroxipropilo.
Se prefiere el almidén de hidroxipropilo. Los derivados de éter de almidéon estan presentes en la mezcla seca en
solitario, pero preferentemente en combinaciéon con uno o varios de los derivados de éter de celulosa que se han
mencionado anteriormente, de forma particularmente preferente estan presentes junto con metilhidroxietilcelulosa
(MHEC) y/o metilhidroxipropilcelulosa (HPMC). Asi mismo se prefieren polisacaridos generados de forma microbiana
tales como goma welan y/o xantanas y polisacaridos de origen natural tales como, por ejemplo, alginatos,
carragenanos y galactomananos. Los mismos se pueden obtener a partir de productos naturales correspondientes
mediante procedimientos de extraccion tales como por ejemplo en el caso de los alginatos y carragenanos a partir
de algas, en el caso de los galactomananos de semillas de algarrobo. La seleccion de los agentes de retencion de
agua y de la cantidad o las cantidades empleadas se realiza de forma correspondiente a los requisitos y se ajusta
mediante ensayos rutinarios correspondientes. En la mezcla seca de acuerdo con la invenciéon pueden estar
presentes uno o incluso varios de los agentes de retencidon de agua que se han mencionado anteriormente.

En la mezcla seca que fragua de manera hidraulica, los agentes de retencion de agua basados en estructuras de
polisacaridos estan presentes, en relacién con la mezcla seca, en del 0,1 al 1,5 % en peso, preferentemente del 0,2
al 1,2 % en peso, de forma particularmente preferente del 0,3 al 1,0 % en peso.

e) Son aceleradores del fraguado adecuados las sales de calcio solubles en agua formiato de calcio, cloruro de
calcio y/o nitrato de calcio. Se prefiere el formiato de calcio. Los aceleradores del fraguado se emplean con una
parte del 0,3 al 4,0 % en peso, preferentemente del 0,5 al 3,0 % en peso, de forma particularmente preferente del
0,8 al 2,5 % en peso en relacion con la mezcla seca. Sirven tanto para acortar los tiempos de fraguado como
para aumentar las resistencias iniciales de los productos de materiales de construccion.

fa) o fy) Los copolimeros en forma de polvo que se pueden hinchar con agua o soluciones salinas acuosas
representan polielectrolitos reticulados, de alto peso molecular, aniénicos o catiénicos, que se pueden obtener
mediante polimerizacion por radicales de compuestos de vinilo etilénicamente insaturados adecuados vy
posteriores medidas de secado de los copolimeros obtenidos. En la técnica se habla habitualmente de polimeros
superabsorbentes (SAP) o simplemente superabsorbentes. En el caso del contacto con agua o sistemas acuosos
se configura, con hinchamiento y absorcion de agua, un hidrogel, pudiendo absorberse un multiplo del peso del
copolimero en forma de polvo. Por hidrogeles se entiende geles que contienen agua a base de polimeros
hidrofilos, pero insolubles en agua reticulados que estan presentes como redes tridimensionales. El hidrogel
formado a partir del copolimero superabsorbente en forma de polvo por absorcién de agua debe presentar en la
medida de lo posible pocas partes solubles en agua para no influir negativamente en las propiedades de reologia
de las mezclas de materiales de construccion. En la presente invencion es ventajoso usar superabsorbentes que
presenten incluso con altas concentraciones salinas, en particular altas concentraciones de iones calcio tales
como estan presentes de forma habitual en sistemas acuosos cementosos, una elevada capacidad de absorcion
de agua.

Los copolimeros en forma de polvo de acuerdo con la invencion (superabsorbentes) estan presentes como
polielectrolitos anionicos o catidnicos y en esencia no como polianfolitos. Por polianfolitos se entiende polielectrolitos
que llevan cargas tanto catiénicas como aniénicas en la cadena del polimero. Por lo tanto, lo mas preferente son
copolimeros de naturaleza puramente anidnica o catiénica. No obstante, puede sustituirse hasta el 10 por ciento,
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preferentemente menos del 5 por ciento de la carga total de un polielectrolito, por partes de carga opuesta. Esto se
aplica tanto para el caso de copolimeros sobre todo aniénicos con una parte catioénica relativamente pequefia como
a la inversa para copolimeros sobre todo catiénicos con una parte anidnica relativamente pequeia.

En primer lugar se deben describir los copolimeros fs) superabsorbentes aniénicos. Como unidades estructurales
anionicas estan contenidas unidades estructurales que contienen grupos acido sulfénico de acuerdo con la formula
general |. Se prefieren mondmeros que contienen grupos acido sulfénico frente a monémeros que contienen grupos
acido carboxilico, ya que en soluciones salinas acuosas, en particular en caso de presencia de iones calcio, forman
hidrogeles mas estables que pueden absorber mas agua. En particular, los superabsorbentes que contienen grupos
acido sulfénico son superiores a los superabsorbentes que contienen principalmente grupos acido carboxilico, tales
como aquellos a base de poli(acido acrilico) de alto peso molecular reticulado, en relacion con esta propiedad.
Preferentemente, la unidad estructural que contiene grupos acido sulfénico correspondiente a la férmula general | se
obtiene de la copolimerizacion de una o varias de las especies de mondémeros acido 2-acrilamido-2-
metilpropanosulfénico, acido 2-metacrilamido-2-metilpropanosulfénico, acido 2-acrilamidobutanosulfénico y/o acido
2-acrilamido-2,4,4-trimetilpentanosulfénico o en cada caso las sales de los acidos mencionados. Se prefiere en
particular acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfonico y sus compuestos de sal. Los cationes pertenecientes a los
compuestos de sal de los acidos a este respecto pueden estar presentes en cada caso como cationes de metal
mono- o divalentes tales como preferentemente iones sodio, potasio, calcio o magnesio o como iones amonio que se
derivan de amoniaco, alquilaminas Ci a Cy primarias, secundarias o terciarias, alcanolaminas C4 a Cyo,
cicloalquilaminas Cs a Cg y arilaminas Cs a C14. Los restos alquilo pueden estar en cada caso ramificados o no
ramificados. Son ejemplos de aminas correspondientes metilamina, dimetilamina, trimetilamina, etanolamina,
dietanolamina, trietanolamina, ciclohexilamina, diciclohexilamina, fenilamina asi como difenilamina. Son cationes
preferentes iones de metal alcalino y/o iones amonio, se prefiere en particular el ion sodio.

En los copolimeros f,) superabsorbentes anionicos, las unidades estructurales que contienen grupos acido sulfénico
estan contenidas en del 10 al 60 por ciento en moles, preferentemente del 15 al 60 y de forma muy particularmente
preferente del 20 al 50 por ciento en moles.

En los copolimeros superabsorbentes anidnicos f,), ademas, estan contenidas unidades estructurales que contienen
grupos (met)acrilamido correspondientemente a la férmula general Il. Las unidades estructurales que contienen
grupos (met)acrilamido estan contenidas de forma analoga también en los copolimeros superabsorbentes catiénicos.
La siguiente descripcion debe aplicarse a los copolimeros superabsorbentes tanto anidnicos como catidnicos. Por
ejemplo, las unidades estructurales se obtienen de la copolimerizacion de una o varias de las especies de
monoémeros acrilamida, metacrilamida, N-metilacrilamida, N-metilmetacrilamida, N,N-dimetilacrilamida, N-
etilacrilamida, N,N-dietilacrilamida, N-ciclohexilacrilamida, N-bencilacrilamida, N,N-dimetilaminopropilacrilamida, N,N-
dimetilaminoetilacrilamida y/o butilacrilamida N-terciaria. Se prefieren metilacrilamida, N,N-dimetilacrilamida y
metacrilamida, se prefiere en particular acrilamida. En los copolimeros superabsorbentes anidnicos y también en los
catiénicos, las unidades estructurales que contienen grupos (met)acrilamido estan contenidas en del 30 al 85 por
ciento en moles, preferentemente del 40 al 85 y de forma muy particularmente preferente del 50 al 80 por ciento en
moles.

Las unidades estructurales del copolimero superabsorbente aniénico que se derivan de compuestos monoméricos
preferentemente solubles en agua, que presentan mas de un grupo vinilo etilénicamente insaturado, que puede
polimerizar por radicales, se deben denominar en la siguiente descripciéon monémeros reticulantes. Estan contenidos
de forma analoga también en los copolimeros superabsorbentes catidnicos. La siguiente descripcién de los
mondmeros reticulantes debe aplicarse a los copolimeros superabsorbentes tanto aniénicos como catiénicos.

Preferentemente, la unidad estructural correspondiente a los mondmeros reticulantes se obtiene de la polimerizacion
de una o varias de las siguientes especies de mondmeros: mondémeros con multiple funcionalidad (met)acrilo, tales
como diacrilato de 1,4-butanodiol, dimetacrilato de 1,4-butanodiol, diacrilato de 1,3-butilenglicol, dimetacrilato de 1,3-
butilenglicol, diacrilato de dietilenglicol, dimetacrilato de dietilenglicol, dimetacrilato de etilenglicol, diacrilato de
bisfenol-A etoxilado, dimetacrilato de bisfenol-A etoxilado, dimetacrilato de etilenglicol, diacrilato de 1,6-hexanodiol,
dimetacrilato de 1,6-hexanodiol, dimetacrilato de neopentilglicol, diacrilato de polietilenglicol, dimetacrilato de
polietilenglicol, diacrilato de trietilenglicol, dimetacrilato de ftrietilenglicol, diacrilato de tripropilenglicol, diacrilato de
tetraetilenglicol, diacrilato de tetraetilenglicol, dimetacrilato de tetraetilenglicol, pentaacrilato de dipentaeritritol,
tetraacrilato de pentaeritritol, triacrilato de pentaeritritol, triacrilato de trimetilolpropano, trimetacrilato de trimetilol,
diacrilato de ciclopentadieno, ftriacrilato de tris(2-hidroxietil)isocianurato y/o trimetacrilato de tris(2-
hidroxi)isocianurato; monémeros que presentan mas de un grupo éster de vinilo o éster de alilo con acido carboxilico
correspondiente tales como, por ejemplo, éster de divinilo de poli(acidos carboxilicos), ésteres de dialilo de
poli(acidos carboxilicos), tereftalato de trialilo, maleato de dialilo, fumarato de dialilo, trimelitato de trivinilo, adipato de
divinilo y/o succinato de dialilo; mondmeros que presentan mas de un grupo (met)acrilamido tales como N,N’-
metilenbisacrilamida y/o N,N’-metilenbismetacrilamida y monémeros que presentan mas de un grupo maleinimida
tales como hexametilenbismaleinimida; monémeros que presentan mas de un grupo éter de vinilo tales como éter de
divinilo de etilenglicol, éter de divinilo de trietilenglicol y/o éter de divinilo de ciclohexanodiol. También se pueden
emplear compuestos de alilamino o alilamonio con mas de un grupo alilo tales como triallamina y/o sales de
tetraalilamonio. Del grupo de los mondmeros que presentan mas de un grupo aromatico de vinilo se menciona
divinilbenceno.
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En el caso de la seleccion de los correspondientes mondmeros que presentan mas de un grupo vinilo etilénicamente
insaturado se debe tener en cuenta preferentemente que los mismos presenten en sistemas acuosos, en particular
en el caso de los altos valores de pH a esperar en los sistemas cementosos, una buena resistencia a hidrdlisis. Al
mezclar las mezclas de materiales de construccion aparecen solicitaciones mecanicas como fuerzas de cizalla, lo
que puede conducir, precisamente en el caso de los sistemas de polimero reticulados de alto peso molecular, a la
ruptura de enlaces. Por este motivo se prefieren los mondmeros reticulantes con funcionalidad metacrilo
correspondientes frente a los de funcionalidad acrilo, se prefieren particularmente los monémeros con funcionalidad
(met)acrilamido y con funcionalidad alilamino. Son ejemplos de mondmeros reticulantes particularmente preferentes
N,N’-metilenbisacrilamida, N,N’-metilenbismetacrilamida, isocianurato de trialilo, triallamina y/o sales de
tetraalilamonio, son mondmeros reticulantes particularmente preferentes N,N’-metilenbisacrilamida, N,N’-
metilenbismetacrilamida, isocianurato de trialilo y/o trialilamina. Pueden estar representados en cada caso uno o
varios de los monémeros reticulantes en los copolimeros. En los copolimeros superabsorbentes anidnicos y
catidnicos, los monémeros reticulantes estan contenidos en del 0,03 al 1 por ciento en moles, preferentemente del
0,05 al 0,7 por ciento en moles. A este respecto, la cantidad de los monémeros reticulantes se debe seleccionar al
menos tan alta que se obtengan copolimeros en la medida de lo posible insolubles en agua o copolimeros con una
reducida parte soluble o una reducida parte extraible. Para el experto en la materia, a este respecto, es posible
determinar de manera sencilla la cantidad de monémeros reticulantes mediante la realizacion de ensayos rutinarios.
La reticulacion se realiza durante la reaccién de copolimerizacién, adicionalmente, también después de la reaccion
de copolimerizacién se puede realizar una reticulacién posterior, tal como esta descrita para superabsorbentes en
"F. Buchholz, A. Graham, Modern Superabsorber Technology, John Wiley & Sons Inc., 1989, 55-67".

Aparte de los tres tipos de unidades estructurales de copolimeros aniénicos necesarios de acuerdo con la
reivindicacion principal, que se ha mencionado anteriormente, facultativamente pueden estar contenidas también del
1 al 20 por ciento en moles de otras unidades estructurales preferentemente hidroéfilas. Las mismas se derivan
preferentemente de mondmeros etilénicamente insaturados neutros o aniénicos. Para los monémeros catiénicos se
aplican las limitaciones que se han mencionado anteriormente en relaciéon con las partes de cantidades en el
copolimero anidnico, es decir, se puede sustituir hasta 10 por ciento, preferentemente menos del 5 por ciento de las
cargas anidnicas por cargas catiénicas. Como monomeros neutros son posibles por ejemplo acrilonitrilo,
metacrilonitrilo, vinilpiridina, acetato de vinilo y/o ésteres de acido (met)acrilico que contienen grupos hidroxi tales
como acido hidroxietilacrilico, acido hidroxipropilacrilico y/o acido hidroxipropilmetacrilico.

Preferentemente, las unidades estructurales facultativas se derivan de monémeros seleccionados del grupo acidos
carboxilicos o acidos dicarboxilicos etilénicamente insaturados o sus anhidridos tales como acido metacrilico, acido
etacrilico, acido a-cloroacrilico, acido a-cianoacrilico, acido B-metilacrilico (acido croténico), acido a-fenilacrilico,
acido B-acriloxipropionico, acido sérbico, acido a-clorosérbico, acido 2’-metilisocrotdnico, acido cinamico, acido
maleico y anhidrido de acido maleico, acido p-clorocinamico, acido -estearilico, acido itacénico, acido citraconico,
acido mesaconico, acido glutacénico, acido aconitico, acido fumarico y/o tricarboxietileno. De forma particularmente
preferente, las unidades estructurales adicionales se derivan de acido acrilico y sus sales y/o monédmeros de acido
sulfénico etilénicamente insaturados y en cada caso sus correspondientes sales tales como acido vinilsulfénico,
acido alilsulfénico, acido estirenosulfénico, acrilato de sulfoetilo, metacrilato de sulfoetilo, acrilato de sulfopropilo,
metacrilato de sulfopropilo y/o acido 2-hidroxi-3-metacriloxipropilsulfonico.

A continuacion, se van a describir los copolimeros superabsorbentes cationicos f,). En los copolimeros cationicos, la
unidad estructural correspondiente a la formula general Ill, que presenta un atomo de nitrégeno cuaternizado, se
deriva preferentemente de la polimerizacion de una o varias especies de mondémeros seleccionadas del grupo de las
sales de [2-(acriloiloxi)-etil]-trimetilamonio, sales de [2-(metacriloiloxi)-etil]-trimetilamonio, sales de [3-(acriloilamino)-
propil]-trimetilamonio y/o sales de [3-(metacriloilamino)-propil]-trimetilamonio. Las sales mencionadas estan
presentes preferentemente como halogenuros o metosulfatos. Se prefieren en particular sales de [3-(acriloilamino)-
propil]-trimetilamonio y/o sales de [3-(metacriloilamino)-propil]-trimetilamonio. Particularmente preferentes son cloruro
de [3-(acriloilamino)propil]-trimetilamonio (DIMAPA-quat) y/o cloruro de [3-(metacrilaloilamino)-propil]-trimetilamonio
(MAPTAC). En los copolimeros superabsorbentes catidnicos estan contenida una unidad estructural que presenta un
atomo de nitrégeno cuaternizado de formula general Il en del 10 al 60 por ciento en moles, preferentemente del 15
al 60 y de forma particularmente preferente del 20 al 50 por ciento en moles.

Al igual que los copolimeros superabsorbentes aniénicos f;), también los copolimeros superabsorbentes cationicos
fp) contienen las mismas unidades estructurales que contienen grupos (met)acrilamido de acuerdo con la féormula
general |l. Las unidades estructurales segun la férmula general 1l se han descrito ya con mas detalle anteriormente
en los copolimeros anionicos, asi se hace referencia a esta descripcion y se debe considerar incluida en este punto.

También las unidades estructurales que se derivan de compuestos monomeéricos preferentemente solubles en agua
que presentan mas de un grupo vinilo etilénicamente insaturado, que puede polimerizar por radicales (monémeros
reticulantes), estan contenidos asi mismo en el copolimero superabsorbentes tanto catiénico como anionico. Esta
unidad estructural ya se ha descrito con mas detalle asi mismo en los copolimeros superabsorbentes anidnicos. Asi
mismo se hace referencia asi a esta descripcion y se debe considerar incluida en este punto.

Aparte de los tres tipos de unidades estructurales de copolimeros catidnicos necesarios de acuerdo con la
reivindicacion principal, que se han mencionado anteriormente, facultativamente pueden estar contenidas también
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del 1 al 20 por ciento en moles de otras unidades estructurales preferentemente hidréfilas. Las mismas se derivan
preferentemente de mondmeros etilénicamente insaturados neutros o incluso catiénicos. Para los mondémeros
aniénicos se cumplen las limitaciones que se han mencionado anteriormente en relacién con las partes de
cantidades en el copolimero cationico, es decir, se puede sustituir hasta el 10 por ciento, preferentemente mendos
del 5 por ciento de las cargas catidnicas por cargas anidnicas. Como monémeros neutros son posibles por ejemplo
acrilonitrilo, metacrilonitrilo, vinilpiridina, acetato de vinilo y/o ésteres de acido (met)acrilico que contienen grupos
hidroxi tales como acido hidroxietilacrilico, acido hidroxipropilacrilico y/o acido hidroxipropilmetacrilico. Como
monomeros catidnicos son adecuados por ejemplo cloruro de N,N’-dimetil-dialil-amonio y cloruro de N,N’-dietil-dialil-
amonio.

La preparacion de los copolimeros superabsorbentes anidnicos o catidnicos de acuerdo con la invencién se puede
realizar de forma en si conocida mediante enlace de los monémeros que forman las respectivas unidades
estructurales mediante polimerizacion por radicales (copolimeros anidnicos: unidades estructurales segun las
férmulas generales I, 1l y mondmeros reticulantes que se han descrito anteriormente, opcionalmente otros
monomeros anidnicos o neutros; copolimeros catidnicos: unidades estructurales segun las formulas generales IlI, Il y
monomeros reticulantes que se han descrito anteriormente, opcionalmente otros mondémeros catiénicos o neutros).

Todos los monémeros presentes como acido pueden polimerizarse como acidos libres o en su forma de sal. Ademas
se puede realizar la neutralizacién de los acidos mediante adicion de correspondientes bases también después de la
copolimerizacién, es posible asi mismo una neutralizaciéon parcial antes o después de la polimerizacion. La
neutralizacion de los monémeros o de los copolimeros se puede realizar por ejemplo con las bases hidréxido de
sodio, potasio, calcio, magnesio y/o amoniaco. Asi mismo son adecuadas como bases alquilaminas Cq a Cy que
presentan grupos alquilo, en cada caso ramificadas o no ramificadas, primarias, secundarias o terciarias,
alcanolaminas C4 a Cyo, cicloalquilaminas Cs a Cg y/o arilaminas Cs a C14. Se puede emplear una base o varias. Se
prefiere la neutralizacion con hidréxidos de metal alcalino y/o amoniaco, se prefiere en particular hidroxido de sodio.
Las bases inorganicas u organicas se deben seleccionar de tal manera que formen sales relativamente solubles en
agua con el respectivo acido.

La copolimerizacién de los monémeros se realiza preferentemente mediante polimerizacién por radicales en
sustancia, solucion, gel, emulsion, dispersion o suspension. Ya que en el caso de los productos de acuerdo con la
invencion se trata de copolimeros hidréfilos que se pueden hinchar en agua, se prefiere la polimerizacion en fase
acuosa, la polimerizacion en emulsién inversa o la polimerizacion en suspension inversa. En formas de realizacion
particularmente preferentes se realiza la reaccion como polimerizacion en gel o como polimerizacién en suspension
inversa en disolventes organicos.

La copolimerizacion del polimero superabsorbente se puede llevar a cabo en una forma de realizacion
particularmente preferente como polimerizacién adiabatica e iniciarse con un sistema de iniciador redox asi como
con un fotoiniciador. Ademas es posible una combinacién de ambas variantes de inicio. El sistema de iniciador redox
esta compuesto de al menos dos componentes, un oxidante organico o inorganico y un reductor organico o
inorganico. A este respecto se usan con frecuencia compuestos con unidades peroxidicas, por ejemplo, peroxidos
inorganicos tales como persulfato de metal alcalino o amonio, perfosfato de metal alcalino y amonio, peréxido de
hidrégeno y sus sales (peréxido de sodio, peréxido de bario) o peréxidos organicos tales como perdxido de benzoilo,
hidroperéxido de butilo o peracidos tales como acido peracético. Pero aparte de esto se pueden emplear también
otros oxidantes, por ejemplo, permanganato de potasio, clorato de sodio y potasio, dicromato de potasio, etc. Como
reductores se pueden usar compuestos que contienen azufre tales como sulfitos, tiosulfatos, acido sulfinico, tioles
organicos (por ejemplo etilmercaptano, 2-hidroxietanotiol, cloruro de 2-mercaptoetilamonio, acido tioglicolico) y otros.
Ademas son posibles acido ascoérbico y sales de metal de baja valencia [cobre (I); manganeso (Il); hierro (Il)]. Se
pueden usar también compuestos de fésforo, por ejemplo, hipofosfito sédico.

En el caso de una fotopolimerizacién, la misma se inicia con luz UV, que causa la descomposicién de un
fotoiniciador. Como fotoiniciador se pueden usar, por ejemplo benzoina y derivados de benzoina tales como éter de
benzoina, bencilo y sus derivados tales como cetales de bencilo, sales de acrildiazonio, iniciadores azoicos tales
como por ejemplo 2,2-azobis(isobutironitrilo), clorhidrato de 2,2’-azobis(2-amidinopropano) y/o derivados de
acetofenona.

La parte en peso del componente oxidante y del reductor en el caso de los sistemas de iniciador redox se encuentra
preferentemente, en cada caso, en el intervalo entre el 0,00005 y el 0,5 % en peso, de forma particularmente
preferente, en cada caso, entre el 0,001 y el 0,1 % en peso. Para fotoiniciadores, este intervalo se encuentra
preferentemente entre el 0,001 y el 0,1 % en peso, de forma particularmente preferente entre el 0,002 y el 0,05 % en
peso. Las indicaciones mencionadas de porcentaje en peso para componente oxidante y reductor y fotoiniciadores
se refieren a este respecto, en cada caso, a la masa de los monémeros empleados para la copolimerizacion. La
seleccion de las condiciones de polimerizacion, en particular de las cantidades de iniciador, se realiza con el objetivo
de generar polimeros en la medida de lo posible de cadena larga. A causa de la insolubilidad de los copolimeros
reticulados, no obstante, los pesos moleculares de una medicién se pueden obtener solo con mucha dificultad.

La copolimerizaciéon se lleva a cabo preferentemente en solucién acuosa, preferentemente en soluciéon acuosa
concentrada de forma discontinua en un recipiente de polimerizacién (procedimiento discontinuo) o de forma
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continua segun el procedimiento de "cinta sin fin" descrita en el documento US-A-4857610. Otra posibilidad es la
polimerizacién en un reactor de amasado que se hace funcionar de forma continua o discontinua. El procedimiento
se inicia habitualmente a una temperatura entre -20 y 20 °C, preferentemente entre -10 y 10 °C y se lleva a cabo a
presion atmosférica sin aporte externo de calor, obteniéndose gracias al calor de polimerizacién una temperatura
final maxima, dependiente del contenido de mondmeros, de 50 a 150 °C. Por norma general, después del final de la
copolimerizacion se realiza una trituracion del polimero presente como gel. El gel triturado se seca en el caso de una
realizacion a escala de laboratorio en una estufa de secado de aire circulante a de 70 a 180 °C, preferentemente de
80 a 150 °C. A escala industrial, el secado se puede realizar también de forma continua en los mismos intervalos de
temperatura, por ejemplo, en una secadora de cinta o en una secadora de lecho fluidizado.

En otra forma de realizacién preferente, la copolimerizacion se realiza como polimerizaciéon en suspension inversa
de la fase acuosa de mondmeros en un disolvente organico. En este caso se procede preferentemente de tal
manera que se polimeriza la mezcla de mondmeros disuelta en agua y dado el caso neutralizada en presencia de un
disolvente organico en el que la fase acuosa de mondémeros no es soluble o es dificimente soluble.
Preferentemente, se trabaja en presencia de emulsionantes "de agua en aceite" (emulsionantes W/O) y/o coloides
protectores a base de compuestos de bajo o alto peso molecular que se usan en proporciones del 0,05 al 5% en
peso, preferentemente del 0,1 al 3 % en peso en relacion con los monémeros. Los emulsionantes W/O y coloides
protectores se denominan también estabilizantes. Se pueden usar compuestos habituales conocidos como
estabilizantes en la técnica de polimerizacion en suspensién inversa tales como hidroxipropilcelulosa, etilcelulosa,
metilcelulosa, éteres mixtos de acetato butirato de celulosa, copolimeros de etileno y acetato de vinilo, de estireno y
acetato de butilo, monooleato, laurato o estearato de polioxietilensorbitano y copolimeros de bloques de 6xido de
propileno y/o etileno.

Como disolventes organicos se emplean, por ejemplo, hidrocarburos alifaticos lineales tales como n-pentano, n-
hexano, n-heptano, hidrocarburos alifaticos ramificados (isoparafinas), hidrocarburos cicloalifaticos tales como
ciclohexano y decalina asi como hidrocarburos aromaticos tales como benceno, tolueno y xileno. Ademas son
adecuados alcoholes, cetonas, ésteres de acidos carboxilicos, compuestos nitro, hidrocarburos que contienen
haldégeno, éteres y muchos otros disolventes organicos. Se prefieren los disolventes organicos que forman con agua
mezclas azeotropicas, se prefieren en particular los que presentan a este respecto una proporcién de agua en la
medida de lo posible elevada en el azeétropo.

Los copolimeros que se pueden hinchar en agua se producen en primer lugar en forma hinchada como pequefas
gotas acuosas distribuidas finamente en el medio de suspensién organico y se aislan preferentemente mediante
retirada del agua como particulas esféricas solidas en el agente de suspension organico. Después de la separacion
del agente de suspension y el secado permanece un sélido en forma de polvo. La polimerizacion en suspension
inversa, como se sabe, tiene la ventaja de que mediante variacion de las condiciones de polimerizaciéon se puede
controlar la distribucién del tamario de particula de los polvos y, con ello, se puede evitar la mayoria de las veces
una etapa adicional del procedimiento (procedimiento de molienda) para el ajuste de la distribucion de tamafio de
particula.

Se prefieren copolimeros superabsorbentes anidnicos y catidnicos cuya distribucion de tamafio de particula
determinada de acuerdo con la norma edana 420.2-02 tiene tal naturaleza que mas del 98 por ciento en peso
atraviesa un tamiz con tamarfio de malla 200 ym y, de forma particularmente preferente, mas del 98 por ciento en
peso atraviesa un tamiz de tamafio de malla 100 ym. De forma muy particularmente preferente, mas del 98 por
ciento en peso atraviesa un tamiz de tamano de malla de 63 um.

La distribucién de tamafo de particula se puede realizar también mediante molienda de los productos obtenidos
después del secado de los copolimeros. Las particulas grandes causarian en las mezclas acuosas de materiales de
construccion zonas heterogéneas que incluso se podrian reconocer ya visualmente en las que esta presente solo el
hidrogel producido a partir del hinchamiento del superabsorbente. También aumentaria el riesgo de que se
desmezclaran los hidrogeles y se podrian ver influidas negativamente otras propiedades importantes tales como, por
ejemplo, la generacion de resistencia. También la probabilidad de un espesamiento posterior indeseado por el
usuario es mayor en caso de particulas grandes. Fuerzas de cizalla intensas tales como aparecen, por ejemplo, al
mezclar las mezclas de materiales de construccion con una perforadora habitual para mezclar adhesivos de
baldosas etc. o mezcladoras similares, en caso de grandes tamafos de particula podian tener un mayor efecto y
conducir a una trituracion de los hidrogeles y, por tanto, a un aumento de las partes solubles responsables del efecto
del espesado o de partes extraibles (efecto de espesamiento posterior). El ajuste de la consistencia correcta de la
mezcla de materiales de construccion, entonces, se hace muy dificil para el usuario. Un procedimiento de ensayo en
relacion con la estabilidad de cizalla consiste por ejemplo en mezclar con agua un adhesivo para baldosas de
acuerdo con la invencioén y agitar entonces con una perforadora todavia durante otros 30 segundos. Después, el
grado de expansion preferentemente no deberia cambiar mas de 0,5 cm.

Los copolimeros superabsorbentes ventajosos desarrollan rapidamente su completa capacidad de absorcion de
agua en los sistemas acuosos. Una absorcion lenta de agua conduciria asi mismo a un espesamiento posterior
indeseado mediante una extraccion lenta de agua de la mezcla de materiales de construccion. Para comprobar si
existe une espesamiento posterior se afiade a la mezcla de materiales de construccion, por ejemplo, un adhesivo de
baldosas, agua y se agita la misma. Después de la adicién de agua, preferentemente en un intervalo de tiempo entre
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el tercer y el décimo minuto deberia cambiar menos de 0,5 cm el grado de expansion.

Una propiedad preferente de los copolimeros superabsorbentes anidnicos asi como catiénicos es su insolubilidad en
sistemas acuosos o la propiedad de presentar solo una parte extraible pequefia. La parte extraible es la parte que
puede difundir del polimero superabsorbente a un medio acuoso circundante. El procedimiento para la
determinacion de la parte extraible se describe con mas detalle en el capitulo procedimientos de ensayo. La parte
extraible en cada caso en relacion con la masa del superabsorbente es preferentemente menor del 10 % en peso,
de forma particularmente preferente menor del 9 % en peso y de forma especialmente preferente menor del 8 % en
peso.

La capacidad de absorcion de los superabsorbentes anidnicos asi como catidnicos en soluciones salinas acuosas y
en particular también en soluciones que contienen iones calcio preferentemente es, no en Ultima instancia por
motivos econémicos, en la medida de lo posible grande. La capacidad de absorcion se define como cociente de la
masa de liquido absorbido y la masa del superabsorbente seco (indicacion en g/g) y se determina de acuerdo con la
norma edana 440.2-02 con modificacién de la instruccion, es decir, reemplazo de la solucién de cloruro sédico al 0,9
por ciento indicada alli como liquido de ensayo por una solucién de formiato de calcio al uno por ciento. El
procedimiento se describe con mas detalle en el capitulo procedimientos de ensayo. En productos que se han
preparado segun el procedimiento de la polimerizacion en gel, la capacidad de absorcion asciende preferentemente
a mas de 10 g/g, de forma particularmente preferente mas de 15 g/g y de forma especialmente preferente es mayor
de 20 g/g. En productos que se han preparado segun el procedimiento de polimerizacion en suspension inversa, la
capacidad de absorcion establecida segun el mismo procedimiento preferentemente es mayor de 5 g/g, de forma
particularmente preferente mayor de 10 g/g y en particular mayor de 15 g/g. Los polimeros superabsorbentes con
respecto a su capacidad de absorcion preferentemente tienen tal naturaleza y estan dosificados en la mezcla seca
de tal manera que pueden absorber entre el 10 y el 40 % en peso, preferentemente entre el 15y el 35 % en peso, de
forma particularmente preferente entre el 20 y el 30 % en peso de la cantidad de agua afadida a la mezcla seca.
Tanto los copolimeros superabsorbentes anidnicos como los catidnicos estan contenidos en la mezcla seca en el
0,02 al 2,0 % en peso, preferentemente del 0,1 al 1,5 % en peso, de forma particularmente preferente del 0,2 al
1,0% en peso. Frente a los copolimeros superabsorbentes catidnicos se prefieren los copolimeros
superabsorbentes anidnicos.

Los copolimeros superabsorbentes retienen agua o también soluciones salinas que contienen iones calcio, tales
como estan presentes en mezclas de materiales de construccion, en microzonas como hidrogel. Gracias al empleo
de las cantidades bastante reducidas en comparacion con los demas componentes de la mezcla de materiales de
construccion de los copolimeros superabsorbentes de acuerdo con la invencion, relativamente econdémicos, se
puede aumentar la cantidad de agua (de preparacion) y, con ello, también el volumen de la mezcla de materiales de
construccion lista para el uso.

Las mezclas secas que contienen los copolimeros superabsorbentes de acuerdo con la invencion o las mezclas de
materiales de construccion producidas mediante la adicion de agua tienen, por ello, la ventaja de que son de
rendimiento particularmente bueno y econémicamente ventajosas.

En las mezclas secas de acuerdo con la invencién pueden estar contenidos también otros aditivos habituales tales
como agentes de formacioén de poros de aire, antiespumantes, poliacrilamidas, espesantes a base de acrilato,
filosilicatos funcionales, fluidificantes habituales para sistemas cementosos tales como, por ejemplo,
policarboxilatoéter (PCE), sulfonatos de melamina formaldehido (MFS), sulfonatos de (-naftaleno formaldehido
(BNS) y fibras tales como fibras de celulosa o fibras sintéticas (por ejemplo fibras de aramida).

En una forma de realizaciéon especial de la invencién estan presentes en las mezclas secas de acuerdo con la
invencion

g) del 0,1 al 1,5 por ciento en peso de un copolimero que contiene grupos sulfo, soluble en agua, que presenta

g-i) del 3 al 96 por ciento en moles de unidades estructurales de la formula general (l)
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—CHs—CRI—
50
-
R2—|C—R3
(|3H—R4
|303 M,

@D
en la que
R’ tiene el significado que se ha mencionado anteriormente,
R? R3, R* tienen, en cada caso, los significados que se han mencionado anteriormente,
M y a tienen los significados que se han mencionado anteriormente,

g-ii) del 3 al 96 por ciento en moles de unidades estructurales de la férmula general (Il)

—CH;—CR!—
coO (I
NRSRE
en la que
R’ tiene el significado que se ha mencionado anteriormente,

R® y R® tienen, en cada caso, los significados que se han mencionado anteriormente,
y al menos una unidad estructural adicional seleccionada de

g-iii) del 0,001 al 10 por ciento en moles de unidades estructurales de férmula general (1V)

—CH>—CR!—
| ()
G
en la que
R’ tiene el significado que se ha mencionado anteriormente,
G es igual o distinto y se representa mediante -COO(CnHZHO)p-R11 ylo -(CHz)q-O(CnHZHO)p-R11
R" es igual o distinto y se representa por
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_@ (R'?),

ylo
un resto alquilo alifatico lineal o ramificado, insaturado o saturado con 10 a 40 atomos de C,

R'? es igual o distinto y se representa por hidrogeno, un grupo alquilo C1 a Ce, un grupo arilalquilo con
resto alquilo Cq a Cq2 y arilo Cg a Cya,

n es igual o distinto y se representa por un nimero entero de 2 a 4,

p es igual o distinto y se representa por un numero entero de 0 a 200,

q es igual o distinto y se representa por un numero entero de 0 a 20,

r es igual o distinto y se representa por un nimero enterode 0 a3 y

g-iv) del 0,1 al 30 por ciento en moles de unidades estructurales de formula general (V)

—CH>—CR—

|
Z

V)

en la que
R’ tiene el significado que se ha mencionado anteriormente,
4 se representa por -(CHz)q-O(CnHZHO)p-R”,

n, g) y q tienen los significados que se han mencionado anteriormente,
R’ es igual o distinto y se representa por hidrégeno y/o un resto alquilo Cq a Ca.

A continuacion se van a describir con mas detalle los copolimeros que contienen grupos sulfo solubles en agua g).
Los copolimeros g) representan otros agentes de retencion de agua y se han de diferenciar de los agentes de
retencion de agua que se han descrito anteriormente a base de polisacarido y de los copolimeros fa)
superabsorbentes anionicos, preferentemente insolubles en agua, que también se han descrito anteriormente. Los
copolimeros que contienen grupos sulfo, solubles en agua, se emplean preferentemente en forma de polvo en la
mezcla seca. Contienen unidades estructurales de acuerdo con las formulas generales | y I, estando contenida al
menos otra unidad estructural seleccionada de las unidades estructurales IV y V. Esto significa en particular que los
copolimeros pueden contener unidades estructurales de acuerdo con las formulas generales |, Il, IV o unidades
estructurales de acuerdo con las formulas |, Il, V o unidades estructurales de acuerdo con las férmulas generales |,
II, IV, V. La parte de cantidad de las unidades estructurales de acuerdo con las férmulas generales | y Il en el
copolimero que contiene grupos sulfo soluble en agua asciende en cada caso a entre el 3 y el 96 por ciento en
moles, para las unidades estructurales de acuerdo con la férmula general 1V entre el 0,001 y el 10 por ciento en
moles y para las unidades estructurales de acuerdo con la férmula general V, entre el 0,1 y el 30 por ciento en
moles. Los copolimeros usados preferentemente contienen del 30 al 80 por ciento en moles de unidades
estructurales de acuerdo con la formula general | y del 5 al 50 por ciento en moles de acuerdo con la férmula general
II, ademas del 0,1 al 5 por ciento en moles de unidades estructurales de acuerdo con la férmula general IV o del 0,2
al 15 por ciento en moles de unidades estructurales de acuerdo con la férmula general V o incluso ambas unidades
estructurales IV y V en las correspondientes cantidades que se han mencionado anteriormente.

La unidad estructural de acuerdo con la formula general | se deriva preferentemente de monémeros tales como
acido  2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico, acido  2-metacrilamido-2-metilpropanosulfénico, acido  2-
acrilamidobutanosulfénico, acido 2-acrilamido-2,4,4-trimetilpentansulfénico y en cada caso sus compuestos de sal.
Se prefieren en particular acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico y sus compuestos de sal.

La unidad estructural de acuerdo con la formula general Il se deriva preferentemente de monémeros tales como
acrilamida, metacrilamida, N-metilacrilamida, N,N-dimetilacrilamida, N-etilacrilamida, N-ciclohexilacrilamida, N-
bencilacrilamida, N-metilolacrilamida, butilacrilamida N-terciaria.

La unidad estructural de acuerdo con la formula general IV se deriva preferentemente de mondmeros tales como
acrilato de ftriestiril-fenol-polietilenglicol-1100, metacrilato de behenilpolietilenglicol-1100, metacrilato de
estearilpolietilenglicol-1100, acrilato de ftriestirilfenol-polietilenglicol-1100, monoviniléter de ftriestirilfenol-
polietilenglicol-1100, monoviniléter de behenilpolietilenglicol-1100, monoviniléter de estearilpolietilenglicol-1100,
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viniloxibutiléter de triestirilfenol-polietilenglicol-1100, viniloxi-butiléter de behenilpolietilenglicol-1100, aliléter de
triestirilfenolpolietilenglicol-bloque-propilenglicol, aliléter de behenilpolietilenglicol-bloque-propilenglicol, aliléter de
estearilpolietilenglicol-bloque-propilenglicol.

La unidad estructural de acuerdo con la formula general V se deriva preferentemente de monémeros tales como
alilpolietilenglicol-(350 a 2000), monoviniléter de metilpolietilenglicol-(350 a 2000), viniloxi-butiléter de polietilenglicol-
(500 a 5000), viniloxi-butiléter de polietilenglicol-bloque-propilenglicol-(500 a 5000) y aliléter de metilpolietilenglicol-
bloque-propilenglicol.

La preparacion de los copolimeros de acuerdo con la invencion se realiza de forma en si conocida mediante enlace
de los mondémeros que se derivan de las correspondientes unidades estructurales I, 1l, IV y V mediante
polimerizaciéon por radicales, en sustancia, en solucién, en gel, en emulsion, en dispersién o en suspension. Ha
resultado ventajoso ajustar la cantidad de las unidades estructurales de tal manera que los copolimeros que
contienen grupos sulfo solubles en agua g) presentan un peso molecular promedio en nimero de 50.000 a
20.000.000.

Los copolimeros que contienen grupos sulfo, solubles en agua, g) estan contenidos en la mezcla seca
preferentemente en del 0,1 al 1,5 % en peso, de forma particularmente preferente del 0,3 al 1,2 % en peso y de
forma particularmente preferente del 0,5 al 1,0 % en peso.

En otra forma de realizaciéon especial de la invencién, en las mezclas secas de acuerdo con la invencién estan
presentes

h) del 0,1 al 1,5 por ciento en peso de un copolimero catidnico soluble en agua que presenta

h-i) del 5 al 60 por ciento en moles de unidades estructurales de formula general (VI)

—-CHz—(i‘.R1—
(|30
T
|
i
R14TN*_R15 (W -)

R1 6
(VD

en la que

! tiene el significado que se ha mencionado anteriormente,

R™ y R' son, en cada caso, iguales o distintos y se representan independientemente entre si en cada caso
por hidrégeno, un resto hidrocarburo alifatico con 1 a 20 atomos de C, un resto hidrocarburo
cicloalifatico con 5 a 8 atomos de C y/o un resto arilo con 6 a 14 atomos de C,

R'® es igual o distinto y se representa por un sustituyente idéntico a R™ o R'®, -(CH,)x-SOsLa,

Dy-son.

ylo
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es igual o distinto y se representa por un cation metalico mono- o bivalente, cation de amonio y/o
catién de amonio cuaternario (NR1R14R15R16)",

es igual o distinto y se representa por %2 y/o 1,

es igual o distinto y se representa por oxigeno, -NH y/o -NR™

es igual o distinto y se representa por -(CHz)m-,

<O
<

es igual o distinto y se representa por un nimero entero de 1 a 6,
es igual o distinto y se representa por un atomo de halégeno, sulfato de alquilo C1 a C4 y/o
sulfonato de alquilo C1 a Cy,

ylo

h-ii) del 20 al 80 por ciento en moles de una unidad estructural que se representa por las siguientes formulas

generales

en las que

(Vla) y/o (VIIb):

4H:—<|:R'— —CHz—('l.:R1—
CO N—CO—R'®
|NR‘|4R15 |Q
(Vlla) (Vilb)

es igual o distinto y se representa por hidrégeno y/o -CHR"R",

R1, R14, R' tienen en cada caso el significado que se ha mencionado anteriormente con la condicion de

en la que

R17

que en el caso de Q no igual a hidrégeno, R' y R"™ en la férmula general (VIIb) pueden
representar conjuntamente un grupo -CH>-(CH.)y-metileno, de tal manera que la férmula
general (VIIb) esta presente de acuerdo con la siguiente férmula estructural:

—CH,—CR'—

N
RY—CH T=o

H.C (CH2)y

es igual o distinto y se representa por un atomo de hidrégeno, un resto alquilo C1 a C4, un
grupo acido carboxilico y/o un grupo carboxilato —COOL,, siendo y igual o distinto y
representandose por un nimero entero de 1 a 4 y teniendo L y a en cada caso los significados
que se han mencionado anteriormente,

h-iii) del 0,01 al 3 por ciento en moles de unidades estructurales de la férmula general (V1)
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—CH,—CR'—
| VIl

en la que

es igual o distinto y se representa por -COO(C,H2:,0)s-R"® y/o -(CHz)q-O(CnHZHO)S-Rw,
es igual o distinto y se representa por un nimero entero entre 2 y 4,

es igual o distinto y se representa por un numero entero entre 1y 200,

es igual o distinto y se representa por un niumero entero entre 0 y 20,

es igual o distinto y se representa por

o v S C

_@ (R"),

RY es igual o distinto y se representa por hidrégeno, un grupo alquilo C4 a Cs y/o un grupo arilalquilo con
resto alquilo C1 a C42 asi como arilo Cs a C1s, z es igual o distinto y se representa por un ndmero
enteroentre 1y 3y

R' tiene el significado que se ha indicado anteriormente.

En lo sucesivo se van a describir con mas detalle los copolimeros catiénicos h).

Los copolimeros catidnicos solubles en agua h) representan otros agentes de retencion de agua y se han de
diferenciar de los agentes de retencion de agua que se han descrito anteriormente a base de polisacarido y los
copolimeros f,) superabsorbentes catidnicos, preferentemente insolubles en agua, que también se han descrito
anteriormente. Los copolimeros catidnicos solubles en agua se emplean preferentemente en forma de polvo en la
mezcla seca. Mediante estos copolimeros catidnicos solubles en agua se pueden conseguir, incluso en el caso de
elevadas cargas de sal, considerables mejoras de la retencidon de agua en los sistemas acuosos de materiales de
construccion a base de aglutinantes hidraulicos tales como cemento. La modificacién de la reologia, la capacidad de
retencion de agua, la pegajosidad y el perfil de procesamiento se pueden ajustar ademas, en funcion de la
composicion de los copolimeros, de manera 6ptima para la respectiva aplicacion.

La buena solubilidad en agua requerida para la aplicacion de los copolimeros en aplicaciones acuosas de materiales
de construccion se garantiza en particular gracias a la unidad estructural cationica de acuerdo con la férmula general
VI. La unidad estructural neutra de acuerdo con las férmulas generales Vlla y/o Vb se necesita principalmente para
estructurar la cadena principal y conseguir las longitudes adecuadas de cadena, posibilitandose gracias a las
unidades estructurales hidréfobas de acuerdo con la formula general VIII un espesamiento asociativo que es
ventajoso para las propiedades pretendidas del producto.

En la copolimeros cationicos h), la unidad estructural de acuerdo con la formula general VI proviene preferentemente
de la polimerizacion de una o varias especies de monémeros seleccionadas del grupo de las sales de [2-(acriloiloxi)-
etil]-trimetilamonio, sales de [2-(metacriloiloxi)-etil]-trimetilamonio, sales de [3-(acriloilamino)-propil]-trimetilamonio,
sales de [3-(metacriloilamino)-propil]-trimetilamonio, N-(3-sulfopropil)-N-metacriloxietil-N,N-dimetil-amonio-betaina,
N-(3-sulfopropil)-N-metilacrilamidopropil-N,N-dimetil-amonio-betaina y/o 1-(3-sulfopropil)-2-vinil-piridinio-betaina. Las
sales mencionadas estan presentas preferentemente como halogenuros o metosulfatos. Se prefieren en particular
sales de [3-(acriloilamino)-propil]-trimetilamonio y/o sales de [3-(metacriloilamino)-propil]-trimetilamonio. Se prefieren
en particular cloruro de [3-(acriloilamino)-propil]-trimetil-amonio (DIMAPA-quat) y/o cloruro de [3-(metacriloilamino)-
propil]-trimetilamonio (MAPTAC).

El principio es practicable reemplazar hasta aproximadamente el 15 por ciento en moles de las unidades
estructurales de acuerdo con la férmula general VI por otras unidades estructurales catiénicas que se derivan de
cloruro de N,N-dimetil-dialil-amonio y cloruro de N,N-dietil-dialilamonio.

Preferentemente, la unidad estructural de acuerdo con la formula general Vlla procede de la polimerizacion de una o
varias de las especies de mondémeros acrilamida, metacrilamida, N-metilacrilamida, N,N-dimetilacrilamida, N-etil-
acrilamida, N-ciclohexilacrilamida, N-bencilacrilamida, N-metilolacrilamida, butilacrilamida N-terciaria, etc. Son
ejemplos de monémeros como base para la estructura VIIb N-metil-N-vinilformamida, N-metil-N-vinilacetamida, N-
vinilpirrolidona, N-vinilcaprolactama y/o acido N-vinilpirrolidona-5-carboxilico.

Preferentemente, la unidad estructural de acuerdo con la férmula general VIl procede de la polimerizacion de una o
varias de las especies de mondmeros metacrilato de triestirilfenolpolietilenglicol-1100, acrilato de ftriestirilfenol-
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polietilenglicol-1100, monoviniléter de triestirilfenol-polietilenglicol-1100, viniloxilbutiléter de
triestirilfenolpolietilenglicol-1100 y/o aliléter de triestirilfenolpolietilenglicol-bloque-polietilenglicol.

En una forma de realizacion preferente de la invencion, las unidades estructurales de acuerdo con la formula general
VI estan contenidas con del 15 al 50 por ciento en moles, de acuerdo con la formula general Vlla y/o VIIb con del 30
al 75 por ciento en moles y de acuerdo con la formula general VIl con del 0,03 al 1 por ciento en moles en el
copolimero.

Aparte de los elementos estructurales que se han mencionado anteriormente de acuerdo con las férmulas generales
VI, Vlla y/o VIIb y VIII pueden estar contenidos todavia hasta el 40 por ciento en moles de otros elementos
estructurales en los copolimeros que se derivan preferentemente de [2-(metacriloil-oxi)-etil)]-dietilamina, [3-
(acriloilamino)-propil)]-dimetilamina y/o [3-(metacriloilamino)-propil)]-dimetilamina. La preparacién de los copolimeros
h) de acuerdo con la invencion se realiza preferentemente de forma en si conocida mediante enlazado de los
monomeros que forman las unidades estructurales de acuerdo con las formulas generales VI, Vlla y/o Vb y VIl y
dado el caso otros monémeros mediante polimerizacién por radicales. Ya que en el caso de los productos de
acuerdo con la invencidn se trata de copolimeros solubles en agua, se prefiere la polimerizacion en fase acuosa, la
polimerizacién en emulsién inversa o la polimerizaciéon en suspension inversa. De forma apropiada se realiza la
preparacion mediante polimerizacion en gel en fase acuosa.

Ha resultado ventajoso ajustar la cantidad de las unidades estructurales de tal manera que los copolimeros
catidnicos solubles en agua h) presenten un peso molecular promedio en nimero de 50.000 a 20.000 000.

Los copolimeros catiénicos solubles en agua h) estan contenidos en la mezcla seca preferentemente en del 0,1 al
1,5 % en peso, de forma particularmente preferente del 0,3 al 1,2 % en peso y de forma particularmente preferente
del 0,5 al 1,0 % en peso.

Mediante mezcla de las mezclas secas de acuerdo con la invencién con agua se obtienen mezclas de materiales de
construccion listas para el uso. Las mismas, en comparacién con mezclas secas que no contienen copolimeros
superabsorbentes, tienen una mayor necesidad de agua. Por lo demas, la necesidad de agua de los sistemas de
materiales de construccion se establece en funcion del tipo y la cantidad de los componentes de la mezcla seca y las
respectivas necesidades del uso.

El uso de la mezcla de materiales de construccién de acuerdo con la invencion se realiza preferentemente como
adhesivo para baldosas de acuerdo con la norma DIN EN 12004, como pastas de cemento de estanqueidad, masa
para juntas de acuerdo con la norma EN 13888, morteros de reparacion de acuerdo con la norma EN 1504, masilla
tapaporos, adhesivo de parqué, masa de nivelado, revoque de acuerdo con la norma EN 998-1 y como mortero de
adhesion y refuerzo para sistemas compuestos de aislamiento térmico (SATE) de acuerdo con las normas EN 13499
y EN 13500. Por morteros de reparacion se entiende, por ejemplo, morteros para la reparacion o el reemplazo de
hormigén dafiado. Las masillas tapaporos sirven, por ejemplo, para el mecanizado final de una base para obtener
superficies planas (paredes o techos). Los sistemas compuestos de aislamiento térmico son sistemas aislantes que
se emplean la mayoria de las veces con el uso, en la obra, de materiales de aislamiento térmico producidos en la
fabrica. Para la fijacion se usan morteros adhesivos, en caso de que se deba aplicar una fijacion mecanica (refuerzo)
se habla de un mortero de refuerzo.

Ejemplos

| Procedimientos de ensayo

Determinacion de la capacidad de absorciéon de los copolimeros superabsorbentes

La determinacién de la capacidad de absorcion de los superabsorbentes de acuerdo con la invencion se realiza de
acuerdo con la norma edana 440.2-02, desarrollada para la industria de la higiene, con modificacion de la
instruccion, es decir, reemplazo de la solucién de cloruro sédico al 0,9 por ciento indicada alli como liquido de
ensayo por una solucion de formiato de calcio al uno por ciento. Este procedimiento denominado también "ensayo
de bolsa de té" se realiza al soldar una cantidad definida (aproximadamente 200 mg) de polimero superabsorbente
en una bolsa de té y al sumergir durante 30 minutos en una solucion de formiato de calcio al uno por ciento. A
continuacion se deja gotear las bolsas de té durante cinco minutos y se pesan. Una bolsa de té sin polimero
superabsorbente se también se ensaya como valor ciego. Para el calculo de la capacidad de absorcion se usa la
siguiente formula:

Capacidad de absorcion = (pesada final — valor ciego — pesada inicial) / pesada inicial (g/g)
Determinacion de la parte extraible de los copolimeros superabsorbentes

La parte extraible se lleva a cabo mediante una extracciéon del copolimero superabsorbente en solucién de cloruro
sédico al 0,9 por ciento con posterior Total Organic Content (determinacion de contenido organico total, COT). Para
esto se deja reposar 1,0 g del polimero superabsorbente en un litro de solucion de cloruro soédico al 0,9 por ciento
durante dieciséis horas y a continuacion se filira. Después de la determinacion del contenido de COT del filtrado se
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calcula la parte extraible a través del contenido de carbono conocido del polimero superabsorbente.

Il Sintesis de copolimeros superabsorbentes

Copolimero 1 (copolimero superabsorbente anidnico)

En un matraz de tres bocas de 2 | con agitador y termdmetro se dispusieron 160 g de agua y a continuacion se
afadieron sucesivamente 352,50 g (0,74 moles, 28 % en moles) de sal sédica de acido 2-acrilamido-2-
metilpropanosulfénico (solucion al 50 % en peso en agua), 286,40 g (2,0 moles, 72 % en moles) de acrilamida
(solucion al 50 % en peso en agua) y 0,3 g (0,0021 moles, 0,08 % en moles) de metilenbisacrilamida. Después del
ajuste a pH 7 con solucion de hidréxido sédico al 20 % y enjuagado durante treinta minutos con nitrégeno se enfria a
aproximadamente 5 °C. La solucién se traspaso a un recipiente de plastico con las dimensiones (b - t- h) 15¢cm - 10
cm - 20 cm y a continuacion se afiadieron sucesivamente 16 g de solucion de diclorhidrato de 2,2’-azo-bis-(2-
amidinopropano) al uno por ciento, 20 g de solucién al uno por ciento de peroxodisulfato sodico 0,7 g de solucién al
uno por ciento de Rongalit C, 16,2 g de solucién al 0,1 por ciento de hidroperéxido de terc-butilo y 2,5 g de solucion
al 0,1 por ciento de sulfato de Fe(ll) heptahidrato. La copolimerizacion se inicié mediante irradiacion con luz UV (dos
tubos Philips; Cleo Performance 40 W). Después de aproximadamente dos horas se retira el gel que ha endurecido
del recipiente de plastico y se corta con una tijera en cubos con una longitud de cantos de aproximadamente 5 cm.
Antes de que se trituren los cubos de gel mediante una picadora de carne convencional, se les aplica el agente de
desmoldeo Sitren 595 (emulsion de polidimetilsiloxano; empresa Goldschmidt). En el caso del agente de desmoldeo
se trata de una emulsion de polidimetilsiloxano que se ha diluido con una relaciéon de uno a veinte con agua.

El granulado de gel obtenido del copolimero 1 se distribuyd uniformemente sobre rejillas de secado y se secé en una
estufa de secado de aire circulante a aproximadamente de 120 a 140 °C hasta la constancia de peso. Se obtuvieron
aproximadamente 375 g de un granulado duro blanco que se pas6, con ayuda de un molino centrifugo, a un estado
pulverulento. El diametro de particula medio del polvo de polimero ascendié a de 30 a 50 pym y la proporcion de
particulas que no atravesaron un tamiz con tamario de malla de 63 ym era menor del 2 % en peso.

La capacidad de absorcién del copolimero 1 en una solucién al uno por ciento de formiato de calcio asciende a 32
g/g y la parte extraible al 7,0 por ciento. El producto ha resultado ser estable a cizalla y no presenta en particular
ningun espesamiento posterior, por ejemplo, en el adhesivo para baldosas.

El copolimero 1 consigue en el intervalo de cuatro minutos su maxima capacidad de absorcion de agua, lo que se
corresponde aproximadamente con los tiempos habituales de preparacion de mezclas de materiales de construccion
cementosas.

Copolimero 2 (copolimero superabsorbente catidnico)

En un matraz de tres bocas de 2 | con agitador y termémetro se dispusieron 276,5 g de agua. A continuacion se
afadieron sucesivamente 246,90 g (0,72 moles, 27 % en moles) de DIMAPA-quat (solucion al 60 % en peso en
agua), 262,60 g (1,84 moles, 73 % en moles) de acrilamida (solucién al 50 % en peso en agua) y 0,3 g (0,0021
moles, 0,08 % en moles) de metilenbisacrilamida. Después del ajuste a pH 7 con soluciéon de hidroxido sédico al
20 % y enjuagado durante treinta minutos con nitrégeno se enfria a aproximadamente 5 °C. La solucion se traspasé
a un recipiente de plastico con las dimensiones (b - t - h) 15 cm - 10 cm - 20 cm y a continuacion se afiadieron
sucesivamente 16 g de solucidon al uno por ciento de diclorhidrato de 2,2’-azo-bis-(2-amidinopropano), 20 g de
solucién al uno por ciento de peroxodisulfato sédico 0,7 g de solucién al uno por ciento de Rongalit C, 16,2 g de
solucion al 0,1 por ciento de hidroperdxido de ferc-butilo y 2,5 g de sulfato de Fe(ll) heptahidrato al 0,1 %. La
polimerizacién se inici6 mediante irradiacion con luz UV (dos tubos Philips; Cleo Performance 40 W). Después de
aproximadamente dos horas se extrajo el gel duro del recipiente de plastico y el tratamiento posterior se realizé del
mismo modo como se ha descrito anteriormente para el copolimero 1. Se obtuvieron aproximadamente 375 g de un
granulado duro blanco que se pas6 a un estado pulverulento con ayuda de un molino centrifugo. El diametro de
particula medio del polvo de polimero ascendié a de 30 a 50 um, la parte de particulas que no atravesaron un tamiz
con tamafo de malla de 63 um fue menor del 2 % en peso. La capacidad de absorcién del copolimero 2 en soluciéon
al uno por ciento de formiato de calcio ascendié a 29 g/g y la parte extraible al 9,0 por ciento.

Polimero comparativo 1

El polimero comparativo 1 Luquasorb® 3746 SX de la empresa BASF AG es un poliacrilato sédico parcialmente
neutralizado reticulado. En una solucion al uno por ciento de formiato de calcio, el gel colapsa, es decir, se produce
una pérdida practicamente completa de la capacidad de absorcion.

Polimero comparativo 2

En el caso del polimero comparativo 2 Luquasorb® AF 2 de la empresa BASF AG se trata de un copolimero
reticulado de acrilamida y acido acrilico, neutralizandose el acido acrilico con hidréxido sédico. El producto comercial
Luquasorb® AF 2 (1000-3000 pm) se molié mediante un molino centrifugo de tal manera que la parte de particulas
que no atravesaban un tamiz con tamafio de malla de 63 pm fue menor del 2 %. El producto se prepard segun el
procedimiento de la polimerizacion en gel. En una solucion al uno por ciento de formiato de calcio, la capacidad de
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absorcioén asciende a 10 g/g.

Il ensayos de aplicacion

Mortero adhesivo de baldosas (Tabla 1)

Para la comprobacién de los morteros adhesivos de baldosas se lleva a cabo el ensayo "resbalamiento de una
baldosa de gres" de acuerdo con la norma DIN EN 1308. En el caso del cumplimiento de la exigencia segun la
norma DIN EN 12004, clase "T", en concreto, un resbalamiento menor de 0,5 mm, se considera la consistencia de la
mezcla apta para la practica como adhesivos de baldosas.

En series de ensayo correspondientes se mezclé en cada caso 1 kg de los morteros adhesivos de baldosas
hidraulicos de la Tabla 1 con las correspondientes cantidades de agua en una mezcladora normalizada. A este
respecto se determind en cada caso la cantidad maxima de agua que todavia da una consistencia que cumple con
las exigencias que se han mencionado anteriormente a la estabilidad bajo carga. Estos valores estan indicados en la
Tabla 1 como relacién agua/mezcla seca.

Los resultados de los ensayos estan resumidos en la Tabla 1.

Tabla 1: Comp. | Ejemplo 1 Ejemplo Ejemplo
comparativo 1 comparativo 2

Mortero adhesivo de baldosas hidraulico

Composicion (% en ( % en peso) ( % en peso)
peso)

CEMIIA425R a) 74,83 75,56 74,83

Carga ligera silicatica, tamario de particula hasta b) 16,01 16,17 16,01

0,5 mm (densidad: 400 g/l)

Copolimero de acetato de vinilo-etileno " c) 3,22 3,25 3,22

(temperatura de formacion de pelicula minima: 4

°C)

Hidroxipropilmetilcelulosa d) 0,92 0,93 0,92

Formiato de calcio e) 1,74 1,76 1,74

Copolimero 1 fa) 0,96 0,00 0,00

Polimero comparativo 1 0,00 0,00 0,96

Fibra de celulosa (200 ym) 1,39 1,41 1,39

Bentonita de Na 0,87 0,88 0,87

FeSO4 - 7H20 0,05 0,05 0,05

Resultados de ensayo

Ensayo de resbalamiento segun norma EN 1308 <0,5mm <0,5mm <0,5mm

(exigencia cumplida)

Agua / mezcla seca (g/kg) 760 560 580

Densidad de mortero fresco (kg/l) 1,15 1,25 1,23

Rendimiento (Volumen de la mezcla seca 1,53 1,25 1,28

mezclada con agua / masa de la mezcla seca)

(I/kg)
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continuacion)

Tabla 1: Comp. | Ejemplo 1 Ejemplo Ejemplo
comparativo 1 comparativo 2

Mortero adhesivo de baldosas hidraulico

Capacidad de correccion de una baldosa de buena- dificultad media buena-media

gres después de 10 minutos media

Tiempo de formacion de pelicula (min) 22 14 22

TVinnapas® RE 5028, Wacker Chemie AG, Burghausen

2 Culminal® MHPC 60.000 (la viscosidad de una solucién al 2 % en agua a temperatura ambiente asciende a
60.000 mPas), empresa Aqualon, Dusseldorf

A diferencia de los ejemplos comparativos 1 (sin superabsorbente) y 2 (con superabsorbente comparativo), la
maxima cantidad de agua que todavia se puede usar en el caso del superabsorbente de acuerdo con la invencion
copolimero 1 del Ejemplo 1 cumpliendo la norma 1308 (resistencia a resbalamiento de morteros adhesivos de
baldosas) es esencialmente mayor. Por consiguiente, el rendimiento es esencialmente mayor. La necesidad de agua
del ejemplo comparativo 2 se encuentra cerca de la del ejemplo comparativo 1 (sin superabsorbente), es decir, el
superabsorbente no de acuerdo con la invencién del ejemplo comparativo 2 solo tiene una muy reducida capacidad
de absorcién de agua.

La capacidad de correccién de una baldosa de gres es un ensayo de con qué facilidad o dificultad se puede corregir
la ubicacion de una baldosa que atrae agua intensamente después de la colocacion en el lecho de adhesivo tras un
determinado intervalo de tiempo (son habituales 5, 10 o 15 minutos). La capacidad de correccion después de 10
minutos esta mejorada al menos frente al ejemplo comparativo 1.

El tiempo de formacion de pelicula esta mejorado también frente al ejemplo comparativo 1y, a pesar de la mayor
cantidad de agua de preparacion del ejemplo 1, se encontré un tiempo de formacién de pelicula similar al ejemplo
comparativo 2. El tiempo de formacién de pelicula se define como el tiempo después del cual, tras la mezcla del
mortero adhesivo de baldosas, se forma una pelicula sobre el cordon de adhesivo. Se determina visualmente. El
contenido de poros de aire del adhesivo de baldosas de la Tabla 1 ascendio a entre el 21 y el 24 por ciento.

Con una relacién de masa constante agua/mezcla seca de 360 g/kg, con la que todavia se cumplen las exigencias a
la resistencia a resbalamiento de la baldosa, se determiné también para morteros adhesivos de baldosas en una
segunda serie de ensayo las resistencias adhesivas a la traccion segun la norma EN 1348 con distintas condiciones
de almacenamiento y el tiempo abierto de adhesivo. La Tabla 2 da una visiébn general acerca de los
correspondientes resultados.
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Por el empleo de los copolimeros superabsorbentes aniénicos de acuerdo con la invencion (Ej. 2 y 3) y catiénicos de
acuerdo con la invencion (Ej. 4 y 5), con la misma relacion de agua a mezcla seca, se pudo dividir a la mitad la
cantidad de polvo de polimero redispersable (copolimero de acetato de vinilo-etileno) sin que se produjese un
empeoramiento de las resistencias adhesivas a la traccién como en los ejemplos comparativos 4 y 5. En particular
en almacenamiento en seco, almacenamiento con calor y con la comprobacion de los valores de adhesion a la
traccion después de 30 minutos (tiempo abierto de adhesidon) empeoran sustancialmente los valores de adhesion a
la traccion para los ejemplos comparativos 4 y 5. El ejemplo comparativo 1 (ejemplo comparativo 5), por lo tanto, no
presenta ningun efecto de acuerdo con la invencion. El ejemplo comparativo 3 muestra que se pueden conseguir
resistencias adhesivas a la traccidon similarmente buenas a las de los ejemplos de acuerdo con la invencién solo
mediante el empleo de cantidades altas y, por ello, desventajosas en cuanto a la rentabilidad, de polvo de polimero
redispersable. Como otra ventaja se ha podido reducir algo las cantidades de uso del éter de celulosa en los
ejemplos de acuerdo con la invencién. Los resultados del tiempo abierto de adhesion (Ej. 2 a 5) son ligeramente
mejores en comparacion con el ejemplo comparativo 3 con un alto uso de polvo de polimero redispersable, frente a
los ejemplos comparativos 4 y 5 estan claramente mejorados.

Sistemas compuestos de aislamiento térmico (Tabla 3)

Para sistemas SATE se determinaron asi mismo las resistencias adhesivas a la traccion y el tiempo abierto de
adhesion. En la Tabla 3 estan resumidos los resultados.

Tabla 3: Sistema SATE Comp.| Ej. 6 Ej. 7 Ej. 8 Ej. 9 Ej. Ej.
Comp. | Comp.
6 7
Composicién % en % en % en % en % en % en
peso peso peso peso peso peso
Cemento de Pértland (por ejemplo CEM | 42,5 R) a) 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0
Arena cuarzosa o polvo de piedra caliza (tamafio| b) 72,5 72,35 72,5 72,35 71,8 72,8
de particula hasta 0,5 mm)
Copolimero de acetato de vinilo-etleno | «¢) 1,0 1,0 1,0 1,0 2.0 1,0
(temperatura de formaciéon de pelicula minima: 4
OC)
Hidroxipropilmetilcelulosa d) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Formiato de calcio e) 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Copolimero 1 (anidnico) fa) 0,3 0,4 0 0 0 0
Copolimero 2 (catiénico) fo) 0 0 0,3 0,4 0 0
Agua / mezcla seca (g/kg) 250 250 250 250 250 250
Resistencias adhesivas a la traccion de acuerdo N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm? | N/mm?*
con la norma EN 1348
Almacenamiento en seco: 28 dias a temperatura 0,8 0,85 0,75 0,8 0,7 0,3
ambiente
Almacenamiento en hiimedo: 7 dias en seco, 21 0,6 0,6 0,6 0,55 0,6 0,6
dias en humedo (respectivamente a temperatura
ambiente (TA))
Almacenamiento con calor: 14 dias a TA, 14 dias a 0,6 0,7 0,6 0,6 0,5 0,2
70°C,1diaaTA
Tiempo abierto de adhesion de acuerdo con la 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,2
norma EN 12004 (tras 20 min)

D Vinnapas® RE 5028, empresa Wacker Chemie AG, Burghausen

¥ Culminar® MHPC 20.000 (la viscosidad de una solucion al 2 % en agua a temperatura ambiente asciende a
20.000 mPas), empresa Aqualon Diisseldorf
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En los morteros adhesivos y de refuerzo de SATE de acuerdo con la invencion, con el empleo del copolimero 1
anionico de acuerdo con la invencion (Ej. 6 y 7) o del copolimero catiénico de acuerdo con la invencioén 2 (Ej. 8 y 9),
incluso una division a la mitad de la cantidad de polvo de polimero redispersable (en comparacién con el ejemplo
comparativo 6) queda sin efectos negativos sobre las resistencias adhesivas a la traccion. En particular las
resistencias adhesivas a la tracciéon con almacenamiento en seco y con almacenamiento con calor no empeoran a
diferencia del ejemplo comparativo 7. El ejemplo comparativo 6 es, en cuanto a la rentabilidad, menos favorable a
causa de la cantidad relativamente alta de polvo de dispersion redispersable. El tiempo abierto de adhesién o las
resistencias adhesivas a la traccion después de veinte minutos estan claramente mejorados para los ejemplos de
acuerdo con la invencién 6 a 9 a diferencia del ejemplo comparativo 7.
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REIVINDICACIONES
1. Mezcla seca que fragua de manera hidraulica que contiene

a) del 20 al 80 por ciento en peso de un aglutinante hidraulico de cemento,

b) del 5 al 75 por ciento en peso de cargas inorganicas y/o cargas organicas,

c) del 0,5 al 10 por ciento en peso de un polvo de polimero redispersable,

d) del 0,1 al 1,5 por ciento en peso de un agente de retencidon de agua basado en estructuras de polisacarido,

e) del 0,3 al 4,0 por ciento en peso de un acelerador del fraguado seleccionado del grupo de formiato de calcio,
cloruro de calcio, nitrato de calcio,

caracterizado porque contiene

fa) del 0,02 al 2,0 por ciento en peso de copolimero en forma de polvo, aniénico, que se puede hinchar con agua
o soluciones salinas, que presenta una parte extraible menor del 10 % en peso, que se mide segun el
procedimiento de ensayo descrito en la pagina 37 para la determinacion de la parte extraible de los copolimeros
superabsorbentes, presentando el copolimero

fa-i) del 10 al 60 por ciento en moles de unidades estructurales que contienen grupos acido sulfénico de
férmula general (1)

—CHy-CR*—
C=0
NH
Re—G—R?
H—C—Rd
SOsM,

en la que

R'es igual o distinto y se representa por hidrogeno y/o un resto metilo,

R2, R3, R* en cada caso son iguales o distintos e, independientemente entre si, se representan en cada
caso por hidrégeno, un resto hidrocarburo alifatico ramificado o no ramificado con 1 a 6 atomos de C y/o
un resto hidrocarburo aromatico con 6 a 14 atomos de C,

M es igual o distinto y se representa por hidrégeno, un cation de metal mono- o divalente y/o un ion
amonio,

a es igual o distinto y se representa por 1/2 y/o 1,

fa-ii) del 30 al 85 por ciento en moles de unidades estructurales que contienen grupos (met)acrilamido de
férmula general (11)

—CHz-CR'—

G0
NRSR6

en la que

R’ tiene el significado que se ha mencionado anteriormente,

R® y R® en cada caso son iguales o distintos e, independientemente entre si, se representan en cada caso
por hidrégeno, un resto hidrocarburo alifatico ramificado o no ramificado con 1 a 20 atomos de C, un resto
hidrocarburo cicloalifatico con 5 a 8 atomos de C y/o un resto arilo con 6 a 14 atomos de C,

fa-iii) del 0,03 al 1 por ciento en moles de unidades estructurales que se derivan de compuestos
monomeéricos que presentan mas de un grupo vinilo etilénicamente insaturado, que puede polimerizar por
radicales

0, como alternativa a f3),

fp) del 0,02 al 2,0 por ciento en peso de copolimero en forma de polvo, catidnico, que se puede hinchar con agua o
soluciones salinas, que presenta una parte extraible menor del 10 % en peso, que se mide segun el procedimiento
de ensayo descrito en la pagina 37 para la determinacion de la parte extraible de los copolimeros superabsorbentes,
presentando el copolimero

fo-i) del 10 al 60 por ciento en moles de unidades estructurales catidnicas que presentan un atomo de
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nitrégeno cuaternizado de formula general (1Il)

—CHp-CRi—
C=0

en la que

R’ tiene el significado que se ha mencionado anteriormente,

R7, Ra, Rg, R'® en cada caso son iguales o distintos e, independientemente entre si, se representan en
cada caso por hidrégeno, un resto hidrocarburo alifatico ramificado o no ramificado con 1 a 20 atomos de
C, un resto hidrocarburo cicloalifatico con 5 a 8 atomos de C y/o un resto arilo con 6 a 14 atomos de C,

m es igual o distinto y se representa mediante un numero entero de 1 a 6,

X es igual o distinto y se representa mediante oxigeno y/o N-R",

Y'a es igual o distinto y se representa mediante un halogenuro, sulfato de alquilo C1 a C4, sulfonato de
alquilo C1 a C,4 y/o sulfato,

a es igual o distinto y se representa mediante 1/2 y/o 1,

fb-ii) del 30 al 85 por ciento en moles de unidades estructurales que contienen grupos (met)acrilamido de
férmula general (11)

-—CHz—(i':R"—
=0
NRSR6

en la que

R’ tiene el significado que se ha mencionado anteriormente,

R® y R® tienen, en cada caso, los significados que se han mencionado anteriormente,

fo-iii) del 0,03 al 1 por ciento en moles de unidades estructurales que se derivan de compuestos
monomeéricos que presentan mas de un grupo vinilo etilénicamente insaturado, que puede polimerizar por
radicales.

2. Mezcla seca que fragua de manera hidraulica de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada porque el
aglutinante hidraulico de cemento esta presente como cemento de Pértland y esta seleccionado preferentemente de
los tipos CEM |, II, 1ll, IV y V y/o cemento aluminifero (cemento de aluminato).

3. Mezcla seca que fragua de manera hidraulica de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada porque
las cargas inorganicas estan presentes como arena cuarzosa y/o polvo de piedra caliza o estan presentes como
cargas ligeras, particularmente como microbolas huecas de vidrio, tales como vidrio expansivo y/o como
alumosilicatos, tales como perlita y arcilla expansiva y/o como carga porosa de base natural, tal como espuma
mineral, piedra pdmez, lava espumosa y vermiculita expansiva.

4. Mezcla seca que fragua de manera hidraulica de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada
porque el polvo de polimero redispersable esta presente como polimero de acetato de vinilo, copolimero de acetato
de vinilo-etileno, copolimero de acetato de vinilo-éster de vinilo y/o copolimero de acetato de vinilo-éster de vinilo-
etileno, estando seleccionados en cada caso los monémeros de éster de vinilo del grupo de laurato de vinilo,
pivalato de vinilo y versatatos de vinilo, ademas como copolimero de acetato de vinilo-éster de acido acrilico,
copolimero de acetato de vinilo-éster de acido acrilico-etileno, copolimero de estireno-butadieno y copolimero de
estireno-éster de acido acrilico, representando en cada caso los ésteres de acido acrilico ésteres con alcoholes
ramificados o no ramificados con 1 a 10 atomos de C.
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5. Mezcla seca que fragua de manera hidraulica de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada
porque el agente de retencion de agua basado en estructuras de polisacarido esta presente como
metilhidroxietilcelulosa y/o metilhidroxipropilcelulosa.

6. Mezcla seca que fragua de manera hidraulica de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada
porque las unidades estructurales que contienen grupos acido sulfénico de la férmula general (l) del copolimero
anionico se derivan del acido 2-acrilamido-2-metilpropanosulfénico y/o sus sales.

7. Mezcla seca que fragua de manera hidraulica de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada
porque las unidades estructurales catidnicas que presentan un atomo de nitrégeno cuaternizado de férmula general
(Il del copolimero catidénico se derivan de sales de [3-(metacriloilamino)-propil]-trimetilamonio y/o sales de [3-
(acriloilamino)-propil]-trimetilamonio.

8. Mezcla seca que fragua de manera hidraulica de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada
porque las unidades estructurales que contienen grupos (met)acrilamido de férmula general (ll) se derivan de
acrilamida, metacrilamida, metilacrilamida y/o N,N-dimetilacrilamida.

9. Mezcla seca que fragua de manera hidraulica de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada
porque las unidades estructurales que se derivan de compuestos monoméricos con mas de un compuesto de vinilo
etilénicamente insaturado se derivan de isocianurato de trialilo, trialilamina, N,N’-metilenbisacrilamida y/o N,N’-
metilenbismetacrilamida.

10. Mezcla seca que fragua de manera hidraulica de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, que contiene
g) del 0,1 al 1,5 por ciento en peso de un copolimero que contiene grupos sulfo, soluble en agua, que presenta

g-i) del 3 al 96 por ciento en moles de unidades estructurales de la formula general (l)

—CHs—CRI—
50
-
R2—|C—R3
(|3H—R4
|303 M,

M

en la que

R’ tiene el significado que se ha mencionado anteriormente,
R2, R3, R* tienen, en cada caso, los significados que se han mencionado anteriormente,
M y a tienen los significados que se han mencionado anteriormente,

g-ii) del 3 al 96 por ciento en moles de unidades estructurales de la férmula general (II)

—CHy;—CRI—

CO (D

NRSRE
en la que
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R’ tiene el significado que se ha mencionado anteriormente,
R® y R® tienen, en cada caso, los significados que se han mencionado anteriormente,

y al menos una unidad estructural adicional seleccionada de
g-iii) del 0,001 al 10 por ciento en moles de unidades estructurales de férmula general (1V)

5
—CH>—CR!—
| ()
G
en la que
R’ tiene el significado que se ha mencionado anteriormente,
G es igual o distinto y se representa mediante -COO(CnHZHO)p-R11 ylo
10 -(91|4|2)q-0(cn|4|2n0)p-R11
R
es igual o distinto y se representa por
12
T
15

ylo
un resto alquilo alifatico lineal o ramificado, insaturado o saturado con 10 a 40 atomos de C,
R es igual o distinto y se representa por hidrégeno, un grupo alquilo C4 a Cs, un grupo arilalquilo con
resto alquilo Cy a Cq2 y arilo Cg a Cy4,
20 n es igual o distinto y se representa por un numero entero de 2 a 4,
p es igual o distinto y se representa por un nimero entero de 0 a 200,
g es igual o distinto y se representa por un nimero entero de 0 a 20,
r es igual o distinto y se representa por un nimero entero de 0 a 3

y
25 g-iv) del 0,1 al 30 por ciento en moles de unidades estructurales de férmula general (V)

—CH>—CR—

|
Z

V)

en la que
30 R’ tiene el significado que se ha mencionado anteriormente,
Z se representa por -(CHz)q-O(CnHZHO)p-R”,
n, g) y q tienen los significados que se han mencionado anteriormente,
R™ es igual o distinto y se representa por hidrégeno y/o un resto alquilo C1 a Ca.
11. Mezcla seca que fragua de manera hidraulica de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10, que contiene

35 h) del 0,1 al 1,5 por ciento en peso de un copolimero catidnico soluble en agua que presenta
h-i) del 5 al 60 por ciento en moles de unidades estructurales de formula general (VI)
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—CH,—CR'—

R“—N'—R" (W)

VD

en la que

R’ tiene el significado que se ha mencionado anteriormente,

R y R son, en cada caso, iguales o distintos y se representan independientemente entre si en cada
caso por hidrégeno, un resto hidrocarburo alifatico con 1 a 20 atomos de C, un resto hidrocarburo
cicloalifatico con 5 a 8 atomos de C y/o un resto arilo con 6 a 14 atomos de C,

R'® es igual o distinto y se representa por un sustituyente idéntico a R 0 R'®, -(CH2),-SOsLa,

Dy-son.

ylo

« SOl

L es igual o distinto y se representa por un catiéon metalico mono- o bivalente, catién de amonio y/o catién
de amonio cuaternario (NR1R14R15R16)",

a es igual o distinto y se representa por Y2 y/o 1,

T esigual o distinto y se representa por oxigeno, -NH y/o -NR™, V es igual o distinto y se representa por

-(CH2)m-,

: ?
ylo
m es igual o distinto y se representa por un nimero entero de 1 a 6,
W es igual o distinto y se representa por un atomo de halégeno, sulfato de alquilo C1 a Cs4 y/o sulfonato de
alquilo C1 a Cy4,

h-ii) del 20 al 80 por ciento en moles de una unidad estructural que se representa por las siguientes férmulas
generales (Vlla) y/o (VIIb):
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4H:—<|:R'— —CH,—CR'—
CO N—CO—R'®
|NR‘|4R15 |Q
(Vlla) (Vilb)

en las que

Q es |gual o distinto y se representa por hidrégeno y/o -CHR
R', R", R" tienen, en cada caso, los significados que se han menmonado anteriormente con la condicion de
que en el caso de Q no es igual a hidrégeno, R™ y R" en la formula general (Vllb) pueden representar
conjuntamente un grupo -CH>-(CH.),-metileno, de tal manera que esta presente la formula general (VIib) de
acuerdo con la siguiente estructura:

1“R17
R

—CH,—CR'—

N
RY—CH =0

H.C

(CH2)y

en Ia que

R" es igual o distinto y se representa por un atomo de hidrégeno, un resto alquilo C1 a C4, un grupo acido
carboxilico y/o un grupo carboxilato —COOL,, siendo y igual o distinto y representandose por un ndmero
entero de 1 a4 y teniendo L y a, en cada caso, los significados que se han mencionado anteriormente,

h-iii) del 0,01 al 3 por ciento en moles de unidades estructurales de la férmula general (VIII)

—CH,—CR'—

| VIl
u

en la que

U es igual o distinto y se representa por COO(C H2:0)s-R"® y/o -(CH2)q-O(CnH210)s-R

n es igual o distinto y se representa por un numero entero entre 2 y 4,

s es igual o distinto y se representa por un numero entero entre 1y 200,

g es igual o distinto y se representa por un numero entero entre 0 y 20, R es igual o distinto y se representa

por
_@ (R"),

R' es igual o distinto y se representa por hidrégeno, un grupo alquilo C1 a Cg y/0 un grupo arilalquilo con
resto alquilo C1 a Cq2 asi como arilo Cs a Ci4,

z es igual o distinto y se representa por un nimero entero entre 1y 3y

R' tiene el significado que se ha indicado anteriormente

12. Mezcla de materiales de construccion que contiene una mezcla seca que fragua de manera hidraulica de
acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11 y agua.

13. Uso de la mezcla de materiales de construccién de acuerdo con la reivindicacion 12 como adhesivo para
baldosas de acuerdo con la norma DIN EN 12004, como pastas de cemento de estanqueidad, masa para juntas de
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acuerdo con la norma EN 13888, morteros de reparacion de acuerdo con la norma EN 1504, masilla tapaporos,
adhesivo de parqué, masa de nivelado, revoque de acuerdo con la norma EN 998-1 y como mortero de adhesion y

refuerzo para sistemas compuestos de aislamiento térmico (SATE) de acuerdo con las normas EN 13499 y EN
13500.
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