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ES 2610740 T3

DESCRIPCION

Dispositivo de medicion de temperatura, aparato eléctrico con un dispositivo de medicién de temperatura de este tipo y
método para la medicién de temperatura

Campo de aplicacion y estado de la técnica

[0001] La invencion se refiere a un método para la medicion de la temperatura, un dispositivo de medicion de
temperatura para un aparato eléctrico, por ejemplo un aparato de coccidon como una freidora, asi como un aparato
eléctrico de este tipo con un dispositivo de medicion de temperatura.

[0002] En aparatos eléctricos con medicion de la temperatura, como por ejemplo los aparatos de coccion citados, la
medicion de la temperatura puede ser muy importante para la seguridad, particularmente en las freidoras previamente
citadas. Mediante sensores de temperatura debe evitarse una temperatura demasiado alta, que representa un peligro
de accidentes. En este caso los sensores de temperatura pueden presentar funciones erréneas, por ejemplo, por
defecto de produccion en la resistencia de medicién, por el envejecimiento o por otro deterioro.

[0003] Del documento DE 697 33 138 T2 es conocido un sensor de temperatura se controla a si mismo en el dispositivo
de medicion de temperatura y estan previstos para ello dos parejas de termos y un sensor de resistencia.

[0004] Del documento DE 43 12 395 A1 es conocido medir en primer lugar una tension con corriente cero para el
aumento de la precision de medicién de termdmetros de resistencia. Entonces la intensidad de corriente es aumentada
en pasos pequenios prefijados, donde en cada uno de estos pasos se mide la tension.

En este caso la tensién medida se resta de la tensidon con corriente a corriente cero. Entonces se determina una
temperatura con este termometro de resistencia correspondiente a la resistencia medida y la capacidad eléctrica de
tensién y corriente recogida por el sensor. Asi se puede determinar una temperatura real. En este caso son necesarias
una multiplicidad de mediciones con potencias de corriente respectivamente diferentes y por lo tanto también tensiones
diferentes.

[0005] Del documento EP 2 428 781 A1 es conocido el uso de varias tensiones de mediciéon en un método para la
medicion de la temperatura con un dispositivo de medicion de temperatura con un elemento de resistencia eléctrico. En
este caso se conmuta ciclicamente entre al menos dos tensiones de medicion diferentes.

[0006] Del documento DE 43 43 747 A1 se conoce el control de una funcién de una sonda térmica, superponiendo sobre
el sensor una tensidon alterna para el autocalentamiento. En el caso de que se pueda registrar una subida de
temperatura prevista, entonces se puede desconectar nuevamente la tensién alterna.

Entonces es evidente que el sensor de temperatura ha modificado su resistencia a través del calentamiento y por lo
tanto todavia funciona o tanto el sensor como también el circuito de evaluacién trabajan de forma impecable.

[0007] Otros dispositivos de medicion de temperatura son conocidos de los documentos DE 10 2004 035 014 A1y DE
20 2009 003 889 U1.

Objetivo y solucion

[0008] La invencidn tiene por objeto crear un método nombrado al principio para la medicion de la temperatura, un
dispositivo de medicion de temperatura asi como un aparato eléctrico provisto de este, con los que se puedan evitar los
problemas del estado de la técnica y particularmente con los que sea posible una medicién de la temperatura segura y
precisa particularmente con estructura sencilla asi como evaluacion sencilla.

[0009] Este objetivo se consigue mediante un método con las caracteristicas de la reivindicacion 1, con un dispositivo de
medicion de temperatura con las caracteristicas de la reivindicaciéon 5 asi como a través de un aparato eléctrico con las
caracteristicas de la reivindicacion 14. Configuraciones ventajosas asi como preferidas de la invencién son objeto de las
otras reivindicaciones y se explican con mas detalle a continuacion. En este caso se describen algunas de las
caracteristicas citadas a continuacion solo en relacion con el dispositivo de medicion de temperatura, el aparato o el
método descrito. Sin embargo, independientemente de esto, deben valer de forma independiente tanto para el
dispositivo de medicion de temperatura, el aparato eléctrico como también el método mismo. El texto de las
reivindicaciones por referencia explicita pasa a formar parte del contenido de la descripcion.

[0010] Esta previsto que el dispositivo de medicion de temperatura presente al menos un sensor de temperatura como
resistencia eléctrica. A este sensor de temperatura se aplican al menos dos tensiones de medicion diferentes, donde se
alterna entre las tensiones de medicion, ventajosamente de forma ciclica o regular.

De manera especialmente ventajosa se mide con ambas tensiones de medicion respectivamente la misma cantidad de
tiempo o cantidad similar. El sensor de temperatura se conecta con un accionamiento, que presenta un microcontrolador
y ademas esta configurado para aplicar al sensor de temperatura al menos dos tensiones de medicién diferentes. En
este caso se puede conectar un sensor de temperatura directamente a una entrada del microcontrolador.
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[0011] El microcontrolador puede formar la diferencia de las diferentes tensiones de medicidon, presentando un
almacenamiento interno. En este almacenamiento estd memorizada por un lado una curva diferencial deseada
esperada, con la que el microcontrolador compara la diferencia medida, y por otra parte estan memorizados parametros
de correccién, con los que el microcontrolador calcula entonces a partir de la diferencia de las tensiones de medicion la
temperatura real.

[0012] Por esta aplicacion de dos tensiones de medicion diferentes se consigue que en cierto modo pueda determinarse
mejor el autocalentamiento mencionado. El sensor de temperatura experimenta por tanto un autocalentamiento con una
tension de medicion dispuesta, que se suma a la temperatura efectiva del ambiente.

Para una medicién precisa de la temperatura se tiene que restar este calentamiento propio, lo que tiene lugar en el
microcontrolador. En la puesta en servicio con dos tensiones de medicién diferentes para el sensor de resistencia se
superpone sobre la temperatura efectiva por medir una curva de autocalentamiento, que varia en correspondencia con
las tensiones de medicién colocadas. La amplitud del calentamiento propio esta junto a la corriente de medicion todavia
en dependencia de la temperatura por medir o del entorno del sensor de temperatura. A temperaturas por medir bajas
las amplitudes u oscilaciones de la curva de calentamiento propio son mayores y a temperaturas mas altas
correspondientemente mas pequefas. Entre la curva de temperatura efectiva T o la temperatura por medir y las curvas
de temperatura medidas T1 y T2 existe una relacion funcional T = f(T1, T2) o AT2 = f(AT1), cuyos parametros son
depositados en el almacenamiento del microcontrolador y T se puede calcular por consiguiente de modo exacto.
Ademas de la diferencia de tensiones de medicion U1 ¥ Urerz, cOMo vienen explicados a continuacion, puede deducirse
un valor esperado de la temperatura diferencial A1. Los valores esperados de la curva de temperatura diferencial estan
depositados en el microcontrolador.

En caso de que la curva de temperatura medida, por lo tanto incluido el calentamiento propio, se vuelva a medir
correspondientemente, entonces se puede deducir, que por un lado trabaja correctamente el sensor de temperatura en
su ambiente y por otra parte también la evaluacioén o circuito relacionado.

[0013] Una curva de calentamiento en la respectiva situacién concreta de funcionamiento y de instalacion del sensor de
temperatura puede por ejemplo determinarse en las condiciones principales temperatura ambiente y temperatura
maxima para la puesta en servicio en un llamado aparato-master, por tanto de alguna manera como referencia. Esta
curva de calentamiento se deposita entonces en el almacenamiento del microcontrolador como curva de temperatura
deseada, lo que corresponde a un valor esperado, y sirve como valor comparativo para una prueba de plausibilidad
consecutiva con la curva de temperatura medida en realidad en el uso. En el caso de que una comparaciéon de este
valor esperado o la temperatura deseada sea incongruente con la curva de temperatura medida o en caso de que
resulten grandes desviaciones, el microcontrolador pone en marcha asi una funcién de seguridad y se desconecta un
dispositivo de calentamiento o similar, eventualmente también la totalidad del aparato eléctrico. Una prueba de
plausibilidad de este tipo se realiza sobre todo cuando sdélo se registran desviaciones de temperatura mas pequenas,
cuando por lo tanto la temperatura por medir se ha estabilizado en el sensor de temperatura.

[0014] En configuracion ventajosa de la invencién puede ser previsto un dimensionamiento redundante, estan previstos
por lo tanto al menos dos sensores de temperatura con cada uno una propia resistencia eléctrica.

Esto aumenta por un lado la seguridad contra averias y por otra parte se pueden realizar mediciones comparativas para
mayor seguridad, como se detalla todavia a continuacion. Ventajosamente los sensores de temperatura son diferentes o
no son idénticos. Una primera posibilidad es usar sensores de temperatura de diferentes fabricantes, incluso cuando
estos son iguales en si 0 al menos en principio iguales.

Una segunda posibilidad es que los sensores de temperatura o resistencias eléctricas presenten respectivamente
valores de resistencia diversos. Por consiguiente resultan obligatoriamente histdricos diversos en cada sensor de
temperatura o solo los histéricos de tensiones son diversos. Y de esta manera pueden evitarse errores sistematicos, en
caso de que ambos se presenten como que funcionan correctamente.

Desventajoso en el uso de dos sensores de resistencia idénticos con valores iguales, la misma tecnologia de fabricacion
y mismas cargas de produccion es que no es reconocida una falsificacion de temperatura por el envejecimiento y/o
evolucion, puesto que ambos sensores "envejecen" de alguna manera al mismo tiempo.

Para evitar problemas de este tipo con la primera posibilidad se pueden elegir sensores de resistencia de cargas
diferentes con referencia al mismo fabricante.

[0015] Segun otra posibilidad los sensores de temperatura pueden presentar caracteristicas diversas, particularmente
con respecto a una dependencia de la temperatura del valor de resistencia. Pueden mostrar una sensibilidad claramente
diferente a la temperatura, por ejemplo en al menos el coeficiente 2,5 o incluso 10. De forma alternativa al menos una
de las resistencias eléctricas de ambos sensores de temperatura es una resistencia no lineal y la otra una resistencia
lineal, por ejemplo una una resistencia PTC o NTC y la otra una resistencia-PT. También por esta configuraciéon muy
diversa pueden evitarse errores y es aumentada una precision de evaluacién y seguridad contra averias.
Preferiblemente se usan un sensor NTC y un sensor PT, por ejemplo un sensor PT1000.

[0016] Una posibilidad en el método con dos sensores de temperatura es aplicar a uno de ellos la tension de medicion
cambiante anteriormente mencionada, y al otro sensor de temperatura sélo una unica tension de medicién constante, es
decir, de alguna manera para el registro de la temperatura exacta. Una prueba de plausibilidad puede ocurrir entonces
en el microcontrolador, cuando son comparadas ambas curvas de temperatura y su diferencia es una curva de
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calentamiento alterna.

[0017] En otra configuracién de la invencion pueden estar previstas resistencias en serie diversas antes de los sensores
de temperatura o sus resistencias para el aumento de la seguridad de funcionamiento.

[0018] En otra configuracidon de la invencion puede estar prevista una resistencia de referencia para un sensor de
temperatura, que ventajosamente también es una resistencia eléctrica. Puede corresponder por ejemplo al otro sensor
de temperatura previamente citado, que no es accionado con tensién de medicion alterna. De forma alternativa una
resistencia de referencia de este tipo puede servir como valor comparativo para el sensor de temperatura. En este caso
es adicionalmente ademas posible, que estén previstas varias resistencias de referencia diversas y esté presente un
correspondiente dispositivo de control, para conmutar entre las diferentes resistencias de referencia. Entonces se puede
medir en varias resistencias la temperatura o se puede determinar una plausibilidad para la temperatura medida en el
sensor de temperatura.

[0019] En otra configuracion de la invencion un circuito del dispositivo puede presentar un condensador de integracion,
una resistencia eléctrica como sensor de temperatura previamente citado, una resistencia de referencia o preresistencia
previamente citada y un circuito de conteo para el circuito de medicién de temperatura.

Esto se explica todavia mas detalladamente a continuacion.

[0020] En otra configuracion adicional de la invencidn esta presente o se integra un multiplexor en el accionamiento para
el sensor de temperatura o en un microcontrolador. De este modo se pueden evaluar varios sensores de temperatura o
resistencias de medicion. Por ejemplo es asi también posible un cambio de la zona de medicion.

[0021] Con esto el dispositivo de medicién o el aparato pueden trabajar de forma autosuficiente, es decir, son puestos
en servicio sin regulacion de temperatura integrada. Falta entonces una informacion sobre una capacidad térmica
prefijada en el aparato o el valor esperado.

[0022] En aparatos para cocinas industriales y restaurantes se exige para la electréonica de seguridad un autodiagnéstico
como DC (Cobertura de Diagndstico).

Con una electronica del dispositivo de medicién de temperatura, que comprende una electrénica de seguridad y un
regulador de temperatura, es decir, presenta dos canales, puede deducirse la plausibilidad del valor de temperatura
medido por medio de la capacidad térmica alimentada a través del regulador de temperatura.

En el caso de que la electronica de seguridad funcione de modo autosuficiente, por lo tanto sin informacion del
regulador de temperatura o solo de alguna manera con un canal, esta deduccion no es posible.

Por lo tanto debe ser realizado en el caso presente el diagndstico del sensor de temperatura mediante dos tensiones de
medicion. En el primer plano no esta por lo tanto ya la ventaja, de que se pueda construir un circuito de mediciéon mas
simple, sino la realizacién del autodiagnéstico con una electronica de seguridad accionada de forma autosuficiente, es
decir sin informacién del regulador de temperatura.

[0023] Ventajosamente esta previsto un almacenamiento, por ejemplo en el accionamiento o ventajosamente en el
microcontrolador, en el que estda almacenada al menos una curva de temperatura deseada para el sensor de
temperatura, que debe valer para el funcionamiento del aparato eléctrico. En este caso el dispositivo de medicién de
temperatura o el microcontrolador esta formado para comparar la curva de temperatura real medida con el sensor de
temperatura con la curva de temperatura deseada almacenada. Asi se puede determinar la temperatura presente y
particularmente se puede reconocer el caso de una temperatura demasiado alta, con lo que se deberia desactivar el
aparato.

[0024] De forma ventajosa un aparato de este tipo, como inicialmente mencionado, puede estar provisto de un
dispositivo calentador eléctrico, que puede actuar en un espacio por calentar, que puede ser por ejemplo una mufla de
estufa de un horno de coccion o un depdsito de aceite de una freidora inicialmente mencionada.

En el espacio por calentar se puede encontrar un medio para calentar, como por ejemplo la grasa de freir de la freidora.

[0025] En otra configuracidon de la invencién, a causa de la circunstancia previamente citada, de que la amplitud del
calentamiento propio es mayor o mas pequefia dependiendo de la temperatura por medir, se puede deducir la
temperatura absoluta. Para eso se calcula esta amplitud y por medio de valores de referencia, que son memorizados
ventajosamente en el microcontrolador o el accionamiento, se determina la temperatura absoluta.

Esto se puede usar también como comprobacion de los valores de temperatura medidos.

[0026] Estas y otras caracteristicas se deducen ademas de las reivindicaciones también de la descripcion y los dibujos,
donde las caracteristicas individuales respectivamente por si mismas o varias en forma de subcombinaciones se
pueden realizar en una forma de realizacién de la invencién y en otros ambitos y pueden representar realizaciones
ventajosas y patentables por si mismas, para las que aqui se solicita proteccion.

La division de la solicitud en secciones individuales asi como subtitulos no limitan las declaraciones hechas en estas en
su validez general.
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Breve descripcion de los dibujos

[0027] Ejemplos de realizacién de la invencidn se representan esquematicamente en los dibujos y se explican con mas
detalle a continuacion. En los dibujos se muestran:

Fig. 1 Un concepto de circuito para el dispositivo de medicion de temperatura segun una primera configuracién de la
invencion,

Fig. 2a-c Historiales de la temperatura en el tiempo en un procedimiento de calentamiento en diferentes
representaciones,

Fig. 3 Una forma de realizacion del concepto de circuito de Fig. 1,

Fig. 4 Historiales de la tensién en el tiempo en el sensor de temperatura contra la masa con dos tensiones de medicion,
Fig. 5 Una forma de realizacién alternativa de un concepto de circuito con dos sensores de temperatura y un multiplexor
hacia el microcontrolador en una disposicién de modo similar a la Fig 1,

Fig. 6 Una forma de realizacion del concepto de circuito de la Fig. 5,

Fig. 7 La representacion de la tensién de los sensores de temperatura contra la masa dependiendo del tiempo,

Fig. 8 otra configuracién alternativa de un concepto de circuito con multiplexores integrados en los microcontroladores,
Fig. 9 El transcurso de la tensidon de entrada del microcontrolador sobre el tiempo en el concepto de circuito segun la
Fig. 8y

Fig. 10 Una freidora como aparato eléctrico segun la invencién con un dispositivo de calentamiento y un sensor de
temperatura para su control junto con el dispositivo de medicién de temperatura segun la Fig 1

Descripcion detallada de los ejemplos de realizacién

[0028] En la Fig.1 esta representado un concepto de circuito fundamental segun la invencion para un dispositivo de
medicion de temperatura 11 en una primera realizacion basica de la invencion. El dispositivo de medicion de
temperatura 11 presenta un sensor de temperatura 13, en el presente caso una resistencia dependiente de la
temperatura, que puede formar el sensor de temperatura representado de forma punteada. Antes del sensor de
temperatura 13 se conecta una resistencia en serie 15, y a su vez antes un interruptor 17, que se acciona a través de
una salida de seleccidon de un microcontrolador 19. El interruptor 17 conmuta entre dos tensiones de medicion Ut ¥
Uerz. La tensidon de medicidén respectiva se pasa antes de la resistencia en serie 15 en una de las entradas del
microcontrolador 19, igual que la tensiéon sobre el sensor de temperatura 13. Urt es la tensién dependiente de la
temperatura, que resulta del coeficiente de divisién de la resistencia en serie 15 y del valor de la resistencia del sensor
de temperatura 13. La tension U, es simultaneamente la tension de servicio del divisor de tension 15y 13, por el que se
prefija la corriente |1 y 2. El calentamiento propio del sensor de temperatura 13 depende del tamafio de la corriente |1 0
I2, que esta prefijado a través de la conmutacion de Ut ¥ Urerz Sobre la salida Select y el interruptor 17. Al conmutar el
interruptor 17 permanece la relacion de tensiones Uit respecto a Ugr igual, y por lo tanto también el resultado de
medicion de Urt1 del convertidor A/Den el microcontrolador 19.

[0029] En el microcontrolador 19 hay entre otras cosas un almacenamiento 21 disponible, en el que se memorizan
curvas de temperatura deseada esperada para el sensor de temperatura 13 o el dispositivo de medicién de temperatura
11. Una salida STB del microcontrolador 19 discurre en un transistor 24 como interruptor, que a su vez acciona un relé
25 para la conmutacion de cargas. De tal modo se acciona un dispositivo calentador 27 o se conecta o desconecta, lo
que aqui se representa como resistencia de calentamiento, a cuyo objetivo se detalla mas en vista de la Fig. 10.

[0030] En la Fig. 10 se representa una freidora 30 como aparato eléctrico representado a titulo de ejemplo, que presenta
el dispositivo de medicion de temperatura 11. En el interior de la freidora 30 se encuentra el dispositivo calentador 27, lo
que aqui es representado a modo de ejemplo como calentador eléctrico tubular normal para dichos casos. Es
accionable segun la Fig. 1 mediante el relé 25 controlable, que a su vez es accionado por el microcontrolador 19.

[0031] Ademas esta dispuesto un sensor de temperatura 13 del dispositivo de medicién de temperatura 11 en la freidora
30. Este sensor de temperatura 13 detecta la temperatura en la freidora 30 o la grasa de fritura situada dentro para
evitar un sobrecalentamiento a través del dispositivo calentador 27.

[0032] En la Fig. 2 esta representado el histérico de la temperatura T sobre el tiempo T. De forma recta discurre la curva
de temperatura real en el lugar del sensor de temperatura 13, si este no fuera puesto en funcionamiento. De forma
punteada esta representada la temperatura en el sensor de temperatura 13, que presenta el histérico ondulado descrito
inicialmente con las diferentes amplitudes a causa de las diferente mediciones de tensién. Esta curva ondulada esta
representada en la Fig. 2b de forma aislada y continua. En el momento de medicién 1 se realiza con la primera tension
de medicion U una medicion de la temperatura en el sensor de temperatura 13, accionando el interruptor 17 por el
microcontrolador 19 en el sensor de temperatura 13 sobre la resistencia en serie 15 en el sensor de temperatura 15.
Entonces en el momento de medicion 2 el interruptor 17 se invierte y la tensién de medicién U, se aplica al sensor de
temperatura 13. Puesto que la tension de medicion U €s mayor que la tension de medicidon Uz, €s algo mas fuerte el
aumento de la temperatura en el sensor de temperatura 13 entre el momento de medicién 1 y el momento de medicion
2.

[0033] Entonces a partir del momento de medicidon 2 con la segunda tension de medicion U se registra el histérico de
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la temperatura hasta el momento de medicion nuevo 1. Puesto que la segunda tension de medicion Ut ahora es mas
pequefa, la temperatura baja algo nuevamente del momento de mediciéon 2 hasta el momento de medicion 1. Por
consiguiente se puede medir por lo tanto en el momento de medicion 1 respectivamente la temperatura real,
eventualmente con un valor de correccion inicialmente mencionado. En el momento de mediciéon 2 se realiza una
medicion de control. Aqui la temperatura debe ser mas alta que en el momento de medicién 1 antes y después, es decir,
cuando a su vez se mide con la tension de medicion algo inferior Urero.

Esto es la prueba de plausibilidad inicialmente mencionada en el dispositivo de medicién de temperatura 11.

[0034] La Fig. 2c muestra los histéricos de las temperaturas, donde el mas bajo es el de la Fig. 2a. Las curva de
temperatura del medio es aquella con U, y la superior es aquella con Ui La diferencia de temperatura entre ambas
curvas superiores es AT1, y aquella entre las inferiores AT2, véase a tal objeto también las observaciones hechas
inicialmente.

[0035] La Fig. 3 muestra la realizacion practica del concepto de circuito de la Fig. 1. El interruptor 17 es sustituido aqui
por los transistores Ty1 y Tu2 asi como Ty y Tr. Estos cuatro transistores son conectados respectivamente por salidas
correspondientes del microcontrolador 19. Los transistores T y Tr2 accionan por las resistencias Rrett Y Rrer2 1a tension
de medicion respectiva en la entrada del microcontrolador 19. Ademas esta previsto todavia un condensador Cint para
los tiempos de conversion previstos asi como un transistor T.. Sobre el interruptor para descarga T se descarga para
un tiempo teear €l condensador de integracion Cin.. Entonces Urer1 S conmuta por Ty y Cint Se carga por la resistencia de
referencia Rref1 hasta un limite de tension definido Uc(Rrer1) = Ujs. El tiempo de carga t1 se memoriza en el
microcontrolador 19.

[0036] Después de la extincion U1 se conmuta por Ty y Cint Se carga por el sensor de temperatura 13, hasta que se
logra el limite de tension U¢(Rrr) = U1. El tiempo de carga t2 se memoriza igualmente en el microcontrolador 19. La
resistencia dependiente de la temperatura del sensor de temperatura 13 puede calcularse ahora en el microcontrolador
19 de la proporcion Ry * t2/t1. Del mismo modo se procede con la rama Urer2 Y Rrer2, €S decir con la segunda tension de
medicion.

[0037] En la Fig. 4 esta representado en el diagrama el histérico de la tensiéon del microcontrolador 19, y tanto para
ambas tensiones Uy y U, como también durante los respectivos horarios de medicion t; y to.

[0038] Para una tensiéon constante en la entrada del microcontrolador 19 es valido que el valor de la resistencia del
sensor de temperatura 13 se comporte como el valor de la resistencia de la resistencia de referencia respectiva Rre1 0
Rrer2 multiplicado por la proporcion del tiempo de medicion t, en el momento de medicion t1. En el caso de que se elija el
condensador Cit @ 22 YF y se use un PT1000 como sensor de temperatura 13, resulta asi a 400°C un umbral de
conmutacion de 54 ms.

[0039] EI concepto de circuito fundamental alternativo de la Fig. 5 presenta en aquel dispositivo de medicion de
temperatura 111 un primer sensor de temperatura 113 y un segundo sensor de temperatura 113". Estos dos sensores
de temperatura se pueden resumir en un Unico sensor de temperatura representado de forma punteada y, segun la Fig.
10, ser dispuestos en la freidora, ventajosamente también en cercania espacial uno respecto al otro, para medir la
misma temperatura.

[0040] Segun la Fig. 1 estan previstos una resistencia en serie 115 y un interruptor 117 para dos tensiones de medicion
Urer1 ¥ Rrere. El interruptor 117 es a su vez conectado por el microcontrolador 119, que contiene también un
almacenamiento 121. A la derecha a la salida STB del microcontrolador 119 se afiade segun la Fig. 1 un dispositivo
calentador conmutable, que aqui no se ha representado en aras de la claridad.

[0041] EI dispositivo de medicion de temperatura 111 presenta todavia otro sensor de temperatura espacial 114, que
presenta igualmente un valor de resistencia dependiente de la temperatura. Este sirve para el segundo control de los
valores del sensor de temperatura 113 por la determinacion de la temperatura ambiente.

Las tensiones sobre los sensores de temperatura 113 y 114 se pasan a través de un multiplexor 122 a la entrada
correspondiente del microcontrolador 119.

[0042] Ambos sensores de temperatura 113 y 113' forman un par de sensores, que en un principio estan dispuestos en
el sensor de temperatura no conectados eléctricamente uno al otro. Cada medicion de la temperatura debe ser
registrada de forma separada. El sensor de temperatura espacial 114 sirve como sensor de resistencia de referencia,
por el que se realizan una calibraciéon y un control de funcién de los sensores de temperatura 113 y 113'. Para ello se
puede disponer en el mismo soporte de componente que los otros componentes del circuito, por ejemplo que el
microcontrolador 119.

El multiplexor 122 sirve para alternar los sensores individuales 113,113" y 114 y puede ser también parte del
microcontrolador 119.

[0043] En la Fig. 6 en correspondencia con la Fig. 3 esté representada la forma de realizacion del concepto de circuito

del dispositivo de medicion de temperatura 111. Aqui estdn aun previstos en correspondencia con la Fig. 3 dos
transistores Ty3 y Tus mas para el segundo sensor de temperatura 113'. Para el sensor de temperatura 113' Unicamente
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es necesario todavia respectivamente una rama de transistor adicional con los transistores Tus y Tua.

[0044] En la Fig. 7 esta representado el histérico temporal correspondiente de la tension en la entrada del
microcontrolador 119 durante ambos horarios de medicién t y to correspondientemente con la Fig. 4.

[0045] En la otra configuracién alternativa segun la Fig. 8 estan previstos para un dispositivo de medicion de
temperatura 211, de forma similar a la Fig. 6, dos sensores de temperatura 213 y 213'. Por medio de transistores Ty y
T2 se alimentan con tensiones de medicion, es decir, 9 V' y 3,3 V. En el microcontrolador 219 esta integrado ademas de
un almacenamiento 221 un multiplexor 222 asi como otro transistor 232 junto con el reforzador interno OP. Un
dispositivo calentador conectado junto con interruptores segun la Fig. 1 no esta a su vez representado.

Tanto el multiplexor 222 para el cambio de las tensiones de sensor U1 ¥ Urerz cOmo también el interruptor para
descarga 232 se pueden integrar en el microcontrolador 219.

[0046] En la Fig. 9 esta representado también a tal objeto el histérico de la tensidon de entrada en el microcontrolador
219, es decir, ambas tensiones Uz y Uy para ambos horarios de medicion t1 y t2.

[0047] Ambos sensores de temperatura de la Fig. 5/6 por un lado y 8 por otra parte se pueden seleccionar segun los
criterios inicialmente mencionados, deberian por lo tanto ser diferentes de modo diferente. Ademas se puede ver, que
en el microcontrolador se conecta respectivamente solo un accionamiento para el dispositivo calentador, véase a tal
objeto sobre todo la Fig. 1.

[0048] La conmutacion ciclica segun la Fig. 2 entre la tensiones de medicion U1 ¥ Urerz S€ realiza de forma ventajosa
nuevamente siempre con la misma distancia temporal, es decir, en los momentos de mediciéon 1 y 2. Basicamente, sin
embargo, esto puede variar también.
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REIVINDICACIONES

1. Método para la medicion de temperatura con un dispositivo de medicién de temperatura (11, 111, 211) para un
aparato eléctrico, con por lo menos un sensor de temperatura (13, 113, 113"; 213, 213') en forma de una resistencia
eléctrica, a la que son aplicables al menos dos tensiones de medicién diferentes (Urer1; Urerz) con conmutacion ciclica
entre la tensiones de medicidon, donde se conecta el sensor de temperatura con un accionamiento, que presenta un
microcontrolador (19, 119, 219) y que esta configurado para la aplicacion al sensor de temperatura de al menos dos
tensiones de medicion diferentes, donde:

- el accionamiento aplica al sensor de temperatura (13, 113, 113"; 213, 213') al menos dos tensiones de medicion
diferentes (Ureft, Urer2),

- el sensor de temperatura experimenta un calentamiento propio a través de las tensiones de medicion aplicadas (Ures1;
Ure2), que se afiaden a esta temperatura ambiente efectiva,

caracterizado por el hecho de que

- al sensor de temperatura (13, 113, 113'; 213, 213') se aplican al menos dos tensiones de medicion diferentes (Urer1,
Urerz) con conmutacion ciclica entre las tensiones de medicion,

- en la puesta en servicio con al menos dos tensiones de medicion diferentes (Urert; Urer2) para el sensor de resistencia
se superpone a la curva real por ser medida una curva de calentamiento propio, que varia en correspondencia con las
tensiones de medicién aplicadas,

- la amplitud del calentamiento propio junto a la corriente de medicion todavia esta en dependencia a esta temperatura
por medir o el ambiente del sensor de temperatura (13, 113, 113'; 213, 213"),

- a temperaturas por medir bajas las amplitudes u oscilaciones de la curva de calentamiento propio son mayores y
correspondientemente mas pequefas a temperaturas mas altas,

- entre una curva de temperatura efectiva o la temperatura por medir y las curvas de temperatura medidas (T) existe una
relacion funcional, cuyos parametro estan depositados en el almacenamiento del microcontrolador (19, 119, 219),

- para una medicién precisa de la temperatura se resta el calentamiento propio, lo que tiene lugar en el microcontrolador
(19, 119, 219), y la temperatura por consiguiente es calculada exactamente.

2. Método segun la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que el sensor de temperatura (13, 113, 113'; 213,
213'") funciona con dos resistencias en serie diferentes (15, 115).

3. Método segun la reivindicaciéon 1 o 2, caracterizado por el hecho de que la medicidon de la temperatura se realiza
con al menos un sensor de temperatura (13, 113, 113"; 213, 213') asi como con por o menos una resistencia de
referencia (Rref1, Rrer2), donde la resistencia de referencia se usa como valor comparativo con la resistencia eléctrica del
sensor de temperatura y donde el sensor de temperatura (13, 113, 113"; 213, 213') o la resistencia de referencia (R,
Rrer2) funciona con conmutacion ciclica entre la tensiones de medicion (Urer1; Urer2) ¥ €l otro con tensién de medicién
constante para la medicion de la temperatura directa, donde tiene lugar preferiblemente en el microcontrolador (19, 119,
219) una comparacion de ambas curvas de temperatura real medidas.

4. Método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que una curva de
temperatura real medida en el sensor de temperatura (13, 113, 113"; 213, 213') se compara como superposicion con una
curva de temperatura deseada registrada en el accionamiento o en el microcontrolador (19, 119, 219), donde
preferiblemente se evalla una amplitud de la superposicién para deducir la temperatura absoluta.

5. Dispositivo de medicién de temperatura (11, 111, 211) para un aparato eléctrico (30), con por lo menos un sensor de
temperatura (13, 113, 113'; 213, 213") en forma de una resistencia eléctrica, al que se pueden aplicar al menos dos
tensiones de medicion diferentes (Urert1; Urer2) cOn conmutacion ciclica entre la tensiones de medicidn, donde el sensor
de temperatura se conecta con un accionamiento, que presenta un microcontrolador (19, 119, 219) y esta configurado
para aplicar al sensor de temperatura al menos dos tensiones de medicion diferentes (Urer1; Urer2) S€gun un método
segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores.

6. Dispositivo segun la reivindicacién 5, caracterizado por el hecho de que estan previstos al menos dos sensores de
temperatura (13, 113, 113'; 213, 213') con cada uno una resistencia eléctrica, donde preferiblemente los sensores de
temperatura son diferentes o no idénticos y/o donde estan previstos sensores de temperatura de fabricantes diferentes.

7. Dispositivo segun la reivindicacion 6, caracterizado por el hecho de que los sensores de temperatura (13, 113, 113/
213, 213') o sus resistencias eléctricas presentan respectivamente valores de resistencia diferentes.

8. Dispositivo segun la reivindicacion 6 o 7, caracterizado por el hecho de que los sensores de temperatura (13, 113,
113'; 213, 213') presentan caracteristicas diversas, preferiblemente respecto a la dependencia de la temperatura del
valor de resistencia, particularmente una resistencia no lineal y una resistencia lineal, donde preferiblemente una de las
resistencias eléctricas de ambos sensores de temperatura es una resistencia PTC o NTC como resistencia no lineal.
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9. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 5 hasta 8, caracterizado por al menos dos resistencias en serie
diferentes (15, 115) antes del o los sensores de temperatura (13, 113, 113' 213, 213").

10. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 5 hasta 9, caracterizado por el hecho de que esta prevista una
resistencia de referencia (Ref; Rrerz) para un sensor de temperatura (13, 113, 113" 213, 213'), 213, 213'),
particularmente como resistencia eléctrica, como valor comparativo para el sensor de temperatura, donde
preferiblemente estan previstas varias resistencias de referencia diferentes (Rref1; Rrer2) Y un dispositivo de conmutacion
(Tr1, Tr2) para la conmutacion entre las resistencias de referencia.

11. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 5 hasta 10, caracterizado por un condensador de integracion (Cin),
una resistencia eléctrica como sensor de temperatura (13, 113, 113'; 213, 213'), una resistencia de referencia (Rref1;
Rrer2) y un circuito contador para una conmutacion del dispositivo de medicion de temperatura (11, 111, 211).

12. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 5 hasta 11, caracterizado por un multiplexor integrado (122) en el
accionamiento o en el microcontrolador (119).

13. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 5 hasta 12, caracterizado por el hecho de que el accionamiento o el
microcontrolador (19, 119, 219) presenta un almacenamiento (21, 121, 221), en el que esta almacenada al menos una
curva de temperatura deseada para el sensor de temperatura (13, 113, 113'; 213, 213') durante el funcionamiento del
aparato eléctrico (30), donde el dispositivo (11, 111, 211) o el microcontrolador (19, 119, 219) esta configurado para
comparar la curva de temperatura real medida en el sensor de temperatura (13, 113, 113'; 213, 213') con la curva de
temperatura deseada almacenada en el accionamiento o en el microcontrolador (19, 119, 219).

14. Aparato eléctrico (30) con un dispositivo de medicién de temperatura (11, 11, 211) segun una de las reivindicaciones
5 hasta 13, caracterizado por el hecho de que presenta una calefaccion eléctrica (27) para un espacio por ser
calentado, donde la temperatura en el espacio por ser calentado, en su caso junto a un medio como un fluido en el
espacio por ser calentado, se mide o vigila con el sensor de temperatura (13, 113, 113'; 213, 213").
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