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DESCRIPCION
Método y aparato para procesar datos de audio
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al campo de las tecnologias de comunicaciones y en particular, a un método y aparato
para procesar datos de audio.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el campo de las comunicaciones digitales, existen amplias necesidades de aplicaciones para la transmisién de voces,
imagenes, audios y videos, tales como llamadas de teléfono movil, conferencias de audio/video, television de difusion
general y actividades de entretenimiento multimedia. Una voz es digitalizada y luego, transferida desde un terminal a otro
terminal por intermedio de una red de comunicaciones vocales. En este caso, los terminales pueden ser teléfonos
moviles, terminales telefénicos digitales o terminales de vocales o cualesquiera otros tipos. Ejemplos de terminales
telefonicos digitales son teléfonos VoIP o teléfonos ISDN, ordenadores y teléfonos de comunicacion por cable. Para
reducir los recursos ocupados en el proceso de memorizar o transmitir sefiales de audio, un extremo emisor realiza un
procesamiento de compresion sobre sefiales de audio antes de transmitir las sefiales de audio a un extremo transceptor,
y el extremo transceptor realiza un procesamiento de descompresion para restablecer las sefiales de audio y reproducir
las sefiales de audio.

En la comunicacién vocal, una voz esta incluida en solamente un 40 % del tiempo y en otro tiempo, existe solamente
silencio o ruido de fondo. Para salvaguardar los anchos de banda de transmisién y evitar un consumo innecesario de
ancho de banda en un periodo de silencio o de ruido de fondo, emerge una tecnologia de DTX/CNG (Sistema de
Transmision Discontinua/Generacion de Ruido de Confort). Simplemente, DTX/CNG significa no codificar tramas de
ruido continuamente, sino realizar una codificacion solamente una vez en un intervalo de varias tramas en un periodo de
ruido/silencio en conformidad con una politica establecida, en donde una tasa binaria codificada suele ser muy inferior a
una tasa binaria de codificacion de trama vocal. Una trama de ruido codificada a dicha baja tasa se refiere como una
trama SID (alarma de Descriptor de Insercion de Silencio). Un decodificador restablece las tramas de ruido de fondo
continuo en el extremo de decodificacion en conformidad con tramas SIDs recibidas de forma discontinua. Dicho ruido de
fondo continuamente restablecido no es una reproduccion fiel del ruido de fondo de un extremo de codificacion, sino que
tiene como objetivo evitar que se cause un deterioro de la calidad en la audiencia en la mayor medida posible, de modo
que un usuario no se sienta incobmodo cuando escucha el ruido. El ruido de fondo restablecido se refiere como un CN
(Comfort Noise — ruido de fondo) y el método para restablecer el CN en el extremo de decodificacion se refiere como una
generacion de ruido de confort.

En la técnica anterior, ITU-T G.718 es un nuevo estandar de cédec de banda ancha, que incluye un sistema DTX/CNG
de banda ancha. El sistema de puede enviar un SID en conformidad con un intervalo fijo, y puede también ajustar, de
forma adaptativa, el intervalo de envio de SID conforme a un nivel de ruido estimado. Una trama SID de G.718 incluye 16
parametros ISP y los parametros de energia de excitacion. Este grupo de parametros de ISP (Par Espectral de
Inmitancia) representa una envolvente espectral sobre el ancho de banda de una banda ancha completa, y una energia
de excitacion se obtiene mediante un filtro de analisis representado por este grupo de parametros ISP. Al final de la
decodificacion, la G.718 estima, en funcién de los parametros ISP obtenidos decodificando un SID en un estado CNG, un
coeficiente LPC requerido para CNG, estima, en conformidad con los parametros de energia de excitacién obtenidos
mediante decodificacion de la trama SID, una energia de excitacion requerida para CNG, y utiliza el ruido blanco ajustado
en ganancia para excitar un filtro de sintesis de CNG para obtener una CN reconstruida.

Sin embargo, para una envolvente espectral de banda superancha, el ancho de banda de la banda superancha es
extremadamente ancha; cuando la técnica anterior se extiende a un sistema DTX/CNG de banda superancha, mas
cargas de calculo y bits se necesitan consumir para calcular y codificar la docena afiadida de parametros ISP, puesto
que una envolvente espectral de banda superancha completa necesita codificarse para un SID. Puesto que las senales
de banda alta de ruido (que se refiere a una gama de frecuencia por encima de la banda ancha en este caso) no suelen
ser perceptualmente sensibles en la audiencia, las cargas de calculo y los bits consumidos para esta parte de las sefiales
no son rentables, por lo que se reduce la eficiencia de codificacion del codec.

El documento US 2008/0195383 A1 da a conocer una sefial de control DTX de banda estrecha y una sefial de control
DTX de banda ancha.

SUMARIO DE LA INVENCION

Para resolver un problema de transmision y codificacion de banda superancha, las formas de realizaciéon de la presente
invencion dan a conocer un método y un aparato para procesar datos de audio. Las soluciones técnicas son como sigue:

En conformidad con un aspecto de la idea inventiva, se da a conocer un método para procesar datos de audio segun se
establece en la reivindicacion 1.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2610783 T3

En conformidad con un aspecto de la idea inventiva, se da a conocer un método para procesar datos de audio segun se
establece en la reivindicacion 6.

Segun otro aspecto de la idea inventiva, se da a conocer un aparato para codificar datos de audio segun se establece en
la reivindicacion 15.

Segun otro aspecto de la idea inventiva, se proporciona un aparato para decodificar datos de audio segun se establece
en la reivindicacién 20. Formas de realizacion preferidas se establecen en las reivindicaciones subordinadas.

Las soluciones técnicas dadas a conocer por las formas de realizacion de la presente invencién proporcionan los efectos
ventajosos siguientes: Una trama de ruido actual se descompone en una sefial de banda baja de ruido y una sefial de
banda alta de ruido; a continuacién, la sefial de banda baja de ruido se codifica y transmite utilizando un primer
mecanismo de transmision discontinua y la sefial de banda alta de ruido se codifica y transmite utilizando un segundo
mecanismo de transmision discontinua; un decodificador obtiene una trama de descriptor de insercién de silencio SID y
determina si el SID incluye un parametro de banda baja y/o un parametro de banda alta; y diferentes maneras de
decodificacion de ruido se utilizan en conformidad con los resultados de determinacion diferentes. De este modo, se
utilizan diferentes maneras de codificacion y de decodificacion para la sefial de banda alta y para la sefial de banda baja,
con lo que se puede reducir la complejidad del calculo y los bits codificados se pueden salvaguardar bajo una condicion
de no reducir la calidad subjetiva de un cdédec y los bits que se salvaguardan pueden ayudar a conseguir un objetivo de
reducir un ancho de banda de transmisién o mejorar la calidad de codificacion global, con lo que se resuelve un problema
de codificacién de banda superancha y su transmision.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para describir las soluciones técnicas en las formas de realizacion de la presente invencion con mayor claridad, a
continuacion se introducen brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las formas de realizacion.
Evidentemente, los dibujos adjuntos en la descripcion siguiente ilustran simplemente algunas formas de realizacion de la
presente invencion y un experto en esta técnica puede derivar todavia otros dibujos a partir de estos dibujos adjuntos sin
necesidad de esfuerzos creativos.

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un método para procesar datos de audio en conformidad con la forma de
realizacion 1 de la presente invencion;

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método para procesar datos de audio en conformidad con la forma de
realizacion 2 de la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un método para procesar datos de audio en conformidad con la forma de
realizacion 3 de la presente invencion;

La Figura 4 es un diagrama de flujo de un método para procesar datos de audio en conformidad con la forma de
realizacion 4 de la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama esquematico de un aparato para codificar datos de audio en conformidad con la forma de
realizacion 6 de la presente invencion;

La Figura 6 es un diagrama esquematico de otro aparato para codificar datos de audio en conformidad con la forma de
realizacion 6 de la presente invencion;

La Figura 7 es un diagrama esquematico de un aparato para decodificar datos de audio en conformidad con la forma de
realizacion 7 de la presente invencion;

La Figura 8 es un diagrama esquematico de otro aparato para decodificar datos de audio en conformidad con la forma de
realizacion 7 de la presente invencion; y

La Figura 9 es un diagrama esquematico de un sistema para procesar datos de audio en conformidad con la forma de
realizacion 8 de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACION

Para hacer mas claros los objetivos, las soluciones técnicas y las ventajas de la presente invencion, a continuacion se
describen, ademas, las formas de realizacion de la presente invencién en detalle haciendo referencia a los dibujos
adjuntos. Las formas de realizacion 3, 5 y 8 no comprenden todas las caracteristicas necesarias para poner en practica la

invencion.

Forma de realizacion 1
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Haciendo referencia a la Figura 1, esta forma de realizacién da a conocer un método para procesar datos de audio, en
donde el método incluye lo siguiente:

101. Obtener una trama de ruido de una sefal de audio, y descomponer la trama de ruido en una sefial de banda baja de
ruido y una sefial de banda alta de ruido.

102. Codificar y transmitir la sefial de banda baja de ruido utilizando un primer mecanismo de transmisién discontinua y
codificar y transmitir la sefial de banda alta de ruido utilizando un segundo mecanismo de transmision discontinua, en
donde una politica para enviar una primera trama de descriptor de insercion de silencio SID del primer mecanismo de
transmision discontinua es diferente de una politica para enviar un segundo SID del segundo mecanismo de transmision
discontinua, o una politica para codificar un primer SID del primer mecanismo de transmision discontinua es diferente de
una politica para codificar un segundo SID del segundo mecanismo de transmisién discontinua.

En esta forma de realizacion, el primer SID incluye un parametro de banda baja de la trama de ruido y el segundo SID
incluye un parametro de banda baja o un parametro de banda alta de la trama de ruido.

De modo opcional, en esta forma de realizacion, la codificacion y transmision de la sefial de banda alta de ruido
utilizando un segundo mecanismo de transmision discontinua incluye:

determinar si la sefial de banda alta de ruido tiene una estructura espectral preestablecida; si la respuesta es afirmativa, y
se satisface una condicion de envio de la politica para enviar el segundo SID, codificar un SID de la sefial de banda alta
de ruido utilizando la politica para codificar el segundo SID, y enviar el SID; y si la respuesta no es afirmativa, determinar
que la sefial de banda alta de ruido no necesita codificarse y transmitirse.

La determinacion de si la sefial de banda alta de ruido tiene una estructura espectral preestablecida incluye:

obtener un espectro de la sefial de banda alta de ruido, dividiendo el espectro en al menos dos sub-bandas, y si una
energia media de cualesquiera primera sub-banda en las sub-bandas no es inferior a una energia media de una segunda
sub-banda entre las sub-bandas, en donde una banda de frecuencia en la que esta situada la segunda sub-banda es
mas alta que una banda de frecuencia en la que esta situada la primera sub-banda, confirmar que la sefial de banda alta
de ruido no tiene ninguna estructura espectral preestablecida; de no ser asi, confirmar que la sefial de banda alta de
ruido tiene una estructura espectral preestablecida.

En esta forma de realizacion, la codificacion y transmision de la sefial de banda alta de ruido utilizando un segundo
mecanismo de transmisién discontinua incluye:

generar un valor de extension de desviacion en conformidad con una primera relacion y una segunda relacion, en donde
la primera relacion es una relacion de una energia de la sefial de banda alta de ruido a una energia de la sefial de banda
baja de ruido de la trama de ruido, y la segunda relacion es una relacién de una energia de una sefial de banda alta de
ruido a una energia de una sefal de banda baja de ruido en el momento cuando un SID que incluye un parametro de
banda alta de ruido se envia por ultima vez antes de la trama de ruido; y

determinar si el valor de extensién de desviacidon alcanza un umbral preestablecido; si la respuesta es afirmativa,
codificar un SID de la sefial de banda alta de ruido utilizando la politica para codificar el segundo SID, y enviar el SID; y si
la respuesta no es afirmativa, determinar que la sefial de banda alta de ruido no necesita codificarse y transmitirse.

De modo opcional, que la primera relacién es una relacion de una energia de la sefial de banda alta de ruido a una
energia de la sefal de banda baja de ruido de la trama de ruido incluye que:

la primera relacion es una relacion de una energia instantanea de la sefial de banda alta de ruido a una energia
instantanea de la sefal de banda baja de ruido de la trama de ruido; y

en correspondencia, que la segunda relacion es una relacion de una energia de una sefial de banda alta de ruido a una
energia de una sefial de banda baja de ruido en el momento cuando un SID que incluye un parametro de banda alta de
ruido se envia por Ultima vez antes de la trama de ruido incluye que:

la segunda relacion es una relacién de una energia instantanea de la sefial de banda alta de ruido a una energia
instantanea de la sefal de banda baja de ruido en el momento cuando el SID que incluye el parametro de banda alta de
ruido se envia por Ultima vez antes de la trama de ruido.

Como alternativa, que la primera relaciéon es una relacion de una energia de la sefial de banda alta de ruido a una
energia de la sefial de banda baja de ruido de la trama de ruido incluye que:
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la primera relacion es una relacion de una energia media ponderada de sefiales de banda alta de ruido de la trama de
ruido y una trama de ruido anterior a la trama de ruido a una energia de media ponderada de las sefiales de banda baja
de ruido de la trama de ruido y la trama de ruido anterior a la trama de ruido; y

en correspondencia, que la segunda relacion es una relacion de una energia de una sefial de banda alta de ruido a una
energia de una sefal de banda baja de ruido en el momento cuando un SID que incluye un parametro de banda alta de
ruido se envia por Ultima vez antes de la trama de ruido incluye que:

la segunda relacién es una relacion de una energia media ponderada de sefiales de banda alta de ruido a una energia
media ponderada de sefiales de banda baja de ruido de una trama de ruido y una trama de ruido anterior a la trama de
ruido en el momento cuando el SID que incluye el parametro de banda alta de ruido se envia por ultima vez antes de la
trama de ruido.

En esta forma de realizacion, la generacion de un valor de extension de desviacion en conformidad con una primera
relacion y a una segunda relacion incluye:

calcular, por separado, un valor logaritmico de la primera relacion y un valor logaritmico de la segunda relacion; y

calcular un valor absoluto de una diferencia entre el valor logaritmico de la primera relacion y el valor logaritmico de la
segunda relacién, para obtener el valor de extension de desviacion.

De modo opcional, en esta forma de realizacion, la codificacion y transmision de la sefial de banda alta de ruido
utilizando un segundo mecanismo de transmision discontinua incluye:

determinar si una estructura espectral de la sefial de banda alta de ruido de la trama de ruido, en comparaciéon con una
estructura espectral media de las sefiales de banda alta de ruido antes de la trama de ruido, satisface una condicion
preestablecida; si la respuesta es afirmativa, codificar un SID de la sefial de banda alta de ruido de la trama de ruido
utilizando la politica para codificar el segundo SID, y enviar el SID; y si la respuesta no es afirmativa, determinar que la
sefial de banda alta de ruido de la trama de ruido no necesita codificarse y transmitirse.

La estructura espectral media de las sefiales de banda alta de ruido antes de la trama de ruido incluye: una media
ponderada de espectros de las sefiales de banda alta de ruido antes de la trama de ruido.

En esta forma de realizacion, la condicién de envio en la politica para enviar el segundo SID del segundo mecanismo de
transmision discontinua incluye, ademas: el primer mecanismo de transmision discontinua satisface una condicion para
enviar el primer SID.

La forma de realizacién del método dada a conocer por la presente invencion aporta los efectos ventajosos siguientes:
Una trama de ruido actual de una sefial de audio se obtiene y la trama de ruido actual se descompone en una sefial de
banda baja de ruido y una sefial de banda alta de ruido; a continuacion, la sefial de banda baja de ruido se codifica y
transmite utilizando un primer mecanismo de transmision discontinua, y la sefal de banda alta de ruido se codifica y
transmita utilizando un segundo mecanismo de transmision discontinua. De este modo, se utilizan diferentes maneras de
procesamiento para la sefial de banda alta y la sefial de banda baja, puede reducirse la complejidad del calculo y los bits
codificados pueden salvaguardarse bajo la condicion de no reducir la calidad subjetiva de un cddec, y los bits que se
salvaguardan ayudan a conseguir un objetivo de reducir un ancho de banda de transmision o mejorar la calidad de
cadificacion global, con lo que se resuelve un problema de codificacion y transmision de banda superancha.

Forma de realizacion 2

Haciendo referencia a la Figura 2, esta forma de realizacion da a conocer un método para procesar datos de audio, en
donde el método incluye lo siguiente:

201. Un decodificador obtiene una trama de descriptor de insercion de silencio SID, y determina si el SID incluye un
parametro de banda baja o un parametro de banda alta.

202. Si el SID incluye el parametro de banda baja, decodificar el SID para obtener un parametro de banda baja de ruido,
generar localmente un parametro de banda alta de ruido y obtener una primera trama de ruido de confort CN en
conformidad con el parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacién y el parametro de banda alta de ruido
localmente generado.

203. Si el SID incluye el parametro de banda alta, decodificar el SID para obtener una sefial de banda alta de ruido, un
parametro de banda baja de ruido generado localmente y obtener una segunda trama CN en conformidad con el
parametro de banda alta de ruido obtenida por decodificacion y el parametro de banda baja de ruido localmente
generado.
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204. Si el SID incluye el parametro de banda alta y el parametro de banda baja, decodificar el SID para obtener un
parametro de banda alta de ruido y un parametro de banda baja de ruido, y obtener una tercera trama CN en
conformidad con el parametro de banda alta de ruido y el parametro de banda baja de ruido obtenido mediante
codificacion.

De modo opcional, en esta forma de realizacion, si el SID incluye el parametro de banda baja, antes de decodificar el SID
para obtener un parametro de banda baja de ruido, generar localmente un parametro de banda alta de ruido y obtener
una primera trama de ruido de confort CN en conformidad con el parametro de banda baja de ruido obtenido por
decodificacion y el parametro de banda alta de ruido generado localmente, el método incluye, ademas:

si el decodificador esta en un primero estado de generacion de ruido de confort CNG, entrar, mediante el decodificador,
en un segundo estado CNG.

De modo opcional, en esta forma de realizacion, si el SID incluye el parametro de banda alta y el parametro de banda
baja, antes de la decodificacion del SID para obtener un parametro de banda alta de ruido y un parametro de banda baja
de ruido, y obtener una tercera trama CN en conformidad con el parametro de banda alta de ruido y el parametro de
banda baja de ruido obtenido por decodificacion, el método incluye, ademas:

si el decodificador esta en un segundo estado CNG, entrar, mediante el decodificador, en un primer estado CNG.

De modo opcional, en esta forma de realizacion, la determinacién de si el SID incluye un parametro de banda baja y/o un
parametro de banda alta, incluye:

si el numero de bits del SID es inferior que un primer umbral preestablecido, confirmar que el SID incluye el parametro de
banda alta; si el numero de bits del SID es superior que un primer umbral preestablecido e inferior que un segundo
umbral preestablecido, confirmar que el SID incluye el parametro de banda baja; y si el nimero de bits del SID es
superior que un segundo umbral preestablecido e inferior que un tercer umbral preestablecido, confirmar que el SID
incluye el parametro de banda alta y el parametro de banda baja; o

si el SID incluye un primer identificador, confirmar que el SID incluye el parametro de banda alta; si el SID incluye un
segundo identificador, confirmar que el SID incluye el parametro de banda baja; y si el SID incluye un tercer identificador,
confirmar que el SID incluye el parametro de banda baja y el parametro de banda alta.

En esta forma de realizacion, la generacion local de un parametro de banda alta de ruido incluye:

obtener, por separado, una energia media ponderada de una sefial de banda alta de ruido y un coeficiente de filtro de
sintesis de la sefial de banda alta de ruido en un momento correspondiente al SID; y

obtener la sefial de banda alta de ruido en conformidad con la energia media ponderada obtenida de la sefial de banda
alta de ruido y el coeficiente de filtro de sintesis obtenido de la sefial de banda alta de ruido en el momento
correspondiente al SID.

En esta forma de realizacion, la obtenciéon de una energia media ponderada de una sefial de banda alta de ruido en un
momento correspondiente al SID incluye:

obtener una energia de una sefial de banda baja de la primera trama CN en conformidad con el parametro de banda baja
de ruido obtenido por decodificacion:

calcular una relaciéon de una energia de una sefial de banda alta de ruido a una energia de una sefial de banda baja de
ruido en un momento cuando un SID que incluye un parametro de banda alta se recibe antes del SID, para obtener una
primera relacion;

obtener, en conformidad con la energia de la sefial de banda baja de la primera trama CN y la primera relacion, una
energia de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID; y

realizar una promediacion ponderada sobre la energia de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente
al SID y una energia de una sefial de banda alta de una trama CN memorizada localmente, para obtener la energia
media ponderada de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID, en donde la energia media
ponderada de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID es una energia de sefial de banda
alta de la primera trama CN.

De modo opcional, en esta forma de realizacion, el calculo de una relacion de una energia de una sefial de banda alta de
ruido a una energia de una sefial de banda baja de ruido en un momento cuando un SID que incluye un parametro de
banda alta se recibe antes del SID, para obtener una primera relacién, incluye:
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calcular una relacion de una energia instantanea de la sefial de banda alta de ruido a una energia instantanea de la
sefial de banda baja de ruido en el momento cuando el SID que incluye el parametro de banda alta se recibe antes del
SID, para obtener la primera relacién; o

calcular una relacion de una energia media ponderada de la sefial de banda alta de ruido a una energia media
ponderada de la sefial de banda baja de ruido en el momento cuando el SID que incluye el parametro de banda alta se
recibe antes del SID, para obtener la primera relacién.

Cuando la energia de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID es superior que una energia
de una sefial de banda baja de una trama CN precedente que se memoriza localmente, la energia de la sefial de banda
alta de la trama CN anterior que esta localmente memorizada se actualiza en una primera tasa; de no ser asi, la energia
de la sefal de banda alta de la trama CN anterior que esta localmente memorizada se actualiza en una segunda tasa, en
donde la primera tasa es mayor que la segunda tasa.

De modo opcional, en esta forma de realizacion, la obtencién de una energia media ponderada de una sefial de banda
alta de ruido en un momento correspondiente al SID incluye:

seleccionar una sefal de banda alta de una trama de voz con una energia de sefial de banda alta minima a partir de las
tramas vocales dentro de un periodo de tiempo preestablecido antes del SID; y

obtener, en conformidad con una energia de la sefial de banda alta de la trama vocal con la energia de sefial de banda
alta minima a partir de las tramas vocales, la energia media ponderada de la sefial de banda alta de ruido en el momento
correspondiente al SID, en donde la energia media ponderada de la sefial de banda alta de ruido en el momento
correspondiente al SID es una energia de sefial de banda alta de la primera trama CN; o

seleccionar sefiales de banda alta de N tramas de voz con una energia de sefial de banda alta inferior que un umbral
preestablecido a partir de las tramas de voz dentro de un periodo de tiempo preestablecido antes del SID; y

obtener, en conformidad con una energia media ponderada de las de banda alta de las N tramas vocales, la energia
media ponderada de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID, en donde la energia media
ponderada de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID es una energia de sefial de banda
alta de la primera trama CN.

De modo opcional, en esta forma de realizacion, la obtencion de un coeficiente de filtro de sintesis de la sefial de banda
alta de ruido en un momento correspondiente al SID incluye:

distribuir M coeficientes ISF (Frecuencia Espectral de Inmitancia) o coeficientes ISP o coeficientes LSF (Frecuencia
Espectral de Linea) o coeficientes LSP (Par Espectral de Linea) en un margen de frecuencias correspondiente a una
sefial de banda alta;

realizar un procesamiento de aleatorizaciéon sobre los M coeficientes, en donde una caracteristica de la aleatorizacién es:
hacer que cada coeficiente entre los M coeficientes se aproxime gradualmente a un valor objetivo correspondiente a
cada coeficiente, en donde el valor objetivo es un valor en un margen preestablecido adyacente a un valor de coeficiente,
y el valor objetivo de cada coeficiente entre los M coeficientes cambia después de cada N tramas, en donde los valores
My N son numeros naturales; y

obtener, en conformidad con los coeficientes de filtro obtenidos por el procesamiento de aleatorizacion, el coeficiente de
filtro de sintesis de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID.

De modo opcional, en esta forma de realizacion, la obtenciéon de un coeficiente de filtro de sintesis de la sefial de banda
alta de ruido en un momento correspondiente al SID incluye:

obtener M coeficientes ISF o coeficientes ISP o coeficientes LSF o coeficientes LSP de una sefial de banda alta de ruido
memorizada localmente;

realizar un procesamiento de aleatorizacién sobre los M coeficientes, en donde una caracteristica de la aleatorizacion es:
hacer que cada coeficiente entre los M coeficientes se aproxime gradualmente a un valor objetivo correspondiente a
cada coeficiente, en donde el valor objetivo es un valor en un margen preestablecido adyacente a un valor de coeficiente,
y el valor objetivo de cada coeficiente entre los M coeficientes cambia después de cada N tramas; y

obtener, en conformidad con los coeficientes de filtro obtenidos por el procesamiento de aleatorizacion, el coeficiente de
filtro de sintesis de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID.

De modo opcional, en esta forma de realizacién, antes de la obtencién de una primera trama CN en conformidad con el
parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion y el parametro de banda alta de ruido generado
localmente, el método incluye, ademas:
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cuando las tramas de registro histérico adyacentes al SID son tramas vocales codificadas, si una energia media de las
sefiales de banda alta o una parte de sefiales de banda alta que se decodifican a partir de las tramas vocales codificadas
es inferior que una energia media de las sefales de baro una parte de las sefiales de banda alta de ruido que se generan
localmente, multiplicar las sefiales de banda alta de ruido de L tramas posteriores comenzando desde el SID por un
factor de alisado menor que 1, para obtener una nueva energia media ponderada de las sefiales de banda alta de ruido
localmente generadas; y

en correspondencia, la obtencién de una primera trama CN en conformidad con el parametro de banda baja obtenido por
decodificacion y el parametro de banda alta de ruido localmente generado incluye:

obtener una cuarta trama CN en conformidad con el parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion, el
coeficiente de filtro de sintesis de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID, y la nueva
energia media ponderada de las sefiales de banda alta de ruido localmente generadas.

La forma de realizacién del método dada a conocer por la presente invencion aporta los efectos ventajosos siguientes:
Un decodificador obtiene una trama de descriptor de insercion de silencio SID y determinar si el SID incluye un parametro
de banda baja y/o un parametro de banda alta; si el SID incluye el parametro de banda baja, decodifica el SID para
obtener un parametro de banda baja de ruido, genera localmente un parametro de banda alta de ruido y obtiene una
primera trama de ruido de confort CN en conformidad con el parametro de banda baja de ruido obtenido por
decaodificacion y el parametro de banda alta de ruido localmente generado; si el SID incluye el parametro de banda alta,
decodifica el SID para obtener un parametro de banda alta de ruido, genera localmente un parametro de banda baja de
ruido, y obtiene una segunda trama CN en conformidad con el parametro de banda alta de ruido obtenido por
decodificacion y el parametro de banda baja de ruido generado localmente; y si el SID incluye el parametro de banda alta
y el parametro de banda baja, decodifica el SID para obtener un parametro de banda alta de ruido y un parametro de
banda baja de ruido, y obtiene una tercera trama CN en conformidad con un parametro de banda alta de ruido y el
parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion. De este modo, se utiliza diferentes maneras de
procesamiento para la sefial de banda alta y la sefial de banda baja, puede reducirse la complejidad del calculo y los bits
codificados pueden salvaguardarse bajo la condicién de no disminuir la calidad subjetiva de un cédec y los bits que se
salvaguardan ayudan a conseguir un objetivo de reducir un ancho de banda de transmision o mejorar la calidad de
cadificacion global, con lo que se resuelve un problema de codificacion y transmision de banda superancha.

Forma de realizacion 3

Esta forma de realizaciéon da a conocer un método para procesar datos de audio. En un extremo de codificacion,
prescindiendo de que sea un espectro de ruido CNG de banda baja o un espectro de ruido CNG de banda alta, en
general, se pierde una estructura armonica y por lo tanto, en una sefial de banda alta CNG, lo que es perceptualmente
efectivo en la audiencia de que es principalmente una energia de la sefial de banda alta CNG y no una estructura
espectral de la sefal de banda alta CNG. Por lo tanto, en la transmisién DTX de una sefial de banda superancha, en
numerosos casos, resulta innecesario transmitir un espectro de sefal de banda alta en un SID; en cambio, un método
adecuado para utilizarse para construir un espectro de banda alta localmente en un extremo de decodificacion. El
espectro de banda alta localmente construido no dara lugar a una distorsion perceptual obvia. De este modo, las cargas
de calculo y los bits para calcular y codificar el espectro de banda alta se salvaguardan en el extremo de codificacion.
Asimismo, para otras sefales de ruido, puede existir una estructura armoénica en una sefial de banda alta
correspondiente y construir un espectro de banda alta localmente en el extremo de decodificacion solamente puede
causar un problema de deterioro de la calidad perceptual en la conmutacion entre el segmento CNG y un segmento
vocal. Por lo tanto, para dicho ruido, necesita transmitirse un parametro espectral en un SID. Puede deducirse que un
sistema DTX/CNG que tiene en cuenta la eficiencia y la calidad debe ser capaz seleccionar, de forma adaptativa, la
codificacién o no seleccionar para codificar un parametro espectral de banda alta en un SID en el extremo de codificacion
en conformidad con una cara de banda alta de ruido de fondo y reconstruir una trama CNG en el extremo de
decodificacion utilizando diferentes método de decodificacion en conformidad con los diferentes tipos de SIDs. En esta
forma de realizacion, un método para procesar datos de audio se da a conocer y que incluye lo siguiente: un espectro de
banda alta de ruido se analiza y clasifica; un decodificador construye, a ciegas, un espectro de sefial de banda alta;
cuando un SID no incluye un parametro de energia de banda alta, el decodificador estima una energia de sefial de
banda alta; y el decodificador conmuta entre diferentes médulos CNG, y asi sucesivamente. Con referencia a la Figura 3,
en particular, un método para procesar datos de audio en un extremo codificador en conformidad con esta forma de
realizacion incluye:

301. Un codificador obtiene una trama de ruido de una sefial de audio, y descompone la trama de ruido en una sefial de
banda baja de ruido y una sefial de banda alta de ruido.

En esta forma de realizacion, debido a las diferentes reglas de codificacion del codificador, el codificador obtiene una
trama de ruido de una sefial de audio y la trama de ruido puede ser una trama de ruido actual o puede ser una trama de
ruido memorizada en el extremo del codificador, lo que no esta especificamente limitado en esta forma de realizacién. En
esta forma de realizacion, sefiales de audio de entrada de banda superancha muestreadas a la frecuencia de 32 kHz se
utilizan a modo de ejemplo. El codificador realiza primero el procesamiento de entramado sobre las sefiales de audio de
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entrada, a modo de ejemplo, 20 ms (o 640 puntos de muestreo) se utilizan como una trama. Para la trama actual (en esta
forma de realizacion, la trama actual se refiere a una trama actual a codificar), el codificador realiza primero un filtrado de
paso alto. En general, una banda de paso se refiere a frecuencias superior a 50 Hz. La trama actual del filtrado de paso
alto se descompone en una sefal de banda baja sy y una sefial de banda alta si mediante un filtro especular en
cuadratura QMF (Quadrature Mirror Filter) como filtro de andlisis. La sefial de banda baja so se muestrea a 16 kHz y
representa un espectro de 0-8 kHz de la trama actual. La sefial de banda alta s1 se muestrea también a 16 kHz, y
representa un espectro de 8-16 kHz de la trama actual. Cuando un detector VAD (Voice Activity Detector, detector de
actividad vocal) indica que la trama actual es una trama de sefial de primer plano, es decir, una trama de sefial vocal, €l
codificador realiza una codificacién vocal sobre la trama actual. En esta forma de realizacion, habida cuenta que el
codificador que codifica la trama vocal codificada pertenece al alcance de la técnica anterior, y por ello sus detalles no se
describen repetidamente en esta forma de realizacion. El detector VAD indica que el codificador entra en un estado de
trabajo DTX cuando la trama actual es una trama de ruido. En esta forma de realizacion, la trama de ruido se refiere a
una trama de ruido de fondo o a una trama de silencio.

En esta forma de realizacion, en el estado de trabajo DTX, un controlador DTX decide, en conformidad con una politica
de envio de SID, si codificar y enviar un SID de la sefial de banda baja de la trama actual o no hacerlo. En esta forma de
realizacion, la politica para enviar un SID de una sefial de banda baja es como sigue: (1) enviar un SID en una primera
trama de ruido después de una trama vocal codificada y establecer un identificador de envio de SID flagsp a 1; (2) en un
periodo de ruido, enviar una trama SID en una N-ésima trama después de cada trama SID y establecer indicadores
flagsip @ 1 en la trama, en donde N es un nimero entero mayor que 1y es una entrada externa para el codificador; y (3)
en el periodo de ruido, no enviar ningun SID en otras tramas y establecer los indicadores flagsp a 0. En esta forma de
realizacion, la politica para enviar un SID de una sefial de banda baja es similar a la de la técnica anterior y por ello no se
describe en detalle en la presente invencion.

302. Determinar si la sefial de banda alta de la trama de ruido actual satisface una condicién de codificacion y
transmision preestablecida; si la respuesta es afirmativa, realizar la etapa 304; si no es afirmativa, realizar la etapa 303.

En esta forma de realizacion, la determinacion de si la senal de banda alta de la trama de ruido actual satisface una
condicion de codificacion y transmision preestablecida incluye: determinar si la sefial de banda alta de ruido tiene una
estructura espectral preestablecida; si la respuesta es afirmativa, y se satisface una condicion de envio de una politica
para enviar el segundo SID, codificar un SID de la sefial de banda alta de ruido utilizando la politica de codificacion del
segundo SID, y enviar el SID; y si no es asi, determinar que la sefial de banda alta de ruido no necesita codificarse ni
transmitirse. La determinacion de si la sefial de banda alta de ruido tiene una estructura espectral preestablecida incluye:
obtener un espectro de la sefial de banda alta de ruido, dividiendo el espectro en al menos dos sub-bandas, y si una
energia media de cualquier primera sub-banda entre las sub-bandas no es inferior a una energia media de una segunda
sub-banda entre las sub-bandas, en donde una banda de frecuencias en la que esta situada la segunda sub-banda es
mas alta que la banda de fresen la que esta situada la primera sub-banda, confirmar que la sefial de banda alta de ruido
no tiene ninguna estructura espectral preestablecida; de no ser asi, confirmar que la sefial de banda alta de ruido tiene
una estructura espectral preestablecida.

En esta forma de realizacion, en el estado de trabajo DTX, el codificador realiza el analisis espectral sobre la sefial de
banda alta s de la trama de ruido actual para determinar si s1 tiene una estructura espectral aparente, es decir, una
estructura espectral preestablecida. Un método especifico en esta forma de realizacion es como sigue: un muestreo
descendente para 12.8 kHz se realiza sobre s+, y se realiza una FFT de 256 puntos sobre la sefial muestreada en
sentido descendente para obtener un espectro C(i), en donde i=0,...127. C(i) se divide en cuatro sub-bandas de una
anchura igual y una energia E(i) de cada sub-banda se calcula a este respecto. Cada sub-banda es cualquier primera

.16}
E@) = ﬁC(z’) »
sub-banda anteriormente mencionada. - =th © en donde i=0,...3, 1(i) y h(i), respectivamente, representan un
limite superior y un limite inferior de la i-ésima sub-banda 1(i)={0, 32, 64, 96}, y h(i)={31, 63, 95, 127}. Si se satisface la
siguiente condicion, se comprueba:

E(i) 2 VE(j) j>i ' (D)

en donde E(j) es la segunda sub-banda anteriormente mencionada. Si se satisface la formula anterior (1), es decir, si la
energia de cualquier primera sub-banda entre las sub-bandas no es inferior a la energia de la segunda sub-banda entre
las sub-bandas, se considera que la sefial de banda alta no tiene una estructura espectral aparente; de no ser asi, la
sefial de banda alta tiene una estructura espectral aparente. Si la sefial de banda alta tiene una estructura espectral
aparente, una politica de DTX es enviar un parametro de banda alta. En esta forma de realizacion, si un identificador de
envio de parametro de banda alta flagn, no es 1, flagn=1 se establece en la siguiente ocasion cuando flagsp=1; de no
ser asi, flagn,=0.

En esta forma de realizacion, cuando se satisface la condicion de envio de SID, si es necesario, o no, codificar y
transmitir la sefial de banda alta de la trama de ruido actual puede determinarse utilizando la estructura espectral de la
sefial de banda alta de la trama de ruido actual, y la determinacion de si la sefial de banda alta de ruido tiene una
estructura espectral preestablecida y si la sefial de banda baja de ruido satisface la condicion de envio de SID se utiliza
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como una primera condicién de determinacion. De modo opcional, en esta forma de realizacion, la determinacion de si la
sefial de banda alta de la trama de ruido actual satisface una condiciéon de codificacion y envio preestablecida incluye:
generar un valor de extension de desviacion en conformidad con una primera relacion y una segunda relacion, en donde
la primera relacion es una relacion de una energia de la sefial de banda alta de ruido a una energia de la sefial de banda
baja de ruido de la trama de ruido, y la segunda relacion es una relacién de una energia de una sefializacion de banda
alta de ruido a una energia de una sefial de banda baja de ruido en un momento cuando un SID que incluye un
parametro de banda alta de ruido se envia por ultima vez antes de la trama de ruido; y la determinacién de si el valor de
extension de desviacion alcanza un umbral preestablecido o no; si la respuesta es afirmativa, codificar un SID de la sefal
de banda alta de ruido utilizando la politica para codificar el segundo SID y enviar el SID; y si la respuesta no es
afirmativa, determinar que la sefial de banda alta de ruido no necesita codificarse ni transmitirse. De modo opcional, el
hecho de que la primera relaciéon es una relacion de una energia de la sefial de banda alta de ruido a una energia de la
sefial de banda baja de ruido de la trama de ruido incluye que: la primera relacién es una relacion de una energia
instantanea de la sefial de banda alta de ruido a una energia instantanea de la sefial de banda baja de ruido de la trama
de ruido; y en correspondencia, la segunda relacion es una relacion de una energia de una sefial de banda alta de ruido
a una energia de la sefial de banda baja de ruido en un momento cuando un SID, que incluye un parametro de banda
alta de ruido, se envia por ultima vez antes de la trama de ruido incluye que: la segunda relacién es una relaciéon de una
energia instantanea de la sefal de banda alta de ruido a una energia instantanea de la sefial de banda baja de ruido en
el momento cuando el SID, que incluye el parametro de banda alta de ruido, se envia por Ultima vez antes de la trama de
ruido. Como alternativa, el hecho de que la primera relacion es una relacion de una energia de la sefial de banda alta de
ruido a una energia de la sefial de banda baja de ruido de la trama de ruido incluye que: la primera relacién es una
relacion de una energia media ponderada de sefiales de banda alta de ruido de la trama de ruido y una trama de ruido
antes de la trama de ruido a una energia media ponderada de las sefiales de banda baja de ruido de la trama de ruido y
la trama de ruido antes de la trama de ruido; y en correspondencia, que la segunda relacion es una relacién de una
energia de una sefial de banda alta de ruido a una energia de una sefial de banda baja de ruido en un momento cuando
un SID que incluye un parametro de banda alta de ruido se envia por Ultima vez antes de la trama de ruido incluye que: la
segunda relaciéon es una relacion de una energia media ponderada de sefiales de banda alta de ruido en el momento
cuando el SID que incluye el parametro de banda alta de ruido se envia por ultima vez antes de la trama de ruido. En
esta forma de realizacién, preferentemente, la generacion de un valor de extension de desviacion en conformidad con
una primera relacion y una segunda relacion, incluye: calcular por separado un valor logaritmico de la primera relacion y
un valor logaritmico de la segunda relacion; y calcular un valor absoluto de una diferencia entre el valor logaritmico de la
primera relacion y el valor logaritmico de la segunda relacion, para obtener el valor de extension de desviacion.

Mas concretamente, en esta forma de realizacion, la determinacion de si el valor de extension de desviacion alcanza un
umbral preestablecido puede realizarse en la manera siguiente:

En el estado de trabajo DTX, el codificador calcula por separado las energias logaritmicas e y ey de la sefial de banda
alta s1 y la sefal de banda baja s de la trama actual.

e, =10-log,o(s.()?) x=01 i=0,].,319 @
Las medias de movimiento a largo plazo e1s y €0a de €1y € en el extremo de codificacion son actualizadas:
e, =eV+a signle, - ] MIN "em - eﬁ;"l, 3] x=01 ©)

en donde, sign[.] representa una funcién de signo, MIN[.] representa una funcién de minimo, |.| representa una funcion de
valor absoluto, form x representa un valor de una trama anterior x, y a=0.1 es un factor de olvido que decide si una
velocidad de actualizacién es alta o baja. La trama anterior es el SID que se envia por Ultima vez antes de la trama de
ruido actual e incluye el parametro de banda alta de ruido. En esta forma de realizacion, una magnitud de actualizacion
de e1a ¥ €0s esta limitada. Si una variacion de energia entre e, de la trama de ruido actual y ex, de la trama anterior es
mayor que 3 dB, ey, de la trama actual se actualiza en 3 dB. Cuando el codificador entra en el estado de trabajo de DTX
por primera vez, ex, se inicializada como ey de la trama actual. El codificador comprueba si una desviacién entre la
relacion (esto es, la primera relacion) de la energia de la sefial de banda alta a la energia de la sefial de banda baja de la
trama de ruido actual y la relacién (la segunda relacion) de la energia de la banda alta a la energia de la banda baja en el
momento cuando el SID que incluye el parametro de banda alta, se envia por ultima vez alcanza una extension, es decir,
comprueba si se satisface la condicion siguiente:

I(eOa _ela)_(el;a ‘el-a) >4.5 - o . ) (4)

en donde, ep, ¥ €15 respectivamente representan una energia logaritmica de banda alta y una energia logaritmica de
banda baja en el momento cuando la trama SID que incluye el parametro de banda alta se envia por ultima vez. Si la
formular anterior (4) se satisface, la sefial de banda alta de ruido necesita codificarse y transmitirse. Si el parametro de
banda alta envia el indicador flagn,=0, se establece flagn,=1.
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En esta forma de realizacion, la promediacién de movimiento a largo plazo es un tipo de calculo de la media ponderada,
que no esta especificamente limitada en esta forma de realizacién.

En esta forma de realizacién, la determinacion de si el valor de extensién de desviacion alcanza un umbral
preestablecido puede utilizarse como una segunda condicion de determinacion. En un proceso de puesta en practica
especifico, para determinar si la sefial de banda alta de ruido necesita codificarse y transmitirse, simplemente necesita
determinarse la primera condicién de determinacién o la segunda condicion de determinacion, lo que no esta
especificamente limitado en esta forma de realizacion.

En esta forma de realizacion, la segunda condicion de determinacion es opcional. Una finalidad de realizar esta etapa es
prestar asistencia a un extremo de decodificacion en la estimacion, a nivel local, de la energia del ruido de banda alta en
funcién de la energia de la banda baja de ruido y la relacion de la energia de la banda alta de ruido a la energia de la
banda baja de ruido en el momento cuando el SID que incluye el parametro de banda alta se envia por ultima vez. Mas
concretamente, si el valor de extension de desviacion no se calcula en el extremo de codificacion, una trama vocal con
una energia de sefial de banda alta minima puede obtenerse en el extremo de decodificacion, a partir de las tramas
vocales dentro de un periodo de tiempo antes de la trama de ruido actual, y la energia del ruido de banda alta actual se
estima localmente en conformidad con una energia de una sefial de banda alta de la trama vocal con la energia de sefial
de banda alta minima entre las tramas vocales dentro del periodo de tiempo antes de la trama de ruido actual. A modo
de ejemplo, la energia de la sefal de banda alta de la trama vocal con la energia de sefial de banda alta minima entre las
tramas vocales dentro del periodo de tiempo antes de que se seleccione la trama de ruido actual como la energia del
ruido de banda alta actual. De forma alternativa, las sefiales de banda alta de N tramas vocales con una energia de sefal
de banda alta inferior a un umbral preestablecido se seleccionan de entre las tramas vocales dentro de un periodo de
tiempo preestablecido antes del SID; y la energia media ponderada de la sefial de banda alta de ruido en el momento
correspondiente al SID se obtiene en conformidad con una energia media ponderada de las sefiales de banda alta de las
N tramas vocales. Mas concretamente, no se establece ninguna limitacion en esta forma de realizacion.

303. Transmitir la sefial de banda baja de ruido utilizando un primer mecanismo de transmisién discontinua.

En esta forma de realizacion, preferentemente, la transmision de la sefial de banda baja de ruido utilizando un primer
mecanismo de transmision discontinua incluye: En el estado de trabajo DTX, el codificador realiza un andlisis de
prediccion lineal Ipc(i), en donde i=0,1,...,15. Los coeficientes LPC se transforman a QoS ISP para obtener 16
coeficientes ISP isp(i), en donde i=0,1,...,15, y los coeficientes ISP se memorizan. Si un SID se codifica en la trama
actual, es decir, flagsp=1, un coeficiente ISP de la mediana se busca en los coeficientes ISP memorizados de las N
tramas de registro incluyendo la trama actual. Un método es como sigue: en primer lugar, calcular una distancia 6 desde
un coeficiente ISP de cada trama a un coeficiente ISP de otra trama:

-N+l 1§

5, = Z Z(lsp‘*’(i)—lSp(j)(i))z Jrk k= 0,41,...;—N +1 (55;

#=0 i=0 .

—_

a continuacion, seleccionar un coeficiente ISP de una trama con el mas pequefio valor  como un coeficiente ISP ispsip(i)
a codificarse, en donde i=0,...,15; transformar ispsp(i) a un coeficiente ISF isfsip(i), cuantificar el isfsp(i), obtener y
encapsular un grupo de indices cuantizados idxisr en el SID; decodificar localmente el idxsr; obtener un coeficiente ISF
decaodificado ISF'(i), en donde i=0,...,15; transformar ISF’(i) a un coeficiente SIP isp'(i), en donde i=0,...,15, memorizar el
isp'(i); para cada trama de ruido, actualizar una media movil a largo plazo de los coeficientes ISP decodificados del
extremo de codificacion utilizando el isp'(i) memorizado:

isp, ()= a-ispt (1) + (1 - @) -isp' (i) i=01,.15 (6)

en donde, preferentemente, a=0.9, e ispa(i) se inicializa como isp'(i) de un primer SID; transformar ispa(i) a un coeficiente
LPC Ipca(i), obtener un filtro de analisis A(Z); filtrar la sefial de banda baja so de cada trama de ruido por el A(Z) para
obtener una sefial residual r(i), en donde i=0,1,...319, y calcular una energia residual logaritmica e

. 319 ' .
e, = 1og2[z r(i)lJ i=0,,.319 : %)

i=0

En esta forma de realizacion, e; estd memorizada. Cuando el indicador flagsip de la trama de ruido actual es 1, una

energia logaritmica media esp se calcula en funciéon de e memorizada de las M tramas de registro histérico incluyendo la
-M+

1
Y w (k)-e®
— _k=0

eSiD-._—‘_-“_H—-—MH —]5,

> w (k)

1
trama de ruido actual: . k=0 en donde wi(k) es un grupo de coeficientes positivos M-
dimensionales y su suma es inferior a 1. esip es objeto de cuantizacion y se obtiene un indice cuantizado idxe.
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En esta forma de realizacion, en el estado de trabajo DTX, cuando el indicador flagsp=1, si flagn,=0, solamente se
codifica un parametro de banda baja y se envia en una trama SID y en este caso, la trama SID esta formada por los
indices idxisr € idxe, y se refiere como una trama SID pequefia por conveniencia.

En esta forma de realizacion, la politica para codificar y transmitir una sefial de banda baja de ruido es similar a una
politica para codificar y transmitir una sefial de banda ancha de ruido en la técnica anterior. Solamente una breve
introduccién se proporciona en esta forma de realizacién. El proceso de puesta en practica especifico no se describe en
detalle en esta forma de realizacion. En esta forma de realizacion, la sefial de banda alta de ruido de la trama de ruido
actual no necesita codificarse y solamente la sefial de banda baja de ruido se codifica. Por lo tanto, se reduce una carga
de calculo en el extremo de codificacion y se salvaguardan los bits de transmision.

304. Transmitir la sefial de banda baja de ruido utilizando un primer mecanismo de transmision discontinua, y transmitir la
sefial de banda alta de ruido utilizando un segundo mecanismo de transmision discontinua.

En esta forma de realizacion, si flagn,=1, ademas de que necesita codificarse un parametro de banda baja, también
necesita codificarse un parametro de banda alta en un SID. La codificacién de un parametro de banda baja de ruido de
banda baja es el mismo que el modo de codificacion en la etapa 303, y por ello, no se describen aqui detalles de forma
repetida en esta forma de realizacion. En esta forma de realizacion, preferentemente, el método para codificar un
parametro de banda alta es como sigue: solamente cuando el codificador esta en el estado de trabajo DTX y flagsip=1, el
codificador realiza un andlisis de prediccion lineal de 10° orden sobre la sefial de banda alta s de la trama actual y
obtiene 10 coeficientes de prediccion lineal Ipc(i), en donde i=0,1,...,9. Ipc(i) esta ponderada:

Ipc,, (1) = w, (i} Ipe(i) i=0]1,.9 ®)

y un coeficiente LPC ponderado Ipcy(i) se obtiene, en donde wy(i) representa un grupo de factores de ponderacion 9-
dimensionales que son mas pequefios o iguales a 1. Ipcy(i) se transforma en un coeficiente LSP para obtener 10
coeficientes LSP Ispy, (i), en donde i=0,1,..., 9, y una media mévil a largo plazo de Ispy, (i) del extremo de codificacion se
actualiza en conformidad con Ispy, (i).

p,() = a - Isp@)+ (@) Bp, () i=01,.9 o

en donde, preferentemente, a=0.9, y Isps (i) se inicializa como Ispy, (i) de la trama actual cada vez cuando flagn, cambia
desde 0 a 1. Cuando el SID necesita incluir parametros de banda alta, Isps (i) es objeto de cuantizacion y se obtiene un
grupo de indices cuantizados idx sp. Una media movil a largo plazo e1, de energias logaritmicas de las sefiales de banda
alta en el extremo de codificacion es objeto de cuantizacion y se obtiene un indice idxe cuantizado. En este caso, el SID
esta formado por los indices idxisr, idXe, idx.sp, € idxe. En esta forma de realizacion, el SID formado por los indices idxs,
idxe, idx_sp € idxe se refiere como un SID grande.

De modo opcional, Isps (i) puede actualizarse también continuamente en el estado de trabajo DTX. Es decir, sin importar
si el valor de flagn, €s 1 0 0, se actualiza Isp, (i) Mas concretamente, el método para actualizar Ispa (i) cuando flagn,=0 es
el mismo que el método anterior cuando flagn,=1, y los detalles no se describen repetidamente en esta forma de
realizacion.

En esta forma de realizacion, un principio de la politica para codificar una sefial de banda alta de ruido es similar al
principio de la politica para codificar una sefial de banda baja de ruido. Solamente se proporciona una breve introduccién
en esta forma de realizacion. El proceso de puesta en practica especifico no se describe con detalle en esta forma de
realizacion.

En esta forma de realizacion, cuando la condicién para codificar y transmitir una sefial de banda alta de ruido se
satisface, la codificacion y la transmision de la sefial de banda alta de ruido se realizan siempre simultdaneamente con la
codificacion y transmisién de una sefial de banda baja de ruido. Sin embargo, de forma opcional, la codificacion y
transmision de la sefial de banda alta de ruido no se puede realizar tampoco simultdneamente con la codificacion y
transmision de la sefial de banda baja de ruido. Es decir, cuando se envia el SID, pueden existir tres posibles casos: (1)
Solamente se codifica y transmite la sefial de banda baja de la trama de ruido actual; (2) solamente la sefial de banda
alta de la trama de ruido actual se codifica y transmite; y (3) la sefial de banda baja y la sefial de banda alta de la trama
de ruido actual se codifican y transmiten simultdneamente y en este caso, la condicién de envio en la politica para enviar
el segundo SID del segundo mecanismo de transmision discontinua incluye, ademas: el primer mecanismo de
transmision discontinua ha de satisfacer la primera condicién de envio de SID. Los tres casos de envio de SID no estan
especificamente limitados en esta forma de realizacion.

En esta forma de realizacion, las etapas 302 a 304 son especificamente etapas de codificacion y transmision de la sefal
de banda baja de ruido utilizando el primer mecanismo de transmision discontinua, y la codificacion y transmision de la
sefial de banda alta de ruido utilizando el segundo mecanismo de transmision discontinua, en donde una politica para
enviar una primera trama de descriptor de insercion de silencio SID del primer mecanismo de transmisién discontinua es
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diferente de una politica para enviar un segundo SID del segundo mecanismo de transmision discontinua, o una politica
para codificar un primer SID del primer mecanismo de transmision discontinua es diferente de una politica para codificar
un segundo SID del segundo mecanismo de transmision discontinua.

La forma de realizacién del método dado a conocer por la presente invencion aporta los efectos ventajosos siguientes:
Una trama de ruido actual de una sefal de audio se obtiene, y la trama de ruido actual se descompone en una sefial de
banda baja de ruido y una sefial de banda alta de ruido; a continuacion, la sefial de banda baja de ruido se codifica y
transmite utilizando un primer mecanismo de transmision discontinua y la sefial de banda alta de ruido se codifica y
transmite utilizando un segundo mecanismo de transmision discontinua. De este modo, diferentes maneras de
procesamiento se utilizan para la sefial de banda alta y para la sefial de banda baja, puede reducir la complejidad del
calculo y los bits codificados pueden salvaguardarse bajo una condicién de no disminuir la calidad subjetiva de un codec
y los bits que se salvaguardan ayudan a conseguir un objetivo de reducir un ancho de banda de transmision o mejorar
una calidad de codificacion global, con lo que se resuelve un problema de codificacion y transmision de banda
superancha.

Forma de realizacion 4

Esta forma de realizaciéon da a conocer un método para procesar datos de audio. En comparacién con el procesamiento
de una sefial de ruido en un extremo codificador, un extremo decodificador puede determinar, en conformidad con un
flujo de bits recibido, si una trama actual es una trama vocal codificada o un SID o una trama NO_DATA. La trama
NO_DATA es una trama que indica que el extremo de codificacion no codifica ni envia un SID en un periodo de ruido.
Cuando la trama actual es un SID, el decodificador puede determinar, ademas, en conformidad con el nimero de bits del
SID, si el SID incluye un parametro de banda baja y/o banda alta. De modo opcional, el decodificador puede también
determinar, en conformidad con un identificador especifico insertado en el SID, si el SID incluye un parametro de banda
baja y/o un parametro de banda alta. Lo que antecede requiere que un bit indicador adicional debe afiadirse cuando se
codifica el SID. A modo de ejemplo, cuando se inserta un primer identificador en el SID, identifica que el SID incluye
solamente un parametro de banda alta; cuando se inserta un segundo identificador, identifica que el SID incluye
solamente un parametro de banda baja, y cuando se inserta un tercer identificador, identifica que el SID incluye un
parametro de banda alta y un parametro de banda baja. Si la trama actual es una trama vocal codificada, el decodificador
decodifica la trama vocal. El proceso de procesamiento especifico es similar al de la técnica anterior y no se describe en
detalle en esta forma de realizacion. Cuando la trama actual es un SID o una trama NO_DATA, el decodificador
selecciona, en conformidad con un estado de trabajo especifico de CNG, un método correspondiente para reconstruir
una trama CN. En esta forma de realizacion, CNG tiene dos estados de trabajo: un estado CNG de semicodificacion
correspondiente a una trama SID pequefia, esto es, un primer estado CNG, y un estado CNG de decodificacion completa
correspondiente a una trama SID grande, esto es, un segundo estado CNG. En el estado CNG de decodificacion
completa, el decodificador reconstruye una trama CN en conformidad con un parametro de banda alta de ruido y un
parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion de una trama SID grande. En el estado CNG de semi-
decodificacion, el decodificador reconstruye una trama CN en conformidad con un parametro de banda alta de ruido
obtenido decodificando una trama SID pequefia y un parametro de banda alta de ruido estimado a nivel local. Cuando la
trama actual en el extremo de decodificacion es una trama SID grande, si un indicador de estado de trabajo de CNG
flagene es O (indicando el estado CNG de semi-decodificacion), el indicador de estado de trabajo CNG flageng se
establece a 1 (indicando el estado CNG de decodificacion completa); de no ser asi, el estado original permanece sin
cambiar. De modo similar, cuando la trama actual en el extremo de decodificacion es una trama SID pequefia, si el
indicador de estado de trabajo de CNG flageng es 1, el indicador de trabajo de trabajo CNG flagene se establece a 0; de
no ser asi, el estado original permanece sin cambiar. Haciendo referencia a la Figura 4, concretamente esta forma de
realizacién da a conocer un método para procesar datos de audio en un extremo decodificador, en donde el método
incluye lo siguiente:

401. Un decodificador obtiene un SID, y si el SID incluye un parametro de banda alta y un parametro de banda baja,
decodifica el SID para obtener un parametro de banda alta de ruido y un parametro de banda baja de ruido, y obtiene
una tercera trama CN en conformidad con el parametro de banda alta de ruido y el parametro de banda baja de ruido
obtenidos por decodificacién.

En esta forma de realizacién, después de recibir una trama vocal codificada enviada por un extremo codificador, el
extremo decodificador determina primero el tipo de la trama vocal, de modo que diferentes maneras de decodificacion se
utilicen, en forma correspondiente, en conformidad con diferentes tipos de tramas vocales. Mas concretamente, si el
numero de bits de SID es menor que un primer umbral preestablecido, se confirma que el SID incluye el parametro de
banda alta; si el niumero de bits del SID es mayor que un primer umbral preestablecido e inferior que segundo umbral
preestablecido, se confirma que el SID incluye el parametro de banda baja; y si el numero de bits del SID es mayor que
un segundo umbral preestablecido y menor que un tercer umbral preestablecido, se confirma que el SID incluye el
parametro de banda alta y el parametro de banda baja. Como alternativa, si el SID incluye un primer identificador, se
confirma que el SID incluye el parametro banda alta; si el SID incluye un segundo identificador, se confirma que el SID
incluye el parametro de banda baja; o si el SID incluye un tercer identificador, se confirma que el SID incluye el parametro
de banda baja y el parametro de banda alta.
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En esta forma de realizacion, si el SID incluye el parametro de banda alta y el parametro de banda baja, el SID se
decodifica para obtener el parametro de banda alta de ruido y el parametro de banda baja de ruido, y se obtiene la
tercera trama CN en conformidad con el parametro de banda alta de ruido y el parametro de banda baja de ruido
obtenidos por decodificacion. Mas concretamente, el decodificador decodifica el SID para obtener una energia
logaritmica de excitacion ep de banda baja decodificada, un coeficiente ISF de banda baja isfq(i), una energia logaritmica
de banda alta Ep, y un coeficiente LSP de banda alta Isgd@. isf4(i) se transforma en un coeficiente ISP ispq(i), y ep y Ep se
transforman en energias eq y Eq, en donde Ey; = 1055 y eg = 2%, y luego, ispa(i), €u, Ispq(i), ¥ Eq son objeto de
memorizacion.

En esta forma de realizacion, cuando el decodificador esta en el estado de trabajo CNG y flageng=1, sin importar si la
trama actual es un SID o una trama NO_DATA, el ispq4(i) memorizado, eg, Ispq(i) y Eq4 se utilizan para actualizar la media
movil a largo plazo de cada uno de los valores ispq(i), €q, Ispd(i), y Es memorizados en el extremo de decodificacion:

ispoy (1) = @ -isp (1) + (1 — @) - isp, () i=0,1,.15
Ispey (D) = B-Ispi (D + (1= B) - Isp, (i) i=01L..9

. (10)
€cn =ﬁ'e(C;v) +(1-8) e,

Ey =/B'E¢(:';vu +(]—ﬂ)'Ed

en donde, a=0.9, y 8=0.7. Ecn se memoriza para una memoria de energia de banda alta Eiq¢. Una pequefia energia
aleatoria se afiade sobre la base de ecy, y se obtiene una energia de excitacion final e'cy utilizada para reconstruir una
sefial de banda baja de ruido: e'cy = (1 + 0.000011 - RND - ecn) - ecn, en donde RND representa un numero aleatorio
dentro de un margen de [-32767, 32767]. En esta forma de realizacion, se genera una secuencia de ruido blanco de 320
puntos exco(i) en donde i=0,1,...319. e'cn se utiliza para realizar un ajuste de ganancia sobre exco(i) para obtener exco(i),
es decir, exco(i) se multiplica por un coeficiente de ganancia Gy, de modo que la energia de exc'o(i) sea igual a €'cn, €n

e . .
S5 - IsPan()

cho(i)
donde =0 se transforma a un coeficiente LPC para obtener un filtro de sintesis 1/Aq(Z), la
excitacion ajustada en ganancia exc'o(i) se utiliza para excitar el filtro 1/A(Z) para obtener una sefial CN de banda baja s'o
que reconstruye en el extremo de decodificacion y se muestra a una frecuencia de 16 kHz, y una energia de sy se
calcula y memoriza para una memoria de energia de banda baja Ego.

G, =

En esta forma de realizacién, el procesamiento de la sefial de banda alta de ruido en el extremo de decodificaciéon es
similar al procesamiento de una sefial de banda baja de ruido. Se genera otra secuencia de ruido blanco de 320 puntos
excq(i) en donde i=0,1,...319, Ispcn(i) se transforma en un coeficiente LPC para obtener un filtro de sintesis 1/A((Z), y
excq(i) se utiliza para excitar el filtro 1/A+1(Z) para obtener una sefial CN de banda alta no ajusta en ganancia s~+(i). s~1(i)
se multiplica por los coeficientes de ganancia G1 y G, en donde G»=0.8, y una sefial de CN de banda alta sy que se
reconstruye en el extremo de decodificacion y se muestrea a 16 kHz se obtiene a este respecto, en donde
Ecy

319 '

2570
i=0 . En esta forma de realizacion, la finalidad de G es realizar una supresion de energia sobre la sefial
de ruido reconstruida en alguna medida.

En esta forma de realizacion, en el extremo decodificador, s's y s'1 se pasan a través de un filtro de sintesis QMF y por
ultimo, se obtiene una primera trama CN que se reconstruye por el decodificador y se muestra a una frecuencia de 32
kHz.

402. Si el SID incluye el parametro de banda baja, decodificar el SID para obtener un parametro de banda baja de ruido,
generar localmente un parametro de banda alta de ruido y obtener una primera trama CN en conformidad con el
parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion y el parametro de banda alta de ruido localmente
generado.

En esta forma de realizacion, cuando el decodificador esta en el estado de trabajo CNG y flageng=0, no importa si la
trama actual es un SID o una trama NO_DATA, una sefial CN de banda baja s's que se reconstruye en el extremo de
decodificacion se muestra a una frecuencia de 16 kHz se obtiene en conformidad con el mismo método que se utiliza
cuando flageng=1, es decir, el método en la etapa 402, que no se describe con mas detalle en esta forma de realizacion.

En esta forma de realizacién, una sefal de banda alta de la primera CN se obtiene todavia utilizando el método de
excitacion de filtro de sintesis utilizando ruido blanco, con la excepciéon de una energia de la sefial de banda alta de la
primera trama CN y un coeficiente de filtro de sintesis se obtienen realizando una estimacion a nivel local. En esta forma
de realizacion, la generacion a nivel local de un parametro de banda alta de ruido incluye: obtener, por separado, una
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energia media ponderada de una sefial de banda alta de ruido y un coeficiente de filtro de sintesis de la sefial de banda
alta de ruido en un momento correspondiente al SID; y obtener la sefial de banda alta de ruido en conformidad con la
energia media ponderada obtenida de la sefial de banda alta de ruido y el coeficiente de filtro de sintesis obtenido de la
sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID.

En esta forma de realizacion, la obtenciéon de una energia media ponderada de una sefial de banda alta de ruido en un
momento correspondiente al SID incluye: obtener una energia de una sefial de banda baja de la primera trama CN en
conformidad con el parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion; calcular una relacion de una energia
de una sefial de banda alta de ruido a una energia de una sefial de banda baja de ruido en un momento cuando un SID
que incluye un parametro de banda alta se recibe antes del SID, para obtener una primera relacion; obtener, en
conformidad con la energia de la sefial de banda baja de la primera trama CN y la primera relacién, una energia de la
sefal de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID; y realizar promediacion ponderada sobre la energia
de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID y una energia de una sefial de banda alta de
una trama CN localmente memorizada, para obtener la energia media ponderada de la sefial de banda alta de ruido en
el momento correspondiente al SID, en donde la energia media ponderada de la sefial de banda alta de ruido en el
momento correspondiente al SID es una energia de sefial de banda alta de la primera trama CN. De modo opcional,
calcular una relaciéon de una energia de una sefial de banda alta de ruido a una energia de una sefal de banda baja de
ruido en un momento cuando un SID que incluye un parametro de banda alta se recibe antes del SID, para obtener una
primera relacion, incluye: calcular una relacién de una energia instantanea de la sefial de banda alta de ruido a una
energia instantaneas de la sefial de banda baja de ruido en el momento cuando el SID que incluye el parametro de
banda alta, es recibido antes del SID, para obtener la primera relacion; o bien, calcular una relaciéon de una energia
media ponderada de la sefial de banda alta de ruido a una energia media ponderada de la sefial de banda baja de ruido
en el momento cuando el SID, que incluye el parametro de banda alta es recibido antes del SID, para obtener la primera
relacion. La energia instantanea es la energia obtenida por decodificacién. Cuando la energia de la sefial de banda alta
de ruido en el momento correspondiente al SID es mayor que una energia de una sefial de banda alta de una trama CN
anterior que esta localmente memorizada, la energia de la sefial de banda alta de la trama CN anterior que esta
localmente memorizada se actualiza en una primera tasa; de no ser asi, la energia de la sefial de banda alta de la trama
CN anterior que esta localmente memorizada se actualiza en una segunda tasa, en donde la primera tasa es mayor que
la segunda tasa.

Mas concretamente, en esta forma de realizacion, la obtenciéon de una energia media ponderada de una sefial de banda
alta de ruido en un momento correspondiente al SID puede ponerse en practica utilizando el método siguiente:

obtener una energia Eg de la sefial de banda baja de la primera trama CN sy en conformidad con el parametro de banda
baja de ruido obtenido por decodificacion; estimar, en conformidad con la energia Ejoq de la sefial de banda alta y Egoq de
la sefial de banda baja de la trama CN anterior en el estado CNG de decodificacion completa y Eo, una energia E~1 de la

E” _(Elara’ J'E
l k]
sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID, en donde Ootd y la actualizacion de
una media movil a largo plazo Ecn de energias de sefial CN de banda alta del extremo de decodificacion utilizando E~+:

_ 7. —_N.E~
ECN =4 ECW +(I ;L) El. en donde un coeficiente A es una variable, cuando E~1>Ecn, A=0.98; de no ser asi, A=0.9,
en donde A=0.98 es una primera tasa y A=0.9 es una segunda tasa.

En esta forma de realizacion, si un valor de extension de desviacion no se calcula en el extremo de codificacion, de modo
opcional, la obtencién de una energia media ponderada de una sefial de banda alta de ruido en un momento
correspondiente al SID incluye: seleccionar una de banda alta de una trama vocal con una energia de sefial de banda
alta minima a partir de las tramas vocales dentro de un periodo de tiempo preestablecido antes del SID; y obtener, en
conformidad con una energia de la sefial de banda alta de la trama vocal con la energia de sefial de banda alta minima
entre las tramas vocales, la energia media ponderada de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente
al SID; o bien, seleccionar sefial de banda alta de N tramas vocales con una energia de sefial de banda alta menor que
un umbral preestablecido a partir de las tramas vocales dentro de un periodo de tiempo preestablecido antes del SID; y
obtener, en conformidad con una energia media ponderada de las sefiales de banda alta de las N tramas vocales, la
energia media ponderada de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID, en donde la energia
media ponderada de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID es una energia de sefal de
banda alta de la primera trama CN.

En esta forma de realizacion, preferentemente, la obtencidon de un coeficiente de filtro de sintesis de la sefial de banda
alta de ruido en un momento correspondiente al SID incluye: distribuir M coeficientes ISF de frecuencia espectral de
inmitancia o coeficientes ISP de par espectral de inmitancia o coeficientes LSF de frecuencia espectral de linea o
coeficientes LSP de par espectral de linea en una gama de frecuencia correspondiente a una sefal de banda alta;
realizar un procesamiento de aleatorizaciéon sobre los M coeficientes, en donde una caracteristica de la aleatorizacion es:
hacer que cada coeficiente entre los M coeficientes se aproxime gradualmente a un valor objetivo correspondiente a
cada coeficiente; en donde el valor objetivo es un valor en un margen preestablecido adyacente a un valor de coeficiente,
con el valor objetivo de cada coeficiente entre los M coeficientes cambiando después de cada N tramas y N puede ser

15



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2610783 T3

una variable; y obtener, en conformidad con los coeficientes de filtro obtenidos mediante el procesamiento de
aleatorizacion, el coeficiente de filtro de sintesis de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al
SID.

Mas concretamente, en esta forma de realizacion, la obtencién de un coeficiente de filtro de sintesis de la sefial de banda
alta de ruido en un momento correspondiente al SID puede ponerse en practica utilizando el método siguiente:

Nueve coeficientes ISF isfexi(i) se distribuyen uniformemente en una banda de frecuencias de -16 kHz correspondiente a
coeficientes ISF de banda baja isf4(14), en donde i=0,1,...8:

isf_, () =isf,(143+0.1- (7 +1)- (16000 —isf,(14)) i=0,..8 (1
isfex(i) se transforma a una banda de frecuencias de 0-8 kHz, e isfex(i) se obtiene:
isf o () = isf ., (1) —8000 i=0,,.8 (12)

isfexi(i) se aleatoriza utilizando un grupo de factores de aleatorizacién 9 dimensiones R(i), en donde i=0,1,...8, y se
obtiene un coeficiente ISF aleatorizado isfi(i):

i (1) = RG)- (isf o ()~ isf o (O) +isf, () =018 (13)
en donde, R(i) se obtiene en conformidad con la férmula siguiente (14):
R(i)=a-R™()+(1~a) R (D) i=0,,.8 {14)

en donde, a=0.8, y Ry(i):

R (D=

T

14+0.1- RND(i) mod(cnt, 10) =0
i=0,1,.8 (i5)

RV mod(cnt, 10) =0

En la férmula anterior, (15), RND representa un grupo de secuencias de numeros aleatorios 9-dimensiones y los
numeros aleatorios de cada dimensién son diferentes entre si y todos caen dentro de un margen de [-1, 1]. cnt es un
contador de tramas. En el estado de trabajo de CNG, cuando flageng=0, para cada trama SID o trama NO_DATA, se
afnade 1 al contador. mod(cnt, 10) representa cnt mod 10. En otra forma de realizacion, cuando Ryi) se calcula, 10 en
mod(cnt, 10) puede ser también una variable, a modo de ejemplo,

1+0.1- RND() mod{(cnt, N)=0
R(}=1¢ . i=01,.8
RV mod(cnt, N)= 0
(16)
_|10+5-RND mod(cnt, N“V)=0
N mod(cnt, N“") = 0

en donde, RND representa un nimero aleatorio dentro de un margen de [-1, 1], que no esta especificamente limitado en
esta forma de realizacion.

En esta forma de realizacion, un coeficiente ISF de banda baja isfq(15) se utiliza como isfi(9), y se sincroniza con un
coeficiente ISF aleatorizado isfy(i), en donde i=0,1,...8, para formar un coeficiente ISF de filtro de 10° orden, que luego se
transforma en un coeficiente LPC Ipc.(i), en donde i=0,1,...9. Ipc1(i) se multiplica por un grupo de factores de ponderacion
10 dimensionales W(i)={0.6699, 0.5862, 0.5129, 0.4488, 0.3927, 0.3436, 0.3007, 0.2631, 0.2302, 0.2014}, y un
coeficiente LPC ponderado Ipc~(i) se obtiene, es decir, se estima un filtro de sintesis 1/A~1(2).

En estas forma de realizacién, se genera una secuencia de ruido blanco de 320 puntos excy(i) en donde i=0,1,...319, y
excy(i) se utiliza para excitar el filtro 1/A~1(Z) para obtener una sefial CN de banda alta no ajustada en ganancia s~1(i).
s~4(i) se multiplica por los coeficientes de ganancia Gz y Ga, en donde G4=0.6, y una sefial CN de banda alta s'1 que se
reconstruye en el extremo de decodificacion y se muestra a una frecuencia de 16 kHz se obtiene a este respecto, en

donde

Si la trama actual es un SID, es necesario transformar Ipc~1(i) a un coeficiente LSP Isp~4(i), y utilizar Isp~+(i) para
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actualizar una media movil a largo plazo de coeficientes LSP de sefiales de banda alta de las tramas CN memorizadas
en el extremo de decodificacion:

Ispey ()= B-1sp& () + (1= B)-Isp; (i) i=0,1,..9 (7
en donde, $=0.7.

En esta forma de realizacion, de modo opcional, la obtencion de un coeficiente de filtro de sintesis de la sefial de banda
alta de ruido en un momento correspondiente al SID incluye: obtener M coeficientes ISF o coeficientes ISP o coeficientes
LSF o coeficientes LSP de una sefial de banda alta de ruido memorizada localmente; realizar un procesamiento de
aleatorizacion sobre los M coeficientes, en donde una caracteristica de la aleatorizacién es: hacer que cada coeficiente
entre los M coeficientes se aproxime gradualmente a un valor objetivo correspondiente a cada coeficiente, en donde el
valor objetivo es un valor en un margen preestablecido adyacente a un valor de coeficiente, y el valor objetivo de cada
coeficiente entre los M coeficientes cambia después de cada N tramas; y obtener, en conformidad con los coeficientes de
filtro obtenidos por el procesamiento de aleatorizacién, el coeficiente de filtro de sintesis de la sefial de banda alta de
ruido en el momento correspondiente al SID. Mas concretamente, no se establece ninguna limitacion en esta forma de
realizacion.

En esta forma de realizacion, después de que se obtenga el parametro de banda baja y el parametro de banda alta s'y y
s'y se pasan a través de un filiro de sintesis QMF y por ultimo, una primera trama CN que se reconstruye por el
decodificador y se muestra a 32 kHz se obtiene a este respecto.

Ademas, en esta forma de realizacion, de modo opcional, antes de que se obtenga la primera trama CN en conformidad
con el parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion y el parametro de banda alta de ruido generado
localmente, el parametro de banda alta de ruido generado localmente puede optimizarse todavia mas, de modo que se
pueda obtener un ruido de confort de mejor efecto. Una etapa de optimizacion especifica incluye: cuando las tramas de
registro historico adyacentes al SID son tramas vocales codificadas, si una energia media de las sefales de banda alta o
una parte de las sefiales de banda alta que se decodifican a partir de las tramas vocales codificadas, es menor que una
energia media de sefiales de banda alta de ruido o una parte de las sefiales de banda alta de ruido que se generan
localmente, multiplicar las sefiales de banda alta de ruido de las L tramas posteriores comenzando desde el SID por un
factor de alisado menor que 1, para obtener una nueva energia media ponderada de las sefiales de banda alta de ruido
localmente generadas; y en correspondencia, la obtencién de una primera trama CN en conformidad con el parametro de
banda baja de ruido obtenido por decodificacion y el parametro de banda alta de ruido generado localmente incluye:
obtener una cuarta trama CN en conformidad con el parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion, el
coeficiente de filtro de sintesis de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID y la nueva
energia media ponderada de las sefiales de banda alta de ruido generadas localmente.

En esta forma de realizacién, cuando una trama antes de que el SID actual sea una trama vocal codificada, y una
energia Esp de una sefial de banda alta de la trama vocal codificada se inferior a una energia Es1 de s'i, es necesario
efectuar un alisado de energias de sefales de banda alta del SID actual y varios SIDs posteriores (50 tramas en esta
forma de realizacion). Un método de alisado especifico es: multiplicar s'y de la trama actual por una ganancia Gs, para

]
G, =di—0.02»(5076nt)v(1~5“ )

obtener s'is alisado . en donde, cnt es un contador de trama, 1 se anade al

-1
contador para cada trama comenzando desde la primera trama CN después de la trama vocal codificada, y E+ esuna
energia de una sefial de banda alta alisada de una trama anterior y se inicializa como Es, cuando cnt=1. El proceso de

~=1
alisado se realiza en solamente hasta 50 tramas. En este periodo, si El es mayor que Eg1, el proceso de alisado se

termina. De modo opcional, £y y E¢1 pueden representar también energias de solamente una parte de tramas, lo que
no esta especificamente limitado en esta forma de realizacion. En esta forma de realizacion, s'o y s'1 (0 s'is) se pasan a
través de un filtro de sintesis QMF y por ultimo, se obtiene una trama CN que se reconstruye por el decodificador y se
muestra a una frecuencia de 32 kHz.

403. Si el SID incluye el parametro de banda alta, decodificar el SID para obtener un parametro de banda alta de ruido,
generar localmente un parametro de banda baja de ruido y obtener una segunda trama CN en conformidad con el
parametro de banda alta de ruido obtenido mediante decodificacion y el parametro de banda baja de ruido generado
localmente.

En esta forma de realizacion, si el SID incluye el parametro de banda alta, el SID se decodifica para obtener el parametro
de banda alta, y un parametro de banda baja de ruido se genera localmente, y una segunda trama CN se obtiene en
conformidad con el parametro de banda alta obtenido por decodificacion y el parametro de banda baja de ruido
localmente generado. El método para decodificar el parametro de banda alta es el mismo que el método en la etapa 401,
y sus detalles no se describen repetidamente en esta forma de realizacion. EI método para generar localmente el
parametro de banda baja es el mismo que el método para generar localmente un parametro de banda ancha, y los
detalles no se describen repetidamente en esta forma de realizacion.
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La forma de realizacion del método dada a conocer por la presente invencién aporta los efectos ventajosos siguientes: un
decodificador obtiene una trama de descriptor de insercién de silencio SID, y determina si el SID incluye un parametro de
banda baja y/o un parametro de banda alta; si el SID incluye el parametro de banda baja, decodifica el SID para obtener
un parametro de banda baja de ruido, genera localmente un parametro de banda alta de ruido y obtiene una primera
trama de ruido de confort CN en conformidad con el parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion y el
parametro de banda alta de ruido localmente generado; si el SID incluye el parametro de banda alta, decodifica el SID
para obtener un parametro de banda alta de ruido, genera localmente un parametro de banda baja de ruido y obtiene
una segunda trama CN en conformidad con el parametro de banda alta de ruido obtenido por decodificacion y el
parametro de banda baja de ruido localmente generado; y si el SID incluye el parametro de banda alta y el parametro de
banda baja, decodifica el SID para obtener un parametro de banda alta de ruido y el parametro de banda baja de ruido y
obtiene una tercera trama CN en conformidad con el parametro de banda alta de ruido y el parametro de banda baja de
ruido obtenidos por decodificacién. De este modo, diferentes maneras de procesamiento se utilizan para la sefal de
banda alta y la sefial de banda baja, puede reducir la complejidad del calculo y los bits codificados se pueden
salvaguardar bajo una condicién de no disminuir la calidad subjetiva de un cddec, y los bits que se salvaguardan ayudan
a conseguir un objetivo de reducir un ancho de banda de transmisién o mejorar la calidad de codificacion global, con lo
que se resuelve un problema de codificacion y transmision de banda superancha. Ademas, antes de que se obtenga la
segunda trama CN en conformidad con el parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion y el parametro
de banda alta de ruido localmente generado, el parametro de banda alta de ruido localmente generado puede
optimizarse todavia mas, de modo que se pueda obtener el ruido de confort de un mejor efecto. Con lo tanto se optimiza
ademas el rendimiento del decodificador.

Forma de realizacion 5

Esta forma de realizacién da a conocer un método para procesar datos de audio. Lo mismo que en el método para
procesar datos de audio en la forma de realizacién 2, un extremo codificador obtiene una trama de ruido de una sefial de
audio, y descompone la trama de ruido en una sefial de banda baja de ruido y una sefial de banda alta de ruido. Sin
embargo, de modo opcional, la determinacion de si la sefial de banda alta de la trama de ruido satisface, o no, una
condicion de codificacion y transmision preestablecida incluye: determinar si una estructura espectral de la sefal de
banda alta de ruido de la trama de ruido, en comparacién con una estructura espectral media de las sefiales de banda
alta de ruido antes de la trama de ruido, satisface una condicidn preestablecida; si la respuesta es afirmativa, codificar un
SID de la sefial de banda alta de ruido de la trama de ruido utilizando la politica para codificar el segundo SID, y enviar el
SID; y si no es afirmativa, determinar que la sefial de banda alta de ruido de la trama de ruido no necesita codificarse ni
transmitirse. La estructura espectral media de las sefiales de banda alta de ruido antes de la trama de ruido incluye: una
media ponderada de espectros de las sefiales de banda alta de ruido antes de la trama de ruido. En esta forma de
realizacion, la determinacion de si una estructura espectral de la sefal de banda alta de ruido de la trama de ruido, en
comparacion con una estructura espectral media de las sefiales de banda alta de ruido antes de la trama de ruido,
satisface, o no, una condicién preestablecida, se utiliza como una tercera condicién para determinar si codificar y
transmitir la sefial de banda alta de ruido.

En esta forma de realizacion, de modo opcional, de modo opcional, si para codificar y transmitir la sefial de banda alta de
ruido puede determinarse también utilizando una segunda condicion de determinacion, que no esta especificamente
limitada en esta forma de realizacion.

En esta forma de realizacion, DTX decide si codificar y transmitir un parametro de banda alta, es decir, el establecimiento
del indicador flagn, puede decidirse utilizando las condiciones siguientes: (1) si se satisface una tercera condicion de
determinacion o no; si la respuesta es afirmativa, establecer el indicador flagn, a 0; si no es asi, establecer el indicador
flagns @ 1; y (2) si se satisface, o no, la segunda condicion de determinacion; si no se satisface, establecer flagn, a 0; y si
se satisface, establecer flagn, a 1.

En esta forma de realizacion, un método especifico para poner en practica la tercera condicion de determinacion puede
ser como sigue: El codificador obtiene un coeficiente LSP de 10° orden Isp(i) de la sefial de banda alta de ruido s de la
trama de ruido actual, en donde i=0,...9, y opcionalmente, el coeficiente puede ser también un coeficiente LSF o ISF o
ISP, lo que no esta especificamente limitado en esta forma de realizacién. El coeficiente LSP o LSF o ISF o ISP es
solamente una diferente manera de representacién en un dominio distinto, pero todos ellos representan un coeficiente de
filtro de sintesis, lo que no esta especificamente limitado en esta forma de realizacion. Isp(i) se utiliza para actualizar una
media movil a tal respecto:

Isp ()=a Isp,(}+(1-a)-lsp(i) - i=0,.9 (18)

en donde, Isps(i) es una media mévil a largo plazo de Isp(i). Una distorsion espectral entre Ispa(i) € Ispa(i) actuales en un
momento cuando una trama de SID, que incluye un parametro de banda alta, se envia por ultima vez es objeto de

9
Dy, = X (tsp, ()~ tsp; ) -

calculo aplicando: =0 en donde, D, representa la distorsion espectral y $Pe representa

Ispa(i) en el momento cuando la trama SID que incluye el parametro de banda alta se envia por ultima vez. Si Disp €s
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menor que un determinado umbral, se establece flagn,=0; de no ser asi, se establece flagn=1.

En esta forma de realizacion, un método de trabajo para codificar el parametro de banda baja y/o el parametro de banda
alta por el codificador cuando sea necesario, es esencialmente el mismo que el método de trabajo en la forma de
realizacion 3y por ello, los detalles no se describen repetidamente en esta forma de realizacion.

En esta forma de realizacion, cuando un decodificador estd en un estado de trabajo CNG y donde flageng=0, es
necesario generar localmente una sefial de banda alta de ruido. El método para obtener una energia media ponderada
de una sefial de banda alta de ruido en un momento correspondiente a un SID es el mismo que el método descrito en la
forma de realizacién 4, por lo que aqui no se describen repetidamente sus detalles en esta forma de realizaciéon. Sin
embargo, en esta forma de realizacion, preferentemente, la obtencion de un coeficiente de filtro de sintesis de la sefial de
banda alta de ruido en un momento correspondiente al SID incluye: obtener M coeficientes ISF o coeficientes ISP o
coeficientes LSF o coeficientes LSP de una sefial de banda alta de ruido memorizada localmente; realizar un
procesamiento de aleatorizacion sobre los M coeficientes, en donde una caracteristica de la aleatorizacion es: hacer que
cada coeficiente entre los M coeficientes se aproxime gradualmente a un valor objetivo correspondiente a cada
coeficiente, en donde el valor objetivo sea un valor en un margen preestablecido adyacente a un valor de coeficiente, y el
valor objetivo de cada coeficiente entre los M coeficientes cambie después de cada N tramas; y obtener, en conformidad
con los coeficientes de filtro obtenidos por el procesamiento de aleatorizacion, el coeficiente de filiro de sintesis de la
sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID. Mas concretamente, la obtenciéon de un coeficiente
de filtro de sintesis de la sefial de banda alta de ruido en un momento correspondiente al SID puede ponerse en practica
en la forma siguiente:

Suponiendo Isp'(i)=Ispen(i), en donde i=0,...9, Ispcn(i) es una media mévil a largo plazo de los coeficientes LSP de las
sefiales de banda alta de tramas CN que se memorizan localmente en el extremo de decodificacién. El procesamiento de
aleatorizacion se realiza sobre Isp'(i) utilizando el mismo método descrito en la forma de realizacion 4 y se obtiene Ispi(i):

Isp,(0) = R(0)-(1-15p,(0)) + Isp'(0)
Isp (i) = R({)-(Isp () — Isp (i — 1)+ Isp (i) i=1..9

Isp1(i) se transforma a un coeficiente LPC Ipc+(i), y se obtiene un filtro de sintesis 1/A~1(Z) después de la ponderacion con
w(i) utilizando el mismo método descrito en la forma de realizacién 4. En esta forma de realizacion, se genera una
secuencia de ruido blanco de 320 puntos excy(i) en donde i=0,1,...319, y excy(i) se utiliza para excitar el filtro 1/A~4(Z)
para obtener una sefial CN de banda alta no ajustada en ganancia s~1(i). s~1 (i) se multiplica por un coeficiente de
ganancia G3, y una sefial de banda alta s'1 de una trama CN que se reconstruye en el extremo de decodificacion y se
muestrea a 16 kHz se obtiene a este respecto. En esta forma de realizacién, cuando la trama actual es un SID, el Isp+(i)
obtenido utilizando este método no se utiliza para actualizar la media movil a largo plazo de los coeficientes LSP de las
sefiales de banda alta de las tramas CN que son memorizadas en el extremo de decodificacion.

(19)

En esta forma de realizacion, cuando el codificador codifica una trama SID grande, cuando una media mévil a largo plazo
€1, de energias logaritmicas de sefial de banda alta es objeto de cuantizacion en el extremo de codificacion, realizandose
la cuantizacién después de que e1, sea atenuada (es decir, después de que se sustraiga un valor). Por lo tanto, en este
caso, en la decodificacion, es innecesario multiplicar s~1(i) por G2 o G4 en la forma de realizacion 4. Otras etapas del
extremo de decodificaciéon en esta forma de realizacion son similares a las etapas en las formas de realizaciéon anteriores,
y por ello, sus detalles no de describen repetidamente en esta forma de realizacion.

La forma de realizacion del método dado a conocer por la presente invencion aporta los efectos ventajosos siguientes: se
obtiene una trama de ruido actual de una sefial de audio y la trama de ruido actual se descompone en una sefial de
banda baja de ruido y una sefial de banda alta de ruido; a continuacion, la sefial de banda baja de ruido se codifica y
transmite utilizando un primer mecanismo de transmision discontinua, y la sefial de banda alta de ruido se codifica y
transmite utilizando un segundo mecanismo de transmision discontinua. Un decodificador obtiene una trama de
descriptor de insercion de silencio SID, y determina si el SID incluye un parametro de banda baja y/o un parametro de
banda alta; si el SID incluye el parametro de banda baja, decodifica el SID para obtener un parametro de banda baja de
ruido, genera localmente un parametro de banda alta de ruido y obtiene una primera trama de ruido de confort CN en
conformidad con el parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacién y el parametro de banda alta de ruido
generado localmente; si el SID incluye el parametro de banda alta, decodifica el SID para obtener un parametro banda
alta de ruido, genera localmente un parametro de banda baja de ruido y obtiene una segunda trama CN en conformidad
con el parametro de banda alta de ruido obtenido por decodificacion y el parametro de banda baja de ruido localmente
generado; y si el SID incluye el parametro de banda alta y el parametro de banda baja, decodifica el SID para obtener un
parametro de banda alta de ruido y un parametro de banda baja de ruido, y obtiene una tercera trama CN en
conformidad con el parametro de banda alta de ruido y el parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion.
De este modo, se utilizan diferentes maneras de procesamiento para la sefial de banda alta y para la sefial de banda
baja, se puede reducir la complejidad del calculo y los bits codificados pueden salvaguardarse bajo una condicion de no
perjudicar la calidad subjetiva de un codec. Y los bits que se salvaguardan ayudan a conseguir un objetivo de reducir un
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ancho de banda de transmisiéon o mejorar la calidad de codificacion global, con lo que se resuelve un problema de
codificacion y transmision de banda superancha.

Forma de realizacién 6

Haciendo referencia a la Figura 5, esta forma de realizacién da a conocer un aparato para codificar datos de audio, en
donde el aparato incluye: un médulo de obtencién 501 y un médulo de transmision 502.

El modulo de obtencion 501 esta configurado para obtener una trama de ruido de una sefial de audio y descomponer la
trama de ruido en una sefial de banda baja de ruido y una sefal de banda alta de ruido.

El médulo de transmision 502 esta configurado para codificar y transmitir la sefial de banda baja de ruido utilizando un
primer mecanismo de transmision discontinua, y codificar y transmitir la sefial de banda alta de ruido utilizando un
segundo mecanismo de transmision discontinua, en donde una politica para enviar una primera trama de descriptor de
insercion de silencio SID del primer mecanismo de transmision discontinua es diferente de una politica para enviar un
segundo SID del segundo mecanismo de transmision discontinua, o una politica para codificar un primer SID del primer
mecanismo de transmision discontinua es diferente de una politica para codificar un segundo SID del segundo
mecanismo de transmision discontinua.

En esta forma de realizacion, el primer SID incluye un parametro de banda baja de la trama de ruido y el segundo SID
incluye un parametro de banda baja y/o un parametro de banda alta de la trama de ruido.

De modo opcional, haciendo referencia a la Figura 6, el médulo de transmision 502 incluye:

una primera unidad de transmision 502a, configurada para determinar si la sefial de banda alta de ruido tiene una
estructura espectral preestablecida; si la respuesta es afirmativa y se satisface una condicion de envio de la politica para
enviar el segundo SID, codificar un identificador ID de la sefial de banda alta de ruido utilizando la politica para codificar
el segundo SID, y enviar el SID; y si no es asi, determinar que la sefial de banda alta de ruido no necesita codificarse ni
transmitirse.

En esta forma de realizacion, la primera unidad de transmision 502a incluye:

una primera sub-unidad de determinacion, configurada para obtener un espectro de la sefial de banda alta de ruido,
dividir el espectro en al menos dos sub-bandas, y si una energia media de cualquier primera sub-banda en las sub-
bandas no es menor que una energia media de una segunda sub-banda en las sub-bandas, en donde una banda de
frecuencias en la que esta situada la segunda sub-banda es mas alta que una banda de frecuencias en la que esta
situada la primera sub-banda, confirmar que la sefial de banda alta de ruido no tiene ninguna estructura espectral
preestablecida; de no ser asi, confirmar que la sefial de banda alta de ruido tiene una estructura espectral preestablecida.

Haciendo referencia a la Figura 6, el médulo de transmision 502 incluye:

una segunda unidad de transmisién 502b, configurada para generar un valor de extension de desviacion en conformidad
con una primera relacion y un segunda relacion, en donde la primera relacion es una relacion de una energia de la sefial
de banda alta de ruido a una energia de la sefial de banda baja de ruido de la trama de ruido, y la segunda relacion es
una relacion de una energia de una sefial de banda alta de ruido a una energia de una sefial de banda baja de ruido en
el momento cuando un SID que incluye un parametro de banda alta de ruido se envia por Ultima vez antes de la trama de
ruido; y determinar si el valor de extension de desviacion alcanza un umbral preestablecido; si la respuesta es afirmativa,
codificar un SID de la sefial de banda alta de ruido utilizando la politica para codificar el segundo SID y enviar el SID; y si
no es asi, determinar que la sefial de banda alta de ruido no necesita codificarse ni transmitirse.

De modo opcional, el hecho de que la primera relacion es una relacion de una energia de la sefial de banda alta de ruido
a una energia de la sefial de banda baja de ruido de la trama de ruido incluye que:

la primera relacion es una relacion de una energia instantanea de la sefial de banda alta de ruido a una energia
instantanea de la sefial de banda baja de ruido de la trama de ruido; y

en correspondencia, el hecho de que la segunda relacion es una relacion de una energia de sefial de banda alta de ruido
a una energia de una sefial de banda baja de ruido en un momento cuando un SID que incluye un parametro de banda
alta de ruido se envia por ultima vez antes de la trama de ruido incluye que:

la segunda relacion es una relacién de una energia instantanea de la sefial de banda alta de ruido a una energia
instantanea de la sefal de banda baja de ruido en el momento cuando el SID que incluye el parametro de banda alta de
ruido se envia por Ultima vez antes de la trama de ruido.

Como alternativa, el hecho de que la primera relacion es una relacion de una energia de la sefial de banda alta de ruido a
una energia de la sefal de banda baja de ruido de la trama de ruido incluye que:
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la primera relacion es una relacion de una energia media ponderada de sefiales de banda alta de ruido de la trama de
ruido y una trama de ruido antes de la trama de ruido a una energia media ponderada de las sefiales de banda baja de
ruido de la trama de ruido y la trama de ruido antes de la trama de ruido; y

en correspondencia, el hecho de que la segunda relacion es una relacion de una energia de una sefial de banda alta de
ruido a una energia de una sefial de banda baja de ruido en un momento cuando un SID que incluye un parametro de
banda alta de ruido se envia por ultima vez antes de la trama de ruido incluye que:

la segunda relaciéon es una relacién de una energia media ponderada de sefiales de banda alta a una energia media
ponderada de sefales de banda baja de una trama de ruido y una trama de ruido antes de la trama de ruido en el
momento cuando el SID que incluye el parametro de banda alta de ruido se envia por ultima vez antes de la trama de
ruido.

De modo opcional, en esta forma de realizacion, la segunda unidad de transmision 502b incluye:

una sub-unidad de calculo, configurada para calcular, por separado, un valor logaritmico de la primera relacion y un valor
logaritmico de la segunda relacion; y calcular un valor absoluto de una diferencia entre el valor logaritmico de la primera
relacion y el valor logaritmico de la segunda relacion, para obtener el valor de extension de desviacion.

Haciendo referencia a la Figura 6, de modo opcional, en esta forma de realizacion, el médulo de transmision 502 incluye:

una tercera unidad de transmision 502c, configurada para determinar si una estructura espectral de la sefial de banda
alta de ruido de la trama de ruido, en comparacién con una estructura espectral media de las sefiales de banda alta de
ruido antes de la trama de ruido, satisface una condicién preestablecida; si la respuesta es afirmativa, codifica un SID de
la sefial de banda alta de ruido de la trama de ruido utilizando la politica para codificar el segundo SID y envia el SID; y si
no es asi, determinar que la sefial de banda alta de ruido de la trama de ruido no necesita codificarse ni transmitirse.

En esta forma de realizacién, de modo opcional, la estructura espectral media de las sefiales de banda alta de ruido
antes de la trama de ruido incluye: una media ponderada de espectros de las sefiales de banda alta de ruido antes de la
trama de ruido.

De modo opcional, en esta forma de realizacién, la condicion de envio en la politica para enviar el segundo SID del
segundo mecanismo de transmision discontinua incluye, ademas: el primer mecanismo de transmision discontinua que
satisface una condicion para enviar el primer SID.

La forma de realizacion del aparato dado a conocer por la presente invencion aporta los efectos ventajosos siguientes:
Una trama de ruido actual de una sefal de audio se obtiene, y la trama de ruido actual se descompone en una sefial de
banda baja de ruido y un sefal de banda alta de ruido; a continuacion, la sefial de banda baja de ruido se codifica y
transmite utilizando un primer mecanismo de transmision discontinua y la sefial de banda alta de ruido se codifica y
transmite utilizando un segundo mecanismo de transmision discontinua. De este modo, se utilizan diferentes maneras de
procesamiento para la sefal de banda alta y la sefial de banda baja, se puede reducir la complejidad del calculo y los bits
codificados pueden salvaguardarse bajo una condicién de no disminuir la calidad subjetiva de un cédec, y los bits que se
salvaguardan ayudan a conseguir un objetivo de reducir un ancho de banda de transmision o mejorar la calidad de
cadificacion global, resolviendo de este modo un problema de codificacion y transmision de banda superancha.

Forma de realizacion 7

Haciendo referencia a la Figura 7, esta forma de realizacién da a conocer un aparato para decodificar datos de audio, en
donde el aparato incluye: un moédulo de obtencion 601, un primer médulo de decodificacion 602, un segundo médulo de
decaodificacion 603 y un tercer modulo de decodificacion 604.

El modulo de obtencion 601 esta configurado para determinar si una trama de descriptor de insercion de silencio SID
actual recibida incluye un parametro de banda baja o un parametro de banda alta.

El primer médulo de decodificacion 602 esta configurado para: si el SID obtenido por el médulo de obtencién 601 incluye
el parametro de banda baja, decodifica el SID para obtener un parametro de banda baja de ruido, generar localmente un
parametro de banda alta de ruido, y obtener una primera trama de ruido de confort CN en conformidad con el parametro
de banda baja de ruido obtenido por decodificacion y el parametro de banda alta de ruido generado localmente.

El segundo médulo de decodificacion 603 esta configurado para: si el SID obtenido por el médulo de obtenciéon 601
incluye el parametro de banda alta, decodificar el SID para obtener un parametro de banda alta de ruido, generar
localmente un parametro de banda baja de ruido, y obtener una segunda trama CN en conformidad con el parametro de
banda alta de ruido obtenido por decodificacion y el parametro de banda baja de ruido generado localmente.
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El tercer moédulo de decodificacion 604 esta configurado para: si el SID obtenido por el médulo de obtencion 601 incluye
el parametro de banda alta y el parametro de banda baja, decodificar el SID para obtener un parametro de banda alta de
ruido y un parametro de banda baja de ruido y obtener una tercera trama CN en conformidad con el parametro de banda
alta de ruido y el parametro de banda baja de ruido obtenidos por decodificacion.

De modo opcional, en esta forma de realizacion, el primer médulo de decodificacion 602 esta configurado, ademas, para:
antes de decodificar el SID para obtener un parametro de banda baja de ruido, generar localmente un parametro de
banda alta de ruido, y obtener una primera trama de ruido de confort CN en conformidad con el parametro de banda baja
de ruido obtenido por decodificacion y el parametro de banda alta de ruido generado localmente, si el decodificador esta
en un primer estado de generacion de ruido de confort CNG, entrar en un segundo estado CNG.

De modo opcional, en esta forma de realizacion, el tercer modulo de decodificacién 604 esta configurado, ademas, para:
antes de decodificar el SID para obtener un parametro de banda alta de ruido y un parametro de banda baja de ruido, y
obtener una tercera trama CN en conformidad con el parametro de banda alta de ruido y el parametro de banda baja de
ruido que se obtienen por decodificacion, si el decodificador esta en un segundo estado CNG, entrar en un primer estado
CNG.

De modo opcional, el médulo de obtencién 601 incluye:

una primera unidad de confirmacién, configurada para: si el nimero de bits del SID es menor que un primer umbral
preestablecido, confirmar que el SID incluye el parametro de banda alta; si el nimero de bits del SID es mayor que un
primer umbral preestablecido y menor que un segundo umbral preestablecido, confirmar que el SID incluye el parametro
de banda baja; y si el nimero de bits del SID es mayor que un segundo umbral preestablecido y menor que un tercer
umbral preestablecido, confirmar que el SID incluye el parametro de banda alta y el parametro de banda baja; o

una segunda unidad de confirmacién, configurada para: si el SID incluye un primer identificador, confirmar que el SID
incluye el parametro de banda alta; si el SID incluye un segundo identificador, confirmar que el SID incluye el parametro
de banda baja; y si el SID incluye un tercer identificador, confirmar que el SID incluye el parametro de banda baja y el
parametro de banda alta.

En esta forma de realizacion, el primer médulo de codificacion 602 incluye:

una primera unidad de obtencion, configurada para obtener, por separado, una energia media ponderada de una sefial
de banda alta de ruido y un coeficiente de filtro de sintesis de la sefial de banda alta de ruido en un momento
correspondiente al SID; y

una segunda unidad de obtencién, configurada para obtener la sefial de banda alta de ruido en conformidad con la
energia media ponderada obtenida de la sefial de banda alta de ruido y el coeficiente de filtro de sintesis obtenido de la
sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID.

La primera unidad de obtencién incluye:

una primera sub-unidad de obtencion, configurada para obtener una energia de una sefial de banda baja de la primera
trama CN en conformidad con el parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion;

una sub-unidad de calculo, configurada para calcular una relacion de una energia de una sefial de banda alta de ruido a
una energia de una sefial de banda baja de ruido en un momento cuando un SID que incluye un parametro de banda
alta se recibe antes del SID, para obtener una primera relacién;

una segunda sub-unidad de obtencién, configurada para obtener, en conformidad con la energia de la sefial de banda
baja de la primera trama CN y la primera relacion, una energia de la sefial de banda alta de ruido en el momento
correspondiente al SID; y

una tercera sub-unidad de obtencion, configurada para realizar una promediacion ponderada sobre la energia de la sefial
de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID y una energia de una sefial de banda alta de ruido de una
trama CN memorizada localmente, para obtener la energia media ponderada de la sefial de banda alta de ruido en el
momento correspondiente al SID, en donde la energia media ponderada de la sefial de banda alta de ruido en el
momento correspondiente al SID es una energia de sefial de banda alta de la primera trama CN.

La sub-unidad de calculo esta especificamente configurada para:
calcular una relaciéon de una energia instantanea de la sefial de banda alta de ruido a una sefial instantanea de la sefal

de banda baja de ruido en el momento cuando el SID que incluye el parametro de banda alta se recibe antes del SID,
para obtener la primera relacion; o
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calcular una relacion de una energia media ponderada de la sefial de banda alta de ruido a una energia media
ponderada de la sefial de banda baja de ruido en el momento cuando el SID que incluye el parametro de banda alta se
recibe antes del SID, para obtener la primera relacién.

Cuando la energia de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID es mayor que una energia
de una sefial de banda alta de una trama CN anterior que se memoriza localmente, la energia de la sefal de banda alta
de la trama CN anterior que se memoriza localmente se actualiza en una primera tasa; de no ser asi, la energia de la
sefial de banda alta de la trama CN anterior que esta localmente memorizada se actualiza en una segunda tasa, en
donde la primera tasa es mayor que la segunda tasa.

De modo opcional, la primera unidad de obtencion incluye:

una primera sub-unidad de seleccion, configurada para seleccionar una sefial de banda alta de una trama vocal con una
energia de sefial de banda alta minima procedente de las tramas vocales dentro de un periodo de tiempo preestablecido
antes del SID, y obtener, en conformidad con una energia de la sefial de banda alta de la trama vocal con la energia de
sefial de banda alta minima entre las tramas vocales, la energia media ponderada de la sefial de banda alta de ruido en
el momento correspondiente al SID, en donde la energia media ponderada de la sefial de banda alta de ruido en el
momento correspondiente al SID es una energia de sefial de banda alta de la primera trama CN; o

una segunda sub-unidad de seleccion, configurada para seleccionar sefiales de banda alta de N tramas vocales con una
energia de sefial de banda alta menor que un umbral preestablecido procedente de tramas vocales dentro de un periodo
de tiempo preestablecido antes del SID; y obtener, en conformidad con una energia media ponderada de las sefiales de
banda alta de las N tramas vocales, la energia media ponderada de la sefial de banda alta de ruido en el momento
correspondiente al SID, en donde la energia media ponderada de la sefial de banda alta de ruido en el momento
correspondiente al SID es una energia de sefial de banda alta de la primera trama CN.

De modo opcional, la primera unidad de obtencién incluye:

una sub-unidad de distribucién, configurada para distribuir M coeficientes ISF de frecuencia espectral de inmitancia o
coeficientes ISP de par espectral de inmitancia o coeficientes LSF de frecuencia espectral de linea o coeficientes LSP de
par espectral de linea en una gama de frecuencias correspondiente a una sefial de banda alta;

una primera sub-unidad de procesamiento de aleatorizacion, configurada para realizar el procesamiento de
aleatorizacion sobre los M coeficientes, en donde una caracteristica de la aleatorizacién es: hacer que cada coeficiente
entre los M coeficientes se aproxime gradualmente a un valor objetivo correspondiente a cada coeficiente, en donde el
valor objetivo es un valor en un margen preestablecido adyacente a un valor de coeficiente, y el valor objetivo de cada
coeficiente entre los M coeficientes cambia después de cada N tramas, en donde M y N son nimeros naturales; y

una cuarta sub-unidad de obtencién, configurada para obtener, en conformidad con los coeficientes de filtro obtenidos
por el procesamiento de aleatorizacion, el coeficiente de filtro de sintesis de la sefial de banda alta de ruido en el
momento correspondiente al SID.

De modo opcional, la primera unidad de obtencion incluye:

una quinta sub-unidad de obtencion, configurada para obtener M coeficientes ISF o coeficientes ISP o coeficientes LSF o
coeficientes LSP de una senal de banda alta de ruido memorizada localmente;

una segunda sub-unidad de procesamiento de aleatorizacion, configurada para realizar un procesamiento de
aleatorizacion sobre los M coeficientes, en donde una caracteristica de la aleatorizacién es: hacer que cada coeficiente
entre los M coeficientes se aproxime gradualmente a un valor objetivo correspondiente a cada coeficiente, en donde el
valor objetivo es un valor en un margen preestablecido adyacente a un valor de coeficiente, y el valor objetivo de cada
coeficiente entre los M coeficientes cambia después de cada N tramas; y

una sexta sub-unidad de obtencién, configurada para obtener, en conformidad con los coeficientes de filtros obtenidos
por el procesamiento de aleatorizacion, el coeficiente de filtro de sintesis de la sefial de banda alta de ruido en el
momento correspondiente al SID.

Haciendo referencia a la Figura 8, de modo opcional, el aparato incluye, ademas:

un modulo de optimizacién 605, configurado para: antes de que el primer médulo de decodificacion 602 obtenga la
primera trama CN, cuando las tramas de registro histérico adyacentes al SID son tramas vocales codificadas, si una
energia media de las sefiales de banda alta o una parte de las sefales de banda alta que se decodifican a partir de las
tramas vocales codificadas es menor que una energia media de sefiales de banda alta de ruido o una parte de la sefiales
de banda alta de ruido que se generan localmente, multiplicar las sefiales de banda alta de ruido de las L tramas
posteriores comenzando desde el SID por un factor de alisado menor que 1, para obtener una nueva energia media
ponderada de las sefiales de banda alta de ruido generadas localmente.
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En correspondencia, el primer médulo de decodificacion 602 esta configurado especificamente para obtener un cuarta
trama CN en conformidad con el parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion, el coeficiente de filtro de
sintesis de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID y la nueva energia media ponderada
de las sefales de banda alta de ruido generadas localmente.

La forma de realizacion del aparato dado a conocer por esta forma de realizacion aporta los efectos ventajosos
siguientes: un decodificador obtiene una trama de descriptor de insercion de silencio SID, y determina si el SID incluye un
parametro de banda baja o un parametro de banda alta; si el SID incluye el parametro de banda baja, decodifica el SID
para obtener un parametro de banda baja de ruido, genera localmente un parametro de banda alta de ruido y obtiene
una primera trama de ruido de confort CN en conformidad con el parametro de banda baja de ruido obtenido por
decodificacion y el parametro de banda alta de ruido localmente generado; si el SID incluye el parametro de banda alta
de ruido, decodifica el SID para obtener un parametro de banda alta de ruido, genera localmente un parametro de banda
baja de ruido, y obtiene una segunda trama CN en conformidad con el parametro de banda alta de ruido obtenido por
decodificacion y el parametro de banda baja de ruido generado localmente; y si el SID incluye el parametro de banda alta
y el parametro de banda baja, decodifica el SID para obtener un parametro de banda alta de ruido y un parametro de
banda baja de ruido, y obtiene una tercera trama CN en conformidad con el parametro de banda alta de ruido y el
parametro de banda baja de ruido que se obtiene por decodificacion. De este modo, se utilizan diferentes maneras de
procesamiento para la sefial de banda alta y la sefial de banda baja, se puede reducir la complejidad del calculo y los bits
codificados pueden salvaguardarse bajo una condicion de no disminuir la calidad subjetiva de un codec, y los bits que se
salvaguardan ayudan a conseguir un objetivo de reducir un ancho de banda de transmision o mejorar la calidad de
cadificacion global, resolviendo de este modo un problema de codificacion y transmision de banda superancha.

Forma de realizacion 8

Haciendo referencia a la Figura 9, esta forma de realizacion da a conocer un sistema para procesar datos de audio, en
donde el sistema incluye el aparato anterior 500 para codificar datos de audio y el aparato 600 anterior para decodificar
datos de audio.

Las soluciones técnicas dadas a conocer por las formas de realizacién de la presente invenciéon aportan los efectos
ventajosos siguientes. Una trama de ruido actual de una sefial de audio se obtiene, y la trama de ruido actual se
descompone en una sefial de banda baja de ruido y una sefial de banda alta de ruido; a continuacion, la sefial de banda
baja de ruido se codifica y transmite utilizando un primer mecanismo de transmision discontinua y la sefial de banda alta
de ruido se codifica y transmite utilizando un segundo mecanismo de transmision discontinua. Un decodificador obtiene
una trama de descriptor de insercion de silencio SID, y determina si el SID incluye un parametro de banda baja y/o un
parametro de banda alta; si el SID incluye el parametro de banda baja, decodifica el SID para obtener un parametro de
banda baja de ruido, genera localmente un parametro de banda alta de ruido, y obtiene una primera trama de ruido de
confort CN en conformidad con el parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion y el parametro de banda
alta de ruido localmente generado; si el SID incluye el parametro de banda alta, decodifica el SID para obtener un
parametro de banda alta de ruido, genera localmente un parametro de banda baja de ruido y obtiene una segunda trama
CN en conformidad con el parametro de banda alta de ruido obtenido por decodificacién y el parametro de banda baja de
ruido localmente generado; y si el SID incluye el parametro de banda alta y el parametro de banda baja, decodifica el SID
para obtener un parametro de banda alta de ruido y un parametro de banda baja de ruido, y obtiene una tercera trama
CN en conformidad con el parametro de banda alta de ruido y el parametro de banda baja de ruido obtenido por
decodificacion. De este modo, se utilizan diferentes maneras de procesamiento para la sefial de banda alta y la sefial de
banda baja, se puede reducir la complejidad del calculo y los bits codificados pueden salvaguardarse bajo una condicién
de no disminuir la calidad subjetiva de un cédec, y los bits que se salvaguardan ayudan a conseguir un objetivo de
reducir un ancho de banda de transmision o mejorar la calidad de codificacion global, resolviendo de este modo un
problema de codificacion y transmision de banda superancha.

El aparato y sistema dados a conocer por las formas de realizacién pueden pertenecer especificamente a la misma idea
que las formas de realizacion del método. El proceso de puesta en practica especifica del aparato y sistema se ha
descrito en detalle en las formas de realizacion del método y por ello sus detalles no se describen aqui repetidamente.

El método y aparato para procesar datos de audio en las formas de realizacién anteriores pueden aplicarse a un
codificador de audio o a un decodificador de audio. Los codecs de audio puede aplicarse ampliamente a varios
dispositivos electrénicos, tales como un teléfono mévil, un aparato inalambrico, un asistente de datos personal (PDA), un
ordenador portatil o transportable, un receptor GPS o un dispositivo de navegacion, una camara, un reproductor de
audio/video, una camara camcorder, una grabadora de video y un dispositivo de vigilancia. En general, dicho dispositivo
electronico incluye un codificador de audio o un decodificador de audio. El codificador o decodificador de audio puede
implantarse directamente utilizando un circuito digital o circuito integrado, a modo de ejemplo, un DSP (procesador de
sefial digital) o ponerse en practica utilizando un coédigo informatico para activar un procesador para realizar un
procedimiento en el cédigo informatico.

Un experto en esta técnica puede entender que la totalidad o una parte de las etapas de las formas de realizacion
pueden ponerse en practica por hardware o un programa informatico que proporcione instrucciones a un hardware
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pertinente. El programa puede memorizarse en un soporte de memorizacion legible por ordenador. El soporte de
memorizacion puede incluir: una memoria de solamente lectura, un disco magnético o un disco optico.
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REIVINDICACIONES
1.  Un método para procesar datos de audio, en donde el método comprende:

obtener una trama de ruido de una sefial de audio, y descomponer la trama de ruido en una sefal de banda baja de ruido
y una sefal de banda alta de ruido; y

codificar la sefial de banda baja de ruido utilizando un primer mecanismo de transmision discontinua y transmitir la sefial
de banda baja de ruido codificada utilizando el primer mecanismo de transmisién discontinua, y codificar la sefial de
banda alta de ruido utilizando un segundo mecanismo de transmision discontinua y transmitir la sefial de banda alta de
ruido codificada utilizando el segundo mecanismo de transmision discontinua, en donde una politica para enviar una
primera trama de descriptor de insercion de silencio, SID, del primer mecanismo de transmision discontinua es diferente
de una politica para enviar un segundo SID del segundo mecanismo de transmision discontinua;

en donde la codificacion de la sefial de banda alta de ruido utilizando un segundo mecanismo de transmision discontinua
y transmitiendo la sefial de banda alta de ruido codificada utilizando el segundo mecanismo de transmision discontinua
comprende:

generar un valor de extension de desviacion en conformidad con una primera relacion y una segunda relacion, en donde
la primera relacion es una relacion de una energia de la sefial de banda alta de ruido a una energia de la sefial de banda
baja de ruido de la trama de ruido, y la segunda relacion es una relacién de una energia de una sefial de banda alta de
ruido a una energia de una sefial de banda baja de ruido en un momento cuando un SID, que comprende un parametro
de banda alta de ruido, se envia por ultima vez antes de la trama de ruido; y

determinar si el valor de extensién de desviacidon alcanza un umbral preestablecido; si la respuesta es afirmativa,
codificar un SID de la sefial de banda alta de ruido utilizando la politica para codificar el segundo SID, y enviar el SID; y si
la respuesta es negativa, determinar que la sefial de banda alta de ruido no necesita codificarse ni transmitirse.

2. Elmétodo segun la reivindicacion 1, en donde el primer SID comprende un parametro de banda baja de la trama de
ruido, y el segundo SID comprende un parametro de banda baja o un parametro de banda alta de la trama de ruido.

3. El'método segun la reivindicacion 1 o 2, en donde: la primera relacion es una relacion de una energia de la sefial de
banda alta de ruido a una energia de la sefial de banda baja de ruido de la trama de ruido comprende que:

la primera relacion es una relacion de una energia instantanea de la sefial de banda alta de ruido a una energia
instantanea de la sefial de banda baja de ruido de la trama de ruido; y

que la segunda relacion es una relacion de una energia de una sefial de banda alta de ruido a una energia de una sefial
de banda baja de ruido es un momento cuando un SID, que comprende un parametro de banda alta de ruido, se envia
por ultima vez antes de la trama de ruido comprende que:

la segunda relacion es una relacién de una energia instantanea de la sefial de banda alta de ruido a una energia
instantanea de la sefial de banda baja de ruido en el momento cuando el SID, que comprende el parametro de banda
alta de ruido, se envia por Ultima vez antes de la trama de ruido; o

que la primera relacion es una relacion de una energia de la sefial de banda alta de ruido a una energia de la sefal de
banda baja de ruido de la trama de ruido comprende que:

la primera relacion es una relacion de una energia media ponderada de sefiales de banda alta de ruido de la trama de
ruido y una trama de ruido antes de la trama de ruido, a una energia media ponderada de sefiales de banda baja de
ruido de la trama de ruido y la trama de ruido antes de la trama de ruido; y

que la segunda relacion es una relacion de una energia de una sefial de banda alta de ruido a una energia de una sefial
de banda baja de ruido en un momento cuando un SID, que comprende un parametro de banda alta de ruido, se envia
por ultima vez antes de la trama de ruido comprende que:

la segunda relacién es una relacién de una energia media ponderada de sefiales de banda alta a una energia media
ponderada de sefales de banda baja de una trama de ruido y una trama de ruido antes de la trama de ruido en el
momento cuando el SID, que comprende el parametro de banda alta de ruido, se envia por Ultima vez antes de la trama
de ruido.

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde la generacién de un valor de extension de
desviacion en conformidad con una primera relacion y una segunda relacién comprende:

calcular, por separado, un valor logaritmico de la primera relacion y un valor logaritmico de la segunda relacion; y
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calcular un valor absoluto de una diferencia entre el valor logaritmico de la primera relacion y el valor logaritmico de la
segunda relacién, para obtener el valor de extension de desviacion.

5. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde la condicién de envio en la politica para enviar
el segundo SID del segundo mecanismo de transmisién discontinua comprende ademas: el primer mecanismo de
transmision discontinua que satisface una condicién para enviar el primer SID.

6. Un método para procesar datos de audio, en donde el método comprende:

obtener, por un decodificar, una trama del descriptor de insercion de silencio, SID, y determinar si el SID comprende un
parametro de banda baja o un parametro de banda alta;

cuando el SID comprende el parametro de banda baja, decodificar el SID para obtener un parametro de banda baja de
ruido, generando localmente un parametro de banda alta de ruido, y obtener una primera trama de ruido de confort, CN,
en conformidad con el parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificaciéon y con el parametro de banda alta de
ruido localmente generado;

cuando el SID comprende el parametro de banda alta, decodificar el SID para obtener un parametro de banda alta de
ruido, generar localmente un parametro de banda baja de ruido, y obtener una segunda trama CN en conformidad con el
parametro de banda alta de ruido obtenido por decodificacion y el parametro de banda baja de ruido localmente
generado; y

cuando el SID comprende el parametro de banda alta y el parametro de banda baja, decodificar el SID para obtener un
parametro de banda alta de ruido y un parametro de banda baja de ruido, y obtener una tercera trama CN en
conformidad con el parametro de banda alta de ruido y el parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion;

en donde la generacion local de un parametro de banda alta de ruido comprende:

obtener, por separado, una energia media ponderada de una sefial de banda alta de ruido y un coeficiente de filtro de
sintesis de la sefial de banda alta de ruido en un momento correspondiente al SID; y

obtener la sefial de banda alta de ruido en conformidad con la energia media ponderada obtenida de la sefial de banda
alta de ruido y el coeficiente de filtro de sintesis obtenido de la sefial de banda alta de ruido en el momento
correspondiente al SID; y

en donde la obtencién de una energia media ponderada de una sefial de banda alta de ruido en un momento
correspondiente al SID comprende:

obtener una energia de una sefial de banda baja de la primera trama CN en conformidad con el parametro de banda baja
de ruido obtenido por decodificacion;

calcular una relaciéon de una energia de una sefial de banda alta de ruido a una energia de una sefial de banda baja de
ruido en un momento cuando un SID, que comprende un parametro de banda alta, se recibe antes del SID, para obtener
una primera relacion;

obtener, en conformidad con la energia de la sefial de banda baja de la primera trama CN y la primera relacion, una
energia de la sefal de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID; y

realizar una promediacion ponderada sobre la energia de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente
al SID y una energia de una sefial de banda alta de una trama CN localmente memorizada, para obtener la energia
media ponderada de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID, en donde la energia media
ponderada de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID es una energia de sefial de banda
alta de la primera trama CN.

7. El método segun la reivindicacion 6, en donde cuando el SID comprende el parametro de banda baja, antes de la
decodificacion del SID para obtener un parametro de banda baja de ruido, generar localmente un parametro de banda
alta de ruido, y obtener una primera trama CN de ruido de confort en conformidad con el parametro de banda baja de
ruido obtenido por decodificacion y el parametro de banda alta de ruido localmente generado, el método comprende
ademas:

cuando el decodificador estd en un primer estado de generacion de ruido de confort, CNG, introducir, por el
decodificador, un segundo estado CNG.

8. El método segun la reivindicacion 6, en donde cuando SID comprende el parametro de banda alta y el parametro

de banda baja, antes de la decodificacion del SID para obtener un parametro de banda alta de ruido y un parametro de
banda baja de ruido, y obtener una tercera trama CN en conformidad con el parametro de banda alta de ruido y el
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parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion, el método comprende, ademas:
cuando el decodificador esta en un segundo estado CNG, introducir, por el decodificador, un primer estado CNG.

9. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en donde la determinacion de si el SID comprende un
parametro de banda baja y/o u parametro de banda alta comprende:

cuando el numero de bits del SID es inferior a un primer umbral preestablecido, confirmar que el SID comprende el
parametro de banda alta; cuando el nimero de bits del SID es superior a un primer umbral preestablecido e inferior a un
segundo umbral preestablecido, confirmar que el SID comprende €l parametro de banda baja; y cuando el numero de
bits del SID es superior a un segundo umbral preestablecido e inferior que un tercer umbral preestablecido, confirmar que
el SID comprende el parametro de banda alta y el parametro de banda baja; o

cuando el SID comprende un primer identificador, confirmar que el SID comprende el parametro de banda alta; cuando el
SID comprende un segundo identificador, confirmar que el SID comprende el parametro de banda baja; y cuando el SID
comprende un tercer identificador, confirmar que el SID comprende el parametro de banda baja y el parametro de banda
alta.

10. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, en donde el célculo de una relacion de una energia de
una sefial de banda alta de ruido a una energia de una sefial de banda baja de ruido en un momento cuando un SID, que
comprende un parametro de banda alta, se recibe antes del SID, para obtener una primera relacién, comprende:

calcular una relacion de una energia instantanea de la sefial de banda alta de ruido a una energia instantanea de la
sefial de banda baja de ruido en el momento cuando SID, que comprende el parametro de banda alta, se recibe antes
del SID, para obtener la primera relacién; o

calcular una relacion de una energia media ponderada de la sefial de banda alta de ruido a una energia media
ponderada de la sefial de banda baja de ruido en el momento cuando el SID, que comprende el parametro de banda alta,
se recibe antes del SID, para obtener la primera relacion.

11. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 10, en donde: cuando la energia de la sefial de banda alta
de ruido en el momento correspondiente al SID es superior a una energia de una sefial de banda alta de una trama CN
precedente que estd memorizada localmente en una memoria intermedia, la energia de la sefial de banda alta de la
trama CN precedente que estd memorizada localmente en una memoria intermedia se actualiza a una primera tasa; de
no ser asi, la energia de la sefial de banda alta de la trama CN precedente que es memorizada localmente en memoria
intermedia se actualiza a una segunda tasa, en donde la primera tasa es superior a la segunda tasa.

12. El método segun una cualquiera de las reivindicaciones 6 a 11, en donde la obtencién de un coeficiente de filtro de
sintesis de la sefial de banda alta de ruido en un momento correspondiente al SID comprende:

distribuir M coeficientes de frecuencia espectral de inmitancia, ISF, o coeficientes de par espectral de inmitancia ISP o
coeficientes de frecuencia espectral de linea, LSF, o coeficientes de par espectral de linea, LSP en una gama de
frecuencias correspondiente a una sefial de banda alta;

realizar un procesamiento de aleatorizacion sobre los M coeficientes, en donde una caracteristica de la aleatorizacién es:
llevar cada coeficiente entre los M coeficientes a aproximarse gradualmente a un valor objetivo correspondiente a cada
coeficiente, en donde el valor objetivo es un valor un valor dentro de una gama preestablecida adyacente a un valor de
coeficiente, y el valor objetivo de cada coeficiente entre los M coeficientes cambia después de cada N tramas, en donde
My N son numeros naturales; y

obtener segun los coeficientes de filtro obtenidos mediante el procesamiento de aleatorizacion, el coeficiente de filtro de
sintesis de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID.

13. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 11, en donde la obtencién de un coeficiente de filtro de
sintesis de la sefial de banda alta de ruido en un momento correspondiente al SID comprende:

obtener M coeficientes ISF o coeficientes ISP o coeficientes LSF o coeficientes LSP de una sefial de banda alta de ruido
localmente memorizada;

realizar un procesamiento de aleatorizacién de los M coeficientes, en donde una caracteristica de la aleatorizacion es:
hacer que cada coeficiente entre los M coeficientes se aproxime gradualmente a un valor objetivo correspondiente a
cada coeficiente, en donde el valor objetivo es un valor en una gama preestablecida adyacente a un valor de coeficiente,
y el valor objetivo de cada coeficiente entre los M coeficientes cambia después de cada N tramas; y

obtener, en conformidad con los coeficientes de filtro obtenidos por un procesamiento de aleatorizacién, el coeficiente de
filtro de sintesis de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID.
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14. EI método segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 13, en donde antes de obtener una primera trama CN
segun el parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion y el parametro de banda alta de ruido localmente
generado, el método comprende, ademas:

cuando tramas de registro histérico adyacentes al SID son tramas vocales codificadas, cuando una energia media de las
sefiales de banda alta o una parte de las sefiales de banda alta que se decodifican a partir de las tramas vocales
codificadas, es inferior a una energia media de las sefales de banda alta de ruido o una parte de las sefiales de banda
alta de ruido que se generan localmente, multiplicar las sefiales de banda alta de ruido de L tramas posteriores a partir
del SID por un factor de alisado inferior a 1, para obtener una nueva energia media ponderada de las sefiales de banda
alta de ruido localmente generadas; y

la obtencién de una primera trama CN segun el parametro de banda baja de ruido obtenido mediante decodificacion y el
parametro de banda alta de ruido localmente generado comprende:

obtener una cuarta trama CN segun el parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion, el coeficiente de
filtro de sintesis de la sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente de SID y la nueva energia media
ponderada de las sefiales de banda alta de ruido localmente generadas.

15. Un aparato para codificar datos de audio, en donde el aparato comprende:

un madulo de obtencion, configurado para obtener una trama de ruido de una sefial de audio y descomponer la trama de
ruido en una sefial de banda baja de ruido y una sefal de banda alta de ruido; y

un médulo de transmision, configurado para codificar la sefial de banda baja de ruido utilizando un primer mecanismo de
transmision discontinua y transmitir la sefial de banda baja de ruido codificada utilizando un primer mecanismo de
transmision discontinua, y codificar la sefial de banda alta de ruido utilizando un segundo mecanismo de transmision
discontinua y transmitir la sefial de banda alta de ruido codificada utilizando un segundo mecanismo de transmision
discontinua, en donde una politica de envio de una primera trama de descriptor de insercién de silencio, SID del primer
mecanismo de transmision discontinua es diferente de una politica para enviar un segundo SID del segundo mecanismo
de transmision discontinua;

en donde el médulo de transmisién comprende:

una segunda unidad de transmision, configurada para generar un valor de extension de desviacion segin una primera
relacién y una segunda relacion, en donde la primera relacion es una relaciéon entre una enajenacion de la sefal de
banda alta de ruido y una energia de la sefial de banda baja de ruido de la trama de ruido, y siendo la segunda relacién
una relacion entre una energia de una sefial de banda alta de ruido y una energia de una sefial de banda baja de ruido
en un momento en que un SID que comprende un parametro de banda alta de ruido se envia una ultima vez antes de la
trama de ruido; y para determinar si el valor de extension de desviacion alcanza un umbral preestablecido; si la respuesta
es afirmativa, codificar un SID de la sefial de banda alta de ruido utilizando la politica de codificacion del segundo SID, y
enviar un SID codificado; y si la respuesta no es afirmativa, determinar que la sefial de banda alta de ruido no se debe
codificar ni transmitir.

16. El aparato segun la reivindicacion 15, en donde el primer SID comprende un parametro de banda baja de la trama
de ruido, y el segundo SID comprende un parametro de banda baja o un parametro de banda alta de la trama de ruido.

17. El aparato segun la reivindicacion 15 o 16, en donde: la primera relacion es una relacion entre una energia de la
sefial de banda alta de ruido y una energia de la sefial de banda baja de ruido de la trama de ruido comprende:

la primera relacion es una relacion entre una energia instantanea de la sefial de banda alta de ruido y una energia
instantanea de la sefial de banda baja de ruido de la trama de ruido; y

que la segunda relacién es una relacion de una energia de una sefial de banda alta de ruido y una energia de una sefial
de banda baja de ruido en un momento en que un SID que comprende un parametro de banda alta de ruido se envia una
Ultima vez antes de la trama de ruido, comprende:

la segunda relacion es una relacion entre una energia instantanea de la sefial de banda alta de ruido y una energia
instantanea de la sefial de banda baja de ruido en el momento en que el SID que comprende el parametro de banda alta
de ruido se envia una ultima vez antes de la trama de ruido; o

que la primera relacion es una relacion entre una energia de la sefial de banda alta de ruido y una energia de la sefial de
banda baja de ruido de la trama de ruido comprende:

la primera relacién es una relacion entre una energia media ponderada de las sefiales de banda alta de ruido de la trama
de ruido y una trama de ruido que precede a la trama de ruido y una energia media ponderada de sefiales de banda baja
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de ruido de la trama de ruido y de la trama de ruido que precede a la trama de ruido; y

que la segunda relacion es una relacion entre una energia de una sefial de banda alta de ruido y una energia de una
sefial de banda baja de ruido cuando un SID que comprende un parametro de banda alta de ruido se envia una ultima
vez antes de la trama de ruido comprende que:

la segunda relacion es una relacion de una energia media ponderada de sefiales de banda alta y una energia media
ponderada de sefales de banda baja de una trama de ruido y de una trama de ruido que precede a la trama de ruido en
el momento en que el SID que comprende el parametro de banda alta de ruido se envia una ultima vez antes de la trama
de ruido.

18. El aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 15 a 17, en donde la segunda unidad de transmision
comprende:

una sub-unidad de calculo, configurada para calcular por separado un valor logaritmico de la primera relacién y un valor
logaritmico de la segunda relacién; y para calcular un valor absoluto de una diferencia entre el valor logaritmico de la
primera relacion y el valor logaritmico de la segunda relacion, para obtener el valor de extension de desviacion.

19. El aparato segun una cualquiera de las reivindicaciones 15 a 18, en donde la condicién de envio dentro de la
politica de envio del segundo SID del segundo mecanismo de transmision discontinua comprende, ademas:

el primer mecanismo de transmisién discontinua satisface una condicién para enviar el primer SID.
20. Un aparato para decodificar datos de audio, en donde el aparato comprende:

un modulo de obtencién, configurado para obtener una trama de descriptor de insercion de silencio, SID y para
determinar si el SID comprende un parametro de banda baja o un parametro de banda alta;

un primer modulo de decodificacion, configurado para: cuando el SID obtenido por el médulo de obtenciéon comprende el
parametro de banda baja, decodificar el SID para obtener un parametro de banda baja de ruido, generar localmente un
parametro de banda alta de ruido y obtener una primera trama de ruido de confort, CN, segun el parametro de banda
baja de ruido obtenido por decodificacion y el parametro de banda alta de ruido localmente generado;

un segundo maédulo de decodificacion, configurado para: cuando el SID obtenido por el médulo de obtencidon comprende
el parametro de banda alta, decodificar el SID para obtener un parametro de banda alta de ruido, generar localmente un
parametro de banda baja de ruido y obtener una segunda trama CN segun el parametro de banda alta de ruido obtenido
por decodificacion y el parametro de banda baja de ruido localmente generado; y

un tercer médulo de decodificacion, configurado para: cuando el SID obtenido por el médulo de obtencién comprende el
parametro de banda alta y el parametro de banda baja, decodificar el SID para obtener un parametro de banda alta de
ruido y un parametro de banda baja de ruido y obtener una tercera trama CN en conformidad con el parametro de banda
alta de ruido y el parametro de banda baja de ruido obtenidos por decodificacion;

en donde el primer moédulo de decodificacion comprende:

una primera unidad de obtencion, configurada para obtener, por separado, una energia media ponderada de una sefial
de banda alta de ruido y un coeficiente de filiro de sintesis de la sefial de banda alta de ruido en un momento
correspondiente al SID; y

una segunda unidad de obtencién, configurada para obtener la sefial de banda alta de ruido en conformidad con la
energia media ponderada obtenida de la sefial de banda alta de ruido y el coeficiente de filtro de sintesis obtenido de la
sefial de banda alta de ruido en el momento correspondiente al SID; y

en donde la primera unidad de obtencién comprende:

una primera sub-unidad de obtencion, configurada para obtener una energia de una sefial de banda baja de la primera
trama CN segun el parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion;

una sub-unidad de calculo, configurada para calcular una relacion entre una energia de una sefial de banda alta de ruido
y una energia de una sefial de banda baja de ruido en un momento en que un SID que comprende un parametro de
banda alta es recibido antes del SID, para obtener una primera relacion;

una segunda sub-unidad de obtencién, configurada para obtener, en conformidad con la energia de la sefial de banda

baja de la primera trama CN y la primera relacion, una energia de la sefial de banda alta de ruido en el momento
correspondiente al SID; y
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una tercera sub-unidad de obtencién, configurada para realizar una media ponderada de la energia de la sefial de banda
alta de ruido en el momento correspondiente al SID y de una energia de una sefial de banda alta de una trama CN
memorizada localmente en memoria intermedia, para obtener la energia media ponderada de la sefial de banda alta de
ruido en el momento correspondiente al SID, en donde la energia media ponderada de la sefial de banda alta de ruido en
el momento correspondiente al SID es una energia de sefial de banda alta de la primera trama CN.

21. Elaparato segun la reivindicacion 20, en donde el primer médulo de decodificacion esta configurado, ademas, para:
antes de decodificar el SID para obtener un parametro de banda baja de ruido, generar localmente un parametro de
banda alta de ruido, y obtener una primera trama de ruido de confort, CN, segun el parametro de banda baja de ruido
obtenido por decodificacion y el parametro de banda alta de ruido generado localmente, cuando el aparato esta en un
primer estado de generacion de ruido de confort CNG, entrar en un segundo estado CNG.

22. El aparato segun la reivindicacion 20, en donde el tercer médulo de obtencién esta configurado, ademas, para:
antes de decodificar el SID para obtener un parametro de banda alta de ruido y un parametro de banda baja de ruido, y
de obtener una tercera trama CN en conformidad con el parametro de banda alta de ruido y el parametro de banda baja
de ruido obtenidos por decodificacion, cuando el aparato esta en un segundo estado CNG, entrar en un primer estado
CNG.

23. Elaparato segun cualquiera de las reivindicaciones 20 a 22, en donde el médulo de obtencion comprende:

una primera unidad de confirmacion, configurada para: cuando el nimero de bits del SID es inferior a un primer umbral
preestablecido, confirmar que el SID comprende el parametro de banda alta; cuando el numero de bits del SID es
superior a un primer umbral preestablecido e inferior a un segundo umbral preestablecido, confirmar que el SID
comprende el parametro de banda baja; y cuando el numero de bits del SID es superior a un segundo umbral
preestablecido e inferior a un tercer umbral preestablecido, confirmar que el SID comprende el parametro de banda alta y
el parametro de banda baja; o

una segunda unidad de confirmacioén, configurada para: cuando el SID comprende un primer identificador, confirmar que
el SID comprende el parametro de banda alta; cuando el SID comprende un segundo identificador, confirmar que el SID
comprende un segundo identificador, confirmar que el SID comprende el parametro de banda baja; y cuando el SID
comprende un tercer identificador, confirmar que el SID comprende el parametro de banda baja y el parametro de banda
alta.

24. El aparato segun cualquiera de las reivindicaciones 20 a 23, en donde la sub-unidad de calculo esta configurada
especificamente para:

calcular una relacion entre una energia instantanea de la sefial de banda alta de ruido y una energia instantanea de la
sefal de banda baja de ruido en el momento en que el SID que comprende el parametro de banda alta es recibido antes
del SID, para obtener la primera relacién; o

calcular una relacion entre una energia media ponderada de la sefial de banda alta de ruido y una energia media
ponderada de la sefial de banda baja de ruido en el momento en que el SID que comprende el parametro de banda alta
es recibido antes del SID, para obtener la primera relacion.

25. Elaparato segun cualquiera de las reivindicaciones 20 a 24, en donde cuando la energia de la sefial de banda alta
de ruido en el momento correspondiente al SID es superior a una energia de una sefial de banda alta de una trama CN
precedente que estd memorizada localmente en una memoria intermedia, la energia de la sefial de banda alta de la
trama CN precedente que estd memorizada localmente en memoria intermedia se actualiza a una primera tasa; de no
ser asi, la energia de la sefial de banda alta de la trama CN precedente que estd memorizada localmente en memoria
intermedia se actualiza a una segunda tasa, siendo la primera tasa superior a la segunda tasa.

26. Elaparato segun cualquiera de las reivindicaciones 20 a 25, en donde la primera unidad de obtenciéon comprende:

una sub-unidad de distribucién, configurada para distribuir M coeficientes de frecuencia espectral de inmitancia ISF o
coeficientes de par espectral de inmitancia, ISP, o coeficientes de frecuencia espectral de linea, LSF o coeficientes de
par espectral de linea LSP, dentro de una gama de frecuencias correspondiente a una sefial de banda alta;

una primera sub-unidad de procesamiento de aleatorizacién, configurada para realizar un procesamiento de
aleatorizacion sobre los M coeficientes, en donde una caracteristica de la aleatorizacién es: hacer que cada coeficiente
entre los M coeficientes se aproxime gradualmente a un valor objetivo correspondiente a cada coeficiente, en donde el
valor objetivo es un valor dentro de una gama preestablecida adyacente a un valor de coeficiente, y el valor objetivo de
cada coeficiente entre los M coeficientes cambia después de N tramas, en donde los valores M y N son ndmeros
naturales; y

un cuarta sub-unidad de obtencion, configurada para obtener, en conformidad con los coeficientes de filtro obtenidos por
un procesamiento de aleatorizacion, el coeficiente de filtro de sintesis de la sefial de banda alta de ruido en el momento
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correspondiente al SID.
27. Elaparato segun cualquiera de las reivindicaciones 20 a 25, en donde la primera unidad de obtencion comprende:

una quinta sub-unidad de obtencién, configurada para obtener M coeficientes ISF o coeficientes ISP o coeficientes LSF o
coeficientes LSP de una senal de banda alta de ruido memorizada localmente en memoria intermedia;

una segunda sub-unidad de procesamiento de aleatorizacién, configurada para realizar el procesamiento de
aleatorizacion sobre los M coeficientes, en donde una caracteristica de la aleatorizacién es: hacer que cada coeficiente
entre los M coeficientes se aproxime gradualmente a un valor objetivo correspondiente a cada coeficiente, en donde el
valor objetivo es un valor dentro de una gama preestablecida adyacente a un valor de coeficiente, y el valor objetivo de
cada coeficiente entre los M coeficientes cambia después de cada N tramas; y

una sexta sub-unidad de obtencidn, configurada para obtener, en conformidad con los coeficientes de filtro obtenidos por
un procesamiento de aleatorizacion, el coeficiente de filtro de sintesis de la sefial de banda alta de ruido en el momento
correspondiente al SID.

28. Elaparato segun cualquiera de las reivindicaciones 20 a 27, en donde el aparato comprende, ademas:

un maédulo de optimizacion, configurado para: antes de que el primer médulo de decodificacion obtenga la primera trama
CN, cuando las tramas de registro histérico adyacentes al SID son tramas vocales codificadas, cuando una energia
media de sefiales de banda alta o de una parte de sefales de banda alta que son decodificadas a partir de las tramas
vocales codificadas es inferior a una energia media de sefiales de banda alta de ruido o de una parte de las sefales de
banda alta de ruido que se generan localmente, multiplicar las sefiales de banda alta de ruido de L tramas posteriores a
partir del SID por un factor de alisado inferior a 1, para obtener una nueva energia media ponderada de las sefiales de
banda alta de ruido generadas localmente; en donde

el primer médulo de decodificacion esta configurado especificamente para obtener una cuarta trama CN segun el
parametro de banda baja de ruido obtenido por decodificacion, el coeficiente de filtro de sintesis de la sefial de banda alta
de ruido en el momento correspondiente al SID y la nueva energia media ponderada de las sefiales de banda alta de
ruido generadas a nivel local.
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Obtener una trama de ruido de una sefal de audio, y descomponer
la trama de ruido en una sefial de banda baja de ruido y una sefial
de banda alta de ruido

101
/

|

Codificar y transmitir la sefial de banda baja de ruido utilizando un
primer mecanismo de transmision discontinua, y codificar y transmitir la
sefial de banda alta de ruido utilizando un segundo mecanismo de
transmision discontinua, en donde una politica para enviar una primera
trama de descriptor de insercion de silencio SID del primer mecanismo
de transmision discontinua es diferente de una politica para enviar un
segundo SID del segundo mecanismo de transmision discontinua, una
politica para codificar un primer SID del primer mecanismo de
transmision discontinua es diferente de una politica para codificar un
segundo SID del segundo mecanismo de transmisién discontinua

/ 102

FIG 1
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Un decodificador obtiene una trama de descriptor de insercion de silencio
SID, y determina si el SID incluye un parametro de banda baja o un
parametro de banda alta

l

Si el SID incluye el parametro de banda baja, decodificar el SID para
obtener un parametro de banda baja de ruido, generar localmente un
parametro de banda alta de ruido, y obtener una primera trama de ruido de
confort CN en conformidad con el parametro de banda baja de ruido
obtenido por decodificacion y el parametro de banda alta de ruido
localmente generado

:

Si el SID incluye el parametro de banda alta, decodificar SID para obtener

un parametro de banda alta de ruido, generar localmente un parametro de -

banda baja de ruido, y obtener una segunda trama CN en conformidad
con el parametro de banda alta de ruido obtenido por decodificacion y el
parametro de banda baja de ruido localmente generado

I

Si el SID incluye el parametro de banda alta y el parametro de banda
baja, decodificar el SID para obtener un parametro de banda alta de ruido
y el parametro de banda baja de ruido, y obtener una tercera trama CN en

conformidad con el parametro de banda alta de ruido y el parametro de
banda baja de ruido obtenidos por decodificacion

FIG 2
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Un codificador obtiene una trama de ruido 301
de una sefal de audio, y descompone la /

trama de ruido en una sefial de banda baja

de ruido y una sefal de banda alta de ruido

302

Determinar si la sefial de banda alta de |a
trama de ruido actual satisface una
condicion preestablecida de codificacion y
transmision

Si

Transmitir la sefal de banda baja de ruido / 303
utilizando un primer mecanismo de
transmision discontinua

Transmitir la sefial de banda baja de ruido
utilizando un primer mecanismo de / 304

3] transmision discontinua, y transmitir la sefial

de banda alta de ruido utilizando un segundo
mecanismo de transmision discontinua

FIG 3
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Un decodificador obtiene un SID, y si el SID incluye un parametro
de banda alta y un parametro de banda baja, decodifica el SID
para obtener un parametro de banda alta de ruido y un parametro
de banda baja de ruido, y obtiene una tercera trama CN en
conformidad con el parametro de banda alta de ruido y el
parametro de banda baja de ruido obtenidos por decodificacion

401
eltiti

l

Si el SID incluye el parametro de banda baja, decodificar el SID
para obtener un parametro de banda baja de ruido, generar
localmente un parametro de banda alta de ruido, y obtener una
primera trama CN en conformidad con el parametro de banda baja
de ruido obtenido por decodificacion y el parametro de banda alta
de ruido localmente generado

JIf% oz

]

Si el SID incluye el parametro de banda alta, decodificar el SID para
obtener un parametro de banda alta de ruido, generar localmente un
parametro de banda baja de ruido, y obtener una segunda trama
CN en conformidad con el parametro de banda alta de ruido
obtenido por decodificacion y el parametro de banda baja de ruido
localmente generado
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Moddulo de obtencidn
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transmision
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Aparato para codificar datos
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Aparato para decodificar
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