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DESCRIPCION
Téner, método para producir el mismo y agente de revelado
Antecedentes de la invencion
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un toner capaz de formar imagenes de alta calidad, para revelar imagenes
electrostaticas latentes en electrofotografia, registro electrostatico, impresion electrostatica y similares. Mas en
concreto, la presente invencion se refiere a un téner que es excelente en cuanto a la capacidad de carga al tiempo
que se mantiene la capacidad de fijacion a baja temperatura y la estabilidad de almacenamiento termorresistente y
que también es excelente en cuanto a la permeabilidad (la permeabilidad a OHP, etc.), un método para producir el
mismo y un agente de revelado que usa el téner.

Descripcion de la técnica relacionada

En los aparatos electrofotograficos y en los aparatos de grabacién de imagen electrostatica, una imagen latente
eléctrica o magnética se visualiza usando un toner. Por ejemplo, en electrofotografia, se forma una imagen
electrostatica latente (imagen latente) sobre un fotoconductor, se forma una imagen electrostatica (imagen latente)
sobre un fotoconductor y, a continuacién, la imagen electrostatica se revela usando un toner para de ese modo
formar una imagen de toner. Una imagen de téner de este tipo se transfiere, por lo general, sobre un material de
transferencia tal como papel y, a continuacion, se fija sobre el material de transferencia por medio de un método tal
como calentamiento. Un téner para su uso en revelado es, por lo general, particulas coloreadas que contienen un
refrigerante, un agente de control de carga y otros aditivos en una resina aglutinante. El método de produccion de un
téner se clasifica en términos generales en el método de pulverizacion y el método de polimerizaciéon de suspension.
En el método de pulverizacién, un colorante, un agente de control de carga, un agente de prevencion de offset y
similares se mezclan en fundido en una resina termoplastica, y la composicion resultante se pulveriza y se clasifica
para producir de ese modo un téner. De acuerdo con el método de pulverizacién, se puede producir un téner que es
excelente en cuanto a las propiedades hasta un cierto grado, no obstante, existe una limitacién en cuanto a la
seleccion de materiales de téner. Por ejemplo, es necesario que una composicion de téner que se obtiene mediante
el mezclado en fundido se pulverice y se clasifique por medio de un dispositivo utilizable desde el punto de vista de
la economia. Por esta razon, la distribucion de tamafio de particula del mismo tiende a ser mas ancha, y a obtener
una imagen copia que tiene una resolucion alta y una alta escala de grises, por ejemplo, es necesario retirar las
particulas de polvo finas que tengan un diametro de particula de 5 ym o menor y las particulas de polvo gruesas que
tengan un diametro de particula de 20 um o mayor y, por lo tanto, el método de pulverizacion tiene una desventaja
en que el rendimiento se vuelve muy bajo. Ademas, en el método de pulverizacion, es dificil dispersar de manera
uniforme un colorante, un agente de control de carga y similares en una resina termoplastica. Ademas, el método
presenta un problema tal que se expone un colorante sobre una superficie de toner, y las cargas sobre la superficie
del téner se vuelven no uniformes, dando lugar de ese modo de ese modo a un deterioro en cuanto a las
propiedades de revelado.

En los Ultimos tiempos, para superar estos problemas en el método de pulverizacién, se han propuesto e
implementado métodos de produccion de téner por medio de un método de polimerizaciéon de suspension. No
obstante, un método de polimerizacion conocido de este tipo, por ejemplo, un téner que se obtiene por medio de un
método de polimerizacion de suspension, tiene una forma esférica y tiene una desventaja en una mala capacidad de
limpieza. Un téner que se produce por medio del método de polimerizacion de suspension da lugar a menos téner no
transferido y es poco probable que dé lugar a un fallo de limpieza en un proceso de revelado/transferencia usando
una imagen que tiene una baja relacién de area de ocupacion de imagen, no obstante, en el caso de una alta
relacion de area de ocupacion de imagen, tal como una imagen fotografica, o cuando sigue quedando, como téner
no transferido, un téner que forma una imagen no transferida debido a un fallo de alimentacién de papel o similares y
se acumula el téner no transferido, tiene lugar una mancha de fondo de la imagen. Ademas, existe una probabilidad
de que el toner no transferido contamine un rodillo de carga que entra en contacto con y carga el fotoconductor, y
puede que el rodillo de carga no exhiba su capacidad de carga inherente. Ademas, debido a que se polimeriza un
téner en la produccion del téner, en la mayor parte de los casos, no se pueden usar los materiales que se han usado
convencionalmente para el téner. Incluso cuando se pueden usar tales materiales de téner convencionales, el téner
resultante se ve influenciado por aditivos, tales como una resina y un colorante, que estan contenidos en el mismo,
puede que el tamafio de particula del mismo no esté lo suficientemente controlado y, por lo tanto, un téner que se
produce por medio de la polimerizacion de suspension presenta cuestiones de bajo grado de libertad.

Para solucionar los problemas, se ha propuesto un método en el que unas particulas de resina que se obtienen por
medio de un método de polimerizacion de emulsificacion se hacen asociadas entre si para obtener un téner de
forma indefinida (la patente de Japoén (JPB) con n.° 2537503). No obstante, en un téner que se obtiene por medio de
un método de polimerizacién de emulsificacion, basicamente no se pueden usar resinas de poliéster, que exhiben
una capacidad de fijacion y una idoneidad de color excelentes en el método de amasado/pulverizacion, y los
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métodos de polimerizacion de emulsificacion presentan la desventaja de su incapacidad para satisfacer los
requisitos de compacidad del aparato, rendimiento de alta velocidad e idoneidad de color.

Entonces, el solicitante de la presente invencién propuso un método de obtenciéon de un téner por medio de un
método de suspension de disolucién, usando, como un material de téner, una resina modificada con poliéster que se
obtiene al hacer reaccionar un precursor de resina de poliéster que es excelente en cuanto a la transparencia, la
resistencia mecanica y la capacidad de fijacion a baja temperatura (la patente de Japon (JP-B) con n.° 3640918).
Con esto, se obtiene un téner de este tipo que puede resolver los problemas que se han mencionado en lo que
antecede, es utilizable en un sistema de fijacion de baja temperatura al tiempo que se mantiene una alta capacidad
de limpieza, excelente en cuanto a la resistencia de offset y capaz de evitar manchas en los dispositivos de fijacion y
las imagenes. No obstante, un téner que se produce por medio del método de suspension de disolucion de JP-B con
n.° 3640918 presenta una dificultad en la disolucion de un colorante en el mismo con uniformidad y tiende a dar lugar
a la localizacién de los colorantes (pigmentos) sobre superficies de particulas de téner y una diferencia del contenido
de colorante en cada toner y, por lo tanto, tiene lugar una falta de uniformidad de cargas, lo que conduce a un
deterioro en cuanto a la estabilidad de carga cuando se usa durante un tiempo prolongado. Ademas, en el caso de
emitir una imagen a color, un ligero deterioro de la capacidad de revelado y la capacidad de transferencia da lugar a
un deterioro en cuanto al equilibrio de color y a la escala de grises. Ademas, un colorante en un téner es, por lo
general, incompatible con resinas y, por lo tanto, este presenta desventajas en que, cuando un colorante se dispersa
pobremente, el toner da lugar a una dispersion o reflexion de la luz transmitida en su frontera superficial,
perjudicando la permeabilidad a OHP y similares.

A la luz de las circunstancias que se han descrito en lo que antecede, el solicitante de la presente invencién propuso
diversos métodos para obtener un toner mediante el método de suspensién de disolucion (véanse las patentes de
Japon abierta a inspeccion publica (JP-A) con n.° 2007-94351, 2007-248746, 2007-94352, 2006-293304 2005-
70187, 2007-248979, 2008-76453 y 2006-18018).

Por ejemplo, como un método para obtener un téner de color amarillo que es excelente en cuanto a la resistencia de
offset, la capacidad de carga, la estabilidad de almacenamiento, la capacidad de formacion de color, la potencia de
tincion y la resistencia térmica y tiene permeabilidad a OHP, se han propuesto los siguientes métodos: un método de
control de un factor de forma usando una resina aglutinante y un colorante que tiene una estructura especifica (la
patente de Japon abierta a inspeccion publica (JP-A) con n.° 2007-94351), y un método de uso de un colorante
especifico que es una mezcla madre que se procesa por medio de amasado con una resina que constituye una
resina aglutinante (la patente de Japdn abierta a inspeccion publica (JP-A) con n.° 2007-248746). Ademas, el
solicitante de la presente invencion propuso un método de control del factor de forma de un téner usando un
colorante que tiene una estructura especifica, y un dispersante fabricado de un polimero a base de acrilo que tiene
un grupo diamino N,N-sustituido y un grupo acido (la patente de Japén abierta a inspeccion publica (JP-A) con n.°
2007-94352). Como un método de obtencion de un téner en el que la dispersabilidad de un colorante se mejora, el
solicitante de la presente invencion propuso un método de uso de un dispersante en el que se especifican el indice
de acidez y el indice de amina (la patente de Japon abierta a inspeccion publica (JP-A) con n.° 2006-293304). Como
un método de obtencién de un téner capaz de mantener la capacidad de limpieza, en respuesta a los sistemas de
fijacion de baja temperatura, y que tenga una excelente resistencia de offset sin manchar los dispositivos de fijacion
y las imagenes, el solicitante de la presente invenciéon propuso un método de granulacién de materiales de toner en
un medio acuoso que contiene particulas finas de resina y particulas finas inorganicas para de ese modo hacer que
las particulas finas de resina permanezcan sobre las superficies de particulas de toner (la patente de Japén abierta a
inspeccion publica (JP-A) con n.° 2005-70187). Asimismo, como un método de obtenciéon de un téner capaz de
obtener imagenes de alta calidad al tiempo que se mantiene la uniformidad de la composicion y la estabilidad de
carga pero que tiene menos condensacion y dispersion de téner, y que tiene unos diametros de particula pequefios
y una distribucién de tamafo de particula mas estrecha, el solicitante de la presente invenciéon propuso un método
de aumento del diametro de particula promedio en volumen de un liquido de dispersiéon de tipo emulsion agua en
aceite que se forma en un medio acuoso (la patente de Japdn abierta a inspeccion publica (JP-A) con n.° 2007-
248979). Ademas, como un método de obtencion de un toner capaz de lograr de forma simultanea tanto una
capacidad de fijacion a baja temperatura como una resistencia de offset y de formar unas imagenes muy buenas, el
solicitante de la presente invencion propuso un método de especificacion de parametros de solubilidad de dos o0 mas
resinas aglutinantes (la patente de Japon abierta a inspeccion publica (JP-A) con n.° 2008-76453). Ademas, como un
método de obtencion de un toner que asegura la capacidad de fijacion a baja temperatura, la resistencia de offset y
la reproductibilidad de color, el solicitante de la presente invencion propuso un método de uso de un colorante que
se puede obtener mediante la dispersion de un pigmento en unos componentes de resina, empleando una resina
aglutinante que contiene una resina de poliéster cristalino y un método de vaporizacién instantanea (la patente de
Japon abierta a inspeccion publica (JP-A) con n.° 2006-18018).

Con los métodos que se describen en los documentos JP-A con n.° 2007-94351, 2007-248746, 2007-94352, 2006-
293304, 2005-70187, 2007-248979, 2008-76453, y 2006-18018, se obtienen determinados efectos para resolver los
problemas anteriores, no obstante, surgen demandas de una mejora mas sofisticada en cuanto a la capacidad de
carga y una mejora mas sofisticada en cuanto a la permeabilidad (OHP etc.), y se desea mejorar la dispersabilidad
de los colorantes.
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Obsérvese que como un método de obtencion de un téner de color amarillo excelente en cuanto a la capacidad de
carga de carga positiva, se ha propuesto un método de uso de una resina acrilica, un colorante y un compuesto de
amina en el método de suspension de disolucion (la patente de Japon abierta a inspeccion publica (JP-A) con n.°
2009-57399). Ademas, como un método de obtencion de un téner de color amarillo, se propone un método en el que
una dispersion que contiene un material de resina, un colorante y un disolvente organico se dispersa en un medio de
dispersion acuosa por medio de un método de suspension de disolucion, para preparar un liquido de dispersion, y el
liquido de dispersion se forma de manera uniforme (la patente de Japdn abierta a inspeccion publica (JP-A) con n.°
2008-203370).

No obstante, no se puede decir que ninguna de estas propuestas cumplidas de forma satisfactoria sea
adecuadamente sensible a las demandas de la dispersabilidad de los colorantes que se mejoran adicionalmente en
cuanto a la calidad.

En la granulacién a través del método de polimerizacion que se ha mencionado en lo que antecede, no solo agua
sino también diversos materiales tales como un disolvente, un tensioactivo, y un estabilizador de dispersion vy, por lo
tanto, el nivel técnico requerido en lo que respecta a la estabilidad de los materiales convencionales se eleva
adicionalmente.

En concreto cuando se granulan particulas de toner, la dispersabilidad de un pigmento y un agente de liberacion en
una resina que se ha disuelto o dispersado en un disolvente influye en gran medida en el intervalo de temperatura
de fijacion, el intervalo de reproductibilidad de color y las propiedades de revelado del toner resultante y, por lo tanto,
la dispersabilidad es uno de los puntos mas importantes en un método de produccién de téner a través de la
granulacion de materiales en un medio acuoso.

En particular, cuando el indice de color con n.° PR122 (que se puede abreviar como PR122 en lo sucesivo en el
presente caso) se usa para un téner de color magenta y el indice de color con n.° PY74 (que se puede abreviar
como PY74 en lo sucesivo en el presente caso) se usa para un toner de color amarillo, los pigmentos estan
localizados sobre la superficie del toner debido a las propiedades intrinsecas de los pigmentos, dando lugar a un mal
estado de dispersion.

Como resultado, hay un problema tal que el estado de dispersion de diametro de particula en particulas de téner, es
decir, la intensidad de espectro de absorcion del liquido de dispersion se baja en comparacion con los dispersados
de forma favorable, y el toner resultante se vuelve inferior en cuanto al grado de pigmentacion y a la cromaticidad a
los esperados.

Como una contramedida frente al problema, se ha conocido que un pigmento se puede dispersar de manera
uniforme en el téner usando un dispersante de pigmento y, de ese modo, es posible producir un téner que esta
mejorado en cuanto al grado de pigmentacion y la cromaticidad (véase la patente de Japon (JP-B) con n.° 4079257 y
la solicitud de patente de Japdn abierta a inspeccién publica (JP-A) con n.° 2009-116313).

No obstante, incluso cuando se resuelve el problema y se mejora la dispersabilidad de un colorante dependiendo del
dispersante de pigmento que se usa, la viscosidad de una resina que esta contenida en el téner, y su punto de
fusion, se pueden bajar de forma considerable mediante la adicién del dispersante de pigmento, y el téner producido
se puede solidificar en un recipiente durante el transporte.

Ademas, la patente de Japoén (JP-B) con n.° 4213067 divulga un téner en el que se incorpora una resina de poliéster
cristalino en una resina aglutinante y, de ese modo, tanto la estabilidad de almacenamiento termorresistente como la
capacidad de fijacion a baja temperatura se logran de forma simultanea.

No obstante, las resinas de poliéster cristalino son poco solubles en disolventes, diametro de particula no se puede
dispersar en un disolvente y, por lo tanto, es dificil mejorar el grado de pigmentacion y la cromaticidad del téner
resultante.

Por esta razon, se ha requerido la dispersion de un pigmento de este tipo en un disolvente sin reducir la viscosidad y
el punto de fusion de una resina usada y el disefio de un téner que tiene un alto grado de pigmentacion, un amplio
intervalo de reproductibilidad de color y excelente en cuanto a la estabilidad de almacenamiento.

Breve sumario de la invencion

La presente invencion tiene por objeto proporcionar un téner que es excelente en cuanto a la dispersabilidad de los
colorantes asi como diversas propiedades tales como capacidad de carga, propiedades de color, capacidad de
fijacion a baja temperatura y estabilidad de almacenamiento termorresistente, y un método para producir el téner, y
un agente de revelado.

Unos medios para resolver los problemas que se han mencionado en lo que antecede son tal como sigue:
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< 1> Un téner que incluye:

unas particulas de base que se forman mediante la emulsificacion o la dispersién, en un medio acuoso, de un
liquido de composicion de téner que se obtiene mediante la disolucién o la dispersién, en un disolvente
organico, de al menos una resina aglutinante soluble en el disolvente organico y una mezcla madre de
colorante que contiene un colorante y una resina de dispersion de colorante,

en el que la resina de dispersion de colorante es una resina que tiene poca solubilidad, definida en lo
sucesivo:

donde la “poca solubilidad” quiere decir que, cuando 4 partes en masa de la resina de dispersion de
colorante se afiaden a y se mezclan con 10 partes en masa del acetato de etilo, la mezcla se vuelve turbia
y de color blanco a 25 °C o se vuelve una solucion transparente una vez a 25 °C y, a continuacion, se
vuelve turbia y de color blanco dentro de un plazo de 12 horas.

< 2 > El téner de acuerdo con < 1 > en lo que antecede, en el que la resina de dispersion de colorante es una
resina que contiene una estructura de enlace de amida y que tiene un peso molecular promedio en peso (Mw) de
5.000 a 50.000.

< 3 > El téner de acuerdo con una de <1 >y < 2 > en lo que antecede, en el que la resina de dispersion de
colorante es una resina de poliéster que contiene una estructura de enlace de amida y que tiene un peso
molecular promedio en peso (Mw) de 5.000 a 50.000.

< 4 > El téner de acuerdo con una cualquiera de < 1 > a < 3 > en lo que antecede, en el que la resina de
dispersion de colorante contiene una resina cristalina que se obtiene mediante la cristalizaciéon de la resina
aglutinante.

< 5 > El téner de acuerdo con una cualquiera de < 1 > a <4 > en lo que antecede, en el que la mezcla madre de
colorante se obtiene mediante el amasado en fundido de un colorante que contiene pigmento organico y la resina
de dispersion de colorante.

< 6 > El téner de acuerdo con una cualquiera de < 1 > a < 5 > en lo que antecede, en el que la resina aglutinante
presenta compatibilidad con la resina de dispersion de colorante cuando se amasa con la resina de dispersion de
colorante.

< 7 > El téner de acuerdo con una cualquiera de < 1 > a < 6 > en lo que antecede, en el que el colorante contiene
un pigmento organico que esta seleccionado de entre el grupo que consiste en C. I. Pigmento Amarillo 74, C. 1.
Pigmento Amarillo 185y C. I. Pigmento Rojo 122.

< 8 > El téner de acuerdo con una cualquiera de < 1 > a < 7 > en lo que antecede, en el que el liquido de
composicion de toner contiene un compuesto que contiene un grupo hidrégeno activo y un precursor de resina
que contiene un polimero que tiene un grupo funcional reactivo con el grupo hidrégeno activo del compuesto que
contiene un grupo hidrégeno activo, y la resina aglutinante se obtiene mediante una reaccién del precursor de
resina.

< 9 > El téner de acuerdo con < 8 > en lo que antecede, en el que el polimero que tiene el grupo funcional
reactivo con el grupo hidrégeno activo es un poliéster que tiene el grupo funcional reactivo con el grupo
hidrégeno activo.

< 10 > El téner de acuerdo con una cualquiera de < 1 > a < 9 > en lo que antecede, en el que el liquido de
composicion de téner contiene un poliéster no modificado (A) junto con un poliéster (B) que tiene un grupo
funcional reactivo con un grupo hidrégeno activo, y una relacion de masa del poliéster (B) con respecto al
poliéster no modificado (A) es de 1/19 a 3/1.

< 11 > El téner de acuerdo con una cualquiera de < 1 > a < 10 > en lo que antecede, en el que la resina
aglutinante contiene uno de un poliéster modificado con estireno y un poliéster modificado con olefina.

< 12 > El téner de acuerdo con una cualquiera de < 1 > a < 11 > en lo que antecede, en el que el liquido de
composicion de toner contiene adicionalmente un poliéster cristalino insoluble en el disolvente organico.

< 13 > El téner de acuerdo con < 12 > en lo que antecede, en el que el punto de fusién del poliéster cristalino que
se corresponde con una temperatura endotérmica de pico que se mide por calorimetria diferencial de barrido
(DSC, differential scanning calorimetry) es de 60 °C a 110 °C.

< 14 > Un método para producir el toner de acuerdo con una cualquiera de < 1 > a < 13 > en lo que antecede,
incluyendo el método:

disolver al menos la resina aglutinante soluble en el disolvente organico y la mezcla madre de colorante que
se obtiene mediante el amasado en fundido del colorante y la resina de dispersion de colorante en el
disolvente organico para preparar un liquido de composicion de téner que sirve como una fase oleosa, y
emulsionar o dispersar la fase oleosa en el medio acuoso para preparar una emulsién o un liquido de
dispersion, y retirar el disolvente organico de la emulsion o el liquido de dispersion para formar las particulas
de base,

en el que la resina de dispersion de colorante es una resina que tiene poca solubilidad, definida en lo sucesivo:

donde la “poca solubilidad” quiere decir que, cuando 4 partes en masa de la resina de dispersion de colorante
se afiaden a y se mezclan con 10 partes en masa del acetato de etilo, la mezcla se vuelve turbia y de color
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blanco a 25 °C o se vuelve una solucioén transparente una vez a 25 °C y, a continuacion, se vuelve turbia y de
color blanco dentro de un plazo de 12 horas.

< 15 > Un agente de revelado que incluye:

el toner de acuerdo con una cualquiera de <1> a <13> en lo que antecede, y
un vehiculo.

La presente invencion puede proporcionar un téner que es excelente en cuanto a la dispersabilidad de los colorantes
asi como diversas propiedades tales como capacidad de carga, propiedades de color, capacidad de fijacién a baja
temperatura y estabilidad de almacenamiento termorresistente. Con el uso del téner, a través de un método de
formacion de imagen que usa un proceso electrofotografico (sistema de fijacion sin aceite), por ejemplo, una
copiadora, una impresora de laser y un fax, es posible formar de forma continua y estable una imagen de alta
calidad que tiene menos falta de uniformidad y disminucién de la densidad de imagen y menos mancha de fondo.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1A es una imagen de observacion de TEM que ilustra el estado de dispersion de pigmento de la
particula de base de téner (YA) que se produce en los ejemplos.

La figura 1B es una imagen de observacion de TEM que ilustra el estado de dispersion de pigmento de
particula de base de téner (YE) que se produce en los ejemplos.

La figura 1C es una imagen de observacion de TEM que ilustra el estado de dispersion de pigmento de
particula de base de téner (YG) que se produce en los ejemplos.

La figura 1D es una imagen de observacion de TEM que ilustra el estado de dispersion de pigmento de
particula de base de téner (MA) que se produce en los ejemplos.

La figura 1E es una imagen de observacién de TEM que ilustra el estado de dispersion de pigmento de
particula de base de téner (ME) que se produce en los ejemplos.

La figura 1F es una imagen de observacion de TEM que ilustra el estado de dispersion de pigmento de
particula de base de téner (YA), (YE), (YG), (MA), (ME) y (MG) que se produce en los ejemplos.

La figura 2A es una imagen de observacién de TEM que ilustra el estado de dispersion de pigmento de
particula de base de téner (YH) que se produce en los ejemplos comparativos.

La figura 2B es una imagen de observacion de TEM que ilustra el estado de dispersion de pigmento de
particula de base de téner (MH) que se produce en los ejemplos comparativos.

a

a

a

a

a

a

a

Descripcion detallada de la invenciéon

Un téner de acuerdo con la presente invenciéon es un téner que contiene las particulas de base que se forman
mediante la emulsificacion o la dispersion, en un medio acuoso, de un liquido de composiciéon de téner que se
obtiene mediante la disolucion o la dispersion, en un disolvente organico, de al menos una resina aglutinante soluble
en el disolvente organico y una mezcla madre de colorante que contiene un colorante y una resina de dispersion de
colorante, en el que la resina de dispersion de colorante es una resina que tiene poca solubilidad, definida en lo
sucesivo.

La expresion “poca solubilidad” quiere decir que, cuando 4 partes en masa de la resina de dispersion de colorante se
afiaden a y se mezclan con 10 partes en masa del acetato de etilo, la mezcla se vuelve turbia y de color blanco a 25
°C o se vuelve una solucioén transparente una vez a 25 °C y, a continuacion, se vuelve turbia y de color blanco dentro
de un plazo de 12 horas.

Obsérvese que en la presente invencion, “un téner que contiene las particulas de base que se forman mediante la
emulsificacion o la dispersiéon, en un medio acuoso, de un liquido de composicién de téner que se obtiene mediante
la disolucién o la dispersién de una composicién de téner en un medio acuoso en el que se dispersan particulas
finas de resina” se denomina “un téner que contiene las particulas de base”. Ademas, el “téner que contiene las
particulas de base” se puede denominar simplemente “téner”.

Tal como se ha descrito en lo que antecede, el téner de la presente invenciéon contiene, como una composicion de
material de téner, al menos una resina aglutinante que contiene un poliéster soluble en disolventes organicos como
el componente principal, una mezcla madre de colorante y un agente de liberacion. Una composicion de material de
toner de este tipo se disuelve o se dispersa en un disolvente organico para preparar un liquido de composicion de
toner (una fase oleosa), la fase oleosa se emulsiona o se dispersa en un medio acuoso (una fase acuosa) en el que
se dispersan particulas finas de resina, y la emulsién o el liquido de dispersion resultante se somete a una retirada
de disolvente y granulacion para formar unas particulas de base. Con la inclusion de las particulas de base, se
puede obtener el toner de la presente invencion. Las particulas de base se pueden obtener mediante el secado de la
emulsion o el liquido de dispersidon que se ha sometido a una retirada de disolvente y granulacion, o las particulas de
base se pueden obtener al someter esta a una retirada de disolvente y secado de forma simultanea.
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Es decir, los inventores de la presente invencion llevaron a cabo estudios y examenes exhaustivos y hallaron que
mediante el uso, como una composicion de material de téner, de una mezcla madre de colorante que se prepara
mediante la disolucion y el amasado, de forma preliminar, de un colorante que contiene un pigmento organico y el
poliéster que tiene poca solubilidad, definida como en lo que antecede y que tiene un peso molecular promedio en
peso (Mw) de 5.000 a 50.000, es posible dispersar de manera uniforme el colorante que contiene un pigmento
organico en particulas de base sin localizar el colorante sobre unas superficies de las particulas de base, con esto,
es posible que el téner que contiene las particulas de base exhiba una capacidad de carga uniforme y que mantenga
la estabilidad de carga incluso durante el uso por un tiempo prolongado, que forme una imagen excelente en cuanto
a las propiedades de color y que produzca adicionalmente un efecto de supresion de la reflexion difusa de la luz
transmitida en la superficie de contacto del téner y, de ese modo, que mejore la permeabilidad a OHP o similares.

Asimismo, en la presente invencion, por el efecto de la resina aglutinante que contiene al menos poliéster como el
componente principal, se pueden exhibir la capacidad de carga y las propiedades de color del téner al tiempo que se
mantiene la capacidad de fijacion a baja temperatura, la resistencia de offset en caliente y la estabilidad de
almacenamiento termorresistente tal como se describe en lo sucesivo.

Es necesario que la resina de poliéster que se granula en un medio acuoso y que se usa como un aglutinante de
toner se disuelva o se disperse en un disolvente organico. La mayor parte, las resinas de poliéster que tienen
cristalinidad no se disuelven en un disolvente organico para su uso en la granulacién de particulas de toner, tal como
acetato de etilo y, por lo tanto, por lo general se emplea una resina de poliéster que tiene una baja cristalinidad o una
resina de poliéster amorfa.

Asimismo, en un sistema en el que no se disuelven las resinas, es dificil dispersar diversos materiales, tales como
ceras y pigmentos, en la resina y, por lo tanto, es dificil usar una resina cristalina para un aglutinante de téner.

Ademas, el estado de dispersion de un pigmento en particulas de téner varia dependiendo de las propiedades
superficiales de diversos materiales en el proceso de granulacion. Por ejemplo, en un téner que se granula en un
medio acuoso, es necesario dispersar materiales no acuosos en los que se dispersan materiales de toner y, por lo
tanto, se usa un tensioactivo. No obstante, dependiendo del tipo del tensioactivo, puede que las particulas
granuladas no se dispersen de manera uniforme, tal como agregados de un pigmento en las particulas de téner
granuladas se pueden generar, y las particulas de téner granuladas pueden estar localizadas sobre unas superficies
de las particulas de toner, a pesar del estado de dispersion del pigmento en un barniz al que el pigmento se afiade e
la solucion que contiene la resina y el disolvente organico. Cuando un pigmento se puede dispersar de manera
uniforme en particulas de toner, esto puede ser un factor significativo para dar lugar a un deterioro del intervalo de
reproductibilidad de color después de la formacién de imagen.

Los inventores de la presente invencion hallaron que es posible evitar que un pigmento se agregue o que esté
localizado sobre unas superficies de las particulas de toner en el proceso de granulacién de toner en un medio
acuoso, mediante el uso de una resina cristalina insoluble en disolventes organicos como una mezcla madre.

Al someter el pigmento a un tratamiento superficial con la resina cristalina insoluble en disolventes organicos, el
pigmento no entra directamente en contacto con diversos materiales, tales como un tensioactivo, lo que parece
afectar de forma adversa a la dispersion del pigmento en la granulacion de téner. Entonces, es posible evitar o
reducir de forma drastica la agregacion y la localizaciéon del pigmento que es causada por el tensioactivo sin disolver
la resina adsorbida sobre la superficie del pigmento y sin que se exponga la superficie de pigmento, para dispersar
de ese modo de manera uniforme el pigmento en las particulas de toner y para evitar las disminuciones en cuanto a
la viscosidad y en cuanto al punto de fusion de la resina aglutinante.

En lo sucesivo en el presente caso, la composicion de material de téner (un material de téner) para su uso en el
téner que contiene las particulas de base de la presente invencién se describira en serie.

Obsérvese que la expresion “el poliéster que tiene poca solubilidad, definida como en lo que antecede y que tiene un
peso molecular promedio en peso (Mw) de 5.000 a 50.000” se puede abreviar como y denominarse simplemente
“poliéster”.

[Resina de dispersion de colorante]

Al igual que para la mezcla madre de colorante, se usa un producto amasado en fundido que se obtiene mediante el
amasado en fundido de un colorante que contiene pigmento organico y una resina de dispersion de colorante. Como
la resina de dispersién de colorante, se usa una resina de poliéster que contiene una estructura de enlace de amida
de estructura de enlace de amida. En concreto, la resina de dispersion de colorante (un poliéster que contiene una
estructura de enlace de amida) de la presente invencion es una resina que contiene un enlace de amida que se
obtiene al hacer reaccionar una amina con un grupo carboxilo en poliéster. Los ejemplos de la amina, pero sin
limitarse a, incluyen como aminas alifaticas, aminas primarias (por ejemplo, metil amina, etil amina, propil amina,
isopropil amina, butil amina, isobutil amina, 2-aminobutano, 2-amino- 2-metilpropano, 1-aminopentano, isopentil
amina, 2-amino-2-metilbutano, 1-aminohexano, 1-aminoheptano, 1-aminooctano, 2-etilhexil amina, 1-aminononano,
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1-aminodecano y aminoetileno; aminas secundarias (por ejemplo, dimetil amina, dietil amina, diisopropil amina, N-
metiletii amina, y N-metil isobutil amina. Los ejemplos de la amina, como aminas aromaticas, incluyen anilina,
etilanina toluidina, cumidina, p-terc-butilanilina, p-terc-pentilanilina, xilidina, timil amina, cumidina pusoide, 2,4,6-
trimetilanilina, pentametilanilina, aminoestireno, N-dimetilanilina, N,N-dietilanilina, N,N-dimetiltoluidina, difenil amina,
di-p-tolil amina, N-metildifenil amina, trifenil amina, N-bencil-N-metilanilina, N,N-dibencilanilina, diaminobenceno,
toluen diamina, N-metilfenilen diamina, N,N-dimetilfenilen diamina, N,N’-dimetilfenilen diamina, aminodifenil amina,
diaminofenil amina, 4,4’-bis(dimetilamino) difenil amina, benceno triamina, 1,2-dianilinoetano, 1,2-dianilinopropano y
estilben diamina.

En el presente caso, como el poliéster que contiene una estructura de enlace de amida, se usa de forma
conveniente la que tiene un peso molecular promedio en peso (Mw) de 5.000 a 50.000. Cuando el peso molecular
promedio en peso (Mw) del poliéster es de menos de 5.000, la dispersabilidad del pigmento se deteriora debido a
una funcionalidad insuficiente de impedimento estérico. Cuando el peso molecular promedio en peso (Mw) es de
mas de 50.000, se aumenta la viscosidad de la mezcla resultante cuando el poliéster se amasa en fundido con un
colorante, y la temperatura que se requiere para obtener una dispersabilidad excelente supera 150 °C y, por lo tanto,
tiene lugar la oxidacion, la descomposicion de la resina y la descomposiciéon del pigmento organico y no se pueden
mantener las funciones respectivas de estos componentes. Ademas, debido a que se aumenta la cantidad de
energia para amasar en fundido, se aumenta la carga ambiental. Un peso molecular promedio en peso (Mw) mas
preferido del poliéster que contiene una estructura de enlace de amida es de 10.000 a 30.000.

Cuando el peso molecular promedio en peso (Mw) es de menos de 5.000, el pigmento esta localizado sobre la
superficie del téner, y el estado de dispersion (a través de observacion de TEM) del pigmento es no uniforme y
también se aumenta el diametro de particula del pigmento. Por el contrario, cuando el peso molecular promedio en
peso (Mw) supera 50.000, el diametro de particula del pigmento se aumenta (por ejemplo, 300 nm o mayor), la
dispersabilidad uniforme del colorante se ve perjudicada, y es dificil lograr una capacidad de carga, unas
propiedades de color y una permeabilidad excelentes, en ambos casos.

Obsérvese que el poliéster que contiene una estructura de enlace de amida se usa de forma conveniente también
desde los puntos de vista de la capacidad de fijacion a baja temperatura, la resistencia mecanica y la
viscoelasticidad dinamica.

Tal como se ha descrito en lo que antecede, como la mezcla madre de colorante de la presente invencién, un
producto amasado en fundido que se obtiene mediante el amasado en fundido, de forma preliminar, de un colorante
que contiene pigmento organico y un poliéster que contiene una estructura de enlace de amida. Como el producto
amasado en fundido, se usa preferiblemente el que se calienta (a de aproximadamente 100 °C a aproximadamente
150 °C), seguido por laminacién en frio y pulverizacion.

Cuando como la mezcla madre de colorante, por ejemplo, se usa un producto que se obtiene mediante la disolucion
de un colorante que contiene pigmento organico y un poliéster que contiene una estructura de enlace de amida en
un disolvente organico (por ejemplo, acetato de etilo), y mediante molienda con un molino de perlas, el pigmento
esta localizado sobre la superficie de toner y tiene unos diametros de particula grandes, no se puede exhibir la
dispersabilidad uniforme del colorante, y no se puede obtener el efecto tal como se describe en la presente
invencion.

La temperatura de transicién vitrea (Tg) de la resina de dispersion de colorante (un poliéster que contiene una
estructura de enlace de amida) es preferiblemente de 50 °C a 100 °C, y mas preferiblemente de 60 °C a 80 °C.
Cuando la temperatura de transicion vitrea (Tg) es mas baja que 50 °C, la estabilidad de almacenamiento
termorresistente del toner se deteriora. Cuando esta es mas alta que 100 °C, se aumenta la cantidad de energia
para amasar en fundido, y se aumenta la carga ambiental, lo que también afecta a la capacidad de fijacion a baja
temperatura del téner.

Obsérvese que, en lo que respecta a la temperatura de transicion vitrea (Tg) de la resina, una temperatura que se
corresponde con un punto de interseccion de una prolongacion directa de la temperatura de valor inicial de una
region de un lado de temperatura inferior de la curva de DSC con respecto a una temperatura endotérmica de pico
(maxima temperatura endotérmica) que se determina por medio de un calorimetro diferencial de barrido (DSC,
differential scanning calorimeter) con una tangente que muestra la maxima inclinacion con respecto a una porcion de
subida de temperatura de la temperatura endotérmica de pico con respecto a la temperatura de arriba de pico se
determina como la temperatura de transicion vitrea.

La resina de dispersion de colorante (poliéster) es preferiblemente poco soluble, a una temperatura de 50 °C o
menor, en un disolvente organico que se usa en la preparacion del liquido de composicion de téner y en la formacion
de particulas de base.

En la presente invencion, la “resina de dispersion de colorante (poliéster) es poco soluble en acetato de etilo” se
define como una mezcla (de la resina de dispersion de colorante y acetato de etilo) se vuelve turbia y de color blanco
a 25 °C o se vuelve una solucion transparente una vez a 25 °C y, a continuacion, se vuelve turbia y de color blanco
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dentro de un plazo de 12 horas después de que 4 partes en masa de la resina de dispersion de colorante se hayan
afadido a y se hayan mezclado con 10 partes en masa de acetato de etilo. En la presente invencion, una mezcla de
la resina de dispersion de colorante y acetato de etilo que se vuelve turbia y de color blanco inmediatamente
después de mezclarse y agitarse se define como que tiene poca solubilidad. Algunas mezclas de la misma se
disuelven y se vuelven una solucién transparente una vez que se estan mezclando y agitando, pero entonces,
cuando se dejan reposar y se almacenan, la solucién transparente se vuelve turbia y de color blanco. Aquellas
mezclas que pertenezcan a las que se encuentran dentro del alcance de la definicion que se ha descrito en lo que
antecede se determinan como que son poco solubles.

Cuando la resina de dispersion de colorante es soluble en un disolvente organico usado, el colorante (pigmento
organico) tiende a exponerse sobre las superficies de particulas de base, y cuando la resina de dispersion de
colorante es insoluble en un disolvente organico usado, el pigmento organico tiende a formar agregados en el téner.

Cuando la resina de dispersion de colorante es poco soluble en un disolvente organico usado, se puede satisfacer la
compatibilidad de la resina de dispersion de colorante con una resina aglutinante soluble en el disolvente organico, y
se suprime la tendencia del pigmento organico a quedar expuesto sobre las superficies de las particulas de base.

Obsérvese que la estructura de enlace de amida se encuentra preferiblemente presente en el poliéster que contiene
una estructura de enlace de amida. En concreto, la cantidad del poliéster que contiene una estructura de enlace de
amida es preferiblemente de un 0,01 % en masa o mas y de menos de un 3,0 % en masa, mas preferiblemente de
un 0,01 % en masa a un 1 % en masa, en relacion con la cantidad total del téner. Cuando la cantidad del poliéster
que contiene una estructura de enlace de amida es de menos de un 0,01 % en masa, no se exhibe la funcién de la
misma, y la dispersabilidad del pigmento se puede deteriorar. Cuando la cantidad del poliéster que contiene una
estructura de enlace de amida es de un 3,0 % en masa o mas, la capacidad de carga del toner puede ser inestable.

En la resina de dispersion de colorante (un poliéster que contiene una estructura de enlace de amida) para su uso
en la presente invencion, como un medio de control de la solubilidad, es preferible usar un compuesto de epoxi. Es
decir, un grupo carboxilo en el poliéster se hace reaccionar con un grupo epoxi en el compuesto de epoxi con el fin
de incorporar una estructura de enlace de éter y una estructura de enlace de éster que se deriva del compuesto de
epoxi en la estructura de resina de poliéster y, de ese modo, se puede controlar la solubilidad de la resina de
dispersién de colorante.

El compuesto de epoxi no esta particularmente limitado y se puede seleccionar de forma conveniente de acuerdo
con el uso previsto. Los ejemplos de los compuestos de epoxi incluyen compuestos de mono-epoxi (por ejemplo,
ésteres de monoglicidilo de acido neodecanoico); resinas epoxidicas de tipo bisfenol A, resinas epoxidicas de tipo
bisfenol F, resinas epoxidicas de tipo cresol novolaca, resinas epoxidicas de tipo fenol novolaca; y compuestos de
poliepoxi (por ejemplo, diglicidil éter de etilen glicol, triglicidil éter de glicerina, triglicidil éter de trimetilolpropano,
triglicidil éter de trimetiloletano, tetraglicidil éter de pentaeritritol y diglicidil éter de hidroquinona. Estos se pueden
usar solos o en combinacion.

La resina de dispersion de colorante preferiblemente contiene una resina cristalina que se obtiene mediante la
cristalizacion de una resina aglutinante.

La resina cristalina es preferiblemente un poliéster cristalino. El poliéster cristalino se puede obtener mediante el
calentamiento de una solucién, en la que una resina de poliéster se disuelve en un disolvente organico con el fin de
tener una concentracion de resina de un 10 % o menor, y enfriar lentamente la solucién en un estado de reposo. El
grado de cristalinidad del polimero cristalino se puede controlar con la concentracion de resina. Cuando la
concentracion de resina es baja, la resina cristalina se orienta con facilidad y, por lo tanto, el grado de cristalinidad
se puede aumentar. El poliéster cristalino en la presente invencion es preferiblemente un poliéster lineal, y mas
preferiblemente un poliéster aromatico lineal.

En el presente caso, el grado de cristalinidad quiere decir un estado entre un estado en el que un cierto polimero se
encuentra presente como fases cristalinas con un 100 % de probabilidad y un estado en el que un cierto polimero se
encuentra presente como fases amorfas con un 100 % de probabilidad. No obstante, debido a que es dificil hacer
que esté presente una diversidad de fases cristalinas, y también es dificil reproducir un estado cristalizado al 100 %
y un estado amorfo al 100 %, se deberia considerar un indice del estado cristalizado. En general, cuanto mas alta es
la cristalinidad de un material, mas alta se vuelve la densidad, y la densidad se puede usar como un indice de
cristalinidad.

Debido a que la resina de dispersion de colorante para una mezcla madre es una resina cristalina, la resina de
dispersion de colorante preferiblemente tiene una densidad mas alta que la resina que se usa para la resina
aglutinante.

La resina de dispersion de colorante preferiblemente tiene una densidad de 1,25 g/cm?® o superior y mas baja que
1,45 glcm?,
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Cuando la densidad es mas baja que 1,25 g/cm3, la cristalinidad de la resina de dispersion de colorante es
insuficiente, la resina que se usa en un tratamiento superficial del pigmento se disuelve en el disolvente, se expone
la superficie de los pigmentos, y una interaccion del tensioactivo se aumenta durante la granulacién, dando lugar de
ese modo aun deterioro en cuanto a la dispersabilidad del téner, lo que puede dar lugar a un deterioro en cuanto a la
calidad de imagen. Cuando la densidad es mas alta que 1,45 g/cm?, el toner se funde en exceso cuando se fija en la
formacién de una imagen y, de forma desfavorable, puede tener lugar una imagen de offset en porciones sin imagen
o puede que la fusion de téner no tenga lugar dependiendo del material que se usa, no obstante, se vuelve dificil
mantener de forma apropiada la capacidad de fijacion.

Mediante el uso del poliéster cristalino que se obtuvo de este modo insoluble en disolventes organicos, se puede
obtener un efecto de mejora de la capacidad de fijacién en los procesos de fijacion.

El polimero cristalino para su uso en la presente invencion no esta particularmente limitado y se puede seleccionar
de forma conveniente de acuerdo con el uso previsto. Por ejemplo, el polimero cristalino se puede obtener a partir
de los siguientes materiales.

El poliéster cristalino preferiblemente contiene, como un componente de alcohol, un compuesto de diol que tiene de
2 a 6 atomos de carbono (por ejemplo, 1,4-butanodiol, 1,6-hexanodiol y derivados de los mismos), como un
componente de acido, al menos uno que esta seleccionado de entre un acido maleico, un acido fumarico, un acido
succinico y derivados de estos acidos. Como un método de control de la cristalinidad y el punto de ablandamiento
del polimero cristalino, por ejemplo, se puede ejemplificar un método de disefiar a nivel molecular un poliéster no
lineal de forma conveniente para su uso. Tales poliésteres no lineales se pueden sintetizar mediante la adiciéon de un
alcohol trihidrico o polihidrico mas alto (por ejemplo, glicerina) al componente de alcohol y la adicion de un acido
carboxilico trivalente o polivalente superior (por ejemplo, anhidrido trimelitico) al componente de acido en la sintesis
de poliéster de tal modo que el polimero se polimeriza por condensacion.

[Colorante que contiene pigmento organico]

El colorante que contiene pigmento organico no esta particularmente limitado y se puede seleccionar de forma
conveniente de entre los pigmentos conocidos. Los ejemplos de los pigmentos incluyen, pero sin limitarse a,

negro de carbono, tintes de Nigrosina, oxido de hierro de color negro, amarillo naftol S, amarillo Hansa (10G, 5G y
G), amarillo de cadmio, 6xido de hierro de color amarillo, loess, amarillo de cromo, Amarillo Titan, amarillo de
poliazo, amarillo de aceite, amarillo Hansa (GR, A, RN, R), Pigmento de color Amarillo L, amarillo de bencidina (G y
GR), amarillo permanente (NCG), amarillo vulcan rapido (5G, R), laca de tartrazina, laca de amarillo de quinolina,
amarillo de antrasana BGL, amarillo de isoindolinona, éxido de hierro de color rojo, plomo de color rojo, plomo de
color naranja, rojo de cadmio, rojo de cadmio y mercurio, naranja de antimonio, rojo permanente 4R, rojo para, rojo
fuego, rojo de paracloroortonitro anilina, escarlata rapido lithol G, escarlata rapido brillante, carmin brillante BS, rojo
permanente (F2R, F4R, FRL, FRLL y F4ARH), escarlata rapido VD, rubina rapida vulcan B, escarlata brillante G, lithol
rubina GX, rojo permanente F5R, carmin brillante 6B, pigmento escarlata 3B, burdeos 5B, Granate de toluidina,
burdeos permanente F2K, burdeos Helio BL, burdeos 10B, BON granate claro, BON granate medio, laca de eosina,
laca de rodamina B, laca de rodamina Y, laca de alizarina, rojo de tioindigo B, granate de tioindigo, rojo de aceite,
rojo de quinacridona, rojo de pirazolona, rojo de poliazo, bermellén de cromo, naranja de bencidina, naranja de
perinona, naranja de aceite, azul cobalto, azul cerudleo, laca de azul alcalino, laca de azul pavo real, laca de azul
victoria, azul de ftalocianina libre de metal, azul de ftalocianina, azul cielo rapido, azul de indantreno (RS y BC),
indigo, ultramarino, azul de Prusia, azul de antraquinona, violeta rapido B, laca de violeta de metilo, violeta de
cobalto, violeta de manganeso, violeta de dioxano, violeta de antraquinona, verde de cromo, verde de zinc, 6xido de
cromo, viridian, verde de esmeralda, verde de pigmento B, verde de naftol B, oro de color verde, laca de color verde
de acido, laca de color verde de malaquita, verde de ftalocianina, verde de antraquinona, litopona y mezclas de los
mismos. Estos se pueden usar solos o en combinacion.

En particular, los ejemplos preferiblemente utilizables del colorante que contiene pigmento organico incluyen, pero
sin limitarse a, colorantes de Pigmento de color Rojo (por ejemplo, C. I. Pigmento Rojo 122, C. I. Pigmento Rojo 269,
C. I. Pigmento Rojo 238, C. I. Pigmento Rojo 146, y C. I. Pigmento Rojo 185); colorantes de C. |. Pigmento Amarillo
(por ejemplo, C. I. Pigmento Amarillo 93, C. I. Pigmento Amarillo 128, C. I. Pigmento Amarillo 155, C. |. Pigmento
Amarillo 180, C. I. Pigmento Amarillo 74, y C. I. Pigmento Amarillo 185); y colorantes de C. |. Pigmento Azul (por
ejemplo, C. |. Pigmento Azul 15:3).

Algunos de los colorantes son excelentemente dispersables en el toner sin usar un dispersante, no obstante, en lo
que respecta a C. |. Pigmento Amarillo 74, C. |. Pigmento Amarillo 155, C. I. Pigmento Amarillo 180, C. I. Pigmento
Amarillo 185, C. |. Pigmento Rojo 122 y similares, el pigmento organico tiende a moverse sobre las superficies de
particulas de base y a estar localizado sobre las mismas cuando una emulsién o un liquido de dispersion, en el que
una composicion de téner (una fase oleosa) se ha emulsionado o dispersado en un medio acuoso (una fase
acuosa), se somete a una retirada de disolvente. Esto puede perjudicar de forma significativa la capacidad de carga
del toner resultante.
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El colorante se usa en forma de mezcla madre de colorante (en lo sucesivo en el presente caso, se puede abreviar
como “mezcla madre”) en la que el pigmento organico y la resina de dispersion de colorante (un poliéster que
contiene una estructura de enlace de amida) se amasan con calentamiento.

Como una unidad para producir la mezcla madre se pueden usar, por ejemplo, maquinas de dispersion de tipo alta
fuerza cortante, tales como un molino de dos rodillos, un molino de triple rodillo, una amasadora, una extrusora
uniaxial, una extrusora biaxial y una amasadora continua de rodillo abierto.

El diametro de particula del colorante en la mezcla madre es preferiblemente de 300 nm o menor, por ejemplo.
Cuando el diametro de particula es mas grande que 300 nm, y cuando se produce un téner con el colorante, la
calidad de imagen se puede deteriorar con facilidad. En particular, la transmisividad de la luz de OHP se puede
deteriorar con facilidad. El diametro de particula del colorante es preferiblemente de 250 nm o menor, y mas
preferiblemente de 150 nm o menor (por ejemplo, en los ejemplos de la presente invencion, cuando el estado de
dispersion de pigmento se observo por medio de un TEM, un diametro de pigmento de 150 nm o menor se clasificd
como A; y un diametro de pigmento de mas de 150 nm y 250 nm o menor se clasific6 como B). Obsérvese que en el
caso de un colorante que tiene unos diametros pequefios, la resistencia de color del toner resultante se deteriora vy,
por lo tanto, el diametro de particula del colorante es preferiblemente de 30 nm o mayor, y mas preferiblemente de
50 nm o mayor.

El diametro de particula del colorante (pigmento organico) se puede determinar por medio de observacion de TEM
de secciones transversales de particulas de téner. En este caso, es importante determinar el diametro de particula
del pigmento organico a partir de al menos 30 o mas particulas de téner.

La mezcla madre de colorante se disuelve en un disolvente organico soluble en el poliéster que contiene una
estructura de enlace de amida, y la solucidon resultante se somete a una medicién de tamafo de particula mediante
un método de dispersién de luz laser, usando un dispositivo de medicion de distribucién de tamario de particula de
tipo dispersion/difraccion de laser (“LA-920”, que es fabricado por HORIBA Ltd.) y, de ese modo, se puede
determinar el diametro de particula del colorante (pigmento organico).

El contenido de colorante (pigmento organico) en el téner no esta particularmente limitado y se puede seleccionar de
forma conveniente de acuerdo con el uso previsto. Es, no obstante, preferible controlar la cantidad del pigmento
organico para que sea de un 3 % en masa a un 15 % en masa, y mas preferible controlar esta para que sea de un 5
% en masa a un 10 % en masa. Cuando el contenido de pigmento organico es de menos de un 3 % en masa, la
potencia de tincion del téner se deteriora. Por el contrario, cuando el contenido de pigmento organico es de mas de
un 15 % en masa, tiene lugar con facilidad en el téner un fallo de dispersién del pigmento, y esto puede dar lugar a
un deterioro en cuanto a las propiedades eléctricas del téner.

[Resina aglutinante]

La resina aglutinante contiene al menos poliéster como un componente principal. Por medio de la inclusion de
poliéster como el componente principal, se pueden hacer adecuadas unas propiedades que incluyen la capacidad de
fijacion a baja temperatura, la capacidad de carga, la transparencia y la dureza del téner.

El polimero en la presente invencion es una resina que tiene una estructura de poliéster que se puede obtener por
medio de polimerizacion de condensacion de un componente de alcohol y un componente de acido carboxilico
(componente de acido), y también incluye virtualmente poliésteres que se modifican con el fin de no perjudicar las
propiedades del mismo. Obsérvese que la polimerizacién de condensacion de un componente de alcohol y un
componente de acido carboxilico se puede llevar a cabo preferiblemente en presencia de un catalizador de
esterificacion.

El componente de alcohol que constituye el poliéster (al que se puede hacer referencia como “polimero a base de
poliéster” en lo sucesivo en el presente caso) no esta particularmente limitado, y se ejemplifican los siguientes
monomeros.

Los ejemplos de los componentes de alcohol dihidrico incluyen etilen glicol, propilen glicol, 1,3-butanodiol, 1,4-
butanodiol, 2,3-butanodiol, dietilen glicol, trietilen glicol, 1,5-pentanodiol, 1,6-hexanodiol, neopentil glicol, 2-etil- 1,3-
hexanodiol, bisfenol A hidrogenado y dioles que se pueden obtener por medio de la polimerizacidon de éter ciclico
(por ejemplo, un oxido de etileno y un éxido de propileno) con bisfenol A.

Los ejemplos de los alcoholes trihidricos o polihidricos mas altos incluyen glicerina, pentaeritritol, trimetilolpropano,
sorbitol, y sus productos de adicion de éxido de alquileno (que tiene de 2 a 4 atomos de carbono) de alquileno.

El componente de acido que forma el polimero a base de poliéster no esta particularmente limitado, y se ejemplifican
los siguientes mondmeros.
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Los ejemplos de los componentes de acido divalente incluyen acidos benceno dicarboxilicos (por ejemplo, acido
ftalico, acido isoftalico y acido tereftalico) o anhidridos de los mismos; acidos alquil dicarboxilicos (por ejemplo, acido
succinico, acido adipico, acido sebacico y acido azelaico) o anhidridos de los mismos; acidos dibasicos insaturados
(por ejemplo, acido maleico, acido citracénico, acido itaconico, acido alquenil succinico, acido fumarico y acido
mesaconico); y anhidridos dibasicos insaturados (por ejemplo, anhidrido maleico, anhidrido citracénico, anhidrido
itaconico y anhidrido alquenil succinico).

Los ejemplos del componente de acido carboxilico trihidrico o polihidrico mas alto incluyen acido trimelitico, acido
piromelitico, acido 1,2,4-benceno ftricarboxilico, acido 1,2,5-benceno tricarboxilico, acido 2,5,7-naftaleno
tricarboxilico, acido 1,2,4-naftaleno tricarboxilico, acido 1,2,4-butano tricarboxilico, acido 1,2,5-hexano tricarboxilico,
1,3-dicarboxi-2-metil-2-metilenocarboxi  propano, tetra(metilenocarboxi)metano, acido 1,2,7,8-octano tetra
carboxilico, acido trimero Empol, y sus anhidridos y ésteres de alquilo inferior parciales.

Un peso molecular promedio en peso (Mw) de una fraccion soluble en tetrahidrofurano (THF) del poliéster en una
distribucion de peso molecular que se mide por cromatografia de permeacion en gel (GPC, Gel Permeation
Chromatography) es preferiblemente de 7.500 a 30.000, y mas preferiblemente de 10.000 a 20.000. Cuando el peso
molecular promedio en peso (Mw) es de menos de 7.500, la estabilidad de almacenamiento termorresistente del
toner se puede deteriorar. Por el contrario, cuando el peso molecular promedio en peso (Mw) es de mas de 30.000,
la capacidad de fijacion a baja temperatura del téner se puede deteriorar.

La temperatura de transicion vitrea del poliéster es preferiblemente de 40 °C a 70 °C, y mas preferiblemente de 50
°C a 60 °C. Cuando la temperatura de transicién vitrea (Tg) es mas baja que 40 °C, la estabilidad de
almacenamiento termorresistente del toner se puede deteriorar, y cuando esta es mas alta que 70 °C, la capacidad
de fijacion a baja temperatura del téner se puede volver insuficiente.

El indice de acidez del poliéster es preferiblemente de 1,0 mgKOH/g a 50,0 mgKOH/g, y mas preferiblemente de 1,0
mgKOH/g a 30,0 mgKOHY/g. Al impartir de esta forma un indice de acidez al téner, en general el téner se carga
negativamente con facilidad.

Un toner que tiene un indice de acidez y un indice de hidroxilo que son, cada uno, mas altos que el intervalo que se
ha mencionado en lo que antecede es susceptible de verse afectado por las condiciones ambientales, por ejemplo,
en unas condiciones de alta temperatura - alta humedad, o en unas condiciones de baja temperatura - baja
humedad, y con facilidad da lugar a un deterioro en cuanto a la calidad de imagen.

En la presente invencion, el indice de acidez de la resina aglutinante se determina de acuerdo con los siguientes
métodos de (I) a (1V), y el procedimiento basico de medicion es conforme con la norma JIS K-0070.

(I) Una muestra de resina aglutinante se usa después de que los aditivos que no sean una resina aglutinante
(componentes de polimero) se hayan retirado de la misma o después de que se hayan determinado los indices
de acidez y las cantidades de los componentes que no sean la resina aglutinante o la resina aglutinante
reticulada. Un producto pulverizado de la muestra se pesa con precision (de 0,5 g a 2,0 g), y el peso del
componente de polimero se considera como W g. Por ejemplo, cuando el indice de acidez de una resina
aglutinante se mide a partir de un toner, el indice de acidez y las cantidades de los colorantes o materiales
magnéticos se miden por separado y, a continuacion, el indice de acidez de la resina aglutinante se determina
por medio de un calculo.

(I) La muestra se carga en un vaso de precipitados de 300 ml, y se afiade a la misma una mezcla de
tolueno/etanol (relacién en volumen: 4/1) (150 (ml)) y se disuelve.

(Il La solucidn resultante se valora con una solucién de KOH / etanol de 0,1 mol/l, usando un dispositivo de
valoracién potenciométrica.

(IV) La cantidad de la solucion de KOH que se usa en este momento se considera como S (ml). De forma
simultanea, se mide un valor en blanco, y la cantidad de la solucion de KOH que se usa en este momento se
considera como B (ml), y el indice de acidez de la muestra se calcula sobre la base de la siguiente ecuacion (1),
en la que f es un factor de KOH.

indice de acidez (mgKOH/g) = [(S - B) xfx 5,61] /W . . .. Ecuacién (1)
El indice de hidroxilo del poliéster es preferiblemente de 5 mgKOH/g o superior, mas preferiblemente de 10
mgKOH/g a 120 mgKOH/g, y mas preferiblemente de 20 mgKOH/g a 80 mgKOH/g. Cuando el indice de hidroxilo es
mas bajo que 5 mgKOH/g, puede ser dificil lograr de forma simultanea la estabilidad de almacenamiento
termorresistente y la capacidad de fijacion a baja temperatura del téner.

El indice de hidroxilo de la resina aglutinante se mide de acuerdo con el procedimiento basico que se describe en la
norma JIS K-0070, de forma similar a lo que antecede.

Tal como se ha descrito en lo que antecede, el poliéster que se usa como el componente principal de la resina
aglutinante en la presente invencion contiene una resina (poliéster no modificado) que contiene un enlace de
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poliéster que se obtiene por medio de polimerizacion de condensacion de un componente de alcohol y un
componente de acido carboxilico, y un poliéster modificado que tiene una unidad de enlace que no sea el enlace de
poliéster. Mientras tanto, como el componente de resina aglutinante que no sea poliéster, se pueden usar diversos
tipos de resina segun se requiera.

Los ejemplos del componente de resina aglutinante que no sea poliéster incluyen estireno (por ejemplo, poliestireno,
poli(p-cloroestireno) y polivinil tolueno) o polimeros de productos de sustitucion de los mismos; copolimeros a base
de estireno (por ejemplo, copolimeros de estireno - p-cloroestireno, copolimeros de estireno - propileno, copolimeros
de estireno - vinil tolueno, copolimeros de estireno - acrilato de metilo, copolimeros de estireno - acrilato de etilo,
copolimeros de estireno - acido metacrilico, copolimeros de estireno - metacrilato de metilo, copolimeros de estireno
— metacrilato de etilo, copolimeros de estireno - metacrilato de butilo, copolimeros de estireno - acrilato de a-
clorometilo, copolimeros de estireno - acrilonitrilo, copolimeros de estireno - vinil metiletil cetona, copolimeros de
estireno - butadieno, copolimeros de estireno - isopreno, copolimeros de estireno - acrilonitrilo - indeno, copolimeros
de estireno - acido maleico y copolimeros de estireno - éster del acido maleico); resinas de poli(metacrilato de
metilo), resinas de poli(metacrilato de butilo), resinas de poli(cloruro de vinilo), resinas de poli(acetato de vinilo),
resinas de polietileno, resinas de poliéster, resinas de poliuretano, resinas epoxidicas, resinas de epoxi - poliol,
poliuretano, poliamida, resinas de polivinil butiral, resinas de acido poliacrilico, resinas de colofonia, resinas de
colofonia modificada, resinas de terpeno, resinas de hidrocarburo alifaticas o aromaticas, resinas de petréleo
aromaticas, parafina clorada y ceras de parafina. Estas se pueden usar solas o se pueden usar en combinacion en
forma de mezcla junto con el poliéster.

En la presente invencion, como el poliéster, se puede usar un poliéster no modificado y/o un poliéster modificado.

Tal como se ha descrito en lo que antecede, un poliéster no modificado y un poliéster modificado se pueden usar en
combinacion. Mediante el uso de un poliéster no modificado se mejoran, por ejemplo, la capacidad de fijacion a baja
temperatura y el brillo en el caso de usar un aparato de formacién de imagen a todo color. Obsérvese que, cuando
un poliéster no modificado se usa en combinacién, es preferible usar un poliéster modificado que tiene un
constituyente analogo al del poliéster no modificado, en términos de la capacidad de fijacion a baja temperatura y la
resistencia de offset en caliente.

En la presente invencién, como el poliéster modificado, es posible usar un polimero que se produce por medio de un
método en una sola etapa, un método de prepolimero o similares.

Con el uso de un poliéster modificado, el peso molecular de los componentes de polimero del mismo se puede
controlar con facilidad, y en un téner seco, en concreto, se puede asegurar la capacidad de fijacion a baja
temperatura sin aceite (una capacidad de liberacion de amplio rango sin la necesidad de usar un mecanismo de
aplicacién de aceite liberable para un medio de calentamiento para la fijacion, y la capacidad de fijacion).

Como el poliéster modificado, se puede usar un poliéster modificado con estireno o un poliéster modificado con
olefina.

El poliéster modificado con estireno o el poliéster modificado con olefina puede ser una resina que se obtiene por
medio de la modificacién de una resina de poliéster con una resina de estireno o una resina de olefina, o una resina
que se obtiene por medio de la modificacién de una resina de estireno o una resina de olefina con una resina de
poliéster. Un poliéster modificado con estireno o un poliéster modificado con olefina de este tipo se puede obtener
por medio de sintesis, o también se pueden usar productos disponibles en el mercado.

Como el poliéster modificado, se puede usar una resina que esta formada por un precursor de resina (una resina
que se forma usando un compuesto que contiene un hidrégeno activo y un polimero que tiene un grupo funcional
reactivo con el grupo hidrégeno activo del compuesto que contiene un hidrogeno activo).

Como el polimero, se usa preferiblemente un poliéster que tiene un grupo funcional reactivo con un grupo hidrégeno
activo. Al hacer reaccionar un compuesto que contiene un hidrégeno activo con el polimero que tiene un grupo
funcional reactivo con el grupo hidrégeno activo del compuesto que contiene un hidrégeno activo, es posible obtener
un téner que contiene las particulas de base adicionalmente excelente en cuanto a la resistencia de offset en
caliente.

Cuando el liquido de composicion de toner contiene un poliéster no modificado junto con el poliéster que tiene un
grupo funcional reactivo con un grupo hidrégeno activo, una relacion de masa [(B) / (A)] del poliéster (B) que tiene un
grupo funcional reactivo con un grupo hidrogeno activo con respecto a un poliéster no modificado (A) es
preferiblemente de 1/19 a 3/1.

Cuando la relacién de masa [(B) / (A)] es de menos de 1/19, el efecto de la resistencia de offset en caliente puede

ser insuficiente, y cuando la relacion de masa es de mas de 3/1, esto puede afectar de forma adversa a la capacidad
de fijacion a baja temperatura.
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A través de la reaccion del compuesto que contiene un hidrogeno activo, y el polimero reactivo con el grupo
hidrégeno activo (que se puede abreviar como “prepolimero de poliéster”), se puede obtener el poliéster modificado.

Los ejemplos del poliéster que tiene un grupo funcional reactivo con un grupo hidrégeno activo incluyen
prepolimeros de poliéster que tienen un grupo isocianato o un grupo epoxi, un grupo carboxi, un grupo -COCI y
similares. De entre estos grupos, los grupos isocianato son preferibles debido a que un poliéster modificado con urea
se puede obtener a través de una reaccién con un compuesto que contiene un hidrogeno activo (aminas). En
concreto, un poliéster modificado con urea posibilita la supresién de la adhesividad a los medios de calentamiento
para la fijacion, al tiempo que se mantiene una alta aptitud a la fluencia y una alta transparencia en el intervalo de
temperatura de fijacion del propio poliéster no modificado. Es decir, mediante la incorporacién de un poliéster
modificado, en el que un poliéster que tiene un grupo isocianato se somete a una reaccion de extension de cadena
con un compuesto que contiene un hidrogeno activo (aminas), en la resina aglutinante, es posible ampliar la
diferencia entre la minima temperatura de fijacion y la temperatura de aparicion de offset en caliente y contribuir a la
mejora en cuanto a la anchura de intervalo de capacidad de liberacion.

Un poliéster de este tipo que tiene un grupo funcional reactivo con un grupo hidrégeno activo se puede sintetizar con
facilidad por medio de una reaccién entre un agente de isocianacion convencionalmente conocido y el prepolimero
de poliéster que sirve como una base.

Los ejemplos del agente de isocianacion incluyen poliisocianatos alifaticos (por ejemplo, tetrametilen diisocianato,
hexametilen diisocianato, y 2,6-diisocianatometil caproato); poliisocianatos aliciclicos (por ejemplo, isoforona
diisocianato y ciclohexil metano diisocianato); diisocianatos aromaticos (tolilen diisocianato, difenilmetano
diisocianato); diisocianatos alifaticos aromaticos (por ejemplo, a,a,a’,a’-tetrametilxilen diisocianato); isocianuratos;
compuestos que se obtienen mediante el bloqueo del poliisocianato con un derivado de fenol, oxima, caprolactama o
similares; y mezclas de los mismos.

El poliéster modificado con urea se puede obtener por medio de una reaccién entre un prepolimero de poliéster que
tiene un grupo isocianato y aminas, y como las aminas, se pueden ejemplificar compuestos de diamina, compuestos
de poliamina trivalentes o superiores, compuestos de amino alcohol, compuestos de amino mercaptano, compuestos
de aminoacido y compuestos que se obtienen mediante el bloqueo de un grupo amino de estos compuestos.

Los ejemplos de los compuestos de diamina incluyen diaminas aromaticas (por ejemplo, fenilen diamina, dietil toluen
diamina, dietil toluen diamina, 4,4-diaminadifenilmetano); diaminas aliciclicas  (4,4’-diamino-3,3’-
dimetildiciclohexilmetano, diaminociclohexano e isoforona diamina); y diaminas alifaticas (por ejemplo, etilen
diamina, tetrametilen diamina y hexametilen diamina).

Los ejemplos de los compuestos de poliamina trivalente o superior incluyen dietilen triamina y trietilen tetramina.
Los ejemplos de los compuestos de amino alcohol incluyen etanol amina e hidroxietil anilina.

Los ejemplos de los compuestos de amino mercaptano incluyen aminoetil mercaptano y aminopropil mercaptano.
Los ejemplos de los compuestos de aminoacido incluyen acido aminopropionico y acidos aminocaproicos.

Los ejemplos de los compuestos que se obtienen mediante el bloqueo de un grupo amino de estos compuestos
incluyen compuestos de quetimina que se obtienen a partir de las aminas y cetonas (por ejemplo, acetona, metil etil
cetona y metil isobutil cetona) y compuestos de oxazolina.

De estas aminas, se prefieren los compuestos de diamina, y una mezcla de un compuesto de diamina y una
pequefia cantidad de un compuesto de poliamina. Ademas, también se pueden usar aminas como un agente de
reticulacion y un agente de extension de cadena.

Ademas, un terminador de cadena se puede usar para controlar el peso molecular del poliéster modificado (poliéster
modificado con urea). Los ejemplos del terminador de cadena incluyen monoamina (dietil amina, dibutil amina, butil
amina y lauril amina); y compuestos de quetimina que se obtienen mediante el bloqueo de un grupo amino de las
monoaminas.

La relacion de mezcla de las aminas, como una relacion equivalente [NCO] / [NHx] del contenido de grupo isocianato
[NCOQ] en el poliéster modificado con respecto al contenido de grupo amino [NHx] en las aminas, es, por lo general,
de 1/2 a 2/1, preferiblemente de 1,5/1 a 1/1,5, y mas preferiblemente de 1,2/1 a 1/1,2. Cuando la relaciéon
equivalente [NCO] / [NHx] es de mas de 2 o de menos de 1/2, el peso molecular del poliéster modificado con urea
disminuye después de la reaccion de extension de cadena, y la resistencia de offset en caliente del toner se puede
deteriorar.

El tiempo de reaccion esta seleccionado de forma conveniente de acuerdo con la reactividad dependiendo de una
combinacion de un grupo isocianato que es poseido por el prepolimero de poliéster y aminas, no obstante, el tiempo
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de reaccion es, por lo general, de 10 minutos a 40 horas, y mas preferiblemente de 2 horas a 24 horas. La
temperatura de reaccion es, por lo general, de 0 °C a 150 °C, y de 40 °C a 98 °C. De acuerdo con la necesidad, se
pueden usar catalizadores conocidos tales como laurato de dibutil estafio y laurato de dioctil estafio.

Obsérvese que, cuando se sintetiza el poliéster modificado con urea, se pueden afiadir alcoholes ademas de aminas
para formar un enlace de uretano. La relacién molar del enlace de uretano con respecto al enlace de urea que se
genera como en lo que antecede es preferiblemente de 0 a 9, mas preferiblemente de 1/4 a 4/1, y aun mas
preferiblemente de 2/3 a 7/3. Cuando la relacion molar es mas grande que 9, la resistencia de offset en caliente del
téner se puede deteriorar.

En la presente invencion, el poliéster modificado (poliéster modificado con urea) puede contener un enlace de
uretano junto con el enlace de urea. La relacion molar del contenido de enlace de urea con respecto al contenido de
enlace de uretano en el poliéster modificado es, por lo general, de 100/0 a 10/90, preferiblemente de 80/20 a 20/80,
y aun mas preferiblemente de 60/40 a 30/70. Cuando la relacién molar del contenido de enlace de urea es de menos
de un 10 %, la resistencia de offset en caliente del téner se deteriora.

El peso molecular promedio en peso del poliéster modificado con urea no esta particularmente limitado. Este es, no
obstante, preferiblemente de 10.000 o mas, preferiblemente de 20.000 a 10.000.000, y mas preferiblemente de
30.000 a 1.000.000. Cuando el peso molecular promedio en peso del poliéster modificado con urea es de menos de
10.000, la resistencia de offset en caliente del toner se deteriora. Cuando el poliéster modificado con urea se usa en
combinacion con un poliéster no modificado, el peso molecular promedio en peso del poliéster modificado con urea
no esta particularmente limitado, y este puede ser un peso molecular promedio en nimero mediante el cual se
puede obtener con facilidad el peso molecular promedio en peso que se ha mencionado en lo que antecede.

La cantidad del agente de isocianacion cuando se obtiene el poliéster que contiene un grupo isocianato, como una
relacion equivalente [NCQO] / [OH] del contenido de grupo isocianato [NCO] con respecto al contenido de grupo
hidroxilo [OH] en el poliéster que sirve como una base, es, por lo general, de 5/1 a 1/1, preferiblemente de 4/1 a
1,2/1, y aun mas preferiblemente de 2,5/1 a 1,5/1. Cuando la relacion equivalente [NCO] / [OH] es de mas de 5, la
capacidad de fijacion a baja temperatura del téner se deteriora. Cuando la relacion molar de [NCO] es de menos de
1, se reduce el contenido de urea en el poliéster modificado, y la resistencia de offset en caliente del toner se
deteriora.

La cantidad del agente de isocianacion que esta contenido en el poliéster modificado es, por lo general, de un 0,5 %
en masa a un 40 % en masa, preferiblemente de un 1 % en masa a un 30 % en masa, y aun mas preferiblemente de
un 2 % en masa a un 20 % en masa. Cuando el contenido de agente de isocianacion es de menos de un 0,5 % en
masa, esto es desventajoso en cuanto a lograr de forma simultanea tanto la estabilidad de almacenamiento
termorresistente como la capacidad de fijacion a baja temperatura, ademas de un deterioro en cuanto a la
resistencia de offset en caliente. Por el contrario, cuando el contenido de agente de isocianacion es de mas de un 40
% en masa, la capacidad de fijacion a baja temperatura se puede deteriorar.

Ademas, un poliéster cristalino se puede incorporar como un polimero en la resina aglutinante. En este caso, es
importante que el poliéster cristalino sea insoluble en el disolvente organico para su uso en la preparacion de un
liqguido de composicion de toner (una fase oleosa)) y en la formacién de particulas de base mediante el emulsionado
o la dispersion de la fase oleosa en un medio acuoso (una fase acuosa).

El poliéster cristalino es el que se obtiene mediante una reaccion entre un componente de alcohol y un componente
de acido, y un poliéster que tiene al menos un punto de fusién. En la presente invencion, el punto de fusion del
polimero cristalino [que se corresponde con una temperatura endotérmica de pico que se mide por calorimetria
diferencial de barrido (DSC, differential scanning calorimetry)] es preferiblemente de 60 °C a 110 °C. Cuando el
punto de fusion es mas bajo que 60 °C, la estabilidad de almacenamiento termorresistente se deteriora, y un bloqueo
de téner tiene lugar con facilidad a una temperatura en el interior de un dispositivo de revelado. Por el contrario, la
temperatura endotérmica de pico es mas alta que 110 °C, no se puede obtener una capacidad de fijacién a baja
temperatura suficiente debido al aumento en la minima temperatura de fijacion.

[Agente de liberacion]

El agente de liberacidon no esta particularmente limitado y se puede seleccionar de forma conveniente de entre los
que se conocen en la técnica de acuerdo con el uso previsto. Por ejemplo, preferiblemente se ejemplifican ceras.

Los ejemplos de las ceras incluyen ceras a base de hidrocarburo y ceras que contienen un grupo carbonilo. De entre
estas, las ceras a base de hidrocarburo son particularmente preferibles. Los ejemplos de las ceras a base de
hidrocarburo incluyen ceras de polietileno, ceras de polipropileno, ceras de parafina y ceras Sasol.

Ejemplos especificos de las ceras que contienen un grupo carbonilo incluyen éster del acido polialcanoico, éster de
polialcanol, amida de acido polialcanoico, polialquilamida y dialquil cetona.
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Los ejemplos del éster del acido polialcanoico incluyen cera de carnauba, cera de montana, trimetilolpropano
tribehenato, pentaeritritol tetrabehenato, pentaeritritol diacetatodibehenato, tribehenato de glicerina, diestearato de
1,18-octadecanodiol.

Los ejemplos de la amida del acido polialcanoico incluyen dibehenilamida.

Los ejemplos del éster de polialcanol incluyen triestearilo de acido trimelitico y maleato de diestearilo.
Los ejemplos de la polialquilamida incluyen triestearil amida de acido trimelitico.

Los ejemplos de la dialquil cetona incluyen diestearil cetona.

El punto de fusion del agente de liberacién no esta particularmente limitado y se puede seleccionar de forma
conveniente de acuerdo con el uso previsto. Este es, no obstante, preferiblemente de 50 °C o superior, mas
preferiblemente de 60 °C a 160 °C, y aun mas preferiblemente de 70 °C a 120 °C. Cuando el punto de fusion es mas
bajo que 50 °C, la cera puede afectar de forma adversa a la estabilidad de almacenamiento termorresistente.
Cuando el punto de fusién es mas alto que 160 °C, el offset en frio es propenso a tener lugar durante la fijacion en
unas condiciones de baja temperatura. Obsérvese que, el punto de fusion del agente de liberacion se mide por
calorimetria diferencial de barrido (DSC, differential scanning calorimetry), de forma similar al punto de fusion del
poliéster cristalino.

La viscosidad en fundido del agente de liberacion, como un valor medido a una temperatura 20 °C mas alta que el
punto de fusion de la cera, es preferiblemente de 5 mPa-s a 500 mPa-s, y mas preferiblemente de 10 mPa-s a 100
mPa-s. Cuando la viscosidad en fundido del agente de liberacion es de menos de 5 mPa's, la capacidad de
liberacion se puede deteriorar, y cuando esta es de mas de 500 mPa-s, puede que no se obtenga el efecto de
mejorar la resistencia de offset en caliente y la capacidad de fijacion a baja temperatura.

La viscosidad en fundido del agente de liberacién se mide usando, por ejemplo, un viscosimetro rotacional de tipo B.

La cantidad del agente de liberacion que esta contenido en el téner no esta particularmente limitada y se puede
seleccionar de forma conveniente de acuerdo con el uso previsto. Esta es, no obstante, preferiblemente de un 0 %
en masa a un 40 % en masa, y mas preferiblemente de un 3 % en masa a un 30 % en masa. Cuando la cantidad del
agente de liberacion supera un 40 % en masa, la aptitud a la fluencia del toner se puede deteriorar.

Tal como se ha descrito en lo que antecede, el método para producir un téner de la presente invencion incluye
disolver o dispersar, en un disolvente organico, una resina aglutinante que contiene al menos poliéster como el
componente principal, una mezcla madre de colorante que se obtiene mediante el amasado en fundido de un
colorante que contiene pigmento organico y una resina de dispersion de colorante que tiene un peso molecular
promedio en peso (Mw) de 5.000 a 50.000 y contiene un poliéster que contiene una estructura de enlace de amida; y
un agente de liberacion para preparar un liquido de composicion de téner (una fase oleosa); y emulsionar o
dispersar la fase oleosa en un medio acuoso (una fase acuosa), en el que se han dispersado particulas finas de
resina, para preparar una emulsion o un liquido de dispersion y, a continuacion, retirar el disolvente de la emulsién o
el liquido de dispersion para de ese modo formar particulas de base.

En la presente invencion, una resina aglutinante, una mezcla madre que se obtiene mediante el amasado en fundido
de un colorante que contiene pigmento organico y una resina de dispersion de colorante que contiene un poliéster
que tiene un peso molecular promedio en peso (Mw) de 5.000 a 50.000 y que contiene una estructura de enlace de
amida, y un agente de liberacién se disuelven o se dispersan en un disolvente organico para preparar un liquido de
composicion de toner, y el liquido de composicion de toner se emulsiona o se dispersa en un medio acuoso, en el
que se han dispersado particulas finas de resina y, de ese modo, el liquido de composicién de téner puede contener
un precursor de resina. A través de la reaccion del precursor de resina, la resina aglutinante se puede incorporar en
el liquido de composicién de téner. Es decir, el liquido de composicién de téner puede contener, como un precursor
de resina, un compuesto que contiene un hidrégeno activo y un polimero que tiene un grupo funcional reactivo con el
grupo hidrégeno activo (al que se puede hacer referencia como “prepolimero de poliéster”), y contiene un poliéster
modificado que se obtiene mediante una reaccién del prepolimero de poliéster y el compuesto que contiene un
hidrégeno activo como una resina aglutinante.

Obsérvese que el liquido de composicién de téner puede contener el liquido de composicion de material de téner
que se menciona en lo sucesivo (al que se puede hacer referencia como “material de téner”) (por ejemplo, un agente
de control de carga), que no sea los materiales de toner que se han descrito en lo que antecede.

Lo siguiente describe el caso en el que se usa un poliéster que tiene un grupo isocianato como el poliéster que tiene
un grupo funcional reactivo con el grupo hidrégeno activo, y se hace reaccionar con el compuesto que contiene un
hidrégeno activo (aminas) para de ese modo formar un poliéster modificado (poliéster modificado con urea). En
concreto, lo siguiente describe un método de obtencion de particulas de base de toner a través de una reaccion de
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un poliéster, el [prepolimero de poliéster (a)] que tiene un grupo isocianato con un compuesto que contiene un
hidrégeno activo [aminas (b)].

Como el método de obtencion de particulas de base de téner, se puede ejemplificar un método en el que una resina
de dispersion de colorante que contiene un poliéster [que contiene aminas (b) como uno de los constituyentes, y un
prepolimero de poliéster (a)], un colorante que contiene pigmento organico y un polimero que contiene una
estructura de enlace de amida y que tiene un peso molecular promedio en peso (Mw) de 5.000 a 50.000 se amasa
en fundido para preparar una mezcla madre de colorante; una composicién de material de tébner que contiene la
mezcla madre de colorante y un agente de liberacion se disuelve o se dispersa en un disolvente organico para
preparar un liquido de composicién de téner; el liquido de composicién de téner se emulsiona o se dispersa en un
medio acuoso en el que se han dispersado particulas finas de resina, seguido por la retirada del disolvente organico,
lavado y secado mientras o después de que el prepolimero de poliéster (a) se haya hecho reaccionar con las aminas

(b).

En el presente caso, ademas del material de téner, el liquido de composicién de téner puede contener un poliéster
no modificado, un poliéster cristalino y otros componentes. Como los otros componentes, por ejemplo, se usa un
agente de control de carga. Tales otros componentes se pueden mezclar en el disolvente organico cuando se
prepara el liquido de composicién de téner, no obstante, es preferible que, después de que el liquido de composicién
de téner se haya preparado usando la composicion de material de téner, estos se disuelven o se dispersan en el
liqguido de composicion de toner. Obsérvese que algunos de los otros materiales de téner (por ejemplo, agente de
control de carga) no se mezclan necesariamente en el medio acuoso (la fase acuosa) en el que se han dispersado
particulas finas de resina en el momento del emulsionado o la dispersion del liquido de composicién de téner en el
medio acuoso, y se pueden afiadir después de que el liquido de composicion de toner se haya emulsionado o
dispersado en el medio acuoso.

[Particulas finas de resina]

En la presente invencién, las particulas finas de resina que se dispersan en el medio acuoso no estan
particularmente limitadas, siempre que estas sean una resina capaz de formar un liquido de dispersién acuosa en el
medio acuoso, y se puede seleccionar de forma conveniente de entre las resinas conocidas de acuerdo con el uso
previsto. Por ejemplo, las particulas finas de resina pueden ser una resina termoplastica y una resina termoestable.
Los ejemplos de las mismas incluyen resinas de vinilo, resinas de poliuretano, resinas epoxidicas, resinas de
poliéster, resinas de poliamida, resinas de poliimida, resinas de silicio, resinas de fenol, resinas de melamina,
resinas de urea, resinas de anilina, resinas de ionémero y resinas de policarbonato.

Estas resinas se pueden usar solas o en combinacién. De entre estas, desde el punto de vista de que un liquido de
dispersion acuosa que contiene particulas de resina finas y de forma esférica se pueda obtener con facilidad, las
particulas finas de resina estan preferiblemente formadas por al menos una que esta seleccionada de entre resinas
de vinilo, resinas de poliuretano, resinas epoxidicas y resinas de poliéster.

Obsérvese que la resina de vinilo es un polimero que se obtiene por medio de monopolimerizacion o
copolimerizacion de un monémero de vinilo. Los ejemplos de la misma incluyen una resina de éster del acido
(met)acrilico - estireno, un copolimero de estireno - butadieno, un polimero de acido (met)acrilico - éster del acido
acrilico, un copolimero de estireno - acrilonitrilo, un copolimero de estireno - anhidrido maleico y un copolimero de
estireno - acido (met)acrilico.

Como las particulas finas de resina, también se puede usar un copolimero que contiene un monémero que tiene al
menos dos grupos insaturados.

El monémero que tiene al menos dos grupos insaturados no esta particularmente limitado y se puede seleccionar de
forma conveniente de acuerdo con el uso previsto. Ejemplos especificos del mismo incluyen sal de sodio de éster de
sulfato de producto de adicién de acido metacrilico - 6xido de etileno (“ELEMINOL RS-30" que es producido por
Sanyo Chemical Industries, Ltd.), divinilbenceno y 1,6-hexanodiol acrilato.

Las particulas finas de resina se pueden obtener a través de polimerizacion por medio de un método conocido que
esta seleccionado de forma conveniente que esta seleccionado de forma conveniente de acuerdo con el fin, no
obstante, es preferible obtener las particulas finas en forma de liquido de dispersién acuosa de las particulas finas
de resina. Como un método adecuado de preparacion del liquido de dispersién acuosa de las particulas finas de
resina, se ejemplifican los siguientes métodos:

(i) En el caso de la resina de vinilo, un método en el que se usa un mondémero de vinilo como un material de
partida y se somete a una cualquiera de unas reacciones de polimerizacion que estan seleccionadas de entre un
método de polimerizacion de suspension, un método de polimerizacion de emulsificacion, un método de
polimerizacién de siembra y un método de polimerizacion de dispersion, para producir directamente de ese modo
un liquido de dispersion acuosa de particulas finas de resina;
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(ii) En el caso de una resina de tipo poliadicion o condensacion, tal como la resina de poliéster, la resina de
poliuretano y la resina epoxidica, un método en el que un precursor (monémero, oligdmero, etc.) o una solucion
de disolvente del mismo se dispersa en un medio acuoso en presencia de un dispersante apropiado y, a
continuacion, el liquido de dispersion resultante se calienta, o se afiade al mismo un agente de endurecimiento
con el fin de endurecerse, para producir de ese modo una dispersion acuosa de particulas finas de resina;

(iii) En el caso de una resina de tipo poliadicion o condensacion, tal como la resina de poliéster, la resina de
poliuretano y la resina epoxidica, un método en el que un emulsionante apropiado se disuelve en un precursor
(mondmero, oligdbmero, etc.) o una solucion de disolvente del mismo (que es preferiblemente un liquido, o que
puede formar un liquido mediante calentamiento), seguido por la adiciéon de agua para realizar de ese modo una
inversion de fase de la emulsion;

(iv) Un método en el que una resina que se produce de forma preliminar por medio de una reacciéon de
polimerizacién (que puede ser una cualquiera de polimerizaciéon de adicion, polimerizacion de apertura de anillo,
poliadicién, policondensacion, y polimerizacién de condensacion) se pulveriza por medio de un micropulverizador
de tipo rotacién mecanica o de tipo chorro, a continuacion se somete a una clasificaciéon para obtener particulas
finas de resina, y se dispersa en agua, en presencia de un dispersante apropiado;

(v) Un método en el que una resina que se produce de forma preliminar por medio de una reaccion de
polimerizacién (que puede ser una cualquiera de polimerizaciéon de adicion, polimerizacion de apertura de anillo,
poliadicién, policondensacion, y polimerizacion de condensacion) se disuelve en un disolvente para preparar una
solucion de resina, la solucion de resina se pulveriza en forma de niebla para obtener particulas finas de resina, y
las particulas finas de resina se dispersan en agua en presencia de un dispersante apropiado;

(vi) Un método en el que una resina que se produce de forma preliminar por medio de una reacciéon de
polimerizacién (que puede ser una cualquiera de polimerizaciéon de adicion, polimerizacion de apertura de anillo,
poliadicién, policondensacion, y polimerizacion de condensacion) se disuelve en un disolvente para preparar una
solucién de resina, un mal disolvente se afiade a la solucién de resina, o una solucion de resina que se disuelve
de forma preliminar en un disolvente mediante calentamiento, seguido por un enfriamiento con el fin de precipitar
particulas finas de resina, posteriormente el disolvente se retira de la solucién de resina para obtener particulas
finas de resina y, a continuacion, las particulas finas de resina se dispersan en agua en presencia de un
dispersante apropiado;

(vii) Un método en el que una resina que se produce de forma preliminar por medio de una reacciéon de
polimerizacién (que puede ser una cualquiera de polimerizaciéon de adicion, polimerizacion de apertura de anillo,
poliadicién, policondensacion, y polimerizacion de condensacion) se disuelve en un disolvente para preparar una
soluciéon de resina, la solucién de resina se dispersa en un medio acuoso en presencia de un dispersante
apropiado y, a continuacion, el disolvente se retira de la misma con calentamiento o a presion reducida; y

(viii) Un método en el que una resina que se produce de forma preliminar por medio de una reacciéon de
polimerizacién (que puede ser una cualquiera de polimerizaciéon de adicion, polimerizacion de apertura de anillo,
poliadicién, policondensacion, y polimerizaciéon de condensacion) se disuelve en un disolvente para preparar una
solucién de resina, un emulsionante apropiado se disuelve en la solucion de resina y, a continuacion, se afiade
agua a la solucioén de resina para realizar de ese modo una inversion de fase de la emulsion.

Ademas, es preferible usar un dispersante en el medio acuoso segun se requiera, desde el punto de vista de
estabilizar las gotitas de aceite de la solucién o el liquido de dispersion en el proceso de emulsificacion o de
dispersion que se menciona en lo sucesivo y de obtener una distribucion de tamafio de particula mas angosta al
tiempo que se obtiene una forma deseada de las particulas finas de resina.

El dispersante no esta particularmente limitado y se puede seleccionar de forma conveniente de acuerdo con el uso
previsto. Los ejemplos del mismo incluyen tensioactivos, dispersantes de compuestos inorganicos poco solubles en
agua y coloides protectores a base de polimero.

Estos dispersantes se pueden usar solos 0 en combinacion. De entre estos, son preferibles los tensioactivos.

Los ejemplos de los tensioactivos incluyen tensioactivos aniénicos, tensioactivos cationicos, tensioactivos no ioénicos
y tensioactivos anfotéricos.

Ejemplos especificos de los tensioactivos anidnicos incluyen sales de acido alquilbenceno sulfénico, sales de acido
a-olefina sulfénico, fosfatos, y tensioactivos anidnicos que tienen un grupo fluoroalquilo, prefiriéndose los
tensioactivos anionicos que tienen un grupo fluoroalquilo. Ejemplos especificos de los tensioactivos aniénicos que
tienen un grupo fluoroalquilo incluyen acidos fluoroalquil carboxilicos que tienen de 2 a 10 atomos de carbono o
sales de metal de los mismos, acido perfluorooctano sulfonil glutdmico de disodio, 3-[omega-fluoroalquil (C6 a C11)
oxi]-1-alquil (C3 a C4) sulfonato de sodio, 3-[omega-fluoroalcanoil (C6 a C8)-N-etilamino]- 1-propano sulfonato de
sodio, acidos fluoroalquil (C11 a C20) carboxilicos o sales de metal de los mismos, acidos perfluoroalquil
carboxilicos (C7 a C13) o sales de metal de los mismos, acidos perfluoroalquil (C4 a C12) sulfonicos o sales de
metal de los mismos, acido perfluorooctano sulfénico dietanolamida, N-propil-N-(2-hidroxietil)perfluorooctano
sulfonamida, sales de perfluoroalquil (C6 a C10) sulfonamida propil trimetilamonio, sales de perfluoroalquil (C6 a
C10)-N-etilsulfonil glicina y fosfato de mono-perfluoroalquil (C6 a C16) etilo. Los ejemplos de los productos
disponibles en el mercado de los tensioactivos anidnicos que tienen un grupo fluoroalquilo incluyen SURFLON S-
111, S-112 y S-113 (que son fabricados por Asahi Glass Co., Ltd); FLUORAD FC-93, FC-95, FC-98 y FC-129 (que
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son fabricados por Sumitomo 3M Co., Ltd); UNIDINE DS-101 y DS-102 (que son fabricados por Daikin Industries,
Ltd); MEGAFACE F-110, F-120, F-113, F-191, F-812 y F-833 (que son fabricados por Dainippon Ink & Chemicals,
Inc.); F-TOP EF-102, 103, 104, 105, 112, 123A, 123B, 306A, 501, 201 y 204 (que son fabricados por Tochem
Products Co., Ltd); y FTERGENT F-100 y F150 (que son fabricados por Neos Co., Ltd).

Los ejemplos de los tensioactivos catidnicos incluyen tensioactivos de tipo sal de amina, tensioactivos catidnicos de
tipo sal de amonio cuaternario y tensioactivos catiénicos que contienen un grupo fluoroalquilo. Ejemplos especificos
de los tensioactivos de tipo sal de amina incluyen sales de alquil amina, derivados de acido graso de amino alcohol,
derivados de acido graso de poliamina e imidazolina. Ejemplos especificos de los tensioactivos cationicos de tipo sal
de amonio cuaternario incluyen sal de alquiltrimetil amonio, sal de dialquildimetil amonio, sales de alquildimetilbencil
amonio, sal de piridinio, sal de alquilisoquinolinio y cloruro de bencetonio. Ejemplos especificos de los tensioactivos
catidnicos que contienen un grupo fluoroalquilo incluyen amina alifatica primaria, secundaria o terciaria que tiene un
grupo fluoroalquilo, sal de amonio cuaternario alifatico (por ejemplo, sal de perfluoroalquil (C6 a C10) sulfonamida
propil trimetil amonio), sal de benzalconio, cloruro de bencetonio, sal de piridinio y sal de imidazolinio.

Los ejemplos de los productos disponibles en el mercado del tensioactivo cationico incluyen SURFLON S-121 (que
es fabricado por Asahi Glass Co., Ltd); FLUORAD FC-135 (que es fabricado por Sumitomo 3M Co., Ltd); UNIDINE
DS-202 (que es fabricado por Daikin Industries, Ltd), MEGAFACE F-150 y F-824 (que son fabricados por Dainippon
Ink & Chemicals, Inc.); F-TOP EF-132 (que es fabricado por Tochem Products Co., Ltd); y FTERGENT F-300 (que
es fabricado por Neos Co., Ltd).

- Agente de control de carga -

El agente de control de carga no esta particularmente limitado y se puede seleccionar de forma conveniente de entre
los agentes de control de carga conocidos de acuerdo con el uso previsto. No obstante, cuando se usa un material
coloreado, el tono de color se puede cambiar y, por lo tanto, es preferible un material incoloro o un material cercano
al color blanco. Los ejemplos de los mismos incluyen colorantes a base de trifeniimetano, pigmentos de quelato de
acido de molibdeno, colorantes a base de rodamina, aminas a base de alcoxi, sales de amonio cuaternario
(incluyendo sal de amonio cuaternario modificada con fluor), alquilamida, sustancia individual o compuestos de
fésforo, sustancia individual o compuestos de volframio, agentes activos a base de fltor, sales de metal salicilicas, y
sales de metal de derivados de acido salicilico. Estos se pueden usar solos o en combinacion.

Para el agente de control de carga, se pueden usar productos disponibles en el mercado. Los ejemplos de los
productos disponibles en el mercado incluyen BONTRON P-51 de sal de amonio cuaternario, BONTRON E-82 de
complejo de metal a base de oxi acido naftoico, E-84 de complejo de metal a base de acido salicilico, y BONTRON
E-89 de condensado fendlico (que es producido por ORIENT CHEMICAL); TP-302 y TP-415 de complejo de sal de
amonio cuaternario - molibdeno (que es producido por HODOGAYA CHEMICAL); COPY CHARGE PSY VP2038 de
sal de amonio cuaternario, COPY BLUE PR de derivado de trifenil metano, COPY CHARGE NEG VP2036 de sal de
amonio cuaternario, y COPY CHARGE NX VP434 (que es producido por Hoechst AG); LRA-901, y LR-147 de
complejo de boro (que es producido por NIPPON CARLIT); pigmentos de quinacridona y azo; y otros compuestos de
polimero que tienen un grupo funcional tal como un grupo sulfénico, un grupo carboxilo y una sal de amonio
cuaternario.

El agente de control de carga se puede amasar en fundido junto con la mezcla madre de colorante y, a continuacion,
disolverse o dispersarse en el disolvente organico, o se puede afadir directamente junto con cada uno de los
componentes de toner en el disolvente organico cuando la mezcla madre de colorante se disuelve o se dispersa en
el disolvente organico, o después de que se hayan producido las particulas de base, el agente de control de carga
se puede fijar sobre las superficies de las particulas de base para formar un téner que tiene particulas de base de
toner.

El contenido de agente de control de carga en el téner varia dependiendo del tipo de la resina aglutinante, la
presencia o la ausencia de aditivos, el método de dispersion que se emplea y similares, y no se puede definir de
forma inequivoca, no obstante, este es preferiblemente de 0,1 partes en masa a 10 partes en masa, y mas
preferiblemente de 0,2 partes en masa a 5 partes en masa por 100 partes en masa de la resina aglutinante. Cuando
el contenido de agente de control de carga es de menos de 0,1 partes en masa, puede que no se obtenga la
capacidad de control de carga. Cuando el contenido de agente de control de carga es de mas de 10 partes en masa,
el efecto del agente de control de carga se disminuye debido a la capacidad de carga excesivamente alta del téner, y
aumenta la fuerza de atraccion electrostatica del toner a un rodillo de revelado usado, lo que puede dar lugar a un
deterioro en cuanto a la aptitud a la fluencia del agente de revelado y un deterioro en cuanto a la densidad de
imagen.

Ademas, cuando se produce un téner que tiene particulas de base, otros componentes tales como particulas finas

inorganicas, un mejorador de la aptitud a la fluencia, un mejorador de la capacidad de limpieza, un material
magnético y un jabon metalico se usan segun se requiera.
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Las particulas finas inorganicas que se usan segun se requiera cuando se produce un toner que tiene particulas de
base no estan particularmente limitadas y se pueden seleccionar de forma conveniente de entre los materiales
conocidos de acuerdo con el uso previsto. Los ejemplos de las mismas incluyen silice, alimina, éxido de titanio,
titanato de bario, titanato de magnesio, titanato de calcio, titanato de estroncio, 6xido de zinc, éxido de estafio, arena
de silice, arcilla, mica, wallastonita, tierra de diatomeas, 6xido de cromo, 6xido de cerio, colcotar, trioxido de
antimonio, 6xido de magnesio, 6xido de zirconio, sulfato de bario, carbonato de bario, carbonato de calcio, carburo
de silicio y nitruro de silicio. Estos se pueden usar solos o en combinacion.

El diametro de particula primaria de las particulas finas inorganicas es preferiblemente de 5 nm a 2 pym, y mas
preferiblemente de 5 nm a 500 nm. El area superficial especifica de las particulas finas inorganicas que se determina
por medio de un método de BET es preferiblemente de 20 m?/g a 500 m?/g.

La cantidad de las particulas finas inorganicas que estan contenidas en el toner es preferiblemente de un 0,01 % en
masa a un 5,0 % en masa.

El mejorador de la aptitud a la fluencia que se usa segun se requiera cuando se produce un téner que tiene
particulas de base es un material que se usa para un tratamiento superficial para mejorar la hidrofobia y que es
capaz de evitar el deterioro en cuanto a la aptitud a la fluencia y la capacidad de carga del téner incluso en unas
condiciones de alta humedad. Los ejemplos del mismo incluyen agente de acoplamiento de silano, agente de
sililacion, agente de acoplamiento de silano que tiene un grupo o grupos alquilo fluorado, agente de acoplamiento de
titanato organico, agente de acoplamiento de aluminio, aceite de silicona y aceite de silicona modificado.

El mejorador de la capacidad de limpieza que se usa segun se requiera cuando se produce un toner que tiene
particulas de base se afiade a las particulas de base para retirar un agente de revelado no transferido que sigue
quedando en un fotoconductor y un medio de transferencia primaria después de transferirse. Los ejemplos del
mismo incluyen sales de metal de acido graso (por ejemplo, estearato de zinc, estearato de calcio y acido estearico);
y particulas finas de polimero que se producen por medio de una polimerizacion de emulsificacion sin jabéon (por
ejemplo, particulas finas de poli(metacrilato de metilo) y particulas finas de poliestireno). Las particulas finas de
polimero preferiblemente tienen una distribucion de tamafio de particula relativamente estrecha, y aquellas que
tienen un diametro de particula promedio en volumen de 0,01 ym a 1 um son preferibles.

Ademas, el material magnético que se usa segun se requiera cuando se produce un téner que tiene particulas de
base no esta particularmente limitado y se puede seleccionar de forma conveniente de entre los materiales
magnéticos conocidos de acuerdo con el uso previsto. Los ejemplos del mismo incluyen polvo de hierro, magnetita y
ferrita. De entre estos, los materiales magnéticos de color blanco son preferibles en términos del tono de color.

(Agente de revelado)

El toner que tiene particulas de base (téner) de acuerdo con la presente invencién se puede usar para un agente de
revelado de un componente o un agente de revelado de dos componentes.

Cuando el téner de la presente invencion se usa para un agente de revelado de dos componentes, el téner se puede
mezclar con un vehiculo magnético, y la relacion en contenido del vehiculo y el téner en el agente de revelado es
preferiblemente de 1 parte en masa a 10 partes en masa del téner en relacion con 100 partes en masa del vehiculo.

Al igual que para el vehiculo magnético, se pueden usar vehiculos magnéticos convencionalmente conocidos, tales
como polvo de hierro, polvo de ferrita, polvo de magnetita y vehiculo de resina magnético que tienen, cada uno, un
diametro de particula de aproximadamente 20 um a aproximadamente 200 ym.

Los ejemplos de un material de revestimiento utilizable para revestir el vehiculo magnético incluyen resinas a base
de amino (por ejemplo, resina de ureaformaldehido, resina de melamina, resina de benzoguanamina, resina de urea,
resina de poliamida y resina epoxidica); resinas a base de polivinilo y de polivinilideno (por ejemplo, resina acrilica,
resina de poli(metacrilato de metilo), resina de poliacrilonitrilo, resina de poli(acetato de vinilo), resina de poli(alcohol
vinilico) y resina de polivinil butiral); resinas a base de poliestireno (por ejemplo, resina de poliestireno y resina de
copolimero de estireno - acrilato); resinas de olefina halogenadas (por ejemplo, poli(cloruro de vinilo)); resinas a
base de poliéster (por ejemplo, resina de poli(tereftalato de etileno), y resina de poli(tereftalato de butileno)); resinas
a base de policarbonato, resinas de polietileno, resinas de poli(fluoruro de vinilo), resinas de poli(fluoruro de
vinilideno), resinas de politrifluoroetileno, resinas de polihexafluoropropileno, copolimeros de fluoruro de vinilideno
con un monomero acrilico, copolimeros de fluoruro de vinilideno con fluoruro de vinilo, fluoroterpolimeros (por
ejemplo, terpolimero de tetrafluoroetileno, monémero de fluoruro de vinilideno y no de fluor); y resinas de silicona.

Segun sea necesario, se puede afiadir un polvo conductor etc. en la resina de revestimiento. Como el polvo
conductor, se puede usar, por ejemplo, polvo de metal, negro de carbono, polvo de éxido de titanio, polvo de éxido
de estafio, polvo de 6xido de zinc, polvo de 6xido de aluminio y un polvo de silice. Estos polvos conductores
preferiblemente tienen un diametro de particula promedio de 1 ym o menor. Cuando el diametro de particula
promedio del polvo conductor es mas grande que 1 um, es dificil controlar la resistencia eléctrica del téner.

20



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2611 138 T3

Ademas, el toner de la presente invencion también se puede usar como un agente de revelado de un componente
(un téner magnético o un téner no magnético) sin usar un vehiculo.

< Método de formacién de imagen >

Un método de formacion de imagen que se usa en la presente invencion incluye al menos cargar una superficie de
un miembro de soporte de imagen, revelar una imagen electrostatica latente que se forma sobre el miembro de
soporte de imagen cargado usando un agente de revelado (un agente de revelado de un componente) que contiene
el téner o un agente de revelado (un agente de revelado de dos componentes), el toner y un agente de revelado (un
componente o un agente de revelado, transferir una imagen de téner que esta formada por el miembro de soporte de
imagen sobre una imagen de toner, y fijar la imagen de toner sobre el soporte.

Con el uso del método de formacion de imagen, es posible formar de forma continua una imagen que da lugar a una
menor aparicion de una densidad de imagen con falta de uniformidad de mancha de fondo, con estabilidad y formar
una imagen excelente en cuanto a su permeabilidad sobre una hoja de OHP sin dar sustancialmente lugar a una
reflexion dispersada.

Ejemplos

En lo sucesivo en el presente caso, la presente invencion se describira adicionalmente con referencia a ejemplos y a
ejemplos comparativos, no obstante, estos ejemplos no se deberan interpretar como limitantes del alcance de la
presente invencién. Obsérvese que la unidad “parte o partes” que se describe en lo sucesivo quiere decir “parte o
partes en masa”.

< Peso molecular de resina usada >

El peso molecular promedio en peso (Mw) y el peso molecular promedio en niumero (Mn) de las resinas se midieron
de acuerdo con el siguiente procedimiento.

[Medicion de peso molecular promedio en peso (Mw)]

El peso molecular promedio en masa de una resina aglutinante se midi6 por medio de GPC (Gel Permeation
Chromatography, cromatografia de permeacion en gel) en las siguientes condiciones:

» Dispositivo: GPC-150C (que es fabricado por Waters Instruments, Inc.)

* Columna: KF801 a KF807 (que son fabricadas por Showdex Co.)

* Temperatura: 40 °C

» Disolvente: THF (tetrahidrofurano)

e Caudal: 1,0 ml/min

* Muestra: se inyectaron 0,1 ml de una muestra que tiene una concentracién de un 0,05 % a un 0,6 % en la
columna.

Sobre la base de una distribucién de peso molecular de la resina aglutinante que se mide en las condiciones
anteriores, un peso molecular promedio en masa de la resina aglutinante se calculdé a partir de una curva de
calibracion de peso molecular que se crea usando un poliestireno monodispersado que se proporciona como una
muestra convencional.

[Medicién de peso molecular promedio en nimero (Mn)]

El peso molecular promedio en numero de la resina aglutinante se midié por medio de GPC en las siguientes
condiciones:

» Dispositivo: GPC-150C (que es fabricado por Waters Instruments, Inc.)

* Columna: KF801 a KF807 (que son fabricadas por Showdex Co.)

*  Temperatura: 40 °C

» Disolvente: THF (tetrahidrofurano)

e Caudal: 1,0 ml/min

» Muestra: se inyectaron 0,1 ml de una muestra que tiene una concentracion de un 0,05 % a un 0,6 %.

Cuando se afiadié 1 g de una muestra (resina aglutinante) a 100 ml de THF, y la fraccion insoluble en el disolvente
fue de un 75 % en masa o mas, se usé DMF (dimetilformamida) como un disolvente. El peso molecular promedio en
numero de la resina aglutinante se calculé a partir de una curva de calibracién de peso molecular que se crea
usando un poliestireno monodispersado que se proporciona como una muestra convencional.

< Tg de toner >
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La Tg (maximo pico endotérmico de DSC) del téner de formacion de imagen se calculd a partir de un punto tangente
entre una linea tangente de una curva endotérmica cerca del punto de fusion y un valor inicial de la misma, usando
un sistema de TG-DSC (TAS-100) (que es fabricado por Rigaku Corporation) y un sistema de analisis en el TAS-
100.

En concreto, aproximadamente 10 mg de una muestra de toner se colocaron en un recipiente de muestras de
aluminio, el recipiente se mont6 en una unidad de sujecion del sistema de TG-DSC y, a continuacion, se colocd en
un horno eléctrico. La muestra de téner se calenté de temperatura ambiente a 180 °C a una tasa de aumento de
temperatura de 10 °C/min y, a continuacion, sobre la base de la curva endotérmica obtenida, se calculé una Tg.

< Prueba de solubilidad de resina >

Una resina aglutinante (800 partes) y una resina de dispersion de colorante (200 partes) se cargaron en una
MEZCLADORA HENSCHEL (20B, que es fabricada por Mitsui Mining Co., Ltd.), se agité a 1.500 rpm durante 1
minuto para obtener una mezcla. La mezcla se amasé a 110 °C durante 45 minutos usando un aparato de dos
rodillos para obtener una mezcla de resina. La mezcla de resina se pulverizé con un mortero. El polvo que se obtuvo
de este modo formé una rebanada con un microtomo (que es fabricado por Nisshin EM Co., Ltd.) y, a continuacion,
se observd a través de un microscopio electronico de transmision (H7000, que es fabricado por Hitachi High-
Technologies Corporation) con una ampliacion de 5.000 veces. En este momento, se examiné si se encontraban o
no presentes dominios de resina, y cuando el tamarfio del dominio de resina fue de 1 um o menor, se reconoci6 que
se disolvio la resina aglutinante.

< Método de evaluacion de cristalinidad >

La cristalinidad de una resina cristalina se evalu6 por medio de la densidad, y se midié por medio de un método de
sustituciéon en agua de acuerdo con la norma JIS K7112-1999. En concreto, la resina se fundi6 mediante
calentamiento y se vertié en una matriz (longitud: 10 cm, anchura: 10 cm, profundidad: 1 cm). A continuacion, se
midio el peso de la probeta, que se habia enfriado, y, a continuacion, se sumergié en agua para medir el volumen.
Este proceso se repitio tres veces para obtener un valor promedio, y la densidad (g/cm?) de la probeta se determino
a partir de los valores promedio. Entonces, una resina que tiene una densidad de 1,25 g/cm® o mas se considero
como una resina cristalina.

(Ejemplo A1)
- Sintesis de resina de poliéster 1 -

En un recipiente de reaccion que estaba equipado con un termémetro, un agitador, un condensador y un tubo de
entrada de nitrégeno, se afadieron un producto de adicion de PO de bisfenol A (producto de éxido de propileno
siendo afiadido a bisfenol A: indice de hidroxilo: 320 mgKOH/g) (443 partes), dietilen glicol (135 partes), acido
tereftalico (422 partes) y 6xido de dibutil estafio (2,5 partes), se hizo reaccionar a 230 °C hasta que el indice de
acidez alcanzé 7 mgKOH/g. Ademas, la resina (410 partes) se cargd en un recipiente de reaccion que estaba
equipado con un tubo de condensacion, un agitador y un tubo de entrada de nitrégeno, e isoforona diisocianato (89
partes) y acetato de etilo (500 partes) se afiadieron y se hizo reaccionar a 100 °C durante 5 horas para de ese modo
obtener la [resina de poliéster (que se describe, en lo sucesivo en el presente caso, como “Pes1”)].

- Produccién de resina de poliéster cristalino 1 -

[Pes1] (10 partes) se afiadié a acetato de etilo (90 partes) con el fin de tener una concentracién de un 10 % en
masa, y se calent6 hasta 60 °C en un bafio de agua caliente. Posteriormente, se apago el bafio de agua caliente y la
mezcla se dej6 reposar durante 1 dia al tiempo que se enfriaba lentamente a temperatura ambiente. Un liquido
turbio de color blanco que se obtuvo de este modo se secé adicionalmente durante 1 dia en una camara de
aspiracion para de ese modo obtener la [resina de poliéster cristalino (que se describe, en lo sucesivo en el presente
caso, como Cpes) 1]. Se hallé que Cpes 1 era poco soluble.

(Preparacion de mezcla madre 1)

A continuacion, un liquido de dispersion (la mezcla madre 1), en el que se habia dispersado de manera uniforme un
colorante por adelantado en una parte de [Pes1] para su uso en la formulacién del toner, se preparé de la siguiente
forma.

Los materiales que se describen en la siguiente formulacion de la (mezcla madre 1) se mezclaron a 1.500 rpm
durante 3 minutos usando una MEZCLADORA HENSCHEL (20B, que es fabricada por Mitsui Mining Co., Ltd.) para
obtener una mezcla, y la mezcla se amas6 con un aparato de dos rodillos a 110 °C durante 45 minutos, se laminé en
frio y, a continuacion, se pulverizé por medio de un pulverizador para obtener la [mezcla madre 1].
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La [mezcla madre 1] que se prepar6 de este modo (50 partes) y acetato de etilo (50 partes) se cargaron junto con
una perla de circonia (3 mm de diametro, que es fabricada por NIKKATO Co. Ltd.) (300 partes) en un agitador de
pintura, y se agité6 durante 24 horas para de ese modo obtener la [mezcla madre 1] (a la que se puede hacer
referencia como “liquido de dispersion de mezcla madre 1].

(Formulaciéon de mezcla madre 1).

* Agua: 30 partes

» Pigmento de quinacridona PR122 (que es producido por DIC): 50 partes
*  Pes1: 25 partes

* Cpes1: 25 partes

(Sintesis de emulsion de particulas finas organicas)

En un recipiente de reaccion que estaba equipado con un agitador y un termémetro, se cargaron agua (683 partes),
sal de sodio de éster de sulfato de producto de adicion de acido metacrilico - 6xido de etileno (ELEMINOL RS-30,
que es producido por Sanyo Chemical Industries, Ltd.) (11 partes), estireno (83 partes), acido metacrilico (83 partes),
acrilato de butilo (110 partes), y persulfato de amonio (1 parte) y, a continuacion, se agitdé a 400 rpm durante 15
minutos para obtener una emulsion liquida de color blanco. Entonces, la temperatura del sistema de reaccion se
elevo hasta 75 °C mediante calentamiento y se hizo reaccionar durante 5 horas. Ademas, una solucion acuosa de
persulfato de amonio al 1 % en masa (30 partes) se afiadi6 al sistema de reaccion y se madurd a 75 °C durante 5
horas para de ese modo obtener un liquido de dispersion acuosa de una resina a base de vinilo (un copolimero de
estireno - metacrilato - acrilato de butilo - sal de sodio de éster de sulfato de producto de adicién de acido metacrilico
- oxido de etileno) [liquido de dispersion de particulas finas 1].

El diametro de particula promedio del [liquido de dispersién de particulas finas 1] se midié por medio de un aparato
LA-920 (dispositivo de medicion de distribucion de tamafo de particula de tipo dispersién/difraccion de laser, que es
fabricado por HORIBA Ltd.) y se hallé que era de 105 nm. Una parte del [liquido de dispersién de particulas finas 1]
se seco de tal modo que las partes de resina se aislaron de la misma. Se hallé que la resina tenia un peso molecular
promedio en peso de 150.000.

(Preparacion de fase acuosa)

Agua (990 partes), el [liquido de dispersion de particulas finas 1] (99 partes) y una solucién acuosa al 48,5 % en
masa de disulfonato de dodecildifenil éter de sodio (35 partes) (ELEMINOL MON-7, que es producido por Sanyo
Chemical Industries, Ltd.) y acetato de etilo (70 partes) se mezclaron y se agitaron para de ese modo obtener una
[fase acuosa 1] liquida de color blanco lechoso.

(Sintesis de poliéster intermedio)

En un recipiente de reaccion que estaba equipado con un tubo de condensacion, un agitador y un tubo de entrada
de nitrégeno, se afadieron producto de adicién de 6xido de etileno (2 mol) de bisfenol A (682 partes), producto de
adicién de 6xido de propileno (2 mol) de bisfenol A (81 partes), acido tereftalico (283 partes), anhidrido trimelitico (22
partes) y 6xido de dibutil estafio (2 partes), se hizo reaccionar a presién normal a 230 °C durante 8 horas y se hizo
reaccionar adicionalmente a presion reducida de 10 mmHg a 15 mmHg durante 5 horas para de ese modo obtener
el [poliéster intermedio 1]. Se hallé que el [poliéster intermedio 1] tenia un peso molecular promedio en nimero de
2.100, un peso molecular promedio en peso de 9.500, una temperatura de transicion vitrea (Tg) de 55 °C, un indice
de acidez de 0,5 mgKOH/g, y un indice de hidroxilo de 51 mgKOH/g.

(Sintesis de prepolimero 1)

A continuacién, en un recipiente de reaccidon que estaba equipado con un tubo de condensacioén, un agitador y un
tubo de entrada de nitrégeno, se cargaron el [poliéster intermedio 1] (410 partes), isoforona diisocianato (89 partes),
acetato de etilo (500 partes) y se hizo reaccionar a 100 °C durante 5 horas para obtener el [prepolimero 1].

(Sintesis de quetimina)

En un recipiente de reaccion que estaba equipado con un agitador y un termémetro, se cargaron isoforona diamina
(170 partes) y metiletil cetona (75 partes) y se hizo reaccionar a 50 °C durante 5 horas para obtener el [compuesto
de quetimina1].

(Produccién de fase oleosa)

En un recipiente que estaba equipado con un agitador y un termémetro, se cargaron 160 partes de [Pes1], 32 partes

de cera de carnauba, y 400 partes de acetato de etilo. La temperatura del sistema de reaccion se elevo hasta 80 °C
con agitacion y se mantuvo a 80 °C durante 5 horas y, a continuacion, se enfrié hasta 30 °C a lo largo de 1 hora. A
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continuacion, en el recipiente, se cargaron 90 partes del mismo [liquido de dispersion de mezcla madre 1] que se
usa en el ejemplo A1 y se mezcld durante 1 hora para obtener la [solucion de material de toner 1] que tiene un
contenido en solidos de un 50 % en masa.

La [solucién de material de toner 1] (464 partes) se transfirid a un recipiente, y el pigmento y la cera se dispersaron
con un molino de perlas (ULTRA VISCOMILL que es fabricado por Aimex Co., Ltd.) en las siguientes condiciones:
tasa de alimentacion de liquido: 1 kg/h, velocidad circunferencial de disco: 6 m/s, perla de circonia de 0,5 mm que se
cargd a un 80 % en volumen, y tres pasadas. Posteriormente, 420 partes de una solucién de acetato de etilo al 50 %
en masa de [Pes1] se afiadieron a la [solucién de material de téner 1] y se pasaron a través del molino de perlas una
vez en las condiciones que se han descrito en lo que antecede, obteniendo de ese modo [Liquido de dispersion de
pigmento/cera 1].

(Emulsificacion a retirada de disolvente)

El [liquido de dispersion de pigmento/cera 1] (885 partes), 115 partes del [prepolimero 1], 2,9 partes del [compuesto
de quetiminal] se cargaron en un recipiente, se mezclé a 5.000 rpm durante 1 minuto usando un homogeneizador
TK (que es fabricado por Tokushu Kikai Kogyo Co. Ltd.) y, a continuacion, 1, 200 partes de la [fase acuosa 1] se
afadieron al recipiente y se mezclé a 12.500 rpm durante 30 minutos usando el homogeneizador TK para obtener la
[pasta en emulsién 1].

En un recipiente que estaba equipado con un agitador y un termémetro, se cargd la [pasta en emulsion 1], el
disolvente se retiré a 35 °C durante 7 horas y, a continuacion, se madur6 a 45 °C durante 4 horas para obtener la
[pasta de dispersion 1]. Una muestra se transfirié al homogeneizador TK en un cierto punto intermedio en la retirada
de disolvente y se agit6 a 12.500 rpm durante 40 minutos de tal modo que el téner tuviera una forma irregular.

(Lavado a secado)
Después de que se filtraran a presion reducida 100 partes de la [pasta de dispersion 1],

(1): 100 partes de agua de intercambio idnico se afiadieron a la torta de filtracion resultante y se mezclé a 12.000
rpm durante 10 minutos usando un homogeneizador TK, seguido por un tratamiento de filtracion.

(2): A la torta de filtracidon que se prepar6 en (1), se afiadieron 100 partes de una solucién acuosa de hidréxido de
sodio al 10 % en masa, se mezclé a 12.000 rpm durante 30 minutos usando un homogeneizador TK y se filtré a
presion reducida.

(3): A la torta de filtracion que se prepar6 en (2), se afiadieron 100 partes de un acido clorhidrico al 10 % en
masa, se mezcld a 12.000 rpm durante 10 minutos usando un homogeneizador TK y, a continuacion, se filtro.

(4): A la torta de filtracion que se prepar6 en (3), se afiadieron 300 partes de agua de intercambio idnico, se
mezclé a 12.000 rpm durante 10 minutos usando un homogeneizador TK y, a continuacion, se filtr6. Este
tratamiento se repitié dos veces, obteniendo de ese modo la [torta de filtracion 1].

(Produccién de base de toner)

La [torta de filtracion 1] se sec6 con un secador de aire circulante a 45 °C durante 48 horas y se tamizé con una
malla con unas aberturas de 75 um. Ademas, se usaron en 100 partes de las particulas resultantes, 0,6 partes de un
agente de control de carga (E-84, sal de metal de salicilato, que es producida por Orient Chemical Industries Ltd.) y
se mezcld a 1.000 rpm usando una MEZCLADORA HENSCHEL, y se mezclé adicionalmente a 5.500 rpm usando
una mezcladora de tipo Q (que es fabricada por Mitsui Metal Mining Co., Ltd.) con el fin de hacer que el agente de
control de carga se adhiera a la superficie del téner, obteniendo de ese modo la [base de téner 1].

(Adicion de aditivo externo)

A continuacion, a 100 partes de la [base de toner 1], se afiadieron 0,7 partes de un éxido de titanio hidréfobo y se
mezclé con una MEZCLADORA HENSCHEL (que es fabricada por Hosokawa Micron K. K.) para obtener el [toner
polimerizado 1] y se completo la produccion de toner.

(Ejemplo A2)

(Produccién de Cpes2)

[Cpes?2] se produjo de la misma forma que en el ejemplo A1, excepto por que en las condiciones de produccién para
[Cpes1], la concentracion de resina se cambid de un 10 % en masa a un 1 % en masa. Se hallé que Cpes2 era poco
soluble.

(Produccién de téner polimerizado 2)
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Se obtuvo un téner de la misma forma que en el ejemplo A1, excepto por que se uso la [mezcla madre 2], a la que
se habia afadido [Cpes2] en lugar de [Cpes1] de la [mezcla madre 1], obteniendo de ese modo el [téner
polimerizado 2].

(Ejemplo A3)
(Produccién de Cpes3)

[Cpes3] se produjo de la misma forma que en el ejemplo A1, excepto por que en las condiciones de produccién para
[Cpes1], la concentracion de resina se cambié de un 10 % en masa a un 0,1 % en masa. Se hallé6 que Cpes3 era
poco soluble.

(Produccién de téner polimerizado 3)

Se obtuvo un téner de la misma forma que en el ejemplo A1, excepto por que se uso la [mezcla madre 3], a la que
se habia anadido [Cpes2] en lugar de [Cpes1] de la [mezcla madre 1], obteniendo de ese modo el [téner
polimerizado 3].

(Ejemplo A4)
(Sintesis de Pes2)

En un recipiente de reaccion que estaba equipado con un termémetro, un agitador, un condensador y un tubo de
entrada de nitrégeno, se afadieron un producto de adicion de PO de bisfenol A (producto de éxido de propileno
siendo afiadido a bisfenol A: indice de hidroxilo: 320 mgKOH/g) (443 partes), dietilen glicol (135 partes), acido
tereftalico (422 partes) y 6xido de dibutil estafio (2,5 partes), se hizo reaccionar a 230 °C hasta que el indice de
acidez alcanzé 7 mgKOH/g. Ademas, la resina (410 partes) se cargd en un recipiente de reaccion que estaba
equipado con un tubo de condensacion, un agitador y un tubo de entrada de nitrégeno, e isoforona diisocianato (44
partes) y acetato de etilo (500 partes) se afiadieron y se hizo reaccionar a 100 °C durante 5 horas para de ese modo
obtener [Pes2].

(Produccién de téner polimerizado 4)

Se obtuvo un téner de la misma forma que en el ejemplo A1, excepto por que [Pes2] se uso en lugar de [Pes1] que
se usa en la produccion de una fase oleosa, obteniendo de ese modo el [toner polimerizado 4].

(Ejemplo A5)

Se obtuvo un téner de la misma forma que en el ejemplo A2, excepto por que [Pes2] se uso en lugar de [Pes1] que
se usa en la produccion de una fase oleosa, obteniendo de ese modo el [toner polimerizado 5].

(Ejemplo AB)

Se obtuvo un téner de la misma forma que en el ejemplo A3, excepto por que [Pes2] se uso en lugar de [Pes1] que
se usa en la produccion de una fase oleosa, obteniendo de ese modo el [toner polimerizado 6].

(Ejemplo A7)
(Sintesis de Pes3)

En un recipiente de reaccion que estaba equipado con un termémetro, un agitador, un condensador y un tubo de
entrada de nitrégeno, se afadieron un producto de adicion de PO de bisfenol A (producto de éxido de propileno
siendo afiadido a bisfenol A: indice de hidroxilo: 320 mgKOH/g) (443 partes), dietilen glicol (135 partes), acido
tereftalico (422 partes) y 6xido de dibutil estafio (2,5 partes), se hizo reaccionar a 230 °C hasta que el indice de
acidez alcanzé 7 mgKOH/g. Ademas, la resina (410 partes) se cargd en un recipiente de reaccion que estaba
equipado con un tubo de condensacion, un agitador y un tubo de entrada de nitrégeno, e isoforona diisocianato (22
partes) y acetato de etilo (500 partes) se afiadieron y se hizo reaccionar a 100 °C durante 5 horas para de ese modo
obtener [Pes3].

(Produccién de téner polimerizado 7)

Se obtuvo un téner de la misma forma que en el ejemplo A2, excepto por que [Pes3] se uso en lugar de [Pes1] que
se usa en la produccion de una fase oleosa, obteniendo de ese modo el [toner polimerizado 7].

(Ejemplo A8)
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Se obtuvo un téner de la misma forma que en el ejemplo A3, excepto por que [Pes3] se uso en lugar de [Pes1] que
se usa en la produccion de una fase oleosa, obteniendo de ese modo el [toner polimerizado 8].

(Ejemplo A9)

Se repitid el procedimiento del ejemplo A1, excepto por que solo 1.000 partes del [liquido de dispersion de
pigmento/cera 1] se vertieron en un recipiente de reaccion sin usar el [prepolimero 1] y el [compuesto de
quetiminal], se mezcldé a 5.000 rpm durante 1 minuto usando un homogeneizador TK (que es fabricado por Tokushu
Kikai Kogyo Co. Ltd.) y, a continuacion, 1.200 partes de la [fase acuosa 1] se afiadieron al recipiente, se mezclé a
15.000 rpm durante 30 minutos para obtener la [pasta en emulsion 2]. Posteriormente, el [toner polimerizado 9] se
obtuvo de la misma forma que en el ejemplo A1.

(Ejemplo comparativo A1)

Se obtuvo un téner de la misma forma que en el ejemplo A1, excepto por que se usé la [mezcla madre 4] que usa
[Pes1] en lugar de [Cpes1] de la [mezcla madre 1], obteniendo de ese modo el [toner polimerizado 10].

(Ejemplo comparativo A2)

Se obtuvo un téner de la misma forma que en el ejemplo A1, excepto por que se usé la [mezcla madre 5] que usa
[Pes2] en lugar de [Cpes1] de la [mezcla madre 1], obteniendo de ese modo el [toner polimerizado 11].

(Ejemplo comparativo A3)

Se obtuvo un téner de la misma forma que en el ejemplo A1, excepto por que se usé la [mezcla madre 6] que usa
[Pes3] en lugar de [Cpes1] de la [mezcla madre 1], obteniendo de ese modo el [toner polimerizado 12].

(Ejemplo comparativo A4)

Se obtuvo un téner de la misma forma que en el ejemplo A1, excepto por que [Pes1] se uso en lugar de [Cpes1] de
la [mezcla madre 1], y [Cpes1] se usO en lugar de [Pes1] que se usa en la produccidon de una fase oleosa,
obteniendo de ese modo el [téner polimerizado 13].

(Ejemplo comparativo A5)

Se obtuvo un téner de la misma forma que en el ejemplo A2, excepto por que [Cpes2] se usé en lugar de [Pes1] que
se usa en la produccion de una fase oleosa, y [Pes1] se uso en lugar de [Cpes2] del [liquido de dispersion de mezcla
madre 2], obteniendo de ese modo el [téner polimerizado 14]. No obstante, fue imposible granular el toner.

Las formulaciones de las mezclas madre y los téneres que se usan en los ejemplos se muestran en la Tabla 1. Las
formulaciones de las mezclas madre y los toneres que se usan en los ejemplos comparativos se muestran en la
Tabla 2.

Tabla 1
Ej. A1 (Toner 1) Ej. A2 (Toner 2) Ej. A3 (Toner 3)
Liquido de Fase Liquido de Fase Liquido de Fase
dispersion de MB oleosa dispersién de MB | oleosa dispersién de MB | oleosa
Re§ina Pes1 Pes1 Pes1 Pes1 Pes1 Pes1
aglutinante
Pigmento PR122 PR122 PR122
Resina
cristalina Cpes1 Cpes2 Cpes3
Ej. A4 (Toner 4) Ej. A5 (Toner 5) Ej. A6 (Toner 6)
Liquido de Fase Liquido de Fase Liquido de Fase
dispersion de MB oleosa dispersién de MB | oleosa dispersién de MB | oleosa
Re§|na Pes1 Pes2 Pes1 Pes2 Pes1 Pes2
aglutinante
Pigmento PR122 PR122 PR122
Resina
cristalina Cpes1 Cpes2 Cpes3
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Ej. A7 (Toner 7) Ej. A8 (Toner 8) Ej. A9 (Toner 9)
Liquido de Fase Liquido de Fase Liquido de Fase
dispersion de MB oleosa dispersién de MB | oleosa dispersién de MB | oleosa
Re§|na Pes1 Pes3 Pes1 Pes3 Pes1 Pes1
aglutinante
Pigmento PR122 PR122 PR122
Resina
cristalina Cpes2 Cpes3 Cpes1
Tabla 2
Ej. Comp. A1 (Téner 10) Ej. Comp. A2 (Téner 11) Ej. Comp. A3 (Téner 12)
Liquido de Fase Liquido de Fase Liquido de Fase
dispersion de MB oleosa dispersion de MB oleosa dispersion de MB oleosa
Re§|na Pes1 Pes1 Pes1 Pes1 Pes1 Pes1
aglutinante
Pigmento PR122 PR122 PR122
Res"?a Pes1 Pes2 Pes3
cristalina
Ej. Comp. A4 (Téner 13) Ej. Comp. A5 (Téner 14)
Liquido de Fase Liquido de Fase
dispersion de MB oleosa dispersion de MB oleosa
Re§|na Pes1 Pes1 Pes1 Cpes2
aglutinante
Pigmento PR122 PR122
Res"?a Pes1 Cpes2
cristalina

Ademas, también se produjeron mezclas madre de colorante usando materiales de resina para la dispersion de
pigmento (resina de dispersion de colorante).

En la tabla 3 se muestran unos valores de propiedades fisicas de cada resina que se usa en los prototipos que se
han descrito en lo que antecede, incluyendo la composicion de cada resina de dispersion de colorante. Se examino
la solubilidad de amasado de cada una de las resinas, y la compatibilidad entre la resina aglutinante y la resina de
dispersion de colorante se verificd en las combinaciones de las resinas que se usan en la totalidad de los ejemplos.
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[Preparacion de mezcla madre de colorante (MB)]
[Mezcla madre de color amarillo A]

Agua (100 partes), PY185 (D1155, que es producido por BASF) (200 partes) y el poliéster A (800 partes) se
mezclaron y se agitaron. La mezcla se amasoé con un aparato de dos rodillos a 150 °C durante 10 minutos, se amaso
adicionalmente a 100 °C durante 20 minutos, se lamind en frio y, a continuacién, se pulveriz6 por medio de un
pulverizador (que es fabricado por (que es fabricado por Hosokawa Micron K. K.) para preparar la mezcla madre de
color amarillo A.

[Mezcla madre de color amarillo B]

La mezcla madre de color amarillo B se preparé de la misma forma que en la mezcla madre de color amarillo A,
excepto por que el poliéster A que contiene una estructura parcial de éter se cambié por el poliéster B que contiene
una estructura parcial de éter.

[Mezcla madre de color amarillo C]

Agua (100 partes), PY185 (D1155, que es producido por BASF) (200 partes), PY74 (Amarillo Hansa 5GXT, que es
producido por Clariant Japan K. K.) (200 partes) y el poliéster C (600 partes) se mezclaron y se agitaron. La mezcla
se amaso con un aparato de dos rodillos a 150 °C durante 10 minutos, se amasé adicionalmente a 100 °C durante
20 minutos, se lamind en frio y, a continuacion, se pulverizé por medio de un pulverizador (que es fabricado por (que
es fabricado por Hosokawa Micron K. K.) para preparar la mezcla madre de color amarillo C.

[Mezcla madre de color amarillo D]

La mezcla madre de color amarillo D se preparé de la misma forma que en la mezcla madre de color amarillo C,
excepto por que el poliéster C que contiene una estructura parcial de éter se cambié por el poliéster D que contiene
una estructura parcial de éter.

[Mezcla madre de color amarillo E]

La mezcla madre de color amarillo E se preparé de la misma forma que en la mezcla madre de color amarillo C,
excepto por que el poliéster C que contiene una estructura parcial de éter se cambio por el poliéster E que contiene
una estructura parcial de éter.

[Mezcla madre de color amarillo F]

La mezcla madre de color amarillo F se prepard de la misma forma que en la mezcla madre de color amarillo C,
excepto por que el poliéster C que contiene una estructura parcial de éter se cambié por el poliéster F que contiene
una estructura parcial de éter.

[Mezcla madre de color amarillo G]

La mezcla madre de color amarillo G se preparé de la misma forma que en la mezcla madre de color amarillo C,
excepto por que el poliéster C que contiene una estructura parcial de éter se cambid por el poliéster G que contiene
una estructura parcial de éter.

[Mezcla madre de color amarillo H]

La mezcla madre de color amarillo H se preparé de la misma forma que en la mezcla madre de color amarillo C,
excepto por que el poliéster C que contiene una estructura parcial de éter se cambié por el poliéster H que contiene
una estructura parcial de éter.

[Mezcla madre de color amarillo 1]

La mezcla madre de color amarillo | se prepard de la misma forma que en la mezcla madre de color amarillo C,
excepto por que el poliéster C que contiene una estructura parcial de éter se cambid por el poliéster | que contiene
una estructura parcial de éter.

[Mezcla madre de color amarillo J]

La mezcla madre de color amarillo J se preparé de la misma forma que en la mezcla madre de color amarillo C,

excepto por que el poliéster C que contiene una estructura parcial de éter se cambioé por el poliéster J que contiene
una estructura parcial de éter.
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[Mezcla madre de color magenta A]

Agua (100 partes), PR122 (Rojo Fastgen RTS, que es producido por DIC) (200 partes) y el poliéster A (800 partes)
se mezclaron y se agitaron. La mezcla se amasé con un aparato de dos rodillos a 150 °C durante 10 minutos, se
amaso adicionalmente a 100 °C durante 20 minutos, se laminé en frio y, a continuacioén, se pulverizdé por medio de
un pulverizador (que es fabricado por (que es fabricado por Hosokawa Micron K. K.) para preparar la mezcla madre
de color magenta A.

[Mezcla madre de color magenta B]

La mezcla madre de color magenta B se preparé de la misma forma que en la mezcla madre de color magenta A,
excepto por que el poliéster A que contiene una estructura parcial de éter se cambid por el poliéster B que contiene
una estructura parcial de éter.

[Mezcla madre de color magenta C]

Agua (100 partes), PR122 (Rojo Fastgen RTS, que es producido por DIC) (200 partes), PR122 (1022KB, que es
producido por DIC) (200 partes) y el poliéster C (600 partes) se mezclaron y se agitaron. La mezcla se amasé con un
aparato de dos rodillos a 150 °C durante 10 minutos, se amaso adicionalmente a 100 °C durante 20 minutos, se
laminé en frio y, a continuacion, se pulverizé por medio de un pulverizador (que es fabricado por (que es fabricado
por Hosokawa Micron K. K.) para preparar la mezcla madre de color magenta C.

[Mezcla madre de color magenta D]

La mezcla madre de color magenta D se preparé de la misma forma que en la mezcla madre de color magenta C,
excepto por que el poliéster C que contiene una estructura parcial de éter se cambié por el poliéster D que contiene
una estructura parcial de éter.

[Mezcla madre de color magenta E]

La mezcla madre de color magenta E se prepar6 de la misma forma que en la mezcla madre de color magenta C,
excepto por que el poliéster C que contiene una estructura parcial de éter se cambio por el poliéster E que contiene
una estructura parcial de éter.

[Mezcla madre de color magenta F]

La mezcla madre de color magenta F se preparé de la misma forma que en la mezcla madre de color magenta C,
excepto por que el poliéster C que contiene una estructura parcial de éter se cambié por el poliéster F que contiene
una estructura parcial de éter.

[Mezcla madre de color magenta G]

La mezcla madre de color magenta G se prepar6d de la misma forma que en la mezcla madre de color magenta C,
excepto por que el poliéster C que contiene una estructura parcial de éter se cambio por el poliéster G que contiene
una estructura parcial de éter.

[Mezcla madre de color magenta H]

La mezcla madre de color magenta H se preparé de la misma forma que en la mezcla madre de color magenta C,
excepto por que el poliéster C que contiene una estructura parcial de éter se cambié por el poliéster H que contiene
una estructura parcial de éter.

[Mezcla madre de color magenta []

La mezcla madre de color magenta | se preparé de la misma forma que en la mezcla madre de color magenta C,
excepto por que el poliéster C que contiene una estructura parcial de éter se cambid por el poliéster | que contiene
una estructura parcial de éter.

[Mezcla madre de color magenta J]

La mezcla madre de color magenta J se prepard de la misma forma que en la mezcla madre de color magenta C,

excepto por que el poliéster C que contiene una estructura parcial de éter se cambio por el poliéster J que contiene
una estructura parcial de éter.
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[Mezcla madre de color magenta CA]

La mezcla madre de color magenta cristalina CA se prepard de la misma forma que en la mezcla madre de color
magenta A, excepto por que se usd CPesA que tiene una estructura cristalina en lugar del poliéster A.

[Mezcla madre de color magenta CB]

La mezcla madre de color magenta cristalina CB se prepard de la misma forma que en la mezcla madre de color
magenta A, excepto por que se usd CPesB que tiene una estructura cristalina en lugar del poliéster B.

[Preparacion de liquido de dispersion de ceral

A continuacion, se prepar6 un liquido de dispersion que tiene la siguiente composicion a la que se afiadieron una
resina como una resina aglutinante y una cera.

El poliéster no modificado que se menciona en lo sucesivo que sirve como una resina aglutinante (100 partes), cera
de parafina (HPE-11) (90 partes) y una cera de parafina que se modifica con acido maleico (P-166) (10 partes) se
afiadieron a y se dispersaron en acetato de etilo (400 partes) y se agité durante 10 minutos usando una mezcladora
que tiene cuchillas de agitacion, de la misma forma que en la preparacion del liquido de dispersion de colorante, y se
dispersaron adicionalmente durante 8 horas usando un molino de tipo DYNO.

[Preparacion de composicion de téner]
(Ejemplos B1 a B16), (ejemplos comparativos B1 a B6)
[Composicién de toner YA, composicion de toner YB]

Al igual que para los liquidos de composicion de téner que usan la mezcla madre de color amarillo A o la mezcla
madre de color amarillo B, cada mezcla madre de color amarillo (35 partes), liquido de dispersion de cera (30
partes), una resina de poliéster no modificado (tipo soluble, Tg 62 °C, AV 10,0, Mw 40.000, que es producida por
DIC) (62 partes) se cargaron en acetato de etilo (100 partes), se disolvieron o se dispersaron usando una
mezcladora que tiene cuchillas de agitacion y, a continuacion, una solucion de material se preparé con un molino de
perlas (ULTRA VISCOMILL que es fabricado por Aimex Co., Ltd.) en las siguientes condiciones: tasa de
alimentacion de liquido: 1 kg/h, velocidad circunferencial de disco: 6 m/s, perla de circonia de 0,5 mm que se cargod a
un 80 % en volumen, y tres pasadas. El contenido en solidos de la solucion o el liquido de dispersion de los
materiales de toner se ajustd a un 50 % en masa en consideracion de la productividad, y se prepar6 cada
composicion de téner (composicion de téner YA, composicion de toner YB).

[Composicién de toner YC a composicion de téner YJ]

Al igual que para los liquidos de composicion de téner que usan cada una de la mezcla madre de color amarillo C a
la mezcla madre de color amarillo J, cada mezcla madre de color amarillo (17,5 partes), liquido de dispersion de cera
(30 partes), una resina de poliéster no modificado (tipo soluble, Tg 62 °C, AV 10,0, Mw 40.000, que es producida por
DIC) (79,5 partes) se cargaron en acetato de etilo (100 partes), se disolvieron o se dispersaron usando una
mezcladora que tiene cuchillas de agitacion y, a continuacion, una solucion de material se preparé con un molino de
perlas (ULTRA VISCOMILL que es fabricado por Aimex Co., Ltd.) en las siguientes condiciones: tasa de
alimentacion de liquido: 1 kg/h, velocidad circunferencial de disco: 6 m/s, perla de circonia de 0,5 mm que se cargod a
un 80 % en volumen, y tres pasadas. El contenido en soélidos de la solucion o el liquido de dispersion de los
materiales de toner se ajustdé a un 50 % en masa en consideracion de la productividad, y se prepar6 cada
composicion de téner (composicion de téner YC a composicion de téner YJ).

[Composicion de toner MA, composicién de téner MB]

Al igual que para los liquidos de composicion de toner que usan la mezcla madre de color magenta A o la mezcla
madre de color magenta B, cada mezcla madre de color magenta (50 partes), liquido de dispersion de cera (30
partes), una resina de poliéster no modificado (tipo soluble, Tg 62 °C, AV 10,0, Mw 40.000, que es producida por
DIC) (59 partes) se cargaron en acetato de etilo (100 partes), se disolvieron o se dispersaron usando una
mezcladora que tiene cuchillas de agitacion y, a continuacion, una solucién de material se preparé con un molino de
perlas (ULTRA VISCOMILL que es fabricado por Aimex Co., Ltd.) en las siguientes condiciones: tasa de
alimentacion de liquido: 1 kg/h, velocidad circunferencial de disco: 6 m/s, perla de circonia de 0,5 mm que se cargd a
un 80 % en volumen, y tres pasadas. El contenido en soélidos de la solucion o el liquido de dispersion de los
materiales de toner se ajusté a un 50 % en masa en consideracion de la productividad, y se prepar6 cada
composicion de téner (composicion de toner MA, composicién de toner MB).
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[Composicion de tdoner MC a composicion de toner MJ]

Al igual que para los liquidos de composicion de téner que usan cada una de la mezcla madre de color magenta C a
la mezcla madre de color magenta J, cada mezcla madre de color magenta (17,5 partes), liquido de dispersion de
cera (30 partes), una resina de poliéster no modificado (tipo soluble, Tg 62 °C, AV 10,0, Mn 5.800, Mw 40.000, que
es producida por DIC) (79,5 partes) se cargaron en acetato de etilo (100 partes), se disolvieron o se dispersaron
usando una mezcladora que tiene cuchillas de agitacion y, a continuacién, una solucién de material se preparé con
un molino de perlas (ULTRA VISCOMILL que es fabricado por Aimex Co., Ltd.) en las siguientes condiciones: tasa
de alimentacion de liquido: 1 kg/h, velocidad circunferencial de disco: 6 m/s, perla de circonia de 0,5 mm que se
cargd a un 80 % en volumen, y tres pasadas. El contenido en soélidos de la solucién o el liquido de dispersion de los
materiales de toner se ajustd a un 50 % en masa en consideracion de la productividad, y se prepar6 cada
composicion de toner (composicion de téner MC a composicion de toner MJ).

[Composicion de toner MK]

Al igual que para un liquido de composicion de téner que usa cada mezcla madre de color magenta C, cada mezcla
madre de color magenta (17,5 partes), liquido de dispersion de cera (30 partes), una resina de poliéster modificado
con estireno (tipo soluble, Tg: 52 °C, AV: 16,5, Mw 89.000, que es producida por KAO Corporation) (79,5 partes) se
cargaron en acetato de etilo (100 partes), se disolvieron o se dispersaron usando una mezcladora que tiene cuchillas
de agitacién y, a continuacién, una soluciéon de material se prepard con un molino de perlas (ULTRA VISCOMILL
que es fabricado por Aimex Co., Ltd.) en las siguientes condiciones: tasa de alimentacion de liquido: 1 kg/h,
velocidad circunferencial de disco: 6 m/s, perla de circonia de 0,5 mm que se cargdé a un 80 % en volumen, y tres
pasadas. El contenido en sélidos de la solucion o el liquido de dispersion de los materiales de toner se ajusto a un
50 % en masa en consideracion de la productividad, y se preparé la composicion de téner Mk (composicion de toner
MK).

[Composicion de toner ML]

La composicion de toner ML se prepard de la misma forma que en la composicién MK, excepto por que la resina de
poliéster modificado (tipo soluble, Tg 52 °C, AV 16,5, Mw 89.000, que es producida por KAO Corporation) que se usa
en la composicion de toner MK se cambid por un poliéster modificado con olefina (tipo soluble, Tg 52 °C, AV 18,0,
Mw 89.000, que es producido por Mitsubishi Rayon Co., Ltd).

[Preparacion de particula fina de resinal

En un recipiente de reaccion que estaba equipado con un agitador y un termémetro, se cargaron agua (683 partes),
sal de sodio de éster de sulfato de producto de adicién de acido metacrilico - 6xido de etileno (ELEMINOL RS-30,
que es producido por Sanyo Chemical Industries, Ltd.) (11 partes), estireno (79 partes), acido metacrilico (79 partes),
acrilato de butilo (105 partes), divinilbenceno (13 partes) y persulfato de amonio (1 parte) y, a continuacion, se agité
a 400 rpm durante 15 minutos para obtener una emulsién liquida de color blanco. Entonces, la temperatura del
sistema de reaccion se elevo hasta 75 °C mediante calentamiento y se hizo reaccionar durante 5 horas. Ademas,
una solucion acuosa de persulfato de amonio al 1 % en masa (30 partes) se afiadié al sistema de reaccion y se
maduré a 75 °C durante 5 horas para de ese modo obtener un liquido de dispersién acuosa de una resina a base de
vinilo (un copolimero de estireno - metacrilato - acrilato de butilo - sal de sodio de éster de sulfato de producto de
adicién de acido metacrilico - 6xido de etileno) [liquido de dispersion de particulas finas].

El diametro de particula promedio del [liquido de dispersién de particulas finas] que se obtuvo de este modo se midio
por medio de un aparato LA-920 (dispositivo de medicion de distribucion de tamafio de particula de tipo
dispersion/difraccion de laser, que es fabricado por HORIBA Ltd.) y se hallé que era de 105 nm. Una parte del
[liquido de dispersién de particulas finas 1] se secé de tal modo que las partes de resina se aislaron de la misma. Se
hall6é que la resina tenia una temperatura de transicion vitrea (Tg) de 95 °C, un peso molecular promedio en nimero
de 140.000 y un peso molecular promedio en peso de 980.000.

[Preparacion de fase de medio acuoso]

Agua de intercambio i6nico (306 partes), el liquido de dispersion de particulas finas de resina (60 partes), y
dodecilbenceno sulfonato de sodio (4 partes) se mezclaron y se agitaron con el fin de disolverse de manera uniforme
para preparar una fase de medio acuoso (medio acuoso).

[Preparacion de emulsion o liquido de dispersion]

El medio acuoso (200 partes) se vertié en un recipiente, se agité a 8.500 rpm con un homogeneizador TK (que es
fabricado por Tokushu Kikai Kogyo Co. Ltd.), se afadié al mismo una composicion de téner (100 partes) que se

prepar6 en lo que antecede, y se mezcld durante 10 minutos para preparar de ese modo una emulsién o un liquido
de dispersion (emulsion/liquido de dispersion: pasta en emulsion).
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< Retirada de disolvente organico >

En un matraz que estaba equipado con un agitador y un termoémetro, se cargo la pasta en emulsion (100 partes) que
se prepard en lo que antecede, y el disolvente se retird de la misma a 30 °C durante 12 horas al tiempo que se
agitaba a una velocidad circunferencial de agitacion de 20 m/min.

< Lavado y secado >

Después de que 100 partes de la pasta de dispersion se hayan filtrado a presion reducida, 100 partes de agua de
intercambio ionico se afadieron a la torta de filtracion resultante y se mezclé a 12.000 rpm durante 10 minutos
usando un homogeneizador TK (que es fabricado por Tokushu Kikai Kogyo Co. Ltd.), seguido por un tratamiento de
filtracion. En la torta de filtracién que se obtuvo de este modo, se afiadieron 300 partes de agua de intercambio
idnico, y se mezcld a 12.000 rpm durante 10 minutos, seguido por un tratamiento de filtracion. Este tratamiento se
repitid dos veces. Una solucion acuosa de hidréxido de sodio al 10 % en masa (20 partes) se afiadi6 a la torta de
filtracion, se mezcld a 12.000 rpm durante 30 minutos usando un homogeneizador TK y, a continuacion, se filiré a
presion reducida.

A la torta de filtracion que se preparé como en lo que antecede, se afiadieron 300 partes de agua de intercambio
idnico, y se mezcld a 12.000 rpm durante 10 minutos usando un homogeneizador TK, seguido por un tratamiento de
filtracion. A la torta de filtracion que se obtuvo de este modo, se afiadieron 300 partes de agua de intercambio i6nico,
y se mezclé6 a 12.000 rpm durante 10 minutos usando un homogeneizador TK, seguido por un tratamiento de
filtracion. El proceso anterior se repitid dos veces. Ademas, a la torta de filtracion que se preparo, se anadieron 20
partes de un acido clorhidrico al 10 % en masa, y se mezcldo a 12.000 rpm durante 10 minutos usando un
homogeneizador TK y, a continuacion, se filtrd. A la torta de filtracion que se preparé de este modo se afiadieron 300
partes de agua de intercambio idnico, y se mezclé a 12.000 rpm durante 10 minutos usando un homogeneizador TK,
seguido por un tratamiento de filtracion. Este tratamiento se repitié dos veces y, de ese modo, se obtuvo una torta de
filtracion final.

La torta de filtracion final que se obtuvo de este modo se secé con un secador de aire circulante a 45 °C durante 48
horas y se tamiz6 con una malla con unas aberturas de 75 pm para de ese modo obtener unas particulas de base de
toner (Bases de téner de color amarillo YA a YJ, Bases de toner de color magenta MA a ML).

Mas en concreto, las particulas de base de téner que se han producido en lo que antecede se corresponden con
cada uno de los siguientes ejemplos y ejemplos comparativos.

(Ejemplo B1: Base de téner de color amarillo YA), (ejemplo B2: Base de téner de color amarillo YB), (ejemplo B3:
Base de toner de color amarillo YC), (ejemplo B4: Base de téner de color amarillo YD), (ejemplo B5: Base de toner
de color amarillo YE), (ejemplo B6: Base de toner de color amarillo YF), (ejemplo B7: Base de toner de color amarillo
YG), (ejemplo comparativo B1: Base de toner de color amarillo YH), (ejemplo comparativo B2: Base de toner de
color amarillo Y1), (ejemplo B8: Base de toner de color magenta MA), (ejemplo B9: Base de toner de color magenta
MB), (ejemplo B10: Base de toner de color magenta MC), (ejemplo B11: Base de toner de color magenta MD),
(ejemplo B12: Base de toner de color magenta ME), (ejemplo B13: Base de téner de color magenta MF), (ejemplo
B14: Base de téner de color magenta MG), (ejemplo comparativo B4: Base de téner de color magenta MH), (ejemplo
comparativo B5: Base de toner de color magenta M), (ejemplo B15: Base de téner de color magenta MK) y (ejemplo
B16: Base de téner de color magenta ML)

(Ejemplo B17: Base de téner de color amarillo YE2)
< Sintesis de Poliéster modificado con urea >

En un recipiente de reaccion que estaba equipado con un termémetro, un agitador, un condensador y un tubo de
entrada de nitrégeno, se afiadieron producto de adicién de bisfenol A - 6xido de etileno (2 mol) (682 partes),
producto de adicion de bisfenol A - 6xido de propileno (2 mol) (81 partes), acido tereftalico (283 partes), anhidrido
trimelitico (22 partes) y 6xido de dibutil estafio (2 partes), y se hizo reaccionar a 230 °C durante 8 horas. A
continuacion, el producto de reaccién se hizo reaccionar adicionalmente a presion reducida de 10 mmHg a 15 mmHg
durante 5 horas para de ese modo sintetizar un poliéster intermedio.

Se hall6 que el poliéster intermedio que se obtuvo de este modo tenia un peso molecular promedio en nimero (Mn)
de 2.100, un peso molecular promedio en masa de 9.600, una temperatura de transicién vitrea (Tg) de 55 °C, un
indice de acidez de 0,5 mgKOH/g y un indice de hidroxilo de 49 mg KOH/g.

A continuacion, en un recipiente de reaccion que estaba equipado con un termémetro, un agitador, un condensador
y un tubo de entrada de nitrégeno, se cargaron el poliéster intermedio (411 partes), isoforona diisocianato (89 partes)
y acetato de etilo (500 partes) y se hizo reaccionar a 100 °C durante 5 horas para de ese modo sintetizar un poliéster
modificado con urea (un polimero que tiene un grupo funcional reactivo con el grupo hidrégeno activo).
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El poliéster modificado con urea que se obtuvo de este modo tiene un contenido libre de isocianato de un 1,60 % en
masa, y el contenido en sdlidos del poliéster modificado con urea (después de dejar reposar a 150 °C durante 45
minutos) fue de un 50 % en masa.

< Sintesis de quetimina (compuesto que contiene un hidrégeno activo que se ha descrito en lo que antecede) >

En un recipiente de reaccion que estaba equipado con un agitador y un termémetro, se cargaron isoforona diamina
(30 partes) y metiletil cetona (70 partes) y se hizo reaccionar a 50 °C durante 5 horas para de ese modo sintetizar un
compuesto de quetimina (el compuesto que contiene un grupo hidrégeno activo).

Se hall6 que el compuesto de quetimina que se obtuvo de este modo (el compuesto que contiene un grupo
hidrégeno activo) tenia un indice de amina de 423.

< Preparacion de solucion o liquido de dispersién de material de toner >

En un vaso de precipitados, se cargaron el poliéster modificado con urea (10 partes), un poliéster no modificado
(69,5 partes) (tipo soluble, SREX- 005L, que es producido por Sanyo Chemical Co., Ltd.), la mezcla madre de color
amarillo E (17,5 partes), una dispersion de cera (30 partes) y acetato de etilo (100 partes), y se disolvié con
agitacion. Una solucién de material del producto de reaccién se preparé usando un molino de perlas (ULTRA
VISCOMILL que es fabricado por Aimex Co., Ltd.) en las siguientes condiciones: tasa de alimentacién de liquido: 1
kg/h, velocidad circunferencial de disco: 6 m/s, perla de circonia de 0,5 mm que se cargd a un 80 % en volumen, y
tres pasadas. Entonces, la quetimina (2,7 partes) se afiadi6 a la solucion de material y se disolvié en la misma para
preparar un liquido de composicién de téner. El contenido en soélidos de la solucién o el liquido de dispersion se
ajustd a un 50 % en masa en consideracién de la productividad.

< Preparacion de emulsién o liquido de dispersion >

El medio acuoso (200 partes) se vertié en un recipiente, se agité a 8.500 rpm con un homogeneizador TK (que es
fabricado por Tokushu Kikai Kogyo Co. Ltd.), se afiadié al mismo la solucion o el liquido de dispersion de los
materiales de téner (100 partes) que se preparo6 en lo que antecede, y se mezclé durante 10 minutos para preparar
de ese modo una emulsion o un liquido de dispersion (pasta en emulsion).

< Retirada de disolvente organico >

En un matraz que estaba equipado con un agitador y un termoémetro, se cargo la pasta en emulsion (100 partes) que
se prepard en lo que antecede, y el disolvente se retird de la misma a 30 °C durante 12 horas al tiempo que se
agitaba a una velocidad circunferencial de agitacion de 20 m/min.

< Lavado y secado >

Después de que 100 partes de la pasta de dispersion se hayan filtrado a presion reducida, 100 partes de agua de
intercambio io6nico se afadieron a la torta de filtracion resultante y se mezclé a 12.000 rpm durante 10 minutos
usando un homogeneizador TK (que es fabricado por Tokushu Kikai Kogyo Co. Ltd.), seguido por un tratamiento de
filtracion. A la torta de filtracion que se prepar6 de este modo se afiadieron 300 partes de agua de intercambio
iénico, y se mezcld a 12.000 rpm durante 10 minutos, seguido por un tratamiento de filtracion. Este tratamiento se
repitid dos veces. Una solucion acuosa de hidréxido de sodio al 10 % en masa (20 partes) se afiadi6 a la torta de
filtracion y se mezclé a 12.000 rpm durante 30 minutos usando un homogeneizador TK y, a continuacion, se filtré a
presion reducida. A la torta de filtracion que se prepardé como en lo que antecede, se afiadieron 300 partes de agua
de intercambio i6nico, y se mezclé a 12.000 rpm durante 10 minutos usando un homogeneizador TK, seguido por un
tratamiento de filtracion. Este tratamiento se repitié dos veces. Ademas, a la torta de filtracion que se preparé, se
afadieron 20 partes de una solucién acuosa de hidréxido de sodio al 10 % en masa, se mezclé a 12.000 rpm
durante 10 minutos usando un homogeneizador TK y, a continuacion, se filtro. A la torta de filtracion que se preparé
de este modo se afiadieron 300 partes de agua de intercambio idnico, y se mezclé a 12.000 rpm durante 10 minutos
usando un homogeneizador TK, seguido por un tratamiento de filtracion. Este tratamiento se repitié dos veces y, de
ese modo, se obtuvo una torta de filtracion final.

La torta de filtracion final que se obtuvo de este modo se secé con un secador de aire circulante a 45 °C durante 48
horas y se tamiz6 con una malla con unas aberturas de 75 pm para de ese modo obtener unas particulas de base de
toner (la base de toner de color amarillo YE2).

(Ejemplo B18: Base de téner de color magenta ME2)

< Preparacion de solucion o liquido de dispersién de material de toner >

En un vaso de precipitados, se cargaron el poliéster modificado con urea (5 partes), un poliéster modificado con

estireno (64,5 partes) (tipo soluble, Tg: 52 °C, AV 16,5, Mw: 90.000, que es producido por KAO Corporation), la
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mezcla madre de color magenta E (17,5 partes), una dispersion de cera (30 partes) y acetato de etilo (100 partes), y
se disolvio con agitacion. Una solucion de material del producto de reaccion se prepard usando un molino de perlas
(ULTRA VISCOMILL que es fabricado por Aimex Co., Ltd.) en las siguientes condiciones: tasa de alimentacion de
liquido: 1 kg/h, velocidad circunferencial de disco: 6 m/s, perla de circonia de 0,5 mm que se cargd a un 80 % en
volumen, y tres pasadas. Entonces, la quetimina (2,7 partes) se afiadié a la solucion de material y se disolvio en la
misma para preparar un liquido de composiciéon de téner. El contenido en sélidos de la solucién o el liquido de
dispersion se ajusté a un 50 % en masa en consideracion de la productividad.

La preparacion de emulsion o liquido de dispersion, la retirada de disolvente organico, el lavado y el secado para la
particula de base de téner de color amarillo YE2 se repitieron excepto por la preparacién de solucién o liquido de
dispersion de un material de téner, obteniendo de ese modo una particula de base de toner (la base de téner de
color magenta ME2).

(Ejemplo B19: Base de téner de color amarillo YE3)
< Preparacion de liquido de dispersion de poliéster cristalino >

Se mezclaron un poliéster cristalino (Tm: 70 °C, que es producido por KAO Corporation) (20 partes) y acetato de
etilo (80 partes). Entonces, la mezcla se dispersé por medio de un molino de bolas (perla de circonia de 0,5 mm)
(ULTRA VISCOMILL que es fabricado por Aimex Co., Ltd.) y se disperso finamente adicionalmente por medio de un
molino de estrella (que es fabricado por Ashizawa Co. Ltd.) para producir de ese modo un liquido de dispersion
cristalino que tiene un diametro de particula promedio de 0,7 pm.

< Preparacion de solucion o liquido de dispersién de material de toner >

En un vaso de precipitados, se cargaron el poliéster modificado con urea (10 partes), un poliéster no modificado
(64,5 partes) (tipo soluble, SREX- 005L, que es producido por Sanyo Chemical Co., Ltd.), la mezcla madre de color
amarillo E (17,5 partes), una dispersion de cera (30 partes), el liquido de dispersién de poliéster cristalino (25
partes), y acetato de etilo (60 partes), y se disolvié con agitacion. Una solucion de material del producto de reaccion
se preparo usando un molino de perlas (ULTRA VISCOMILL que es fabricado por Aimex Co., Ltd.) en las siguientes
condiciones: tasa de alimentacion de liquido: 1 kg/h, velocidad circunferencial de disco: 6 m/s, perla de circonia de
0,5 mm que se cargd a un 80 % en volumen, y tres pasadas. Entonces, la quetimina (2,7 partes) se afadio a la
solucion de material y se disolvio en la misma para preparar un liquido de composicion de toner. El contenido en
solidos de la solucién o el liquido de dispersion se ajustd a un 50 % en masa en consideracion de la productividad.

[Preparacion de emulsion o liquido de dispersion]

La fase de medio acuoso (200 partes) se vertié en un recipiente, se agité a 8.500 rpm con un homogeneizador TK
(que es fabricado por Tokushu Kikai Kogyo Co. Ltd.), se afiadié al mismo la solucién o el liquido de dispersion de un
material de toner (100 partes) que se preparo en lo que antecede, y se mezclé durante 10 minutos para preparar de
ese modo una emulsion o un liquido de dispersion (pasta en emulsion).

< Retirada de disolvente organico >

En un matraz que estaba equipado con un agitador y un termoémetro, se cargo la pasta en emulsion (100 partes) que
se prepard en lo que antecede, y el disolvente se retird de la misma a 30 °C durante 12 horas al tiempo que se
agitaba a una velocidad circunferencial de agitacion de 20 m/min.

< Lavado y secado >

Después de que 100 partes de la pasta de dispersion se hayan filtrado a presion reducida, 100 partes de agua de
intercambio i6nico se afadieron a la torta de filtracion resultante y se mezclé a 12.000 rpm durante 10 minutos
usando un homogeneizador TK (que es fabricado por Tokushu Kikai Kogyo Co. Ltd.), seguido por un tratamiento de
filtracion. A la torta de filtracion que se prepar6é de este modo se afiadieron 300 partes de agua de intercambio
idnico, y se mezcld a 12.000 rpm durante 10 minutos, seguido por un tratamiento de filtracion. Este tratamiento se
repitid dos veces. Una solucion acuosa de hidréxido de sodio al 10 % en masa (20 partes) se afiadi6 a la torta de
filtracion y se mezclé a 12.000 rpm durante 30 minutos usando un homogeneizador TK y, a continuacion, se filtré a
presion reducida. A la torta de filtracion que se preparé como en lo que antecede, se afiadieron 300 partes de agua
de intercambio i6nico, y se mezclé a 12.000 rpm durante 10 minutos usando un homogeneizador TK, seguido por un
tratamiento de filtracion. Este tratamiento se repitié dos veces. Ademas, a la torta de filtracion que se preparé, se
afadieron 20 partes de un acido clorhidrico al 10 % en masa, se mezclé a 12.000 rpm durante 10 minutos usando
un homogeneizador TK'y, a continuacion, se filtrd. A la torta de filtracion que se preparé de este modo se afiadieron
300 partes de agua de intercambio i6nico, y se mezclé a 12.000 rpm durante 10 minutos usando un homogeneizador
TK, seguido por un tratamiento de filtracion. Este tratamiento se repitié dos veces y, de ese modo, se obtuvo una
torta de filtracion final.
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La torta de filtracion final que se obtuvo de este modo se secé con un secador de aire circulante a 45 °C durante 48
horas y se tamiz6 con una malla con unas aberturas de 75 pm para de ese modo obtener unas particulas de base de
toner (la base de toner de color amarillo YE3).

(Ejemplo B20: Base de téner de color magenta ME3)

Una particula de base de toner (la base de toner de color magenta ME3) se obtuvo de la misma forma que en el
ejemplo B19, excepto por que la mezcla madre de color amarillo E se cambio por la mezcla madre de color magenta
E.

Cada una de las particulas de base de toner resultantes (que se abrevian como “particula o particulas de base) de
los ejemplos A1 a A9, los ejemplos B1 a B20 y los ejemplos comparativos A1 a A5 y los ejemplos comparativos B1 a
B4 se observo a través de un TEM para su estado de dispersion de pigmento y su diametro de particula de
pigmento.

Los resultados de evaluacion de los ejemplos A1 a A9, los ejemplos B1 a B20 y los ejemplos comparativos A1 a A5
y los ejemplos comparativos B1 a B4 se muestran en las Tablas 4A y 4B.

Tabla 4A
Estado de Diametro de
. e particula de Evaluacion .
dispersién de . . Mezcla madre Pigmento
iamento pigmento exhaustiva
P9 dispersado
Ej. A1 A B B Mezcla madre 1 Aromatica: 9000 PR122
Ej. A2 A B B Mezcla madre 2 Aromatica: 9000 PR122
Ej. A3 A A A Mezcla madre 3 Aromatica: 9000 PR122
Ej. A4 A B B Mezcla madre 1 Aromatica: 9000 PR122
Ej. A5 A B B Mezcla madre 2 Aromatica: 9000 PR122
Ej. A6 A A A Mezcla madre 3 Aromatica: 9000 PR122
Ej. A7 A B B Mezcla madre 2 Aromatica: 9000 PR122
Ej. A8 A A A Mezcla madre 3 Aromatica: 9000 PR122
Ej. A9 A B B Mezcla madre 1 Aromatica: 9000 PR122
Ej. %’mp' c c D Mezcla madre 4 | Aromatica: 9000 | PR122
Ej. i‘z’mp' c c D Mezcla madre 5 | Aromatica: 8000 | PR122
Ej. igmp' c c D Mezcla madre 6 | Aromatica: 10000 | PR122
Ej. izmp' c c D Mezcla madre 4 | Aromatica: 9000 | PR122
B ic;mp. Imposible de granular Mezcla madre 5 Aromatica: 8000 PR122
Tabla 4B
Diametro de
.EStad.O, de particula de L . .
dispersién de pigmento Evaluacién exhaustiva Mezcla madre Pigmento
pigmento dispersado
. De base aromatica:
Ej. B1 A B B YA 46000 PY185
Ej. B2 A B B YB Alifatica: 46000 PY185
. De base aromatica: | PY185/
Ej. B3 A A A ve 25000 PY74
Ej. B4 A A A YD Alifatica: 25000 PJ\;?‘?/
Ej. BS A A A YE Alifatica: 15000 PJ\;?‘?/
Ej. B6 A A A YF Alifatica: 10000 PJ\;?‘?/
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Diametro de
Estado de articula de
dispersion de P iamento Evaluacién exhaustiva Mezcla madre Pigmento
pigmento Pl
dispersado
. g PY185/
Ej. B7 B A B YG Alifatica: 5000 PY74
Ei B8 B B MA De base aromatica: PR122
) 46000
Ej. B9 A B B MB Alifatica 46000 PR122
. De base aromatica: | PR122/
Ej. B10 A A A MC 25000 PR269
. g PR122/
Ej. B11 A A A MD Alifatica: 25000 PR269
. g PR122/
Ej. B12 A A A ME Alifatica: 15000 PR269
. g PR122/
Ej. B13 A A A MF Alifatica: 10000 PR269
. g PR122/
Ej. B14 B A B MG Alifatica: 5000 PR269
. g PR122/
Ej. B15 A A A MK Alifatica: 15000 PR269
. g PR122/
Ej. B16 A A A ML Alifatica: 15000 PR269
. g PY185/
Ej. B17 A A A YE2 Alifatica: 15000 PY74
. g PR122/
Ej. B18 A A A ME2 Alifatica: 15000 PR269
. g PY185/
Ej. B19 A A A YE3 Alifatica: 15000 PY74
. g PR122/
Ej. B20 A A A ME3 Alifatica: 15000 PR269
Ej. Comp. No modificada: PY185/
B1 C C D YH 25000 PY74
Ej. Comp. Modificada con PY185/
B2 C C D vl estireno: 36000 PY74
Ej. Comp. No modificada: PR122/
B3 C C D MH 25000 PR269
Ej. Comp. Modificada con PR122/
B4 C C D M estireno: 36000 PR269

Obsérvese que el estado de dispersion de pigmento de las particulas de base tipicas (YA), (YE), (YG), (MA), (ME) y
(MG) que se producen en los ejemplos se ilustran como imagenes de observacion de TEM en la figura 1; y el estado
de dispersion de pigmento de las particulas de base tipicas (YH) y (MH) que se producen en los ejemplos
comparativos se ilustran como imagenes de observacion de TEM en la figura 2.

Como los criterios de evaluacion que se muestran en las Tablas 4A y 4B, en el caso en el que el estado de
dispersion de pigmento en el toner fue excelente (el pigmento se dispersé de manera uniforme), la particula de base
de téner se evalué como “A’; en el caso en el que el pigmento se dispers6 de manera uniforme pero estaba
parcialmente localizado sobre unas superficies del toner, la particula de base de toner se evalué como “B”; y en el
caso en el que todas las particulas de base de téner estan localizadas sobre unas superficies del téner, la particula
de base de téner se evalu6 como “C”. Como el diametro de particula de pigmento, un pigmento que tiene unos
diametros de particula de 150 nm o menor se evalu6 como “A”; un pigmento que tiene unos diametros de particula
mas grandes que 150 nm y 250 nm o menor se evalué como “B”; un pigmento que tiene unos diametros de particula
mas grandes que 250 nm se evalu6é como “C”.

Asimismo, como la evaluacion exhaustiva, en el caso en el que tanto el estado de dispersion de pigmento como el
diametro de particula de pigmento se evaluaron como A, este se clasifico6 como “A”; en el caso en el que uno del
estado de dispersion de pigmento y el diametro de particula de pigmento se evalué como A o By el otro articulo se
evalu6 como B, este se clasific6 como “B”; uno de estos articulos se evalué como “A” o0 “B” y el otro articulo se
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evaluo como “C”, este se clasific6 como “C”; y ambos de estos articulos se evaluaron como “C”, este se clasificd
como “D”.

< Ejemplos A10 a A18, ejemplos comparativos A6 a A10, ejemplos B20 a ejemplos B40, y ejemplos comparativos B5
aB8>

Con respecto a 100 partes en masa de cada una de las particulas de base de téner que se obtienen en los ejemplos
A1 a A9, los ejemplos B1 a B20 y los ejemplos comparativos A1 a A5 y los ejemplos comparativos B1 a B4, H1303
(silice hidrofoba) (1,5 partes en masa), y MA150AI (titanio hidroéfobo) (0,8 partes en masa) se mezclaron usando una
MEZCLADORA HENSCHEL, para obtener un téner que tiene cada una de las particulas de base. Obsérvese que los
aditivos se mezclaron en particulas de base de téner para impartir la aptitud a la fluencia y controlar las propiedades
de carga.

Cada uno de los téneres que se han obtenido en lo que antecede se mezcld con el siguiente vehiculo para producir
un agente de revelado.

[Produccién de vehiculo]

Unas particulas de ferrita de forma esférica que tienen un diametro de particula promedio en volumen de 35 ym
(como un material de nucleo) se revistieron con una mezcla (como un material de revestimiento) de una resina de
silicona y una resina de melamina y, de ese modo, se produjo un vehiculo.

[Produccion de agente de revelado]

Cada uno de los toneres (5 partes) y el vehiculo (95 partes) se mezclaron por medio de un molino de bolas para
producir un agente de revelado de dos componentes.

< Evaluacion de estabilidad de almacenamiento termorresistente >

Los toneres que se producen en los ejemplos A1 a A9, los ejemplos comparativos A1 a A5 también se midieron para
determinar su estabilidad de almacenamiento termorresistente. Estos téneres se almacenaron en una secadora
disponible en el mercado para de ese modo medir la estabilidad de almacenamiento termorresistente. En concreto,
el téner (10 g) se cargo en un frasco de vidrio de 30 ml, el propio frasco de vidrio se dej6 reposar sin proporcionar un
tapon durante 24 horas en una secadora (que es fabricada por Yamato Kagaku K. K.) con la temperatura del mismo
siendo mantenida a 50 °C y colocado en un laboratorio con la temperatura y la humedad siendo controladas a 25
°C/50 % RH y colocado en un laboratorio. A continuacion de lo anterior, la muestra se transfirié sobre una malla con
unas aberturas de 75 pm, se aplicd a la misma una vibracion, y se observé de forma visual si se encontraba o no
presente agregado alguno de un tamafio de 1 mm o mayor sobre la malla. En el caso en el que no se reconocio
agregado de téner alguno, este se clasific6 como “A”: en el caso en el que se hallaron en nimero menos de 10
agregados de toner, este se clasificd como “B”; y en el caso en el que se hallaron en nimero 10 o mas agregados de
téner, este se clasific6 como “C”.

< Evaluacion de estabilidad de carga >

Cada uno de los agentes de revelado de dos componentes se evalud para determinar su estabilidad de carga por
medio de un aparato de formacion de imagen a color de tipo tandem (“IMAGIO NEO C350”, que es fabricado por
Ricoh Company Ltd.), en el que un mecanismo de revestimiento de aceite de silicona se habia retirado de la unidad
de fijacion con el fin de ser remodelado en un sistema de fijacion sin aceite, usando un dispositivo en el que la
temperatura y la velocidad lineal se habian sintonizado para poder controlarse, y el papel “Papel 6000” (que es
producido por Ricoh Company Ltd.).

Obsérvese que el aparato de formacion de imagen a color de tipo tandem es capaz de imprimir, de forma continua,
papel de tamafio A4 a 35 hojas/min. La velocidad lineal del rodillo de fijacion se ajusté a 125 mm/s.

Cada uno de los agentes de revelado se cargd en unas unidades de revelado individuales en el aparato de
formacién de imagen. Usando una tasa de ocupacion de imagen de un 5 %, se realizé6 una operacion de
funcionamiento de 10.000 hojas para evaluar la imagen impresa. Obsérvese que, durante la operacion de
funcionamiento, el control del proceso se llevé a cabo para solo una concentracién de téner. Debido a que un téner
con unas propiedades de carga inestables da lugar a una variacion considerable en cuanto a la densidad de imagen,
las propiedades de carga del mismo se pueden determinar por medio de la “variacién en cuanto a la densidad de
imagen”.

[Variacién en cuanto a la densidad de imagen]: se midieron un D. |. de manchas sélidas, es decir, un D. |. promedio
de las porciones de mancha solida de la primera hoja impresa a la 102 hoja impresa y un D. |. promedio de las
porciones de mancha sélida para cada 1.000 hojas impresas, como un D. |. promedio de las porciones de mancha
sélida de la 1.0012 hoja impresa a la 1.010% hoja impresa, un D. |. promedio de las porciones de mancha solida de la
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2.0012 hoja impresa a la 2.0102 hoja. Una variacion de D. |. £ 0,1 o menor se clasific6 como “A”, una variacion de D.
I. mas grande que + 0,1 y + 0,2 0 menor se evalué como “B”; y una variacion de D. |. mas grande que * 0,2 se
evalué como “C”.

< Evaluacion de reproductibilidad de color (saturacién de color c*) >

Los téneres que se producen en los ejemplos A1 a A9, y los ejemplos comparativos A1 a A5 también se evaluaron
para determinar su saturacion de color de las imagenes.

Una muestra de toner se produjo con una cantidad de adhesion de toner de 0,4 mg/cm? como una imagen que forma
un rectangulo de 3 cm x 5 cm sobre una hoja de papel de tamafio A4 (T6000 70W T, que es producida por Ricoh
Company Ltd.) en una posicion alejada 3 cm del borde de la superficie del papel. La imagen de téner se fijé sobre la
hoja de papel a una velocidad lineal de 280 mm/s mientras que la temperatura del miembro de fijacion se controlo
constantemente para que fuera de 180 °C. A continuacion, la imagen se evalué con el modo de Estatus A de
cromaticidad de L*a*b* por medio de un aparato X-Rite (que es fabricado por X-Rite). En concreto, se determind la
saturacion de color de c¢* (la raiz cuadrada de la suma de (a* + b*)?), y el resultado se evalu6 como la
reproductibilidad de color de la imagen.

Los resultados de evaluacion que se determinan como en lo que antecede se muestran en las Tablas 5A y 5B en lo

sucesivo.

Tabla 5A
D. L Variacion -
enla | Saturaciéon | en cuanto a Estab|||daq de .
fase de color ¢* | Ia densidad almacenamlento Mezcla madre Pigmento
e . termorresistente
inicial de imagen
. Mezcla madre De base
Ej. A10 | 1,41 63 B A y aromatica: 9000 PR122
. Mezcla madre De base
Ej. A11 1,45 66 A A > aromatica: 9000 PR122
. Mezcla madre De base
Ej. A12 | 1,51 66 A B 3 aromatica: 9000 PR122
. Mezcla madre De base
Ej. A13 | 1,47 65 A A y aromatica: 9000 PR122
. Mezcla madre De base
Ej. A14 | 1,41 62 A B > aromatica: 9000 PR122
. Mezcla madre De base
Ej. A15 | 1,57 67 A A 3 aromatica: 9000 PR122
. Mezcla madre De base
Ej. A16 | 1,52 66 A B > aromatica: 9000 PR122
. Mezcla madre De base
Ej. A17 | 1,59 64 A B 3 aromatica: 9000 PR122
. Mezcla madre De base
Ej. A18 | 1,64 70 B B y aromatica: 9000 PR122
Ej.
Comp. | 1,33 51 c A Mezcla madre De base PR122
A6 4 aromatica: 9000
Ej. Mezcla madre De base
Comp. 1,31 52 C A e PR122
A7 5 aromatica: 8000
Ej. Mezcla madre De base
Comp. 1,32 51 C A e PR122
A8 6 aromatica: 10000
Ej. Mezcla madre De base
Comp. 1,32 61 C C e PR122
A9 4 aromatica: 9000
CcI)ErJ; Imposible de granular Mezcla madre De base PR122
A‘IOp. P 9 5 aromatica: 8000
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Tabla 5B
D.. | Variacion | obiidad de
en la | Saturacién | en cuanto a . .
* . almacenamiento Mezcla madre Pigmento
fase | de color ¢* | la densidad .
e . termorresistente
inicial de imagen
Ej. De base aromatica:
B21 1,32 - A - YA 46000 PY185
BE2j.2 1,34 - A - YB De base alifatica: 46000 | PY185
Ej. De base aromatica: PY185/
g23 | 140 ) A ) Ye 25000 PY74
Ej. e PY185/
B24 1,42 - A - YD De base alifatica: 25000 PY74
Ej. e PY185/
B25 1,51 - A - YE De base alifatica: 15000 PY74
Ej. e PY185/
B26 1,50 - A - YF De base alifatica: 10000 PY74
Ej. e L PY185/
B27 1,51 - B - YG De base alifatica: 5000 PY74
Ej. De base aromatica:
B28 1,36 - A - MA 46000 PR122
BEzj'g 1,38 - A - MB De base alifatica: 46000 | PR122
Ej. De base aromatica: PR122/
B30 | M ) A ) MC 25000 PR269
Ej. e PR122/
B31 1,52 - A - MD De base alifatica: 25000 PR269
Ej. e PR122/
B32 1,58 - A - ME De base alifatica: 15000 PR269
Ej. e PR122/
B33 1,59 - A - MF De base alifatica: 10000 PR269
Ej. g PR122/
B34 1,61 - B - MG De base alifatica: 5000 PR269
Ej. e PR122/
B35 1,59 - A - MK De base alifatica: 15000 PR269
Ej. e PR122/
B36 1,58 - A - ML De base alifatica: 15000 PR269
Ej. e PY185/
B37 1,52 - A - YE2 De base alifatica: 15000 PY74
Ej. e PR122/
B38 1,59 - A - ME2 De base alifatica: 15000 PR269
Ej. e PY185/
B39 1,54 - A - YE3 De base alifatica: 15000 PY74
Ej. g PR122/
B40 1,62 - A - ME3 De base alifatica: 15000 PR269
E. PY185/
Comp. | 1,34 - C - YH No modificada: 25000
PY74
B5
Ej. o .
Modificada con estireno: PY185/
Comp. | 1,29 - C - Yl 36000 PY74
B6
E. PR122/
Comp. | 1,34 - C - MH No modificada: 25000
B7 PR269
Ej. o .
Modificada con estireno: PR122/
C"Brg - 132 - C - M 36000 PR269
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A continuacion, cada uno de los toneres que se producen en el ejemplo B25 (el toner de color amarillo YE), el
ejemplo B32 (el téner de color magenta ME), el ejemplo B37 (el toner de color amarillo YE2), el ejemplo B38 (el
téner de color magenta ME2), el ejemplo B39 (el tédner de color amarillo YE3) y el ejemplo B40 (el toner de color
magenta ME3) se uso6 y se evaluo para determinar la capacidad de fijacion.

Cada uno de los toneres se evalué para determinar la capacidad de fijacion (minima temperatura de fijacion,
temperatura de aparicion de offset en caliente y temperatura de fijacion), por medio de un aparato de formacion de
imagen a color de tipo tandem (“IMAGIO NEO C350”, que es fabricado por Ricoh Company Ltd.), en el que un
mecanismo de revestimiento de aceite de silicona se habia retirado de la unidad de fijacion con el fin de ser
remodelado en un sistema de fijacion sin aceite, usando un dispositivo en el que la temperatura y la velocidad lineal
se habian sintonizado para poder controlarse, y el papel “Papel 6000” (que es producido por Ricoh Company Ltd.).
Obsérvese que el aparato de formacion de imagen a color de tipo tandem es capaz de imprimir, de forma continua,
papel de tamarfio A4 a 35 hojas/min. En este momento, la evaluacion se llevé a cabo después de que la velocidad
lineal del rodillo de fijacion se ajustara a 125 mm/s, y al tiempo que se variaba la temperatura de fijacion.

< Evaluacion: Comparacion de la anchura de temperatura de fijacion >

Usando el dispositivo electrofotografico a color de tipo tdndem, cada imagen sélida monocroma (en color amarillo y
en color magenta) se formo sobre papel convencional de tal modo que se revel6 cada téner de color monocromo en
una cantidad de 0,85 % 0,3 mg/cm?. Las imagenes obtenidas se fijaron para la evaluacién al tiempo que se variaba la
temperatura del rodillo de calentamiento, y una temperatura de rodillo de fijaciéon a la que la relacién residual de la
densidad de imagen después de que la imagen fijada se frotara con un pafio de tela especializado fue de un 70 % o
superior se determin6 como la minima temperatura de fijacion y una temperatura de fijacion (temperatura de
aparicion de offset) que dio lugar a un offset en caliente. Los resultados se muestran en la Tabla 6.

Tabla 6
Toner Minima temperatura de | Temperatura de aparicion de teﬁn?r:’zjrg%e
fijacion offset en caliente Ff) .
ijacion
Toner de color amarillo YE de Ej. 130 °C 180 °C 50 °C
B25
Toner de color magenta ME de E;j. 130 °C 180 °C 50 °C
B32
Toéner de color ;r;?rillo YEZ2 de E;j. 130 °C 200 °C 70 °C
Toner de color magenta ME2 de 130 °C 200 °C 70 °C
Ej. B38
Toéner de color gr;;rillo YE3 de E;j. 120 °C 200 °C 80 °C
Toner de color magenta ME3 de 120 °C 200 °C 80 °C
Ej. B40

Es decir, el toner de la presente invencion incluye unas particulas de base que se forman mediante la emulsificacion
o la dispersion, en un medio acuoso, de un liquido de composicion de téner que se obtiene mediante la disoluciéon o
la dispersion, en un disolvente organico, de al menos una resina aglutinante soluble en el disolvente organico y una
mezcla madre de colorante que contiene un colorante y una resina de dispersion de colorante. Debido a que la
mezcla madre de colorante se produce por medio del amasado en fundido del colorante que contiene pigmento
organico y un poliéster (resina de dispersion de colorante) que es poco soluble y tiene un peso molecular promedio
en peso (Mw) especifico, la dispersabilidad del colorante es excelente, y se pueden exhibir una capacidad de carga
y unas propiedades de color excelentes y una excelente permeabilidad a OHP. Asimismo, también se pueden
exhibir, de forma excelente, propiedades del mismo tales como la capacidad de fijacion a baja temperatura, la
resistencia de offset en caliente y la estabilidad de almacenamiento termorresistente. Obsérvese que la resina de
dispersion de colorante es poco soluble en disolventes organicos a una temperatura de 50 °C o menor cuando se
usa en la preparacion de la composicion de téner y en la formacion de particulas de base, y la temperatura de
transicion vitrea (Tg) del mismo es preferiblemente de 50 °C a 100 °C.

Cuando se usa como una resina aglutinante, una resina que se obtiene por la reactividad de un precursor de resina
que contiene un compuesto que contiene un hidrégeno activo y un polimero (en concreto, un poliéster que tiene un
grupo funcional reactivo con un grupo hidrogeno activo) que tiene un grupo funcional reactivo con el grupo hidrégeno
activo del compuesto que contiene un hidrégeno activo, se puede proporcionar un téner adicionalmente excelente en
cuanto a la resistencia de offset en caliente y un agente de revelado que contiene el toner.

La presente invencion puede proporcionar un toéner de formacion de imagen, un agente de revelado de formacion de
imagen y un método de formacion de imagen para visualizar una imagen electrostatica latente sobre un miembro de
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soporte de imagen (fotoconductor) en un aparato electrofotografico, un aparato de grabacion electrostatica, y puede
formar imagenes de alta calidad en las que la aparicion de una densidad no uniforme se suprime incluso cuando se
usa de forma continua.

42



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2611 138 T3

REIVINDICACIONES
1. Un téner que comprende:

unas particulas de base que se forman mediante la emulsificaciéon o la dispersién, en un medio acuoso, de un
liquido de composicion de téner que se obtiene mediante la disolucién o la dispersién, en acetato de etilo, de al
menos una resina aglutinante soluble en acetato de etilo y una mezcla madre de colorante que contiene un
colorante y una resina de dispersion de colorante,

en el que la resina de dispersion de colorante es una resina que tiene poca solubilidad, definida en lo sucesivo:

donde la “poca solubilidad” quiere decir que, cuando 4 partes en masa de la resina de dispersion de colorante
se afiaden a y se mezclan con 10 partes en masa de acetato de etilo, la mezcla se vuelve turbia y de color
blanco a 25 °C o se vuelve una solucioén transparente una vez a 25 °C y, a continuacion, se vuelve turbia y de
color blanco dentro de un plazo de 12 horas.

2. El téner de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que la resina de dispersion de colorante es una resina que
contiene una estructura de enlace de amida y que tiene un peso molecular promedio en peso (Mw) de 5.000 a
50.000.

3. El toner de acuerdo con una de las reivindicaciones 1y 2, en el que la resina de dispersion de colorante es una
resina de poliéster que contiene una estructura de enlace de amida y que tiene un peso molecular promedio en peso
(Mw) de 5.000 a 50.000.

4. El téner de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la resina de dispersiéon de
colorante contiene una resina cristalina que se obtiene mediante la cristalizacion de la resina aglutinante.

5. El téner de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que la mezcla madre de colorante se
obtiene mediante el amasado en fundido de un colorante que contiene pigmento organico y la resina de dispersion
de colorante.

6. El toner de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que la resina aglutinante presenta
compatibilidad con la resina de dispersion de colorante cuando se amasa con la resina de dispersion de colorante.

7. El toner de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el colorante contiene un pigmento
organico que esta seleccionado de entre el grupo que consiste en C. |. Pigmento Amarillo 74, C. |. Pigmento Amarillo
185y C. I. Pigmento Rojo 122.

8. El téner de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que el liquido de composicién de toner
contiene un compuesto que contiene un grupo hidrégeno activo y un precursor de resina que contiene un polimero
que tiene un grupo funcional reactivo con el grupo hidrégeno activo del compuesto que contiene un grupo hidrégeno
activo, y la resina aglutinante se obtiene mediante una reaccién del precursor de resina.

9. El téner de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que el polimero que tiene el grupo funcional reactivo con el
grupo hidrégeno activo es un poliéster que tiene el grupo funcional reactivo con el grupo hidrégeno activo.

10. El téner de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en el que el liquido de composiciéon de
toner contiene un poliéster no modificado (A) junto con un poliéster (B) que tiene un grupo funcional reactivo con un
grupo hidrégeno activo, y una relacion de masa del poliéster (B) con respecto al poliéster no modificado (A) es de
1/19 a 3/1.

11. El toner de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el que la resina aglutinante contiene
uno de un poliéster modificado con estireno y un poliéster modificado con olefina.

12. El téner de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en el que el liquido de composicién de
téner comprende adicionalmente un poliéster cristalino insoluble en acetato de etilo.

13. El téner de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que el punto de fusién del poliéster cristalino que se
corresponde con una temperatura endotérmica de pico que se mide por calorimetria diferencial de barrido (DSC) es
de 60 °C a 110 °C.

14. Un método para producir el téner de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13, comprendiendo
el método:

disolver al menos la resina aglutinante soluble en el acetato de etilo y la mezcla madre de colorante que se

obtiene mediante el amasado en fundido del colorante y la resina de dispersién de colorante en acetato de etilo
para preparar un liquido de composicion de téner que sirve como una fase oleosa, y
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emulsionar o dispersar la fase oleosa en el medio acuoso para preparar una emulsién o un liquido de dispersion,
y retirar el disolvente organico de la emulsion o el liquido de dispersion para formar las particulas de base,

en el que la resina de dispersion de colorante es una resina que tiene poca solubilidad, definida en lo sucesivo:

5

donde la “poca solubilidad” quiere decir que, cuando 4 partes en masa de la resina de dispersion de colorante se
afiaden a y se mezclan con 10 partes en masa de acetato de etilo, la mezcla se vuelve turbia y de color blanco a
25 °C o se vuelve una solucion transparente una vez a 25 °C y, a continuacion, se vuelve turbia y de color blanco
dentro de un plazo de 12 horas.

10

15. Un agente de revelado que comprende:

el toner de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13,y
un vehiculo.

15
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FIG. 1D
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