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DESCRIPCION
Método, dispositivo y sistema para establecer un denominado Pseudo-circuito
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al campo de las comunicaciones y en particular, a un método, un dispositivo y un
sistema para establecer un Pseudo-circuito.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Un Pseudo-circuito (PW) proporciona una tecnologia de emulacion de servicio, que incluye un método de punto a
punto y un método de punto a multipunto. Un equipo de Borde de Proveedor (PE) realiza la simulacién sobre datos
de usuarios por intermedio de operaciones de encapsulacion y desencapsulacion de datos del Borde de Cliente (CE)
recibidos.

Como una tecnologia de transporte de servicio de capa 2, borde a borde, el PW puede aplicarse en una Red Privada
Virtual de Capa 2 (L2VPN), y puede utilizarse para proporcionar un servicio de cableado privado virtual (VPWS) y un
Servicio de Red LAN Privado Virtual (VPLS). Sobre la base de los requisitos del inter-funcionamiento de redes en la
red de extension continua, debe garantizarse requisitos de seguridad estrictos en la red. Por lo tanto, un Pseudo-
circuito de Multi-segmento (MS-PW) necesita establecerse para el transporte de servicio con el fin de satisfacer la
necesidad de emulacién de servicio, borde a borde, que cruza multiples redes de Servicio de Proveedores (PSNs).
Por otro lado, puesto que la red se amplia continuamente, el nimero de equipos de redes aumenta en
consecuencia. Las conexiones de redes completas, o parcialmente completas, entre equipos en la red deben
desarrollarse a este respecto, si se utiliza un PW punto a punto para transporte de servicio. Lo que antecede dara
lugar a que se produzcan algunas anomalias operativas durante el desarrollo de la red, por lo que MS-PW que debe
utilizarse para reducir la cantidad de sesiones entre los equipos.

En particular, en una red de Convergencia Fija-Movil (FMC), los cableados MS-PWs se necesitan también para un
mejor servicio. Los servicios, tales como Multiplexor por Division de Tiempo (TDM) y Modo de Transferencia
Asincrona (ATM) deben transmitirse por Pseudo-circuito entre una Pasarela de Emplazamiento Celular (CSG) y una
Pasarela de Emplazamiento de Agregacion Moévil (MASG). Habida cuenta de las masas de pasarelas CSGs, se
requieren también las sesiones del protocolo de distribucion de etiquetas con objetivo establecido (T-LDP) como el
reto operativo para la pasarela MASG, con lo que se requieren también cableados MS-PWs

Actualmente, el cableado MS-PW podria desarrollarse mediante configuracion estatica o protocolos dinamicos.
Durante la configuracion estatica, debe establecerse un cableado MS-PW segmento por segmento y luego se
establecen relaciones de mapeado de correspondencia entre segmentos de PW. Segun se ilustra en la Figura 1, con
el fin de configurar estaticamente un cableado MS-PW entre un nodo terminal 100 y un nodo terminal 140, se
necesita configurar estaticamente cableados PW105 y PW115 entre el nodo terminal 100 y un nodo de conmutacion
120, y configurar estaticamente cableados PW125 y PW135 entre el nodo de conmutacion 120 y el nodo terminal
140, y luego, configurar manualmente relaciones de mapeado de correspondencia para segmentos de PW en el
nodo de conmutacion 120, a modo de ejemplo, relaciones de mapeado entre Identificadores (IDs) de PW, tal como
una relacion de mapeado entre un identificador PW ID de PW105 y un identificador PW ID de PW125, y una relacion
de mapeado de correspondencia entre un identificador PW ID de PW 115 y un identificador PW ID de PW135. Sobre
la base de esta configuracion estatica, se desarrolla el cableado PW entre el nodo terminal 100 y el nodo terminal
140. Sin embargo, cuando existen multiples nodos de conmutacién o multiples cableados MS-PWs entre el nodo
terminal 100 y el nodo terminal 140, la carga de trabajo para la configuracidon manual es muy pesada; siendo el
mantenimiento adicional de MS-PWs complicado.

El PW podria establecerse dinamicamente mediante dos etapas: configuracién estatica o establecimiento dinamica
de una tabla de enrutamiento de PW, con el establecimiento del MS-PW utilizando el denominado Protocolo de
Distribucion de Etiquetas (LDP). Segun se ilustra en la Figura 1, con el fin de establecer Pseudo-circuitos PWs entre
el nodo terminal 100 y el nodo terminal 140, se necesita establecer primero una tabla de enrutamiento de PW
mediante configuracion manual o con un protocolo de enrutamiento en el nodo de conmutacion 120. A continuacion,
el nodo terminal 100 envia sefalizacion de LDP para establecer segmentos de PW entre el nodo terminal 100 y el
nodo de conmutacién 120. Después de recibir la sefializacion de LDP, el nodo de conmutacién 120 consulta la tabla
de enrutamiento de PW configurada, y luego, inicia una sefializacién de LDP para establecer segmentos de PW
entre el nodo de conmutacion 120 y el nodo terminal 140. Durante el establecimiento dinamico de un cableado MS-
PW, una tabla de enrutamiento PW debe desarrollarse en una conmutacion mediante la configuracion manual o
basarse dinamicamente en un protocolo complicado. Por lo tanto, cuando existen multiples nodos de conmutacién o
multiples cableados MS-PWs, la carga de trabajo de la configuracion manual de la tabla de enrutamiento de PW en
el nodo de conmutacion es muy pesada. Por otro lado, existe un requisito de capacidad estricto para los equipos con
el fin de introduce protocolos de enrutamientos. Ademas, resulta complicado establecer la tabla de enrutamiento de
PW.
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El documento titulado "Configuracion y mantenimiento de pseudo-circuitos multisegmentos utilizando LDP" (draft-
balus-mh-pw-control-protocol-02.txt) da a conocer un modelo operativo de MS-PW, con procedimientos de
sefializacion coherentes con los (SS-) PWs, con el fin de permitir una puesta en practica con un desarrollo continuo.
Las soluciones resultantes con cambios minimos en los modelos de informacion y modulos de software se
relacionan con la funcionalidad de L2VPN.

El documento titulado “Colocacion dinamica de pseudo-circuitos multisegmentos" (draft-ietf-pwe3-dynamic-ms-pw-
09.txt) da a conocer extensiones para el protocolo de control de PW con el fin de establecer dinamicamente los
segmentos de pseudo-circuitos multisegmentos entre un conjunto de enrutadores de Bordes de Proveedores (PE).

SUMARIO DE LA INVENCION

Una forma de realizacion de la presente invencion da a conocer métodos para establecer un PW, un nodo terminal y
un nodo de conmutacion.

Una forma de realizacién de la presente invencién da a conocer un método para establecer un PW, en donde el
método incluye:

recibir, por un nodo de conmutacién, un mensaje de control que incluye una etiqueta de PW (Label4), informacién de
FEC e informacion de enrutamiento que comprende informacion de identificacion del nodo de conmutacion y la
informacion de identificacion siguiente, en donde la informacidon de identificacion siguiente es informacion de
identificacion para un nodo de conmutacién de salto operativo siguiente del nodo de conmutacion;

enviar, por el nodo de conmutaciéon un mensaje de control adicional al nodo de conmutacion de salto operativo
siguiente, en donde mensaje de control adicional incluye una etiqueta de PW adicional (Label5) asignada por el nodo
de conmutacioén, la informacion de FEC y la informacion de enrutamiento, a partir de la cual se elimina la informacion
de identificacion del nodo de conmutacion.

Una forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un nodo terminal, configurado para:

recibir un mensaje de control que incluye un Pseudo-circuito, PW, una etiqueta (Label3), informacion de FEC e
informacion de enrutamiento, en donde la informacién de enrutamiento comprende informacion de identificacion e
informacion de identificacion adicional, siendo la informacion de identificacion una informacion de identificacion de un
nodo de conmutacion y la informacion de identificacion adicional siendo una informacion de identificacion de un nodo
de conmutacién adicional, asi como siendo la informacion de identificacién adicional la informacion de identificacion
siguiente de la informacion de identificacion;

construir un mensaje de control adicional que incluya una etiqueta de PW adicional (Label4), informacion de FEC
adicional y la informacion de enrutamiento;

enviar el mensaje de control adicional al nodo de conmutacion.

Una forma de realizacién de la presente invencién da a conocer un método para establecer un Pseudo-circuito, PW,
que comprende:

recibir, por un nodo terminal, un mensaje de control que incluye una etiqueta de Pseudo-circuito, PW, (Label3),
informacion de FEC e informacion de enrutamiento, en donde la informacién de enrutamiento comprende
informacion de identificacion e informacién de identificacion adicional, siendo la informacién de identificacion una
informacion de identificacion de un nodo de conmutacién y siendo la informacion de identificacion adicional una
informacion de identificacion de un nodo de conmutacion adicional, y la informacién de identificacion adicional es la
informacion de identificacion siguiente de la informacién de identificacion;

construir, por el nodo terminal, un mensaje de control adicional que incluye una etiqueta de PW adicional (Label4),
informacion de FEC adicional e informacién de enrutamiento;

enviar, por el nodo terminal, el mensaje de control adicional hacia el nodo de conmutacion.

Una forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un nodo de conmutacion, configurado para:

recibir un mensaje de control que incluye una etiqueta de PW (Label4), informacion de FEC e informacion de
enrutamiento que incluye informacion de identificacion del nodo de conmutacion e informacion de identificacion
siguiente, en donde la informacion de identificacion siguiente es informacion de identificacion de un nodo de

conmutacion de salto operativo siguiente del nodo de conmutacion;

enviar un mensaje de control adicional al nodo de conmutacion de salto operativo siguiente, en donde el mensaje de
control adicional incluye una etiqueta de PW adicional (Label5) asignada por el nodo de conmutacion, la informacién
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de FEC y la informacién de enrutamiento, a partir de la cual se elimina la informacion de identificacion del nodo de
conmutacion.

Una forma de realizacién de la presente invencion da a conocer un sistema para establecer un PW, en donde el
sistema incluye un primer nodo terminal, un segundo nodo terminal y un nodo de conmutacion, y el primer nodo
terminal esta conectado al segundo nodo terminal por intermedio del nodo de conmutacion, y

el primer nodo terminal esta configurado para construir un mensaje de control, en donde el mensaje de control
incluye una primera informaciéon de FEC y la informaciéon de enrutamiento mientras que la primera informacion de
FEC contiene informacion de identificacion del segundo nodo terminal; enviar el mensaje de control al nodo de
conmutacion en conformidad con la informacién de enrutamiento y recibir el mensaje de control del nodo de
conmutacion;

el nodo de conmutacioén esta configurado para recibir el mensaje de control, construir un primer mensaje de control
en conformidad con un mensaje de control recibido, obtener informacion de identificacion de un nodo de salto
operativo siguiente en conformidad con la informacion de enrutamiento contenida en el mensaje de control recibido,
y enviar el primer mensaje de control a un nodo correspondiente a la informacion de identificacion en conformidad
con la informacion de identificacion obtenida; y el segundo nodo terminal esta configurado para recibir el mensaje de
control del nodo de conmutacién; construir un segundo mensaje de control en conformidad con un mensaje de
control recibido, en donde el segundo mensaje de control incluye una segunda informacion de FEC y una segunda
informacion de enrutamiento, y la segunda informacion de FEC incluye informacion de identificacion del primer nodo
terminal; y enviar el segundo mensaje de control al nodo de conmutacion en conformidad con la segunda
informacion de enrutamiento.

En el método, el dispositivo y el sistema para establecer un PW en conformidad con la forma de realizacion de la
presente invencion, un mensaje de control incluye informacion de enrutamiento de PW, es decir, informacion de
identificacion de nodo de conmutacion intermedio pasado, requerido para establecer un PW entre dos nodos
terminales, de modo que cuando se reciba el mensaje de control, el nodo de conmutaciéon pueda reenviar el mensaje
de control en conformidad con la informacién de identificacion. Durante el proceso, la informacion de tabla de
enrutamiento requerida por el PW no se requiere que sea configurada manualmente o que se establezca mediante
sefializacion dinamica y las relaciones de mapeado de correspondencia entre PWs no se requiere que se
establezcan manualmente. Un proceso de reenvio intermedio se realiza automaticamente por el nodo de
conmutacion y es aplicable a situaciones de multiples nodos de conmutacion, lo que puede reducir la carga de
trabajo causada por operaciones manual y reducir la introduccion de sefalizacion dinamica complicada, y es facil
para su gestion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
La Figura 1 es un diagrama esquematico de un procedimiento de establecimiento de PW en la técnica anterior;

La Figura 2 es un diagrama esquematico de una arquitectura de sistema que incluye un nodo terminal y un nodo de
conmutacion en conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un método para establecer un PW en conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion;

La Figura 4 es un diagrama estructural esquematico de un FEC en conformidad con una forma de realizacion de la
presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama de flujo de un método para establecer un PW en conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion;

La Figura 6 es un diagrama estructural esquematico de un nodo terminal en conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion;

La Figura 7 es un diagrama estructural esquematico de un nodo de conmutacioén en conformidad con una forma de
realizacion de la presente invencion; y

La Figura 8 es un diagrama esquematico de un sistema para establecer un PW en conformidad con una forma de
realizacién de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACION
Para hacer mas evidentes los fines, las soluciones técnicas y las ventajas de la presente invencion, se ilustra a

continuacion, en detalle, haciendo referencia a los dibujos adjuntos y a las formas de realizacion. Debe entenderse
que las formas de realizacién aqui descritas se utilizan para explicar la presente invencién, pero no estan previstas
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para su limitacién.

Segun se ilustra en la Figura 2, un PW ha de establecerse entre un primer nodo terminal 200 y segundo nodo
terminal 220 en conformidad con una forma de realizacion de la presente invencién, en donde pueden desplegarse
multiples nodos de conmutacion entre el primer nodo terminal 200 y el segundo nodo terminal 220, o bien, ningun
nodo de conmutacion puede incluirse entre el primer nodo terminal 200 y el segundo nodo terminal 220. Los
expertos en esta técnica deben entender que un método utilizado cuando ningin nodo de conmutacion esté incluido
es lo mismo que lo establecido en la técnica anterior, con lo que el método no se describe aqui de nuevo. En la
forma de realizaciéon de la presente invencién, una situaciéon en la que dos nodos de conmutacion se despliegan
entre el primer nodo terminal 200 y el segundo nodo terminal 220 se toma a modo de ejemplo, en donde los dos
nodos de conmutacién son un nodo de conmutacién 205 y un nodo de conmutacién 215. El primer nodo terminal 200
y el segundo nodo terminal 220 pueden ser enrutador de borde de proveedor (TPE) del nodo terminal y el nodo de
conmutacion 205 y el nodo de conmutacion 215 pueden ser un enrutador de borde de proveedor (SPE) del nodo de
conmutacion.

Una forma de realizacién de la presente invencién da a conocer un método para establecer un PW, y la idea
inventiva del método es enviar un mensaje de control que incluya informacion de enrutamiento entre el primer nodo
terminal 200 y el segundo nodo terminal 220, en donde la informaciéon de enrutamiento incluye informacién de
identificacion de un nodo de conmutacion intermedio. De este modo, después de recibir el mensaje de control, el
nodo de conmutacién intermedio puede reenviar el mensaje en conformidad con la informacion de enrutamiento
incluida en el mensaje de control. Un proceso especifico es segun se ilustra en la Figura 3, que incluye las etapas
siguientes:

Etapa 300: El primer nodo terminal 200 envia un mensaje de control que incluye una etiqgueta PW, primera
informacién de Clase de Equivalencia de Reenvio (FEC) y la primera informacién de enrutamiento para el nodo de
conmutacion 205.

El mensaje de control puede ser un mensaje de mapeado de correspondencia de etiquetas existentes, a modo de
ejemplo, un mensaje de mapeado de correspondencia de etiquetas, y la etiqueta de PW incluida en el mensaje de
control es una etiqueta PW asignada a un nodo siguiente por el primer nodo terminal 200. La etiqueta de PW en esta
forma de realizacion es Labell, cuya estructura puede ser similar a la que tiene una etiqueta de Ruta Conmutada de
Etiquetas (LSP) ya existente.

La primera informacién de FEC se ilustra en la Figura 4, que incluye, sin limitacién a:

un ldentificador Individual de Conexiéon de Origen (SAll), que incluye, sin limitacion, un identificador ID global, un
prefijo y un identificador de circuito de conexién (AC ID), en donde el identificador ID global es Unico para
proveedores de equipos y se utiliza para garantizar la unicidad de un nodo terminal; el prefijo se utiliza para
identificar un nodo terminal origen y puede asignarse por proveedores u obtenerse a partir de una direccion de bucle
de retorno del nodo terminal; y

un Identificador Individual de Conexion Objetivo (TAIl), que incluye, sin limitacion, a un identificador ID global, un
prefijo y un identificador AC ID, en donde el identificador ID global es Unico para proveedores de equipos y se utiliza
para garantizar la unicidad de un nodo terminal; el prefijo se utiliza para identificar un nodo terminal destino y puede
asignarse por proveedores u obtenerse a partir de una direccién de retorno del nodo terminal.

Los expertos en esta técnica deben conocer que, en esta forma de realizacion, para el contenido especifico de la
primera informacién de FEC, la informacién contenida por el SAIl en el mensaje de control puede utilizarse para
identificar el primer nodo terminal 200 y la informacién transmitida por el TAIl puede utilizarse para identificar el
segundo nodo terminal 220.

La primera informacion de enrutamiento contiene informacién de identificacion de nodos de conmutacion entre el
primer nodo terminal 200 y el segundo nodo terminal 220 para establecer un PW. En esta forma de realizacion, la
primera informacién de enrutamiento contiene informacién de identificacién del nodo de conmutacién 205 y del nodo
de conmutacién 215. La primera informacién de enrutamiento puede incluirse en un parametro de Tipo-Longitud-
Valor (TLV) del mensaje de control. Una estructura del parametro TLV que incluye la primera informacion de
enrutamiento, puede ser segun se ilustra en la Tabla 1.

Tabla 1

TIPO
Longitud

Informacién de identificacién del nodo de conmutacién 205

Informacién de identificacién del nodo de conmutacién 215
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Una estructura del parametro TLV, que incluye la primera informacion de enrutamiento, puede ser también segun se
ilustra en la Tabla 2.

Tabla 2

TIPO
Longitud
ER-hop TLV1
ER-hop TLV2

Una estructura del parametro ER-hop TLV es segun se ilustra en la Tabla 3.

Tabla 3

TIPO
Longitud
L

Contenido

El valor del parametro Contenido del ER-hop TLV1 es la informacién de identificacién del nodo de conmutacién 205,
y el valor del Contenido del ER-hop TLV2 es la informacion de identificacion del nodo de conmutacion 215.

La informacién de identificacion del nodo de conmutacién puede ser un identificador ID de equipo o una direcciéon IP
del nodo de conmutacion, o una de otra informacién de identificacion del nodo de conmutacion.

El primer nodo terminal 200 envia el mensaje de control a un nodo de conmutacién correspondiente, que es el nodo
de conmutacion 205 en esta forma de realizacién, en conformidad con la informacion de identificacion de un primer
nodo de conmutacién en la primera informacién de enrutamiento.

Etapa 310: El nodo de conmutacion 205 asigna una etiqueta de PW Label2, y envia el mensaje de control que
incluye la etiqueta Label2, al nodo de conmutacion 215.

Después de recibir el mensaje de control, el nodo de conmutacion 205 analiza la primera informacion de
enrutamiento en el mensaje de control, obtiene la etiqueta de PW Label1 en el mensaje de control, y memoriza la
etiqgueta de PW Label1. Como una etiqueta de PW asignada a nodo de conmutacioén por el primer nodo terminal 200,
la etiqueta Label1 se utiliza para identificar un PW segmentado a partir de este nodo de conmutacién hacia el primer
nodo terminal 200. El nodo de conmutacion 205 asigna una etiqueta de PW Label2, cuyo formato puede ser similar
al que tiene una etiqueta LSP, y puede ser la misma que la de Label1 o puede ser diferente que la de Label1.

El nodo de conmutacién 205 construye un mensaje de control que incluye la etiqueta Label2, la primera informacion
de FEC y la primera informacién de enrutamiento, obtiene informaciéon de identificacion de un nodo de conmutacion
siguiente de la informacion de identificacion del nodo de conmutacién 205 en la primera informacion de
enrutamiento, y envia el mensaje de control que incluye la etiqueta Label2 a un nodo de conmutacion
correspondiente a la informacién de identificacién obtenida, es decir, el nodo de conmutaciéon 215 en esta forma de
realizacion.

Etapa 320: El nodo de conmutacion 215 asigna una etiqueta de PW Label3, y envia el primer mensaje de control
que incluye la etiqueta Label3 al segundo nodo terminal 220.

Después de recibir el mensaje de control, el nodo de conmutacion 215 analiza la primera informacion de
enrutamiento en el mensaje de control, obtiene la etiqueta de PW Label2 en el mensaje de control, y memoriza la
etigueta de PW Label2. Como una etiqueta de PW asignada a este nodo de conmutaciéon por el nodo de
conmutacion 205, la etiqueta Label2 se utiliza para identificar un PW segmentado desde este nodo de conmutacion
al nodo de conmutacion 205. El nodo de conmutacion 215 asigna una etiqueta de PW Label3, cuyo formato puede
ser similar al que tiene la etiqueta de LSP y puede ser la misma que la etiqueta Label2 o puede ser diferente de la
etiqueta Label2. El nodo de conmutacion 215 construye el primer mensaje de control que incluye la etiqueta Label3,
la primera informacién de FEC y la primera informacién de enrutamiento.
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El nodo de conmutacién 215 obtiene informacion de identificacion siguiente de la informacion de identificacion del
nodo de conmutacion 215 en la primera informacion de enrutamiento. Un siguiente identificador ID no existe, por lo
que el nodo de conmutacion 215 efectua la lectura de un valor de campo TAll de la primera informacién de FEC en
el primer mensaje de control, y envia el primer mensaje de control que incluye la etiqueta Label3 al segundo nodo
terminal 220 en conformidad con el valor obtenido.

Etapa 330: El segundo nodo terminal 220 construye un segundo mensaje de control que incluye una etiqueta de PW,
una segunda informacioén de FEC y una segunda informacion de enrutamiento, y envia el segundo mensaje de
control al nodo de conmutacion 215.

El segundo nodo terminal 220 memoriza la etiqueta Label3, que se asigna al segundo nodo terminal 220 por el nodo
de conmutacion 215. La etiqueta Label3 se utiliza para identificar un PW segmentado entre el nodo de conmutacion
215y el segundo nodo terminal 220.

El segundo nodo terminal 220 asigna una etiqueta de PW Label4, y construye el segundo mensaje de control que
incluye la etiqueta Label4, la segunda informacion de FEC y la segunda informacién de enrutamiento, en donde la
etiqueta Label4 puede ser la misma que la etiqueta Label3 o puede ser diferente de la etiqueta Label3, y un formato
de la etiqueta Label4 puede ser similar al formato de una etiqueta LSP.

El método de construccion del segundo mensaje de control por el segundo nodo terminal 220 es como sigue:

(1) Si la segunda informacion de FEC esta configurada en el segundo nodo terminal 220, un campo SAll de la
segunda informacién de FEC contiene informacioén de identificacion del segundo nodo terminal 220, y el campo TAll
contiene informacion de identificacion del primer nodo terminal 200. El segundo nodo terminal 220 analiza la primera
informacion de enrutamiento en el primer mensaje de control, y genera la segunda informacién de enrutamiento
sobre la base de la primera informacion de enrutamiento. La segunda informacién de enrutamiento generada
contiene la informacion de identificacion del nodo de conmutacién en la primera informacién de enrutamiento. La
segunda informacion de enrutamiento puede incluirse en un parametro de TLV, y una estructura del parametro de
TLV puede ser como se ilustra en la Tabla 4.

Tabla 4

TIPO
Longitud

Informacion de identificacion del nodo de
conmutaciéon 215

Informacion de identificacion del nodo de
conmutacion 205

La estructura puede ser también segun se ilustra en la Tabla 5.

Tabla 5

TIPO
Longitud
ER-hop TLV2
ER-hop TLV1

Las estructuras de los parametros ER-hop TLV2 y ER-hop TLV1 se han descrito en la Tabla 3. Un campo de
Contenido de ER-hop TLV2 contiene la informacion de identificacion del nodo de conmutacion 215, y un campo de
Contenido de ER-hop TLV1 contiene la informacién de identificacion del nodo de conmutacion 205.

El segundo nodo terminal 220 construye el segundo mensaje de control que incluye la segunda informacion de FEC,
la etiqueta Label4 y la segunda informacién de enrutamiento.

(2) Cuando el segundo nodo terminal 220 configura la segunda informacién de FEC, no se configura un valor del
campo TAIl en la segunda informacion de FEC. Por el contrario, el segundo nodo terminal 220 obtiene un valor del
campo SAll de la primera informacién de FEC sobre la base del conocimiento de la primera informacién de FEC en
el primer mensaje de control. A continuacion, el campo TAIll de la segunda informacion de FEC tiene el mismo valor
que el valor del campo SAll de la primera informacién de FEC obtenida mediante aprendizaje.
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El segundo nodo terminal 220 genera la segunda informacion de enrutamiento en conformidad con la primera
informacion de enrutamiento en el primer mensaje de control. En primer lugar, el segundo nodo terminal 220 analiza
la primera informaciéon de enrutamiento en el primer mensaje de control y genera la segunda informacion de
enrutamiento que se ilustra en la Tabla 4 o la Tabla 5.

El segundo nodo terminal 220 construye el segundo mensaje de control que contiene la segunda informacion de
FEC, la etiqueta Label4 y la segunda informacién de enrutamiento.

La eleccion de los dos métodos anteriores depende de una politica establecida en el segundo nodo terminal 220. A
modo de ejemplo, sin importar si la segunda informacién de FEC esta configurada con el valor de TAll, el segundo
nodo terminal 220 necesita analizar la primera informacion de FEC. El segundo nodo terminal 220 puede determinar
también qué método elegir. A modo de ejemplo, cuando el valor de TAIl esta configurado en la segunda informacion
de FEC en el nodo terminal 220, el segundo nodo terminal 220 elige el primer método; cuando el valor de TAll no
esta configurado en la segunda informacién de FEC, el segundo nodo terminal 220 selecciona el segundo método.

El segundo nodo terminal 220 envia el segundo mensaje de control a un nodo de conmutacién correspondiente, que
es el nodo de conmutacién 215 en esta forma de realizacién, en conformidad con la primera informacién de
identificacion en la segunda informacion de enrutamiento.

Etapa 340: El nodo de conmutacion 215 asigna una etiqueta de PW Label5, y envia un tercer mensaje de control
que incluye la etiqueta Label5 al nodo de conmutacion 205.

Después de recibir el segundo mensaje de control, el nodo de conmutacion 215 analiza la segunda informacion de
enrutamiento en el segundo mensaje de control, obtiene la etiqueta Label4 en el segundo mensaje de control, y
memoriza la etiqueta Label4. La etiqueta Label4 se utiliza como una etiqueta PW, que se asigna a este nodo de
conmutacion por el segundo nodo terminal 220. La etiqueta Label4 se utiliza para identificar un PW segmentado
desde este nodo de conmutacion al segundo nodo terminal 220. El nodo de conmutacion 215 asigna la etiqueta de
PW Label5, que puede ser la misma que la etiqueta Label4 o puede ser diferente de la etiqueta Label4. El nodo de
conmutacion 215 construye el tercer mensaje de control que incluye la etiqueta Label5, la segunda informacion de
FEC y la segunda informacién de enrutamiento, obtiene la informacion de identificacion siguiente de la informacion
de identificacion del nodo de conmutacion 215 en la segunda informacién de enrutamiento, y envia el tercer mensaje
de control que incluye la etiqueta Label5 a nodo de conmutacion correspondiente a la informacién de identificacion
siguiente obtenida, que es el nodo de conmutacion 205 en esta forma de realizacion.

Etapa 350: El nodo de conmutacion 205 asigna una etiqueta de PW Label6, y envia un mensaje de control que
incluye la etiqueta Label6 el primer nodo terminal 200.

Después de recibir el tercer mensaje de control, el nodo de conmutacion 205 analiza la informacién de enrutamiento
del nodo de conmutacioén en el tercer mensaje de control, obtiene la etiqueta de PW Label5 en el tercer mensaje de
control, y memoriza la etiqueta PW Label5. Como una etiqueta de PW asignada a este nodo de conmutacion por el
nodo de conmutacion 215, la etiqueta Label5 se utiliza para identificar un PW segmentado desde este nodo de
conmutacion al nodo de conmutaciéon 215. El nodo de conmutacion 205 asigna una etiqueta de PW Label6, que
puede ser la misma que la etiqueta Label5 o puede ser diferente de la etiqueta Label5. El nodo de conmutacién 205
construye un mensaje de control que incluye la etiqueta Label6, la segunda informacion de FEC y la segunda
informacion de enrutamiento, obtiene una informacién de identificacion siguiente de la informacién de identificacion
del nodo de conmutacion 205. La siguiente informacion de identificaciéon no existe, por lo que el nodo de
conmutacion 205 efectda la lectura del valor del campo TAIll en la segunda informacion de FEC del mensaje de
control, y envia el segundo mensaje de control que incluye la etiqueta Label6 al primer nodo terminal 200 en
conformidad con un valor obtenido.

El primer nodo terminal 200 memoriza la etiqueta Label6 como la etiqueta PW asignada para el primer nodo terminal
200 por el nodo de conmutacién 205.

Por intermedio de las etapas anteriores, se establece un PW bidireccional entre el primer nodo terminal 200 y el
segundo nodo terminal 220. En este método, los nodos de conmutaciéon intermedios pueden reenviar un mensaje en
conformidad con la informacidon de enrutamiento que incluye la informaciéon de enrutamiento de los nodos de
conmutacion intermedios en el mensaje de control. Por lo tanto, durante el proceso de establecimiento del PW,
resulta innecesario configurar adicionalmente el nodo de enrutamiento PW de forma estatica en el nodo de
conmutacion, o establecer dinamicamente la tabla de enrutamiento PW. Por supuesto, es innecesario configurar
manualmente las relaciones de mapeado entre PWs.

Cuando el PW entre el primer nodo terminal 200 y el segundo nodo terminal 220 se esta estableciendo, necesita
analizarse la primera informacién de enrutamiento en el primer mensaje de control. Sobre dicha base, el segundo
nodo terminal 220 envia el segundo mensaje de control. A continuacion, la segunda informaciéon de enrutamiento
que incluye la informacion de identificacion del nodo de conmutacion podria transmitirse en el primer mensaje de
control, en lugar de construirse adicionalmente. De este modo, el segundo nodo terminal 220 puede efectuar una
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lectura directa de la segunda informacion de enrutamiento en el primer mensaje de control. Un proceso especifico
del método es segun se ilustra en la Figura 5, que incluye las etapas siguientes:

Etapa 500: El primer nodo terminal 200 construye el mensaje de control que incluye la etiqueta de PW, la primera
informacion de FEC, la primera informacion de enrutamiento y la segunda informacién de enrutamiento, y envia el
mensaje de control al nodo de conmutacién 205 en conformidad con la primera informacién de enrutamiento.

El primer nodo terminal 200 asigna una etiqueta de PW Label1 al segundo nodo terminal 220, y el formato de la
etiqueta Label1 puede ser similar a la que tiene una etiqueta LSP.

La primera informacion de FEC es segun se ilustra en la Figura 4, que incluye la informacion de identificacion del
primer nodo terminal 200 y el segundo nodo terminal 220.

La primera informacion de enrutamiento contiene la informacion de identificacion del nodo de conmutacion 205 y del
nodo de conmutacién 215, y una estructura puede ser segun se ilustra en la Tabla 1 o en la Tabla 2.

La segunda informacién de enrutamiento contiene la informaciéon de identificacion del nodo de conmutacion 215 y el
nodo de conmutacién 205, y una estructura puede ser segun se ilustra en la Tabla 4 o Tabla 5.

El primer nodo terminal 200 envia el mensaje de control a un nodo de conmutacién correspondiente, que es el nodo
de conmutacién 205 en esta forma de realizacién, en conformidad con la primera informacién de identificacion de la
primera informacién de enrutamiento.

Etapa 510: El nodo de conmutacion 205 asigna una etiqueta de PW Label2, y envia el mensaje de control que
incluye la etiqueta Label2 al nodo de conmutacién 215 después de eliminar la informacion de identificacion del nodo
de conmutacién 205 en la primera informacion de enrutamiento.

Después de recibir el mensaje de control, el nodo de conmutacion 205 analiza la primera informacion de
enrutamiento en el mensaje de control, obtiene la etiqueta de PW Label1 en el mensaje de control, memoriza la
etigueta PW Label1, asigna una etiqueta PW Label2, obtiene la informacion de identificacion del siguiente nodo de
conmutacion de la informacion de identificacion (la primera informacién de identificacion) del nodo de conmutacion
205 en la primera informacién de enrutamiento, elimina la informacion de identificacion del nodo de conmutacion 205
en la primera informacion de enrutamiento en el mensaje de control, construye el mensaje de control que incluye la
etiqueta Label2, la primera informacion de FEC, la segunda informacion de enrutamiento, y la primera informacién de
enrutamiento a partir de la cual se elimina la informacion de identificacion del nodo de conmutacion 205, y envia un
mensaje de control procesado a un nodo de conmutacién correspondiente, que es el nodo de conmutacion 215 en
esta forma de realizacion, en conformidad con la informaciéon de identificacion obtenida del nodo de conmutacion
siguiente.

Etapa 520: El nodo de conmutacion 215 asigna una etiqueta de PW Label3, y envia el primer mensaje de control
que incluye la etiqueta Label3 al segundo nodo terminal 220 después de eliminar la informacion de identificacion del
nodo de conmutacién 215 en la primera informacién de enrutamiento.

Después de recibir el mensaje de control, el nodo de conmutacion 215 analiza la primera informacion de
enrutamiento en el primer mensaje de control, obtiene la etiqueta de PW Label2 en el primer mensaje de control,
memoriza la etiqueta de PW Label2, asigna una etiqueta PW Label3, y obtiene la siguiente informacion de
identificacion de la informacion de identificacion (la primera informacion de identificacion) del nodo de conmutacion
215 en la primera informacién de enrutamiento. La siguiente informacion de identificacion no existe, por lo que el
nodo de conmutacién 215 efectua la lectura del valor del campo TAll en la primera informacion de FEC en el primer
mensaje de control, elimina la informacién de identificacion del nodo de conmutacion 215 en la primera informacion
de enrutamiento, construye el primer mensaje de control que incluye la etiqueta Label3, la primera informacién de
FEC, la segunda informacién de enrutamiento, y la primera informacion de enrutamiento a partir de la cual se elimina
la informacioén de identificacion del nodo de conmutacion 215, y envia el primer mensaje de control que incluye la
etiqueta Label3 al segundo nodo terminal 220 en conformidad con un valor obtenido del campo TAII.

Etapa 530: El segundo nodo terminal 220 construye el segundo mensaje de control que incluye la etiqueta PW
Label4, la segunda informacion de FEC y la segunda informacion de enrutamiento, y envia el segundo mensaje de
control.

Después de recibir el primer mensaje de control, el segundo nodo terminal 220 asigna la etiqueta de PW Label4, y
construye el segundo mensaje de control en conformidad con el primer mensaje de control, en donde la etiqueta
Label4 puede ser la misma que la etiqueta Label3 o puede ser diferente de Label3.

El método de construir el segundo mensaje de control por el segundo nodo terminal 220 es como sigue:

(1) Si la segunda informacién de FEC esta configurada en el segundo nodo terminal 220, el campo SAll de la
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segunda informacion de FEC contiene la informacion de identificacion del segundo nodo terminal 220, y el campo
TAII contiene la informacion de identificacion del primer nodo terminal 200, el segundo nodo terminal 220 efectua la
lectura de la segunda informacién de enrutamiento en el primer mensaje de control.

El segundo nodo terminal 220 construye el segundo mensaje de control que incluye la segunda informacion de FEC,
la etiqueta Label4 y la segunda informacién de enrutamiento.

(2) Cuando el segundo nodo terminal 220 configura la segunda informacién de FEC, el valor del campo SAll en la
segunda informacion de FEC esta configurada, el segundo nodo terminal 220 tiene conocimiento de la primera
informacion de FEC en el primer mensaje de control, obtiene el valor del campo SAIll de la primera informacion de
FEC, y asigna el valor del campo SAll obtenido mediante aprendizaje al campo TAIl en la segunda informacion de
FEC.

El segundo nodo terminal 220 efectla la lectura de la segunda informacion de enrutamiento en el primer mensaje de
control.

El segundo nodo terminal 220 construye el segundo mensaje de control que incluye la segunda informacion de FEC,
la etiqueta Label4 y la segunda informacién de enrutamiento.

El segundo nodo terminal 220 envia el segundo mensaje de control a un nodo de conmutacién correspondiente, que
es el nodo de conmutacion 215 en esta forma de realizacion, en conformidad con la informacion de identificacion del
primer nodo de conmutacioén en la segunda informacion de enrutamiento.

Etapa 540: El nodo de conmutacién 215 asigna la etiqueta PW Label5, y envia el tercer mensaje de control que
incluye la etiqueta Label5 al nodo de conmutacion 205 después de eliminar la informacion de identificacion del nodo
de conmutacion 215 en la segunda informacién de enrutamiento.

Después de recibir el segundo mensaje de control, el nodo de conmutacion 215 analiza la segunda informacion de
enrutamiento en el segundo mensaje de control, obtiene la etiqueta Label4 en el segundo mensaje de control,
memoriza la etiqueta Label4, asigna la etiqueta PW Label5, obtiene la siguiente informacion de identificacion de la
informacion de identificacion (la primera informacion de identificacion) del nodo de conmutaciéon 215 en la segunda
informacion de enrutamiento en el segundo mensaje de control, elimina la informacién de identificacion del nodo de
conmutacion 215 en la segunda informacion de enrutamiento, construye el tercer mensaje de control que incluye la
etiqueta Label5, la segunda informacion de FEC y la segunda informacién de enrutamiento a partir de la cual se
elimina la informacion de identificacion del nodo de conmutacion 215 y envia el tercer mensaje de control que
incluye la etiqueta Label5 a un nodo de conmutacion, que es el nodo de conmutacion 205 en esta forma de
realizacion, correspondiente a la siguiente informacioén de identificacion obtenida.

Etapa 550: El nodo de conmutacion 205 asigna la etiqueta PW Label6, y envia el mensaje de control que incluye la
etiqueta Label6 al primer nodo terminal 200 después de eliminar la informaciéon de identificacién del nodo de
conmutacion 205 en la segunda informacion de enrutamiento.

Después de recibir el tercer mensaje de control, el nodo de conmutacion 205 analiza la informacién de enrutamiento
del nodo de conmutacion en el tercer mensaje de control, obtiene la etiqueta Label5 en el tercer mensaje de control,
memoriza la etiqueta Label5, asigna la etiqueta PW Label6, obtiene la siguiente informacion de identificacion de la
informacion de identificacion (la primera informacion de identificacion) del nodo de conmutaciéon 205 en la segunda
informacion de enrutamiento en el tercer mensaje de control. La siguiente informacién de identificacion no existe, por
lo que el nodo de conmutacion 205 efectua la lectura del valor del campo TAll en la segunda informacion de FEC en
el tercer mensaje de control, elimina la informacién de identificacion del nodo de conmutacion 205 en la segunda
informacion de enrutamiento, construye el mensaje de control que incluye la etiqueta Label6, la segunda informacién
de FEC, y la segunda informacién de enrutamiento a partir de la cual se elimina la informacion de identificacion del
nodo de conmutacion 205 y envia el mensaje de control que incluye la etiqueta Label6 al primer nodo terminal 200
en conformidad con el valor TAIll obtenido.

Por intermedio del proceso anterior, se establece un PW entre el primer nodo terminal 200 y el segundo nodo
terminal 220. En comparaciéon con el primer método, en este método en el que se transmite la informacion de
enrutamiento reenviada en el mensaje de control, el segundo terminal 220 no necesita analizar adicionalmente el
primer mensaje de control, y el nodo de conmutacion intermedio elimina la informacion de identificacion del nodo de
conmutacion intermedio, después de obtener el siguiente nodo de conmutacién. Por lo tanto el identificador ID del
siguiente nodo de conmutacion es siempre el primero, por lo que el proceso de procesamiento del nodo de
conmutacion intermedio se hace mas simple.

Una forma de realizacién da a conocer un nodo terminal, que puede utilizarse para iniciar un proceso de
establecimiento de un PW de forma activa, o puede utilizarse en un proceso de establecimiento pasivo de un PW.
Segun se ilustra en la Figura 6, el nodo terminal incluye un modulo de recepcion de mensajes 601, un médulo de
envio de mensajes 603, un médulo de procesamiento de mensajes 605 y un médulo de memorizacion 607, y puede
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incluir también un médulo de procesamiento de PW 609.

Cuando el nodo terminal se utiliza en el proceso de establecimiento pasivo de un PW, las funciones de cada médulo
son como sigue:

El médulo de recepcion de mensajes 601 esta configurado para recibir un primer mensaje de control desde un nodo
de conmutacién. El primer mensaje de control contiene una etiqueta de PW asignada por el nodo de conmutacion, la
primera informacién de FEC y la primera informacién de enrutamiento, en donde la primera informacion de
enrutamiento contiene informacién de identificacion del nodo de conmutacion y la informacion de enrutamiento se
utiliza por el nodo de conmutacion para enviar el primer mensaje de control.

La primera informacion de enrutamiento puede incluirse en un parametro de TLV y una estructura del parametro de
TLV puede ser segun se ilustra en la Tabla 1 o en la Tabla 2. El primer mensaje de control puede ser un mensaje de
Mapeado de Correspondencia de Etiquetas existente.

El contenido de la primera informacion de FEC puede ser segun se ilustra en la Figura 4, que incluye informacion de
identificacion de un primer nodo terminal y este nodo terminal.

El médulo de memorizacién 607 esta configurado para memorizar una segunda informacion de FEC preconfigurada,
y una estructura de la segunda informacion de FEC puede ser segun se ilustra en la Figura 4. En la Figura 4, pueden
preconfigurarse Valores de SAll y de TAll; o solamente el valor de SAIll se preconfigura y el valor del campo TAIll se
obtiene mediante el conocimiento proporcionado obtenido a partir del primer mensaje de control.

El médulo de memorizacion 607 puede configurarse también para memorizar la informacién de identificacion de un
nodo adyacente.

El moédulo de procesamiento de PW 609 esta configurado para asignar una etiqueta de PW, y un formato de la
etiqgueta de PW asignada puede ser similar al formato de una etiqueta de LSP.

El médulo de procesamiento de mensajes 605 esta configurado para construir un segundo mensaje de control en
conformidad con el primer mensaje de control recibido por el médulo de recepciéon de mensajes 601.

El moédulo de procesamiento de mensajes 605 puede incluir, ademas, un médulo de lectura y un médulo de
construccion de mensajes. El moédulo de lectura esta configurado para la lectura de la segunda informacion de FEC
en el médulo de memorizacion 607, y la segunda informacién de FEC leida se utiliza por el médulo de construccion
de mensajes para construir el segundo mensaje de control.

El médulo de construccion de mensajes estd configurado para construir el segundo mensaje de control en
conformidad con el primer mensaje de control. Los métodos de construccion del segundo mensaje de control son
como sigue:

(1) La toma de conocimiento se realiza en el primer mensaje de control para obtener el valor de SAIll en la primera
informacion de FEC en el primer mensaje de control, y el valor obtenido de SAll se asigna al campo TAIll en la
segunda informacion de FEC objeto de lectura por el modulo de lectura. El proceso de generar la segunda
informacion de enrutamiento en conformidad con la primera informacién de enrutamiento puede incluir: creaciéon de
un parametro de TLV; lectura de un parametro TLV (un parametro TLV original) que incluye la informacion de
identificacion del nodo de conmutacién en el primer mensaje de control, la obtenciéon de la informacion de
identificacion del nodo de conmutacién en el parametro TLV original, y afadir la informacion de identificacion
obtenida del nodo de conmutacién en el parametro TLV creado en conformidad con el formato descrito en la Tabla 4
o en la Tabla 5.

El segundo mensaje de control que incluye la etiqueta de PW asignada por el médulo de procesamiento de PW 609,
la segunda informacién de FEC y la segunda informacién de enrutamiento es objeto de construccion.

(2) ElI médulo de construccion de mensajes puede no tener conocimiento del primer mensaje de control, y
preconfigura el valor del TAIl del segundo FEC en el médulo de memorizacién 607 a diferencia del anterior.

El moédulo de construccion de mensajes genera la segunda informacion de enrutamiento en conformidad con la
primera informacion de enrutamiento en el primer mensaje de control. El proceso de generacion de la segunda
informacion de enrutamiento se describe en la forma anteriormente indicada.

El médulo de construccion de mensajes construye el segundo mensaje de control que incluye la etiqueta de PW
asignada por el modulo de procesamiento de PW 609, la segunda informaciéon de enrutamiento y la segunda
informacion de FEC que se memoriza por el médulo de memorizacién 607.

En otra forma de realizacion, el primer mensaje de control recibido por el médulo de recepcién de mensajes 601
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contiene la segunda informacion de enrutamiento ademas de la primera informacion de enrutamiento. El médulo de
lectura del moédulo de procesamiento de mensajes 605 esta configurado, ademas, para la lectura de la segunda
informacion de enrutamiento en el primer mensaje de control. Los dos métodos siguientes de construccion del
segundo mensaje de control por el médulo de construccion de mensajes pueden utilizarse:

(1) La toma de conocimiento se realiza en el primer mensaje de control para obtener el valor del SAll en la primera
informacion de FEC en el primer mensaje de control, y el valor obtenido del SAIl se asigna al campo TAll en la
segunda informacion de FEC objeto de lectura por el médulo de lectura.

El segundo mensaje de control que incluye la etiqueta de PW asignada por el médulo de procesamiento de PW 609,
la segunda informacion de FEC y la segunda informacion de enrutamiento que es objeto de lectura por el médulo de
lectura se construye a este respecto.

(2) Si la segunda informacion de FEC memorizada por el médulo de memorizaciéon 607 esta configurada con los
valores de los campos SAll y TAIl, el médulo de construccion de mensajes construye el segundo mensaje de control
que incluye la etiqueta de PW asignada por el médulo de procesamiento de PW 609, la segunda informacion de FEC
leida por el modulo de lectura y la segunda informacién de enrutamiento.

El moédulo de envio de mensajes 603 esta configurado para enviar el segundo mensaje de control construido por el
moddulo de procesamiento de mensajes 605 a un nodo de conmutacién correspondiente, con el fin de establecer el
PW entre este nodo terminal y el primer nodo terminal.

El médulo de envio de mensajes 603 envia el segundo mensaje de control a un nodo de conmutacion
correspondiente en conformidad con la informacion de identificacion del primer nodo de conmutacion en la segunda
informacion de enrutamiento, y el nodo de conmutacién envia el segundo mensaje de control a un nodo
correspondiente.

Cuando el nodo terminal se utiliza en el proceso de establecer activamente el PW, las funciones de cada médulo son
como sigue:

El médulo de memorizacion 607 esta configurado para memorizar la primera informacion de FEC preconfigurada, y
una estructura de la primera informacion de FEC puede ser segun se ilustra en la Figura 4. Los valores de los
campos SAll y TAIl son preconfigurados en la primera informacion de FEC. El valor del campo SAll incluye la
informacion de identificacion de este nodo terminal, y el valor del campo TAll incluye la informacién de identificacion
del segundo nodo terminal.

El médulo de memorizacion 607 esta configurado, ademas, para memorizar informacion de identificacion de un nodo
adyacente y la primera informacién de enrutamiento. La primera informacion de enrutamiento contiene la informacion
de identificacion de los nodos de conmutacién entre este nodo terminal y el segundo nodo terminal.

La funcién del médulo de procesamiento de PW 609 es la misma que la que tiene el del médulo de procesamiento
de PW 609 cuando se utiliza el nodo terminal en el proceso de establecer, de forma pasiva, el PW, que se describié
con anterioridad y por ello no se repite aqui de nuevo.

El médulo de procesamiento de mensajes 605 esta configurado para construir el primer mensaje de control.

El médulo de lectura en el médulo de procesamiento de mensajes 605 esta configurado para la lectura de la primera
informacion de FEC y la primera informacién de enrutamiento en el médulo de memorizacion 607.

El médulo de construccion de mensajes en el médulo de procesamiento de mensajes 605 esta configurado para
construir el mensaje de control en conformidad con la primera informacion de FEC leida por el médulo de lectura. El
mensaje de control construido incluye la primera informacion de FEC, la primera informacion de enrutamiento y la
etiqueta de PW asignada por el médulo de procesamiento de PW 609.

El médulo de construccion de mensajes en el modulo de procesamiento de mensajes 605 puede estar configurado,
ademas, para construir la segunda informacion de enrutamiento. La secuencia de la informacion de identificacion de
los nodos de conmutacion en la segunda informacion de enrutamiento puede ser inversa a la que tiene la
informacioén de identificacién de los nodos de conmutacién en la primera informacién de enrutamiento.

El médulo de envio de mensajes 603 esta configurado para enviar el mensaje de control construido por el médulo de
procesamiento de mensajes 605 para un nodo de conmutacion correspondiente en conformidad con la primera
informacion de enrutamiento, con el fin de establecer el PW entre este nodo terminal y el segundo nodo terminal.

Mas concretamente, el médulo de envio de mensajes 603 envia el mensaje de control a un nodo de conmutacion

correspondiente en conformidad con la informacién de identificacion del primer nodo de conmutacién en la primera
informacion de enrutamiento, y el nodo de conmutacion envia el mensaje de control a un nodo correspondiente.
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El nodo terminal dado a conocer en esta forma de realizacién puede recibir un mensaje de control que incluye
informacion de enrutamiento. La informacion de identificacion del nodo de conmutacion esta incluida en la
informacion de enrutamiento, con lo que después de recibir el mensaje, el nodo de conmutacion puede obtener la
informacion de identificacion del nodo siguiente analizando el mensaje, y enviar el mensaje de control al nodo
siguiente en conformidad con la informacion de identificacion del nodo siguiente. El proceso se realiza
automaticamente por el nodo de conmutacién, sin configurar adicionalmente la informacion de la tabla de
enrutamiento para establecer el PW y sin configurar, ademas, las relaciones de mapeado de correspondencia entre
las etiquetas de PWs.

Una forma de realizacion da a conocer, ademas, un nodo de conmutacion, que incluye un médulo de recepcion 701,
un modulo de envio 703 y un médulo de procesamiento 705, segun se ilustra en la Figura 7.

El moédulo de recepcion 701 esta configurado para recibir el mensaje de control que incluye la etiqueta de PW
asignada por el nodo terminal o el nodo de conmutacion, la informacién de FEC y la informacién de enrutamiento. La
informacion de enrutamiento contiene la informacion de identificacion del nodo de conmutacion, y puede incluirse en
el parametro de TLV en el mensaje de control.

El médulo de procesamiento 705 esta configurado para procesar el mensaje de control recibido por el moédulo de
recepcion 701, que incluye la obtencién de informacién de identificacion de un nodo de salto operativo siguiente en
un enrutamiento de PW en conformidad con la informacién de enrutamiento contenida en el mensaje de control.

El médulo de procesamiento 705 puede incluir un modulo de lectura y un moédulo de determinacion.

El médulo de lectura esta configurado para leer la siguiente informacion de identificacion de la informacion de
identificacion del nodo de conmutacion en la informacion de enrutamiento transmitida por el mensaje de control.

El médulo de lectura esta configurado, ademas, para leer la etiqueta de PW transmitida por el mensaje de control, y
asignar una etiqueta de PW.

La etiqueta PW asignada puede ser la misma que la etiqueta de PW en el mensaje de control o puede ser diferente
de la etiqueta PW en el mensaje de control.

El médulo de determinacion esta configurado para determinar si la informacion de identificacion leida por el médulo
de lectura es nula, y si la informacién de identificacion leida médulo de lectura es nula, notificar al médulo de lectura
la lectura del valor del campo TAll en la informacion de FEC transmitida por el mensaje de control, en donde el valor
del campo TAIl podria utilizarse como la informacion de identificacion del nodo de salto operativo siguiente.

En otra forma de realizaciéon, el médulo de lectura estd configurado, ademas, para eliminar la informaciéon de
identificacion del nodo de conmutacion desde la informacién de enrutamiento después de la lectura de la informacién
de identificacion siguiente de la informacion de identificacion del nodo de conmutacién en la informacion de
enrutamiento, de modo que la informacién de identificacion del nodo de conmutacion siguiente sea la primera
informacion de identificacion en la informacién de enrutamiento.

El médulo de envio 703 esta configurado para enviar el mensaje de control en conformidad con la informacion de
identificacion obtenida por el médulo de procesamiento.

El nodo de conmutacion dado a conocer en esta forma de realizacion puede enviar el mensaje en conformidad con
la informacién de enrutamiento del nodo de conmutacién intermedio incluida en el mensaje de control después de
recibir el mensaje de control para establecer el PW, de modo que resulta innecesario establecer la informacion de la
tabla de enrutamiento de PW requerida para establecer el PW en el nodo de conmutacion y resulta también
innecesario configurar relaciones de mapeado de correspondencia entre cada segmento del PW.

Una forma de realizacion de la presente invencion da a conocer un sistema para establecer un PW, que incluye un
primer nodo terminal 200, un segundo nodo terminal 220 y un nodo de conmutacién 800, segun se ilustra en la
Figura 8. El primer nodo terminal 200 esta conectado al segundo nodo terminal 220 por intermedio del nodo de
conmutacion 800.

El primer nodo terminal 200 esta configurado para construir un mensaje de control, en donde mensaje de control
contiene una etiqueta de PW asignada por el primer nodo terminal, la primera informacién de FEC y la primera
informacion de enrutamiento, y para enviar el mensaje de control al nodo de conmutacién 800 en conformidad con la
primera informacién de enrutamiento.

El nodo de conmutacion 800 esta configurado para recibir el mensaje de control desde el primer nodo terminal 200,

procesar el mensaje de control, obtener informacién de identificacion de un nodo de salto operativo siguiente en una
ruta de PW en una direccion desde el primer nodo terminal 200 al segundo nodo terminal 220, y para enviar un
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primer mensaje de control en conformidad con la informacién de identificacion obtenida; para recibir un segundo
mensaje de control desde el segundo nodo terminal 220, para procesar el segundo mensaje de control, obtener
informacion de identificacion de un nodo de salto operativo siguiente en una ruta de PW en una direccion desde el
segundo nodo terminal 220 al primer nodo terminal 200, y para envia un tercer mensaje de control en conformidad
con la informacién de identificacion obtenida del nodo de salto operativo siguiente.

El nodo de conmutacion 800 obtiene la informacion de identificacion del nodo de salto operativo siguiente en la ruta
de PW en la direccion desde el primer nodo terminal 200 al segundo nodo terminal 220, que incluye: obtener
informacion de identificacion siguiente de la informacion de identificacion del nodo de conmutacién 800 en el
mensaje de control, la utilizacion de la informacién de identificacion siguiente obtenida como la informacion de
identificacion del nodo de salto operativo siguiente en la ruta de PW y cuando la informacion de identificacion
siguiente obtenida, es nula, obtener la informacion de identificaciéon de un nodo terminal objetivo de la primera
informacion de FEC en el mensaje de control, en donde la informacion de identificacion del nodo terminal objetivo se
utiliza como la informacion de identificacion del nodo de salto operativo siguiente en la ruta de PW. EIl proceso de
obtencion de la informacion de identificacion del nodo de salto operativo siguiente en la ruta de PW en la direccion
desde el segundo nodo terminal 220 hacia el primer nodo terminal 200 por el nodo de conmutacion es similar a la
que se obtiene de la informacion de identificacion del nodo de salto operativo siguiente en la ruta PW en la direccion
desde el primer nodo terminal 200 al segundo nodo terminal 220, y por ello no se repite aqui de nuevo.

El segundo nodo terminal 220 esta configurado para recibir el primer mensaje de control, construir el segundo
mensaje de control en conformidad con el primer mensaje de control, y enviar el segundo mensaje de control al nodo
de conmutacion 800. El nodo de conmutacién 800 envia el tercer mensaje de control el primer nodo terminal 200 en
conformidad con la segunda informacién de enrutamiento en el segundo mensaje de control recibido, para
establecer el PW entre el segundo nodo terminal y el primer nodo terminal.

Después de que el segundo nodo terminal 220 reciba el primer mensaje de control, se asigna la etiqueta de PW. La
construccion del segundo mensaje de control en conformidad con el primer mensaje de control se realiza por dos
métodos como sigue:

(1) La toma de conocimiento se realiza en el primer mensaje de control para obtener el valor del campo SAll en la
primera informacién de FEC en el primer mensaje de control, y el valor obtenido del campo SAll se asigna el campo
TAIl en la segunda informacion de FEC prememorizada en el segundo nodo terminal 220. El proceso de generacion
de la segunda informacién de enrutamiento en conformidad con la primera informaciéon de enrutamiento puede
incluir: creacion de un parametro TLV , lectura del parametro TLV (el parametro TLV original) que incluye la
informacion de identificacion del nodo de conmutacion en el primer mensaje de control, la obtencion de la
informacion de identificacion del nodo de conmutacion en el parametro TLV original, y la adicion de la informacion de
identificacion obtenida del nodo de conmutacion en el parametro TLV creado en conformidad con el formato descrito
enla Tabla 4 o la Tabla 5.

El segundo mensaje de control que incluye la etiqueta de PW asignada por el segundo nodo terminal 220, la
segunda informacién de FEC y la segunda informacion de enrutamiento es objeto de construccion.

(2) La toma de conocimiento no puede realizarse en el primer mensaje de control, y en cambio, el valor del campo
TAIl de la segunda informacién de FEC es preconfigurado en el segundo nodo terminal 220. El segundo nodo
terminal 220 genera la segunda informacion de enrutamiento en conformidad con la primera informacién de
enrutamiento en el primer mensaje de control. El proceso de generacién de la segunda informacién de enrutamiento
se describio con anterioridad.

El segundo mensaje de control que incluye la etiqueta de PW asignada por el segundo nodo terminal 220, la
segunda informacién de FEC y la segunda informacion de enrutamiento es objeto de construccion.

Después de que se construya el segundo mensaje de control, el segundo nodo terminal 220 envia el segundo
mensaje de control a un nodo de conmutacion correspondiente en conformidad con la segunda informacion de
enrutamiento. A modo de ejemplo, el segundo nodo terminal 220 envia el segundo mensaje de control a un nodo de
conmutacion correspondiente en conformidad con la primera informacion de identificacion en la segunda informacion
de enrutamiento.

En otra forma de realizacién, cuando un mensaje de control se construye por el primer nodo terminal 200, el mensaje
de control incluye la segunda informacién de enrutamiento ademas de contener la etiqueta de PW, la primera
informacion de FEC vy la primera informacion de enrutamiento. La segunda informacién de enrutamiento contiene la
informacion de identificacion del nodo de conmutacién en la ruta de PW en la direccion desde el segundo nodo
terminal 220 al primer nodo terminal 200. La secuencia de la informacion de identificacion del nodo de conmutacién
contenida por la segunda informacion de enrutamiento puede ser la inversa de la informacién de identificacion del
nodo de conmutacién contenida por la primera informacién de enrutamiento. De este modo, después de que el
segundo nodo terminal 220 reciba el mensaje de control, resulta innecesario generar adicionalmente la segunda
informacion de enrutamiento, y la segunda informacidon de enrutamiento en el mensaje de control es objeto de

14



10

15

20

25

30

35

ES2611 180 T3

lectura directa.

Después de que la primera informacién de enrutamiento y la segunda informacién de enrutamiento estén contenidas
en el mensaje de control, en la direccion desde el primer nodo terminal 200 al segundo nodo terminal 220, el nodo
de conmutacion 800 puede leer, ademas, la informacién de identificacion de un nodo de salto operativo siguiente y
eliminar la informacion de identificacién del nodo de conmutacion 800 en la primera informacion de enrutamiento,
para obtener la informacion de identificacion del nodo de conmutacion siguiente en la ruta de PW en la direccion
desde el primer nodo terminal 200 al segundo nodo terminal 220 para que sea la primera en la primera informacion
de enrutamiento; en la direccion desde el segundo nodo terminal 220 al primer nodo terminal 200, el nodo de
conmutacion 800 puede eliminar, ademas, la informaciéon de identificacion del nodo de conmutacion 800 en la
segunda informacién de enrutamiento informacién de identificaciéon de un nodo de salto operativo siguiente, para
hacer que la informacién de identificacion del nodo de conmutacién siguiente en la ruta de PW en la direccion desde
el segundo nodo terminal 220 al primer nodo terminal 200 sea la primera en la segunda informacion de
enrutamiento.

En el sistema para establecer el PW dado a conocer en esta forma de realizacion, la informacién de identificacion del
nodo de conmutacion intermedio en la ruta de PW esta contenida en el mensaje de control enviado por el primer
nodo terminal. El nodo intermedio puede enviar el mensaje de control en conformidad con la informacion de
identificacion del nodo de conmutacion y reenviar la informacién de identificacion del nodo intermedio en la ruta de
PW. De este modo, resulta innecesario configurar adicionalmente una tabla de enrutamiento PW requerida para
establecer un PW. Asimismo, transmitiendo la informacion de enrutamiento de PW en la direccion desde el segundo
nodo terminal al primer nodo terminal en el mensaje de control del primer nodo terminal, el método para construir el
mensaje de control por el segundo nodo terminal se hace simple.

Las formas de realizacion o parte de las formas de realizacién de la presente invencién pueden ponerse en practica
utilizando programas informaticos. Un programa informatico correspondiente puede memorizarse en un soporte de
memorizacion legible, tal como un disco 6ptico, un disco duro, un disco flexible, etc.

Las anteriores descripciones son varias formas de realizacién especificas de la presente invencion, que no se deben

interpretar como una limitaciéon de la presente invencion. Cualesquiera cambios que los expertos en esta técnica
puedan considerar deben caer dentro del alcance de proteccién de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES
1. Un nodo terminal (220), configurado para:

recibir (520) un mensaje de control que incluye una etiqueta de Pseudo-circuito, PW (Etiqueta 3), informacion de
clase de equivalencia de reenvio, FEC, e informacién de enrutamiento, en donde la informaciéon de enrutamiento
comprende informacién de identificaciéon e informacién de identificaciéon adicional, siendo la informacion de
identificacion una informacién de identificacion de un nodo de conmutacién (215) y siendo la informacion de
identificacion adicional una informacioén de identificacion de un nodo de conmutacion adicional (205), mientras que la
informacion de identificacion adicional es la informacion de identificacion siguiente de la informacion de
identificacion;

construir (530) un mensaje de control adicional que incluye una etiqueta de PW adicional (Etiqueta 4), la informacion
de FEC adicional y la informacién de enrutamiento;

enviar (530) el mensaje de control adicional al nodo de conmutacion (215).

2. El nodo terminal (220) segun la reivindicacion 1, esta configurado, ademas, para memorizar la etiqueta de PW
(Etiqueta 3).

3. Un nodo de conmutacion (215), configurado para:

recibir (530) un mensaje de control que incluye una etiqueta de PW (Etiqueta 4), informacion de FEC e informacion
de enrutamiento que incluye informacion de identificacion del nodo de conmutacién (215) e informacion de
identificacion siguiente, en donde la informacion de identificacion siguiente es informacion de identificacion de un
nodo de conmutacioén de salto operativo siguiente (205) del nodo de conmutacion (215);

enviar (540) un mensaje de control adicional al nodo de conmutacion de salto operativo siguiente (205), en donde el
mensaje de control adicional contiene una etiqueta de PW adicional (Etiqueta 5) asignada por el nodo de
conmutacion (215), la informacion de FEC y la informacién de enrutamiento, a partir de las que se elimina la
informacion de identificacion del nodo de conmutacion (215).

4. El nodo de conmutacioén (215) segun la reivindicacion 3, configurado, ademas, para memorizar la etiqueta de PW
(Etiqueta 4).

5. Un método para establecer un Pseudo-circuito, PW, que comprende:

recibir (520), por un nodo terminal (220), un mensaje de control que incluye una etiqueta de Pseudo-circuito, PW,
(Etiqueta 3), informacién de FEC e informacién de enrutamiento, en donde la informacién de enrutamiento
comprende informacion de identificacion e informacién de identificacion adicional, la informacion de identificacion es
informacion de identificacion de un nodo de conmutacion (215) y la informacion de identificacion adicional es
informacion de identificacion de un nodo de conmutacién adicional (205) y la informacion de identificacion adicional
es la informacion de identificacion siguiente de la informacion de identificacion;

construir (530), por el nodo terminal (220), un mensaje de control adicional que incluye una etiqueta de PW adicional
(Etiqueta 4), informacion de FEC adicional y la informacién de enrutamiento;

enviar (530), por el nodo terminal (220), el mensaje de control adicional al nodo de conmutacion (215).

6. El método segun la reivindicacion 5, que comprende, ademas: memorizar, por el nodo terminal (220), la etiqueta
de PW (Etiqueta 3).

7. Un método para establecer un Pseudo-circuito, PW, que comprende:

recibir (530), por un nodo de conmutacion (215), un mensaje de control que incluye una etiqueta de PW (Etiqueta 4),
informacion de FEC e informacion de enrutamiento que incluye la informacién de identificacion del nodo de
conmutacion (215) e informacién de identificacion siguiente, en donde la informacion de identificacion siguiente es
informacion de identificacion de un nodo de conmutacion de salto operativo siguiente (205) del nodo de conmutacion
(215);

enviar (540), por el nodo de conmutacion (215), un mensaje de control adicional al nodo de conmutacion de salto
operativo siguiente (205), en donde el mensaje de control adicional contiene una etiqueta adicional PW (Etiqueta 5)
asignada por el nodo de conmutacion (215), la informacién de FEC y la informacion de enrutamiento, a partir de la
cual se elimina la informacion de identificacion del nodo de conmutacion (215).

8. EI método segun la reivindicacion 7, que comprende, ademas:
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memorizar, por el nodo de conmutacion (215), la etiqueta de PW (Etiqueta 4).
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