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DESCRIPCION

Regulador integrado, en particular regulador de tension, y dispositivo de control para medios de proteccién de
personas

Estado de la técnica

La invencién parte de un regulador integrado, en particular regulador de tensién para medios de proteccion de
personas en un vehiculo, segin el orden de la reivindicaciéon independiente 1, y de un dispositivo de control para
controlar medios de proteccion de personas en un vehiculo, segun el orden de la reivindicacién independiente 9.

Los dispositivos de control conocidos del estado de la técnica, para el control de medios de proteccion de personas
en un vehiculo, se caracterizan entre otros, porque todas las tensiones de alimentacion, las cuales son necesarias
para el funcionamiento del sistema de proteccion de personas, se producen dentro del sistema de proteccion de
personas mismo. Debido a ello puede asegurarse, que se dé una correcta funcionalidad independientemente de
oscilaciones de la tensién de la bateria en el vehiculo. Los reguladores de tensién usados pueden configurarse por
ejemplo, como reguladores lineales y/o convertidores CC/CC, y pueden poner a disposicion tensiones de partida
predeterminadas de forma fija, como por ejemplo, 6.7 V, 5.0 V, 3.3 V, para la alimentacién directa de otros
componentes de sistema, como por ejemplo, microcontroladores, sensores, interfaces de comunicacion,
controladores de luces, etc.

Las tensiones de partida de los reguladores de baja tension (5.0 V y 3.3 V) pueden ser supervisados en este caso
por un sistema ASIC (ASIC: circuito integrado para aplicaciones especificas, del inglés Application-Specific
Integrated Circuit) mismo, pudiendo derivarse de la supervision de las tensiones de emisidn, una liberacion o
produccién de una sefial de reinicio. La sefial de reinicio puede usarse por su parte para liberar el sistema de
proteccion de personas o para activarlo o restablecerlo, es decir, para llevarlo a un estado seguro, en el cual el
sistema de proteccion de personas no pone a disposicién ninguna funcionalidad. Para poner a disposicién por lo
tanto, la totalidad de la funcionalidad del sistema de proteccion de personas, las tensiones supervisadas tienen que
estar a disposiciéon y encontrarse en el rango permitido. En los sistemas de proteccion de personas actuales, no
existe no obstante, ninguna posibilidad de desactivar el regulador de tension o de anular la supervisién de las
sefiales de emision de los reguladores de tension. De esta manera es necesario siempre, que todos los reguladores
de tensién estén conectados con componentes externos correctos, de manera que las tensiones de regulacion sean
estables y su supervision funcione de manera robusta. Esto es necesario también, cuando la tension de partida de
un regulador, como por ejemplo, 5.0 V no se usa en absoluto en el sistema de proteccién de personas especifico,
debido a requerimientos de clientes. También en el caso de sistemas de proteccion de personas, en los cuales se
combinan varios sistemas ASIC, es posible, que no sean necesarios todos los reguladores de tension; a pesar de
ello, todos los reguladores de tension presentes han de estar conectados correctamente, para evitar que el sistema
de proteccién de personas no permanezca en el estado de reinicio. Los ASIC de sistema comparables de libre
disposicién para sistemas de proteccion de personas, tampoco ofrecen ninguna posibilidad de desactivar
reguladores integrados individuales, siempre y cuando éstos se supervisen y se usen para la produccion de la sefial
de reinicio.

Por el documento “Using the Enable Pin in a Linear Regulator as a Voltage Supervisor” de William Lepowski, se
conoce un regulador integrado (NCP500), el cual es también adecuado como regulador de tension para sistemas de
proteccion de personas en un vehiculo, con un elemento de regulacion (Fig. 4, MOSFET canal p), el cual convierte
una sefial de entrada en una sefial de salida con un valor predeterminado, y un circuito de control (Fig. 4, Driver with
current limit, controlador con limite de corriente), el cual controla el elemento de regulacion (MOSFET), para producir
la sefal de salida con el valor predeterminado, recibiendo y evaluando un circuito de configuracion (“Enable Circuit”,
Fig. 4) al menos una sefial de configuracion (“Enable pin”) y desactivando en funcién de la evaluacion, el elemento
de regulacién (MOSFET) (Figs. 6, 67; p. 2; columna derecha: “the Enable pin can be used to shutdown the output
voltage...”).

En el documento de divulgacion DE 10 2009 047 480 Al se describen por ejemplo, un dispositivo de control y un
procedimiento para el control de medios de proteccion de personas para un vehiculo. El dispositivo de control
descrito comprende un componente de alimentacion, el cual transforma una tensidn de entrada para el control de los
medios de proteccidon de personas. Entre una tension de alimentacién de vehiculo y la tension de entrada del
componente de alimentacion, hay conectado un regulador de tension, el cual limita la tension de entrada a un primer
valor predeterminado. Al regulador de tensién hay preconectado un circuito de desconexion, el cual desconecta el
regulador de tension en funcion de la tension de alimentacion de vehiculo, controlando la tension de desconexion la
tension de alimentacion de vehiculo contra un segundo valor, y al superar este segundo valor desconecta el
regulador de tension.
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Sumario de la invencion

El regulador integrado segun la invencion, para medios de proteccion de personas en un vehiculo, con las
caracteristicas de la reivindicacion independiente 1 y un correspondiente dispositivo de control para el control de
medios de proteccion de personas en un regulador integrado de este tipo, con las caracteristicas de la reivindicacion
independiente 9, tienen frente a ello la ventaja, de que pueden desactivarse reguladores integrados individuales de
un sistema de proteccion de personas, preferiblemente regulador de tension. De esta manera puede desconectarse
de forma ventajosa también, la correspondiente supervision de la sefial de emisién correspondiente y la influencia en
la supervisién de sefial de emision sobre la produccion de una sefial de reinicio para el sistema de proteccién de
personas. Ademas de ello, un regulador integrado desconectado o desactivado no ha de conectarse con
componentes externos, de manera que pueden reducirse los costes de componentes. La desconexion o
desactivacion del regulador integrado segun la invencién, se produce por ejemplo, a través de una clavija de
configuracion separada, la cual se controla correspondientemente. Ademas de ello, puede memorizarse una
configuracion identificada y leerse y verificarse a través de una orden de lectura mediante software.

El nicleo de la invencién consiste en poder desactivar o desconectar reguladores integrados individuales en un
sistema ASIC de un sistema de proteccion de personas, para el caso de que su sefial de reinicio o bien en la
totalidad del sistema no se requiera en absoluto o sea puesta a disposicion por otro regulador integrado. El regulador
desactivado o desconectado ya no ha de conectarse entonces con componentes externos, como por ejemplo,
capacidades de regulacion, inductividades, resistencias 6hmicas o diodos. De esta manera pueden evitarse costes
innecesarios. Ademas de ello, aumenta la robustez del sistema de proteccion de personas, dado que el regulador
integrado desconectado no puede producir sefiales no fiables. Este seria el caso, en caso de que se dejasen
activados reguladores integrados y solo se redujesen o suprimiesen las capacidades de regulacién u otros
componentes externos, dado que entonces, podria producirse una tension de salida de alta oscilacion (vibracion), la
cual podria influir en otras piezas de circuito del sistema de proteccion de personas. Esto puede conducir por
ejemplo, a un sobreacoplamiento dentro del sistema ASIC y a la produccién de la sefial de reinicio, dado que los
reguladores integrados para la produccion de la sefial de reinicio, estan supervisados. Otra ventaja consiste en que
la configuraciéon actual del regulador integrado segun la invencién puede verificarse a través de una consulta de
software y de esta manera pueden detectarse reguladores integrados activados o desactivados erroneamente, de
manera que es posible una asignacion de error inequivoca.

Las formas de realizacion de la presente invencion ponen a disposicion un regulador integrado, en particular un
regulador de tension para medios de proteccion de personas en un vehiculo, el cual comprende un elemento de
regulacion, el cual transforma una sefial de entrada en una sefial de salida con un valor predeterminado, y un
circuito de control, el cual controla el elemento de regulacién, para producir la sefial de salida con el valor
predeterminado. Segun la invencion se prevé un circuito de configuracion, el cual recibe y evalGa al menos una
sefial de configuracién y desactiva el elemento de regulacién en funcién de la evaluacion.

Se propone ademas de ello, un dispositivo de control para controlar medios de protecciéon de personas en un
vehiculo con una disposicién de regulador, la cual regula al menos una tensién en el dispositivo de control. La
disposicién de regulador presenta segun la invencién al menos un regulador integrado segun la invencion.

Mediante las medidas y perfeccionamientos reunidos en las reivindicaciones dependientes, son posibles mejoras
ventajosas del regulador integrado indicado en la reivindicacion independiente 1, para medios de proteccion de
personas en un vehiculo.

Es particularmente ventajoso, que la al menos una sefial de configuracién pueda producirse mediante una
configuracion de clavija. Para la produccion de un primer nivel de sefal I6gico para la al menos una sefial de
configuracion, una correspondiente clavija de conexién esta unida fijamente a masa. Para la producciéon de un
segundo nivel de sefial légico para la al menos una sefial de configuracion, se deja abierta una correspondiente
clavija de conexion. Ademas de ello, un circuito de elevacion dispuesto dentro o fuera del regulador integrado puede
llevar a una clavija de conexion abierta al segundo nivel de sefial l6gico. Un circuito de elevacién de este tipo
comprende preferiblemente una resistencia 6hmica, la cual estd conectada con una potencia de tensién
predeterminada, la cual representa preferiblemente el segundo nivel de sefal I6gico. La produccion de la al menos
una sefial de configuracion a través de la configuracion de clavija posibilita de forma ventajosa una implementacion
sencilla y econémica del regulador integrado segun la invencién. En caso de haber integrados varios reguladores en
el dispositivo de control, entonces puede proporcionarse para cada regulador un clavija de configuracién separada,
para desactivar el correspondiente regulador integrado.

En una configuracién ventajosa del regulador integrado segun la invencion, el circuito de configuracion puede
comprender para la evaluacion de la al menos una sefial de configuracion, un comparador, el cual compara la al
menos una sefial de configuraciéon con una tension de referencia. En funcién de la comparacion, el comparador
puede controlar un elemento de circuito, preferiblemente un transistor de circuito, para desactivar o desconectar el
elemento de regulacion.
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En otra configuracion ventajosa del regulador integrado segun la invencién, el circuito de configuracion puede llevar
a cabo la evaluacioén de la al menos una sefal de configuracion durante el inicio del sistema. Debido a ello, la sefial
de partida correcta esta esencialmente antes a disposicion que en el caso de una programacion mediante software.
Para la mejora del diagnéstico de errores, el circuito de configuracion puede bloquear la configuracion identificada
(desactivar o desconectar el elemento de regulacién o mantener el elemento de regulacion activado o apto para el
trabajo) y depositarla en una memoria de estados. Mediante el bloqueo de la configuracion identificada, puede
evitarse de manera ventajosa, que durante el funcionamiento pueda producirse debido a errores que hacen su
aparicion, una modificacién de la configuracion, por ejemplo, debido a influencia CEM.

En otra configuracién ventajosa del regulador integrado segun la invencién, el circuito de control puede controlar el
elemento de regulacion en funciéon de una sefial de retroalimentacion, para producir la sefial de partida con el valor
predeterminado. La sefial de retroalimentacion puede ser producida preferiblemente por al menos un divisor de
tension integrado con una proporcion de divisor predeterminada a partir de la sefial de salida.

Un ejemplo de realizacién de la invencién se representa en el dibujo y se explica con mayor detalle en la siguiente
descripcion. En el dibujo, las mismas referencias indican componentes o elementos, los cuales llevan a cabo
funciones iguales o analogas.

Breve descripcion de los dibujos

La Unica figura muestra un diagrama de bloques esquematico de un recorte de un dispositivo de control para medios
de proteccién de personas con un ejemplo de realizaciéon de un regulador integrado segun la invencion.

Los reguladores de tension integrados conocidos del estado de la técnica, ofrecen la posibilidad de producir
diferentes tensiones de salida predeterminadas de manera fija. De esta manera existen de muchos reguladores de
tension diferentes variantes de configuracion, las cuales se diferencian solo en la tension de salida a regular,
pudiendo usarse no obstante, para cada valor de tension un regulador separado. También hay reguladores de
tension, cuya tension de salida puede ajustarse de forma variable mediante la adaptacién de un divisor de tension
externo. Se regula en este caso a una tension de retroalimentacion predeterminada de forma fija (tension
“feedback”) de por ejemplo, 1.2 V, la cual se divide a través de un divisor de tension externo con al menos dos
resistencias, a partir de una tension de salida del regulador. Mediante la variacion de este divisor de tension, puede
ajustarse la tension de salida del regulador, la cual siempre es mayor que la tension de retroalimentacion. Los
circuitos variables existentes son en este caso habitualmente muy propensos a errores. Un error individual en una de
las resistencias de divisor de tension externas, puede conducir directamente a una tension de salida erronea y
eventualmente dafiina. Una deteccién de error es posible de forma habitual solo dificiimente, dado que el regulador
mismo no puede diferenciar entre un valor de resistencia demasiado grande o demasiado pequefio erréneo y un
valor de resistencia demasiado grande o demasiado pequefio elegido intencionadamente.

Formas de realizacién de la invencion

Como puede verse a partir de la Unica figura, el ejemplo de realizacion representado de un regulador integrado 10
segun la invencién, el cual en el ejemplo de realizacion representado esta configurado como regulador de tensién
para medios de proteccion de personas en un vehiculo, comprende un elemento de regulacion T, el cual transforma
una sefal de entrada Vi, en una sefial de salida Vou con un valor predeterminado, y un circuito de control 12, el cual
controla el elemento de regulacion T en funcidon de una sefial de retroalimentacion Veg, para producir la sefial de
salida Vout con el valor predeterminado. Segun la invencién se proporciona un circuito de configuracion 14, el cual
recibe y evalla al menos una sefial de configuracién CF y en funcién de la evaluaciéon desactiva o desconecta el
elemento de regulacién T.

Como puede verse en la Unica figura, un regulador de tension 18 integrado produce con dos resistencias R1, R2,
R21, las cuales presentan una proporcion de divisor R1/R2 predeterminada, la sefial de retroalimentacion Ves a
partir de la sefial de salida Vout.

Como puede verse en la Unica figura, el regulador integrado 10 esta configurado en el ejemplo de realizacién
representado, como componente ASIC (ASIC: circuito integrado para aplicaciones especificas) y es parte de una
disposicién de regulador 3 en un dispositivo de control 1 para medios de proteccién de personas. En el ejemplo de
realizacién representado, el regulador integrado 10 comprende un clavija de configuracién K1, un clavija de entrada,
a la cual llega la sefial de entrada Vi, y un clavija de salida para la emision de una sefial de salida Vou,
proporcionandose en la clavija de salida, una conexién 5 externa, la cual comprende en el ejemplo de realizacion
representado, una capacidad C. Adicional o alternativamente, la conexién 5 externa puede presentar también otros y
adicionales componentes externos, como por ejemplo, inductividades, resistencias 6hmicas o diodos. El regulador
10 segun la invencion puede integrarse alternativamente también en un componente de sistema ASIC (ASIC: circuito
integrado para aplicaciones especificas) de un dispositivo de control 1 del sistema de proteccion de personas.
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El regulador 10 segun la invencién, implementado como regulador de tension, ofrece la posibilidad de desactivar o
desconectar el elemento de regulacién T o de mantener activado o con capacidad de trabajo el elemento de
regulacion T. La eleccidn de la configuracion deseada se produce a través de la clavija de configuracion K1. El
estado de la clavija de configuracién K1 es o bien un nivel bajo l6gico (L), el cual se realiza mediante un cortocircuito
externo de la clavija de configuracion K1 hacia la masa, o un nivel alto l6gico (H), el cual se realiza mediante una
clavija de configuracion K1 abierta. En el ejemplo de realizacién representado, un circuito de elevacion 11 dispuesto
dentro del regulador integrado 10 lleva una clavija de configuracién K1 abierta a un nivel alto légico (H). El circuito de
elevacion 11 comprende una resistencia de elevacion Ry, la cual estd conectada con una conexion con la
correspondiente clavija de configuracion K1 y con la otra conexion con una tension de elevacion Vp,, cuyo nivel se
corresponde aproximadamente al nivel alto l16gico (H). El nivel de la clavija de configuracion K1 es leido y evaluado
como sefial de configuracion CF por el circuito de configuracion 14. La identificacion del estado se produce en este
caso por ejemplo, con un comparador de tension 14.1, el cual compara la sefial de configuracion CF con una tensién
de referencia Vier. En el ejemplo de realizacion representado, se usa el nivel bajo légico (L), para desactivar o
desconectar el elemento de regulacion T y el nivel alto légico (H) se usa para mantener el elemento de regulacion T
activado o con capacidad de trabajo.

El nivel bajo logico (L) identificado se usa para bloquear o desactivar de manera permanente el transistor de
regulacion T en caso de una desactivacion. Esto se logra en el ejemplo de realizacién representado mediante un
elemento de circuito To dispuesto en el circuito de configuracion 14, el cual esta configurado preferiblemente como
transistor de efecto de campo y es controlado por el comparador 14.1 a través de un inversor 14.2. El elemento de
circuito Tor conmuta la entrada de circuito del elemento de regulacion T configurado preferiblemente como transistor
de efecto de campo en corto a masa, de manera que el elemento de regulacion T queda desactivado de manera
permanente. Debido a ello puede renunciarse a la conexiébn 5 externa, la cual es necesaria durante el
funcionamiento para la estabilizacién y el funcionamiento del regulador integrado 10. En el caso del regulador lineal
10 representado solo se requiere una capacidad C como conexion 5 externa. En el caso de ejemplos de realizacion
alternativos no representados, como un convertidor CC/CC, pueden requerirse adicional o alternativamente también
inductividades, resistencias éhmicas y diodos. La configuracion actual identificada del regulador integrado 10 puede
depositarse en medios de memoria 6 adecuados, los cuales estan integrados en el ejemplo de realizacion
representado, en el regulador 10. De manera alternativa, los medios de memoria 16 pueden estar dispuestos
también fuera del regulador 10 en el dispositivo de control 1.

En el dispositivo de control 1, se produce la desconexion de la supervision de la sefial de salida Vo, de un regulador
10 desactivado, de manera que la sefial de salida Vo del regulador 10 desactivado ya no se tiene en cuenta al
producirse la sefial de reinicio. La configuracién memorizada puede leerse a continuacion, mediante una consulta de
software, pudiendo indicarse errores detectados. La evaluacion de la sefial de configuracion CF en la clavija de
configuracion K1 y la activacion o desactivacion que ello conlleva del elemento de regulacion T, se produce debido a
motivos de robustez, al inicio de la fase de inicio del sistema, una vez que los circuitos légicos internos del regulador
integrado 10 seguln la invencion, tienen la suficiente alimentacion, y antes de que la totalidad del sistema sea
liberado por la sefial de reinicio. Tras una lectura inicial de la sefial de configuraciéon CF en la clavija de configuracion
K1, se bloquea la configuracion identificada, de manera que una modificacion adicional del estado de la clavija ya no
tiene ninguna influencia sobre el regulador 10. De esta manera, durante el funcionamiento normal del dispositivo de
control 1, no puede darse una activacion o desactivacion no deseada el elemento de regulacion T, por ejemplo,
mediante influencia CEM. Ademas de ello, el estado identificado de la clavija de configuraciébn se memoriza en un
medio de memorizacion 16 configurado preferiblemente como registro. El medio de memorizacion 16 puede leerse
entonces durante el funcionamiento, por ejemplo, mediante una consulta de software. Debido a ello puede
identificarse un estado identificado erréneamente y producirse la indicacion de un error.

En el caso de formas de realizacion alternativas no representadas del regulador integrado segin la invencion, los
umbrales de deteccion en la clavija de configuracion y el tipo de la alimentacion de tensién pueden configurarse de
diferente manera que en el ejemplo de realizaciéon representado. El ejemplo de realizacion representado del
regulador integrado segun la invencion, aprovecha un circuito de elevacion integrado con una tension de elevacion
interna. Alternativamente puede usarse también un circuito de elevacion externo, es decir, un circuito de elevacion
dispuesto fuera del regulador integrado, y una correspondiente tensidn de elevacién externa para la produccion del
nivel alto (H) en una clavija de configuracion abierta. Son posibles también diferentes niveles de tension para la
deteccién de diferentes estados légicos, por ejemplo, conexion a masa GND o a diferentes potencias de tension,
como por ejemplo, 5,0 V, 3,3V, etc. Similarmente es valido cuando adicionalmente al nivel alto légico y al nivel bajo
I6gico, pueden detectarse también niveles intermedios mediante comparadores de tension adicionales. Las formas
de realizacién del regulador integrado segun la invencion, pueden configurarse por ejemplo, como reguladores
lineales o transformadores de circuito CC/CC.

En un sistema ASIC o en el dispositivo de control del sistema de proteccion de personas, pueden configurarse tantos
reguladores como se quiera de forma desconectable.
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REIVINDICACIONES

1. Regulador integrado, en particular regulador de tension para medios de proteccion de personas en un vehiculo,
con un elemento de regulacién (T), el cual transforma una sefial de entrada (Vin) en una sefial de salida (Vou) con un
valor predeterminado, y con un circuito de control (12), el cual controla el elemento de regulacion (T), para producir
la sefial de salida (Vou) con el valor predeterminado, recibiendo y evaluando un circuito de configuracion (14) al
menos una sefial de configuracion (CF) y desactivando en funcién de la evaluacion el elemento de regulacién (T),
caracterizado por que

el circuito de configuracion (14) bloquea el estado Idgico identificado de la al menos una sefial de configuracién (CF)
y lo deposita en una memoria de estados (16).

2. Regulador integrado segun la reivindicaciéon 1, caracterizado por que la al menos una sefial de configuracion
(CF) puede producirse mediante una configuracion de clavija, estando unida fijamente a masa una clavija de
conexion (K1) correspondiente para la produccién de un primer nivel de sefal l6gico (L) para la al menos una sefial
de configuracion (CF), y dejandose abierta una correspondiente clavija de conexion (K1) para la produccion de un
segundo nivel de sefial l6gico (H) para la al menos una sefial de configuracion (CF).

3. Regulador integrado segun la reivindicaciéon 2, caracterizado por que un circuito de elevacion (11) dispuesto
dentro o fuera del regulador integrado (10) lleva una clavija de conexion (K1) abierta al segundo nivel de sefial l6gico

(H).

4. Regulador integrado segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el circuito de configuracion
(14) comprende, para la evaluacion de la al menos una configuracién de sefial (CF), un comparador (14.1), el cual
compara la al menos una sefial de configuracion (CF) con una tension de referencia (Vrer).

5. Regulador integrado segun la reivindicacion 4, caracterizado por que el comparador (14.1) controla en funcién
de la comparacion un elemento de conmutacion, preferiblemente un transistor de conmutacion (Tof), para desactivar
el elemento de regulacion (T).

6. Regulador integrado segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el circuito de configuraciéon
(14) lleva a cabo la evaluacion de la al menos una sefial de configuracion (CF) durante un inicio de sistema.

7. Regulador integrado segun una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el circuito de control (12)
controla el elemento de regulacion (T) en funcién de una sefial de retroalimentacion (Veg), para producir la sefial de
salida (Vou) con el valor predeterminado.

8. Regulador integrado segun la reivindicacién 7, caracterizado por que al menos un divisor de tension (18)
integrado produce, con una proporcion de divisor (R1/R2) predeterminada, la sefial de retroalimentacion (Ves) a
partir de la sefial de salida (Vou)-

9. Dispositivo de control para controlar medios de proteccién de personas en un vehiculo, con una disposicién de
regulador (3), la cual regula al menos una tension en el dispositivo de control (1), caracterizado por que la
disposicién de regulador (3) presenta al menos un regulador integrado (10) segun una de las reivindicaciones 1 a 8.
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