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DESCRIPCION
Sistema de frenos con cilindro maestro y servofreno eléctrico
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un sistema de frenos con cilindro maestro y servofreno eléctrico que comprende
un pistén de accionamiento maniobrado por el servofreno y que actta sobre el cilindro maestro mediante una varilla
de empuje apoyada en un disco de reaccion, igualmente sometido a la accién directa del émbolo retenido por un
tope de retencion en el pistén de asistencia empujado por el piston de accionamiento.

Estado de la técnica

Este tipo de sistemas de freno se conocen, en particular, segun el documento FR 03 11 580 Al o FR2860474. Este
sistema de frenos es interesante, pero no dispone de libertad de movimiento entre el servofreno que es un husillo de
bolas y el piston de asistencia.

Objetivo de la invencion

La presente invencion tiene como objetivo desarrollar un sistema de freno del tipo definido anteriormente para
proporcionar un grado de libertad en movimiento entre el servofreno y el piston de asistencia para tener una
dindmica de frenado, incluso en caso de fallo en la transmision.

Descripcion de la invencién y ventajas

Para este fin, la presente invencion se refiere a un sistema de freno que se ha definido anteriormente, caracterizado
porque

- el pistén de asistencia esta guiado en el pistén de accionamiento que forma un cilindro de guiado,

- el pistén de asistencia comprende un collarin de apoyo para un resorte de recuperacién cuyo otro extremo esta
apoyado contra la carcasa del cilindro maestro y que se dispone en el sentido de retorno del piston de asistencia,

- el piston de asistencia comprende en su extremo anterior, un collarin que forma un tope y el piston de
accionamiento comprende un reborde por delante de la superficie de guiado del piston de asistencia y que forma un
tope de accionamiento unidireccional del piston de asistencia para el pistén de accionamiento.

El sistema de frenos de acuerdo con la invencion, ofrece la ventaja de un grado de libertad de movimiento entre el
servofreno y el pistdn de asistencia que permite mejorar la dinamica, en caso de fallo de la trasmision eléctrica o
mecanica o incluso si la demanda del conductor es mas dindmica que la respuesta que puede proporcionar la
transmisién. De forma global, el sistema ofrece una mejor eficacia en caso de fallo, sin (EP 10737942
Austauschseite 2 Robert Bosch GmbH 13.01.2016) pérdida de esfuerzos en la transmision que estara relacionada
con una inercia o0 con rozamientos

Ademas, en funcionamiento normal (o nominal), la dinamica no esta limitada a la salida del servofreno por las
limitaciones que estaran relacionadas con la transmision.

De acuerdo con otra caracteristica ventajosa de la invencion, el pistén de asistencia comprende un manguito que
comunica con el alojamiento del disco de reaccion en el piston de asistencia, recibiendo y guiando el émbolo y
formando exteriormente, una garganta con el faldon que prolonga el piston de asistencia para recibir el resorte de
retorno del émbolo que se apoya sobre un collarin del émbolo.

Este modo de realizacion tiene la ventaja no solamente de conseguir el conjunto compacto sino también de formar
un tope contra el cual se puede apoyar el émbolo en funcionamiento de emergencia.

De acuerdo con otra caracteristica ventajosa de la invencion, el faldon que prolonga el pistén de asistencia hacia la
parte trasera, alberga un captador diferencial de carrera que coopera con la varilla de control y detecta el movimiento
diferencial de la varilla de control.

De acuerdo con otra caracteristica ventajosa de la invencion, el piston de asistencia estd conectado al piston de
accionamiento mediante una orejeta sobresaliente, que desliza en una ranura del piston de accionamiento o de
forma reciproca para conectar, en rotacion, los dos pistones y dejarlos libres en traslacion.
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De acuerdo con otra caracteristica ventajosa de la invencion, el faldén del piston de asistencia esta albergado en un
manguito exterior conectado a la carcasa del servofreno y comprende un elemento de retencién que atraviesa una
corredera del faldon y que forma un tope posterior para el collarin del émbolo.

Dibujos

La presente invencion se describird a continuacion con mas detalle mediante un ejemplo de realizacién de un
sistema de freno representado por su conjunto cilindro maestro/ servofreno en los disefios adjuntos, en los que:

la figura 1 muestra el sistema de frenos en posicién de funcionamiento normal,
la figura 2 muestra el conjunto de la figura una posiciéon de funcionamiento de emergencia.
Descripcion de un modo de realizacién de la invencion

De acuerdo con la figura 1, la invencién proporciona un sistema 1 de frenos con cilindro 10 maestro y servofreno 20.
El cilindro 10 maestro es, preferiblemente, un cilindro maestro en tandem, simplemente esbozado por su contorno y
no dejando mostrar que su pistén 11 (piston primario) sobrepasa la carcasa y se proyecta en el servofreno 20.

El servofreno 20 se compone de una carcasa 21 que alberga un motor 30 eléctrico accionado por una transmision
31, no detallada, un piston 40 de accionamiento que desliza en el cilindro 22 de la carcasa 21. El tipo de transmisién
31, puede ser una transmision de husillo, una trasmision de cremallera doble o simple.

El pistén 40 de accionamiento tiene la forma de un manguito provisto de un reborde 41 interior que limita hacia la
parte trasera, la parte delantera de desacoplamiento formada en el interior del pistén 40 de accionamiento.

El piston 40 de accionamiento constituye el mismo un cilindro de guiado que recibe al piston 50 de asistencia cuya
extremo delantero esta bordeado por un collarin 51 que forma un tope periférico para el contratope constituido por el
reborde 41 del piston 40 de accionamiento. Por tanto, cuando se avanza en direccion del cilindro 10 maestro el
piston 40 de accionamiento empuja al pistén 50 de asistencia pero de forma inversa, el pistén 50 de asistencia
puede avanzar con respecto al pistén 40 de accionamiento, independientemente de este Ultimo.

A la inversa, el movimiento de retorno del piston 50 asistencia empuja al piston 40 de accionamiento si la
transmisién 21 que conecta el piston 40 de accionamiento al motor 30 autoriza este movimiento inverso. El pistén 50
de asistencia y el piston 40 de accionamiento son solidarios en rotacién por medio de una orejeta 52 que sobresale
de la pared exterior del pistén 50 de asistencia albergada en una ranura 42 del piston 40 de accionamiento.

El pistdon 50 de asistencia esta abierto en su parte delantera por una cavidad bordeada interiormente de un primer
reborde 53 que sirve de apoyo a un resorte 45 de retorno, a su vez apoyado contra el extremo de la carcasa del
cilindro 10 maestro, rodeando el piston 11 primario. La cavidad se prolonga por un alojamiento 54 que forma un
reborde que recibe el disco 46 de reaccion contra el cual se apoya la varilla 47 de empuje, la cual pasa libremente
por el interior del resorte 45 de retorno.

El alojamiento 54 del disco 46 de reaccion en el piston 50 de asistencia esta abierto hacia la parte trasera alrededor
del eje XX y se prolonga mediante un manguito 55 de guiado para recibir un pistén 61 intermedio susceptible de
apoyarse contra el dorso del disco 46 de reaccion; un orificio permite el paso del émbolo 60 o su prolongacion, es
decir el pistén 61 intermedio.

El émbolo 60 guiado en el manguito 55 de guiado del pistén 50 de asistencia esta provisto, en la parte trasera, de un
collarin 62 contra el cual se apoya el resorte 63 de retorno del émbolo 60; el resorte 63 de retorno rodea al manguito
55 y se apoya en la parte inferior de la garganta 56, entre el manguito 55 y el faldon 57 del pistén 50 de asistencia.
El borde 55a posterior del manguito 55 de guiado forma un tope para el collarin 62 del émbolo 60 cuando este
mismo avanza y el servofreno no funciona. El faldén 57 prolonga al piston 50 de asistencia hacia la parte trasera en
direccion de la varilla 70 de control. El €émbolo 60 recibe el cabezal 71 en forma de rétula del extremo de la varilla 70
de control, a su vez conectada al pedal del freno. EI émbolo 60 es retenido en el piston 50 de asistencia mediante
una llave 81 de un manguito 80 exterior, el mismo fijado al cuerpo 21 del servofreno 20 y que atraviesa una lumbrera
del pistdn 50 de asistencia y que es por tanto bloqueado en rotacion.

El faldon 57 del piston 50 de asistencia esta equipado de un captador 65 diferencial que coopera con la varilla 70 de
control y que permite controlar el funcionamiento del servofreno 20 segun el desplazamiento, aunque sea ligero,
pero correspondiente al rebasamiento de un cierto umbral por la varilla 70 de control.
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La figura 1 muestra el funcionamiento normal del servofreno. El pistén 40 de accionamiento empuja por su reborde
41 interior el piston 50 de asistencia por medio del collarin 51 de tope de este Ultimo. Este empuje es transmitido por
el disco de reaccion 46 inmediatamente a la varilla 47 de empuje que desplaza el pistén 11 del cilindro 10 maestro y
controla la presién de frenado en los circuitos de freno.

Cuando se libera la presion sobre la varilla 70 de control, esta liberacion es detectada por el captador 65 diferencial
de carrera que ordena la parada del motor 30 eléctrico o, en su caso, su inversién para permitir el retorno del pistén
40 de accionamiento y, por lo tanto, el retorno del piston 50 de asistencia.

Durante este funcionamiento normal, sigue existiendo un intervalo (salto S) entre el dorso del disco 46 de reaccién y
la cara delantera del pistén 61 intermedio ya que, en principio, en caso de funcionamiento normal del servofreno 20,
no hay una relacion directa del control por el pedal de freno sobre el cilindro 10 maestro.

La figura 2 muestra el funcionamiento de emergencia. Se supone para ello que el motor 30 del servofreno 20 esta
fallando de manera que aunque la potencia ejercida sobre la varilla 70 de control es detectada por el captador 65
diferencial de carrera, esta deteccién no produce ningin empuje del piston 40 de accionamiento. Cuando el umbral
de empuje (salto) se sobrepasa, el émbolo 60 se apoya contra el dorso del disco 46 de reaccién por el piston 61
intermedio. El empuje ejercido sobre el pedal de freno es de este modo transmitido directamente por la varilla 70 de
control y el piston 61 intermedio, al dorso del disco 46 de reaccidn el cual el mismo empuja a la varilla 47 de empuje
sin la ayuda del servofreno. Después de una cierta carrera, la parte interior del collarin 62 se apoya contra el borde
55a posterior del manguito 55 de guiado y le empuja directamente para desplazar a la varilla 47 de empuje.

Este movimiento se hace posible por el grado de libertad en traslacion entre la transmision del servofreno 20, es
decir el piston 40 de accionamiento, y el piston 50 de asistencia. Se mejora, por tanto, la dindmica en caso de fallo
de la transmision o si la demanda del conductor es mas dindmica que la respuesta que puede proporcionar la
transmision.

En general, se obtiene una mejor eficacia del sistema en caso de fallo pero sin pérdida de esfuerzos en la
transmisién relacionada con la inercia o con los rozamientos. Durante el funcionamiento normal (o funcionamiento
nominal) no hay limitacién de la dinAmica en la salida del servofreno y que seria causada por la transmision.

Nomenclatura

1 sistema de frenos

10 cilindro maestro

11 piston primario

20 servofreno

21 carcasa de servofreno
22 cilindro de la carcasa 21
30 motor eléctrico

31 transmision

40 piston de accionamiento
41 reborde interior/ contratope
42 ranura

45 resorte de retorno

46 disco de reaccion

47 varilla de empuje

50 pistén de asistencia
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collarin de tope
orejeta

reborde
alojamiento
manguito de guiado
extremo del manguito que forma un tope
garganta

faldon

émbolo

piston intermedio
collarin

resorte de retorno
captador diferencial
varilla de control
cabezal

manguito exterior

llave



10

15

20

25

30

35

ES2611474 T3

REIVINDICACIONES

1. Sistema de frenos con cilindro maestro y servofreno eléctrico que comprende un pistén (40) de accionamiento
maniobrado por el servofreno y que actia sobre el cilindro (10) maestro mediante una varilla (47) de empuje
apoyada sobre un disco (46) de reaccion, del mismo modo, sometido a la accion directa del émbolo (60) retenido por
un tope posterior en el piston (50) de asistencia empujado por el pistén (40) de accionamiento,

caracterizado porque

el piston (50) de asistencia es guiado en el piston (40) de accionamiento que forma el cilindro de guiado,

el pistén (50) de asistencia comprende un collarin (51) de apoyo para un resorte (45) de retorno cuyo otro extremo
esta apoyado contra la carcasa del cilindro (10) maestro y que actia en el sentido de retorno del piston (50) de

asistencia,

el pistén (50) de asistencia comprende en su extremo delantero, un collarin (51) que forma un tope y el pistén (40)
de accionamiento comprende un reborde (41) en la parte delantera de la superficie de guiado del pistén (50) de
asistencia y que forma un tope de empuje unidireccional del piston (50) de asistencia por el pistén (40) de
accionamiento.

2. Sistema de frenos de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque

el pistén (50) de asistencia comprende un manguito (55) que comunica con el alojamiento (54) del disco (46) de
reaccion en el pistén (50) de asistencia, recibiendo y guiando el émbolo (60), formando exteriormente, una garganta
(56) con el faldén (57) que prolonga el piston (50) de asistencia para recibir el resorte (63) de retorno del émbolo (60)
apoyandose sobre un collarin (62) del émbolo (60).

3. Sistema de frenos de acuerdo con la reivindicacion 2,
caracterizado porque

el manguito (55) forma por su borde (55a) posterior un tope contra el cual se puede apoyar el collarin (62) del
émbolo (60) en caso de accionamiento sobre la varilla (70) de control, si el servofreno esta fallando.

4, Sistema de frenos de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizado porque

el faldén (57) que prolonga el piston (50) de asistencia hacia la parte trasera, alberga un captador (65) diferencial de
carrera que coopera con la varilla (70) de control y que detecta el movimiento diferencial de la varilla de control.

5. Sistema de frenos de acuerdo con la reivindicacion 1,

caracterizado porque

el piston (50) de asistencia esta conectado al piston (40) de accionamiento por una orejeta (52) que sobresale,
deslizante en una ranura (42) del pistén (40) de accionamiento o reciprocamente para solidarizar en rotacion los dos
pistones (40, 50) y dejarlos libres en traslacion.

6. Sistema de frenos de acuerdo con la reivindicacion 2,

caracterizado porque

el faldén (57) del piston (50) de asistencia esta alargado en el manguito (80) exterior conectado a la carcasa (21) del
servofreno (20) y que comprende un elemento (81) de retencién que atraviesa una corredera del faldon (57) y que
forma un tope posterior para el collarin (62) del émbolo (60).
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