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DESCRIPCION
Método y dispositivo para separar equipos de usuario
CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere al campo de las tecnologias de comunicacion movil, y mas particularmente, a una
tecnologia para separar un equipo de usuario (UE) de una red de paquetes conmutados (PS) en la que esta registrado el
UE.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Para hacer frente a los desafios provocados por las tecnologias de banda ancha inalambricas y mantener la posicion de
liderazgo de la red 3GPP, el 3GPP lanz6 la Evolucién a Largo Plazo (LTE) en 2004. La LTE define una nueva
arquitectura de red de comunicaciones movil, en particular, el sistema de paquetes evolucionado (EPS).

Muchos servicios de portadores operan en el dominio de circuito conmutado (CS) en el GPRS/UMTS, y se ha
desarrollado un método para conectar el EPS a la red principal de CS para reutilizar los servicios de CS existentes en el
EPS, concretamente, la negociacion de CS (CSFB). El proceso de registro del CSFB es como sigue: Un UE transmite
una Solicitud de Union a una entidad de gestion movil (MME). Después de recibir la Solicitud Union, el MME realiza la
operacién de Union. En un proceso de Unidon estandar, después de recibir un proceso de insercién de datos de
suscripcion desde un servidor de abonado doméstico (HSS), el MME inicia el proceso de Actualizacion de Ubicacion (LU)
para el Centro de Conmutacion Mévil/Registrador de Ubicacion de Visitante (MSC/VLR) para registrar el UE. Después de
recibir la Solicitud de Actualizacion de Ubicacion, el MSC/VLR almacena informacién (por ejemplo, informacion de
direccioén) sobre el MME, y se conecta al MME a través de una interfaz SGs, y luego realiza un proceso LU de dominio de
CS estandar. Cuando el proceso LU es completado, el MSC/VLR notifica al MME que el proceso LU termina. Después
de esto, el MME notifica al UE que el proceso de Unién termina. Ahora, el UE crea con éxito un contexto y lo registra en
las redes EPS y CS.

Actualmente, no hay solucién disponible en la técnica anterior para separar el UE del EPS.

3GPP TS 23.272 V2.0.0, 2008-06 describe la arquitectura y especificacion de la Etapa 2 para la negociacion de CS para
EPS.

(3GPP TS 23.401 V8.2.0, 2008-06 describe la descripcion de servicio de la Etapa 2 para el Dominio de Paquete
Evolucionado — también conocido como el Sistema de Paquete Evolucionado (EPS).

RESUMEN

La presente invencion esta dirigida a un método para separar un UE de un EPS basandose en el indicador transportado
por el Mensaje de Tipo de Separacién, cumpliendo de este modo los requisitos de los servicios de comunicaciones.

Las realizaciones de la presente invencion describen un método de acuerdo con la reivindicacion 1.
Las realizaciones de la presente invencion describen un MME de acuerdo con la reivindicacion 7.

Se puede adoptar el método y dispositivo descrito en las realizaciones de la presente invencion para separar un UE sélo
del EPS durante el CSFB, y asi reduce el tiempo de ida y vuelta durante el traspaso subsiguiente y proporciona
rapidamente al usuario servicios de comunicaciones, mejorando de este modo la experiencia del usuario y cumpliendo
los requisitos de los portadores.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La fig. 1 muestra una arquitectura de una red hibrida EPS/CS;

La fig. 2 es un diagrama de flujo de separar un UE de acuerdo con una primera realizacion de la presente invencion;
La fig. 3 es un diagrama de flujo de separar un UE de acuerdo con una segunda realizacion de la presente invencion;
La fig. 4 es un diagrama de flujo de separar un UE de acuerdo con una tercera realizacion de la presente invencion;

La fig. 5 es un diagrama de bloques de estructura de un MME de acuerdo con una cuarta realizacion de la presente
invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

La fig. 1 ilustra una arquitectura de una red hibrida EPS/CS. La MME en el EPS se conecta al MSC en la red principal de

CS a través de un interfaz SGs. En esta arquitectura de red, si un UE que reside en la red EPS desea iniciar el servicio

de originario moévil (MO) de CS en la red de CS, el UE necesita cambiar a la red GPRS/UMTS y seleccionar una celda
2
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2G/3G para acampar, y luego inicia el servicio MO. Si el UE reside en el EPS, cuando el MSC recibe un servicio movil
terminado (MT), el MSC transmite un mensaje de llamada a la MME en el EPS a través de una interfaz SGs, la MME
llama al UE a través del EPS. Después de recibir el mensaje de llamada, el UE necesita cambiar a la red GPRS/UMTS,
seleccionar una celda 2G/3G para acampar en la celda, y luego completar el procesamiento subsiguiente del servicio
MT.

Las realizaciones de la presente invencion proporcionan un método para utilizar un Tipo de Separacién en el proceso de
Separacion. El Tipo de Separacion se establece para indicar sélo la separacion del EPS. De acuerdo con la indicacién,
se ha completado la separacion de la red EPS. Basandose en esto, la MME puede transmitir una Solicitud de Contexto
de UE Inicial S1 al eNodeB a través de una interfaz S1 para instruir al UE para seleccionar una celda CS para servicios
de comunicaciones de CS. Es decir, el UE selecciona una celda CS apropiada basandose en condiciones tales como la
ubicacion actual y la intensidad de sefial para proporcionar servicio de CS.

A continuacién se describe en detalle la solucion de la presente solucion con referencia a la fig. 2 y algunas realizaciones
ejemplares.

La fig. 2 es un diagrama de flujo de separar un UE de acuerdo con una primera realizacion. El método incluye lo
siguiente:

Operacion 201: Un UE transmite una Solicitud de Separacion a la MME, soportando mensaje un Tipo de Separacion que
indica Sdlo la Separacién de EPS.

Operacién 202: El proceso de Separaciéon es iniciado para liberar los recursos de UE en el EPS. La MME borra el
contexto de gestion de movilidad y el contexto portador del UE, e instruye la entrada de servicio (GW) para borrar el
contexto de soporte relativo al UE almacenado en la GW de servicio, y el contexto relativo al UE en la GW de la red de
paquetes de datos (PDN) también es borrado.

Operacion 203: La MME transmite un mensaje de Indicacion de Separacion de Identidad de Abonado Mévil Internacional
(IMSI) al MSC/VLR, soportando el mensaje Solo una Separacion de EPS que indica el Tipo de Separacion.
Alternativamente, también se puede utilizar otro mensaje para indicar la Separacion de EPS Solo Después de recibir el
mensaje, el MSC/VLR conoce que soélo se requiere la separacion de EPS.

Operacién 204: EI MSC/VLR realiza la operacion de acuerdo con el Tipo de Separacion. Si sélo se requiere la separacion
de EPS, la conexién entre el MSC/VLR y la MME es liberada o borrada, y el MSC/VLR borra todos los contextos relativos
ala MME.

Operaciéon 205: Después de recibir la Solicitud de Separacién, la MME conoce que la separacion de EPS soélo se
requiere de acuerdo con el Tipo de Separacion, y luego transmite un mensaje de Configuracion de Contexto de UE inicial
S1 al eNodeB. El mensaje de Configuracion de Contexto de UE Inicial S1 se utiliza originalmente para crear un contexto
para el UE en el eNodeB; pero en las realizaciones de la presente invencion, se puede utilizar el mensaje para instruir al
eNodeB para transmitir un mensaje al UE de modo que se instruye al UE para seleccionar una celda de CS. El mensaje
soporta una Indicacion de Separacion, basandose en que el eNodeB puede conocer que el UE necesita seleccionar una
celda de CS.

La MME también puede transmitir otro mensaje al eNodeB para instruir al UE para seleccionar una celda de CS.

La secuencia de realizacién de la operacion 203 y la operacion 205 no esta limitada, pero la operacion 204 debe
realizarse después de la operacion 203.

Operacion 206: La MME puede transmitir de forma transparente un mensaje de Aceptacion de Separacion al UE a través
del eNodeB para indicar que la separacion de UE se ha completado. En una realizacién de la presente invencion,
después de recibir el mensaje de Aceptacion de Separacion, el UE selecciona activamente una celda de CS. Es decir, €l
UE selecciona una celda de CS apropiada basandose en la informacion actual tal como la intensidad de las sefiales
transmitidas por una estacién base para proporcionar servicio de CS. Esta operacion es opcional en esta realizacion. Si
el MME no realiza esta operacion, el UE también puede obtener una instruccion sobre la seleccién de celda de CS a
través de la operacion 210.

Operacion 207: El eNodeB transmite un mensaje de Solicitud de Traspaso al MME para solicitar la asignacion previa de
recursos en la red objetivo e iniciar el proceso de traspaso de dominio de PS.

Operacion 208: la MME recibe la Solicitud de Traspaso desde el eNodeB, y realiza el traspaso con el nédulo de soporte
GPRS de servicio (SGSN). Esta operacion incluye: transferir, por la MME, la Solicitud de Traspaso recibida al SGSN;
después de recibir la Solicitud de Traspaso, instruir, por el SGSN, al controlador de la estacién base (BSC) para asignar
previamente recursos para el UE, y luego transmitir informacion sobre los recursos a la MME, por ejemplo, transmitir
frecuencias relacionadas con el acceso por radio a la MME.
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Operacién 209: La MME transmite la informacion de recurso al eNodeB.

Operacién 210: El eNodeB transfiere la informacion de recursos de red recibida al UE, e instruye al UE para seleccionar
una celda de CS. El UE selecciona una celda apropiada basandose en la informacion de recurso, y luego accede a la red
de CS.

La seleccion de celda de CS descrita en esta realizacion esta dirigida a seleccionar una celda con las mejores sefales en
la red movil terrestre publica (PLMN). Si el UE almacena informacién sobre la PLMN, por ejemplo, frecuencia y
codificacion, el UE en primer lugar busca una celda apropiada basandose en tal informacion (es decir, seleccion de
celdas de informacion almacenada). De este modo, el UE puede acceder rapidamente a la red de comunicaciones.

Después de que la MME transmite un mensaje de Configuracién de Contexto de UE Inicial S1 al eNodeB, si la red
objetivo no soporta traspaso de PS ni el modo de transferencia dual (DTM) que combina PS y CS, debe iniciarse el
proceso de Cambio de Celda Asistido por Red (NACC).

A continuacion se describe en detalle una segunda realizacion de la presente invencion con referencia a la fig. 3.

Las operaciones 301 a 305 son las mismas que las operaciones 201 a 205 en la primera realizacién, por lo que se
omiten aqui.

Operacion 306: La MME puede transmitir un mensaje de Aceptacion de Separacion al UE para indicar que la separacion
UE se ha completado. Esta operacién es opcional en esta realizacion. Si la MME no realiza esta operacion, el UE
también puede obtener una instruccién sobre la seleccion de celda de CS a través de la operacion 313.

Operaciones 307 a 313: Después de recibir una solicitud de informacién de acceso de CS desde el eNodeB, la MME la
transfiere al SGSN Yy transfiere la informacion de acceso de CS enviada desde el SGSN al eNodeB, y luego el eNodeB
inicia el proceso NACC. Esta operacion incluye: recibir la informacién de acceso de CS a través de la MME, el SGSN, y
la red de acceso por radio (RAN) en el dominio de CS, entregar la informacion al UE a través del SGSN, al MME, y al
eNodeB, e instruir al UE para seleccionar una celda de CS. El UE puede acceder a la red de CS basandose en la
informacion de acceso de CS recibida.

A continuacioén se describe en detalle una tercera realizacion de la presente invencién con referencia a la fig. 4.

Las operaciones 401 a 404 son las mismas que las operaciones 201 a 204 en la primera realizacién, por lo que se
omiten aqui.

Operacion 405: La MME puede transmitir un mensaje de Aceptacion de Separacion al UE para indicar que la separacion
de UE se ha completado, soportando el mensaje una instruccién sobre la seleccion de celda de CS para el UE.

Operacion 406: Después de recibir el mensaje de Aceptacion de Separacion, el UE selecciona activamente una celda de
CS. Es decir, el UE selecciona una celda de CS apropiada basandose en la informacion actual tal como la intensidad de
las sefiales transmitidas por una estacién base para proporcionar servicio de CS.

En otras realizaciones de la presente invencion, el proceso de Separacion se puede iniciar por la MME, el HSS, o
registrador de ubicacion doméstico (HLR); otros procesos son los mismos que los de las dos realizaciones precedentes,
por lo que se omiten aqui.

La fig. 5 es un diagrama de bloques de estructura de una MME en una cuarta realizacion, que se detalla a continuacion.

Como el elemento de red principal (NE) en el EPS, la MME realiza la gestién de movilidad en el plano de control, que
incluye la gestion de contexto de abonado, la gestién de movilidad, etc. La MME incluye una unidad de activacion, una
unidad de instruccion, y una unidad de separacion. La unidad de activacion esta configurada para activar el proceso de
Separacion de un UE, que incluye activar de forma activa el proceso de Separacion y activar el proceso de Separacion
después de recibir un mensaje de Solicitud de Separacion desde un UE. Por consiguiente, la unidad de activacion puede
incluir una primera subunidad de activacién o una segunda unidad de activacion. La primera subunidad de activacion
esta configurada para activar el proceso de Separacion después de recibir un mensaje de Solicitud de Separacion desde
un UE; la segunda subunidad de activacion esta configurada para activar de forma activa el proceso de Separacion de un
UE. La unidad de instruccién esta configurada para recibir informacion desde la unidad de activacion después de que la
unidad de activacion inicie el proceso de Separacion, y transmite mensajes tales como la Configuracion de Contexto de
UE Inicial S1 al eNodeB para instruir al UE para seleccionar una celda de CS. La unidad de instrucciéon puede estar
configurada ademas para transmitir un mensaje de Aceptacion de Separacién al UE para notificar al UE que la
separacion tiene éxito. La unidad de separacion esta configurada para: después de que la unidad de activacién active el
proceso de Separacion del UE, recibe notificaciones desde la unidad de activacion, transmite mensajes al MSC en el
dominio de CS, instruye al MSC para borrar el contexto almacenado de la MME, y libera o borra la conexion entre el
MSC y la MME. En una realizacion de la presente invencién, una MME puede incluir ademas: una unidad de
conmutacién, configurada para realizar el traspaso subsiguiente después de separar el UE; o una unidad de
transferencia, configurada para transferir la solicitud de informacién de acceso de CS enviada desde el eNodeB al MSC,

4
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y transfiere la informacién de acceso de red de CS enviada desde el MSC al eNodeB.

Se puede adoptar el método descrito en las realizaciones de la presente invenciéon para separar el UE solo del EPS
durante el CSFB, reduce el tiempo de ida y vuelta durante el traspaso subsiguiente, y proporciona rapidamente a los
usuarios servicios de comunicaciones, mejorando de este modo la experiencia del usuario.

La presente invenciéon se ha descrito con referencia a las realizaciones ejemplares precedentes. Estas realizaciones
ejemplares, sin embargo, estan dirigidas a ayudar a comprender el pensamiento principal y la implementacion de la
presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para separar un equipo de usuario, UE, registrado en una red de sistema de paquetes evolucionado, EPS,
y en una red de circuitos conmutados, CS, que comprende:

cuando el UE necesita separarse de la red EPS, transmitir (203, 303, 403), por una entidad de gestion de
movilidad, MME, un mensaje de Indicacién de Separacién de Identidad de Abonado Movil Internacional, IMSI, a un
Centro de Conmutacion Mévil/Registrados de Ubicacion de los Visitantes, MSC/VLR, en el que el mensaje de Indicacién
de Separacion IMSI soporta una un Tipo de Separacion indicando Sélo la Separacion EPS;

después de recibir el mensaje de Indicacion de Separacion IMSI, borrar (204, 304, 404), por el MSC/VLR, la
conexion entre el MSC/VLR y la MME; y

transmitir (209, 210, 312, 313, 406), por la MME, un mensaje a través de un nédulo B evolucionado, eNodeB, al
UE para instruir al UE para seleccionar una celda CS.

2. El método de la reivindicacién 1, que comprende ademas:

transmitir (201, 301, 401), por el UE, una Solicitud de Separacion a la MME en la que la Solicitud de Separacion
soporta el Tipo de Separacién indicando Sélo una Separacion EPS.

3. El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas: después de borrar la conexion entre el MSC/VLR y la MME,
transmitir (206, 306), por la MME, un mensaje de Aceptacion de Separacion al UE para notificar que la separacion se ha
completado.

4. El método de la reivindicacion 3, en el que después de recibir el mensaje de Aceptacion de Separacion, el UE
selecciona una celda apropiada basandose en una informacién actual tal como la intensidad de las sefales transmitidas
por una estacion base para proporcionar un servicio CS y acceder a la celda.

5. El método de la reivindicacion 1, en el que, antes de la transmision por la MME del mensaje al UE a través del eNodeB
para instruir al UE para seleccionar la celda CS, el método comprende:

recibir (207), por la MME, una Solicitud de Traspaso desde el eNodeB, y realizar el traspaso con un nédulo de
soporte de acceso de servicio general de radiocomunicacion en modo paquete, GPRS, SGSN.

6. El método de la reivindicacion 1, en el que, antes de la transmision por la MME del mensaje a través del eNodeB al UE
para instruir al UE para seleccionar la celda CS, el método comprende:

después de recibir una solicitud de informacion de acceso CS desde el eNodeB, transmitir, por la MME, la
solicitud a un servicio a un nédulo de soporte de acceso de servicio general de radiocomunicacion en modo paquete,
GPRS, SGSN, y transferir la informacion de acceso CS enviada desde el SGSN al eNodeB.

7. Una entidad de gestién de movilidad, MME, configurada para gestionar contextos de un equipo de usuario, UE, en un
sistema de paquetes evolucionado, EPS, que comprende:

una unidad de activacion, configurada para recibir una Solicitud de Separacion desde el UE y activar el proceso
de Separacion del UE;

una unidad de separacion, configurada para recibir notificaciones desde la unidad de activacion y para transmitir
un mensaje de Indicacion de Separacion de Identidad de Abonado Movil Internacional, IMSI, a un Centro de
Conmutacion Movil/Registrador de Ubicacion de los Visitantes, MSC/VLR, en el que el mensaje de Indicacion de
Separaciéon IMSI soporta un Tipo de Separaciéon indicando Sdélo una Separaciéon EPS, con el fin de borrar por el
MSC/VLR la conexion entre el MSC/VLR y la MME; y

una unidad de instruccién, configurada para recibir las notificaciones desde la unidad de activacion, y transmitir
un mensaje a un NodeB evolucionado, eNodeB, para instruir el UE para seleccionar una celda de circuito conmutado,
CS.

8. La MME de la reivindicacion 7, que comprende ademas:

una unidad de conmutacion, configurada para recibir una Solicitud de Traspaso desde el eNodeB, y realizar el
traspaso con un nédulo de soporte de acceso de servicio general de radiocomunicacion en modo paquete, GPRS,
SGSN;

una unidad de transferencia, configurada para: después de recibir una solicitud de informacion e acceso CS
desde el eNodeB, transferir la solicitud al SGSN, y transferir la informacion de acceso CS enviada desde el SGSN al
eNodeB.
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9. La MME de la reivindicacion 7, en la que la unidad de instruccion esta configurada ademas para enviar un mensaje de
Aceptacion de Separacion al UE y notificar el UE que la separacion se ha completado.
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