ES 2611703 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacion: 2611 703
Eint. a1

HO1H 33/70 (2006.01)
HO1H 33/90 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 22.01.2010 ~ PCT/EP2010/050731
Fecha y nimero de publicacién internacional: 19.08.2010 WO010091933

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea:  22.01.2010 E 10702849 (0)
Fecha y nimero de publicacién de la concesion europea: 19.10.2016  EP 2396798

T|’tu|0: Conmutador de potencia de alta tension con un espacio de aislamiento entre contactos,
equipado con elementos deflectores de gas de conmutacion

Prioridad: @ Titular/es:

13.02.2009 DE 102009009451 SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT (100.0%)
Wittelsbacherplatz 2

Fecha de publicacién y mencién en BOPI de la 80333 Munchen, DE
traduccion de la patente: @ Inventor/es:

09.05.2017 DIENEMANN, HOLD;
LEHMANN, VOLKER y
MEINHERZ, MANFRED

Agente/Representante:
CARVAJAL Y URQUIJO, Isabel

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES2611703 T3

DESCRIPCION

Conmutador de potencia de alta tensidon con un espacio de aislamiento entre contactos, equipado con elementos
deflectores de gas de conmutacioén

La presente invencién hace referencia a una disposicion de dispositivos de conmutacion con un espacio de
aislamiento entre contactos, el cual esta rodeado al menos parcialmente por una boquilla de material aislante, cuyo
canal de la boquilla desemboca en un volumen de gas de calentamiento, dentro del cual esta dispuesto un elemento
deflector.

Una disposicion de dispositivos de conmutacion de esa clase se conoce por ejemplo por el resumen de la patente
japonesa JP 02-086023. En dicha disposicién, un espacio de aislamiento entre contactos esta rodeado por una
boquilla de material aislante. Un canal de la boquilla de material aislante desemboca en un volumen de gas de
calentamiento. Durante un proceso de conmutacion, un gas de conmutacion expandido es conducido hacia el
volumen de gas de calentamiento mediante el canal de la boquilla. Dentro del volumen de gas de calentamiento se
encuentra dispuesto ademas un canal cilindrico con pasos de la valvula, el cual provoca un purgado determinado del
volumen de gas de calentamiento con gas de conmutacion.

Del lado frontal, dentro del volumen de gas de calentamiento, estan dispuestos unos pasos de la valvula. Los pasos
de la valvula de esa clase, debido a los elementos moviles, presentan una mayor probabilidad de averias que los
moddulos que no pueden desplazarse.

Asimismo, por el documento de patente DE 195 77 522 CI, por la publicacion FR 2760890 y por el documento de
modelo de utilidad DE 200 15 563 se conoce respectivamente la utilizacién de volimenes de gas de calentamiento
en dispositivos eléctricos de conmutacién. Por la solicitud de patente norteamericana US 4,236,053, para el soplado
de un arco eléctrico de conmutacién en una disposiciéon de dispositivos de conmutacion, se conoce la utilizacion de
un equipo de compresion que presenta un piston que puede desplazarse de forma relativa con respecto a un
cilindro.

Por lo tanto, el objeto de la presente invencién consiste en proporcionar una disposicion de dispositivos de
conmutacion que, con una probabilidad de fallos reducida, garantice un purgado suficiente del volumen del gas de
calentamiento con gases de conmutacion.

De acuerdo con la invencién, dicho objeto se alcanzara con una disposicion de dispositivos de conmutacién de la
clase mencionada en la introduccion, donde el elemento deflector presenta un canal deflector y se apoya dentro del
canal deflector.

A través de un apoyo o soporte del elemento deflector dentro del canal deflector es posible proporcionar cualquier
conformacion o realizacion para el elemento deflector del lado de la cubierta y del lado del extremo. De este modo
es posible una realizacion multiple del elemento deflector, de manera que en la interaccién del elemento deflector y
la forma del volumen del gas de calentamiento puede tener lugar un mezclado mas selectivo del gas de conmutacion
y del gas de aislamiento frio que se encuentra presente en el volumen del gas de calentamiento.

Durante un proceso de conmutacion, en el espacio de aislamiento entre contactos puede producirse la activacion de
un arco eléctrico de conmutacion. El arco eléctrico de conmutacién expande el gas de conmutacion y lo calienta. El
gas de conmutacion puede ser por ejemplo gas de aislamiento calentado, como hexafluoruro de azufre, o también
puede utilizarse gas duro disuelto en materiales plasticos. Ese gas de conmutacién, también mediante el canal de la
boquilla, desde el arco eléctrico caliente de conmutacién, es conducido hacia el volumen de gas de calentamiento y
alli es almacenado de forma intermedia. Después de la extincion del arco eléctrico de conmutacién, asi como de un
enfriamiento y de un vaciado en el espacio de aislamiento entre contactos del plasma del arco eléctrico, el gas
almacenado de forma intermedia en el volumen de gas de calentamiento puede expulsarse nuevamente hacia el
espacio de aislamiento entre contactos.

Antes de una introduccion de gases de conmutacion calientes, el volumen de gas de calentamiento es llenado con
gas de aislamiento frio, el cual no fue expuesto al arco eléctrico de conmutacion. A través de una disposicion y de
una realizacion adecuadas del elemento deflector, una mezcla de gas de conmutacion caliente y de gas de
aislamiento frio es transportada o suprimida dentro del volumen de gas de calentamiento. Dependiendo de la tarea
de conmutacion que debe ser solucionada a través de la disposicion de dispositivos de conmutacién puede preverse
un mezclado y un mixturado intenso de los gases frios y calientes en el volumen de gas de calentamiento. Sin
embargo, puede preverse también que tenga lugar una estratificaciéon de los gases preferentemente casi sin
agitaciones dentro del volumen del gas de calentamiento, de manera que en el caso de una expulsién de los gases
almacenados de forma intermedia, desde el volumen del gas de calentamiento, se presenta una sucesion de gas
mas frio y de gas mas caliente.
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El gas de conmutacion conducido hacia el canal deflector, impulsado a través de un arco eléctrico de conmutacién,
por lo general presenta una presion elevada y circula hacia el volumen de gas de calentamiento con una velocidad
de flujo aumentada. Los elementos de soporte o apoyos que se encuentran dentro del canal deflector reducen la
velocidad de flujo del gas de conmutacion caliente s6lo en un grado minimo, puesto que ademas, debido a la
velocidad de flujo elevada del gas de conmutacion caliente es posible una circulacion suficiente y, con ello, una
deflexion y una conduccidn sencillas del gas de conmutacion.

El elemento deflector puede presentar materiales eléctricamente aislantes o eléctricamente conductores.
Ademas, de manera ventajosa, puede preverse que un apoyo presente barras alineadas de forma radial.

Las barras alineadas de forma radial pueden estar dispuestas dentro del canal deflector, de forma conveniente para
la circulacién. Entre las dos barras permanece una superficie suficiente de la seccién transversal, para conducir gas
dentro del canal deflector. De este modo, las barras pueden estar realizadas de una forma conveniente para la
circulacion. De este modo, por ejemplo, es posible realizar las barras en el contorno de un anillo, donde el anillo
presenta huecos individuales. Las barras delimitan los huecos. De este modo, por ejemplo, puede preverse que
dentro de un anillo estén dispuestas escotaduras circulares, donde el material anular restante conforma barras que
estan alineadas en direccion radial, para posicionar el elemento deflector. Con ello, las fuerzas de sujecién son
absorbidas por el elemento deflector en el interior del canal deflector. Junto con una utilizaciéon de escotaduras
circulares dentro de un anillo continuo, puede preverse también que se utilicen escotaduras a modo de segmentos,
escotaduras elipsoides u otras formas adecuadas de la seccién transversal, para las aberturas de paso que se
encuentran entre las barras.

De manera ventajosa, puede preverse que un apoyo del elemento deflector dentro de una seccién central del canal
deflector se proporcione manteniendo los extremos libres que se proyectan en lados opuestos del elemento
deflector.

Si se utiliza una seccion central del canal deflector para el apoyo del elemento deflector, entonces las secciones del
lado del extremo del elemento deflector pueden mantenerse sin dispositivos de sujecion y de apoyo. De esta forma,
es posible disponer el elemento deflector de manera flexible, dentro de volimenes de gas de calentamiento
conformados del modo mas variado. Dependiendo de la necesidad, el posicionamiento y la ubicacion dentro del
volumen de gas de calentamiento puede modificarse de forma relativamente sencilla, ya que por ejemplo se
posibilita un apoyo alineado del elemento deflector con un extremo en otros componentes. Ademas, a través de una
sujecion central del elemento deflector es posible una variacién de la conformacion del elemento deflector, donde la
conformaciéon puede optimizarse en cuanto a las propiedades de flujo cuando los elementos de sujecién estan
dispuestos exclusivamente dentro del canal deflector.

En otra variante ventajosa puede preverse que el canal de la boquilla desemboque en el volumen de gas de
calentamiento en forma de un canal anular y que una direccién de salida del canal de la boquilla, orientada hacia el
volumen de gas de calentamiento, desemboque en el canal deflector.

El canal de la boquilla de material aislante puede presentar diferentes conformaciones. De este modo, el canal de la
boquilla puede presentar por ejemplo conformaciones con simetria rotacional, donde el canal de la boquilla, en toda
su longitud, puede estar provisto de segmentos diferentes de secciones transversales distintas. Por ejemplo, es
posible disefiar el canal de la boquilla de forma anular en el area de salida hacia el volumen de gas de
calentamiento, de manera que el canal de la boquilla, en esa area, esta realizado en forma de un canal anular. El
canal anular es adecuado para hacer salir gas de conmutacion caliente, proveniente del espacio de aislamiento
entre contactos, hacia el volumen de gas de calentamiento. La direccion de salida del canal de la boquilla hacia el
volumen de gas de calentamiento esta orientada de manera que el mismo desemboca en el canal deflector. Se
asegura con ello que el gas de conmutacién que sale del canal de la boquilla ingrese en el volumen de gas de
calentamiento y, de manera ventajosa, sea transferido ventajosamente hacia el canal deflector y que, desde alli, sea
reconducido. De este modo, una direccion de flujo determinada se predetermina dentro del volumen del gas de
calentamiento. Se considera ventajoso que la abertura de salida del canal anular y una abertura de entrada de gas
del canal deflector estén distanciadas una de otra, de modo que en el caso de una sobrepresion se impide que el
canal de la boquilla o el canal deflector se arruine, puesto que gas excedente puede circular del area entre la
abertura de salida del canal de la boquilla y la abertura de entrada de gas del canal deflector.

En otra variante ventajosa puede preverse que una pared que delimita el canal de la boquilla sobresalga al menos
parcialmente hacia dentro del canal deflector.

El canal de la boquilla de material aislante es delimitado por paredes. Las paredes por ejemplo forman parte de la
boquilla de material aislante o de otros médulos, como por ejemplo de una boquilla auxiliar, de una pieza de contacto
de conmutacion o similares. Si una pared que delimita un canal de la boquilla se prolonga mas alla del area de salida
del canal de la boquilla hacia el volumen de gas de calentamiento, de ese modo, ventajosamente, esa pared puede
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sobresalir hacia dentro del canal deflector. De este modo, se contribuye a un paso de gases de conmutacién
calientes que provienen del canal de la boquilla, hacia el canal deflector. La pared que delimita el canal de la boquilla
puede presentar un material aislante, al menos en su superficie. A modo de ejemplo, una pieza de contacto de
conmutacion puede presentar un revestimiento de material aislante. Por ejemplo, se ha comprobado como ventajosa
la utilizacion de politetrafluoroetileno, el cual puede utilizarse para delimitar el canal de la boquilla. La pared que
sobresale hacia dentro del canal del deflector debe limitar al menos en algunas secciones el canal de la boquilla. Se
considera ventajosa una utilizaciéon de la pared que delimite el canal de la boquilla en el area de salida, como canal
anular.

De manera ventajosa, puede preverse que el elemento deflector se apoye en la pared que sobresale hacia dentro
del canal deflector.

A través de un apoyo del elemento deflector en la pared que sobresale hacia dentro del canal deflector es posible
una unién rigida en cuanto al angulo, entre el canal deflector y el canal de la boquilla. De este modo se establece
una separacion y, con ello, la disposicion geométrica del canal de la boquilla y el elemento deflector.
Independientemente de otros componentes que eventualmente pueden desplazarse de forma relativa unos con
respecto a otros, la situacion entre el canal deflector y el canal de la boquilla se mantiene aproximadamente igual.
Con ello se ofrece una conduccién y una deflexion seguras y duraderas de las corrientes de gas de conmutacién
dentro del volumen de gas de calentamiento.

La pared que sobresale hacia dentro del canal deflector, por ejemplo, puede estar realizada en forma de un cilindro
hueco y por ejemplo una pieza de contacto, en particular una pieza de contacto de arco eléctrico, eventualmente
puede estar rodeada por un material aislante. Esa pieza de contacto de arco eléctrico, por ejemplo, puede alcanzar
el canal deflector y, por ejemplo, puede estrechar ese canal deflector como un canal anular. De este modo, puede
preverse que la pared que sobresale hacia dentro del canal deflector sea por ejemplo una pared de material aislante.
Sin embargo, puede preverse también que la pieza de contacto que sobresale hacia dentro del canal deflector
estructure en si misma el canal de la boquilla en el area de la salida, en el volumen de gas de calentamiento, hacia
un canal anular. Por ejemplo, esa pieza de contacto puede estar realizada en forma de una pieza de contacto de
arco eléctrico desplazable o no desplazable, por ejemplo en forma tubular. Es posible también que una combinacién
de pieza de contacto de arco eléctrico realizada en forma de tulipan o tubular, y un recubrimiento aislante eléctrico
que cubre el lado externo, conforme la pared que sobresale hacia dentro del canal deflector. El elemento deflector
puede estar fabricado de un material metalico. Para la fijacién, el elemento deflector puede estar atornillado, pegado,
sujetado, etc.

En otra variante ventajosa puede preverse que el elemento deflector esté conformado de una pieza con una pared
que delimita el canal de la boquilla.

Una conformacion de una pieza del elemento deflector y de la pared que delimita el canal de la boquilla permite una
unién de una pieza dentro del dispositivo eléctrico de conmutacion. Gracias a ello, durante un montaje, es posible
posicionar en el dispositivo eléctrico de conmutacion el elemento deflector junto con la pared que delimita el canal de
la boquilla.

Ademas, debido a la fabricacién de una pieza, se ofrece una precision permanente en cuanto a las dimensiones,
también en el caso de una fabricacién en serie de la disposicion de dispositivos de conmutacion.

De manera ventajosa, puede preverse que la pared que delimita el canal de la boquilla sobresalga hacia dentro del
elemento deflector de manera que se forme un canal deflector anular.

A través de una realizacion del canal deflector con una seccién anular, en particular en el caso de una abertura de
salida anular del canal de la boquilla en el volumen de gas de calentamiento, es posible un buen pasaje desde el gas
de conmutacion que sale del canal de la boquilla hacia dentro del canal deflector. El flujo de gas de conmutacién
esta orientado de forma laminar, de manera que se presenta una nube de gas de conmutacién anular, lo mas
uniforme posible, al ingresar en el volumen de gas de calentamiento.

En otra variante ventajosa puede preverse que en una pared que delimita el canal deflector estén dispuestas
aberturas alineadas de forma radial.

De manera ventajosa, la pared del canal deflector que presenta aberturas alineadas de forma radial debe estar
dispuesta del lado del revestimiento externo, en el elemento deflector. Debido a ello, existe la posibilidad de que,
después de una entrada de gases de conmutacion calientes en el canal del deflector, tenga lugar una desviacion de
los mismos, también hacia las aberturas alineadas de forma radial. De este modo, junto con una descarga axial en la
direccién del canal deflector, se produce también una descarga radial hacia el exterior, al menos de partes del flujo
de gas de extincion, a través de la abertura. Para ello puede preverse por ejemplo que el apoyo que se encuentra en
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el interior del canal deflector se utilice para separar el gas de conmutacion en la direccion radial y en la direccién
axial.

En el caso de un posicionamiento adecuado de las aberturas en el lado del revestimiento externo del elemento
deflector, de ese modo, puede tener lugar una disociacién ampliamente dividida del gas de conmutacién caliente en
el volumen de gas de calentamiento. De este modo, puede preverse por ejemplo que respectivamente grupos de
aberturas estén dispuestos alineados de forma circunferencial, de modo radialmente anular, en una pared externa
del elemento deflector. Dependiendo de la separacion de los anillos individuales unos con respecto a otros y
eventualmente de una variacion de la forma de las aberturas, asi como de la ubicacién de las aberturas, puede tener
lugar un mezclado mas o menos intenso del gas de conmutacion caliente y del gas de aislamiento frio que se
encuentra dentro del volumen de gas de calentamiento.

En otra variante ventajosa puede preverse que el elemento deflector actie de forma eléctricamente aislante.

En particular en el caso de una realizacién de una pieza del elemento deflector con una pared que delimita el canal
de la boquilla, se considera ventajoso fabricar el elemento deflector completamente de material aislante. De este
modo, por ejemplo, pueden aplicarse métodos de moldeo por inyecciéon de plastico convenientes en cuanto a los
costes, para realizar el elemento deflector junto con la pared que delimita al menos parcialmente el canal de la
boquilla. Sin embargo, puede preverse también que un cuerpo base del elemento deflector se componga por
ejemplo de un material eléctricamente conductor, donde en algunas secciones, sobre el elemento deflector, pueden
aplicarse revestimientos eléctricamente aislantes. En otra variante ventajosa puede preverse que el elemento
deflector esté realizado con simetria rotacional con respecto a un eje.

Las disposiciones con simetria rotacional presentan conformaciones dieléctricamente convenientes y posibilitan un
flujo relativamente con poca agitacion del gas de conmutacion a lo largo de sus superficies. En particular en el caso
de una utilizaciéon de una disposicion de dispositivos de conmutacion de acuerdo con la invencién en el rango de
tension media, de tension alta y de voltaje maximo, es decir en el caso de 10.000 voltios hasta varios 100.000
voltios, se considera ventajosa una conformacion dieléctricamente conveniente de los médulos de la disposicion de
dispositivos de conmutacion.

De manera ventajosa, puede preverse que el elemento deflector presente esencialmente la forma de un cilindro
hueco.

Las disposiciones en forma de cilindros huecos son adecuadas para conformar un canal deflector en el interior del
cilindro hueco, asi como para delimitar canales anulares correspondientes a través de la realizacién de otras
paredes en el interior de un cilindro hueco con seccidn transversal circular. De este modo, un cilindro hueco presenta
sobre su longitud un contorno esencialmente constante. Puede preverse asimismo que en una estructura base con
forma de cilindro hueco se encuentren presentes salientes individuales, bordes, entradas, etc., para conformar un
apoyo.

En otra variante ventajosa puede preverse que el elemento deflector presente esencialmente la forma de un cono
truncado hueco.

Mediante una realizacién en forma de un cono truncado hueco del elemento deflector es posible ampliar o reducir en
su desarrollo la seccion transversal del canal deflector. Con ello se brinda la posibilidad de influenciar positivamente
la circulacion en el interior del canal deflector. En particular en el caso de una ampliacién continua en la direccion de
entrada de flujo de los gases de conmutacion calientes hacia el canal deflector del elemento deflector, con una
reduccion creciente de la velocidad de flujo del gas de extincion caliente, se considera ventajoso prever una
ampliacion de la seccion transversal del canal deflector para provocar ademas una derivacion lo mas fluida posible
de gas de conmutacion caliente sobre la longitud del canal deflector.

De manera ventajosa, puede preverse ademas que el canal deflector presente una modificacion discontinua de la
seccion transversal.

Independientemente de la realizacién base del elemento deflector se considera ventajosa la realizacion de salientes,
proyecciones continuas, entradas, entre otras cosas, dentro del canal deflector, para efectuar una desviacién o
conduccion del gas de conmutacion caliente que ingresa, en direcciones preferentes. De este modo, una
modificacién discontinua de la seccién transversal puede provocarse también por ejemplo a través de un apoyo
dispuesto en el interior del canal deflector.

En otra variante ventajosa puede preverse que el canal deflector presente una abertura de entrada de gas
permanente y una abertura de salida de gas permanente.
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Las aberturas de entrada y de salida de gas del canal deflector pueden presentar superficies de la seccion
transversal diferentes unas de otras. Dependiendo de la conformacién y del desarrollo del canal de entrada de gas
pueden tener lugar una desviaciéon y un control mas selectivo de los gases de conmutacion calientes dentro del
canal deflector. A través de aberturas de entrada y de salida de gas que se encuentran presentes de forma
permanente, independientemente del estado de conmutacion de la disposiciéon de dispositivos de conmutacién, se
posibilita siempre una entrada o una salida de gases hacia dentro del canal deflector, asi como hacia fuera del
mismo. De este modo, una circulacién y una desviacion del gas de conmutacién son influenciadas por la
conformacion del canal deflector. Puede prescindirse de disposiciones moviles, como valvulas, entre otras. Las
aberturas de entrada de gas y la abertura de salida de gas pueden estar realizadas por ejemplo de manera que se
sitian axialmente una detras de otra.

Ademas, de manera ventajosa, puede preverse que el volumen de gas de calentamiento se encuentre dispuesto
entre dos piezas de contacto con simetria rotacional, alineadas coaxialmente.

En la disposicion del volumen de gas de calentamiento, entre dos piezas de contacto con simetria rotacional,
alineadas coaxialmente una con respecto a otra, resulta una estructura base del volumen de gas de calentamiento
que corresponde a un cilindro hueco. Por ejemplo, las piezas de contacto pueden ser las piezas de contacto de arco
eléctrico y de corriente nominal que conducen el mismo potencial eléctrico, de un conmutador de potencia. En los
conmutadores de potencia se prevé la realizacion de los espacios de aislamiento entre contactos, entre piezas de
contacto que pueden desplazarse relativamente unas con respecto a otras. Una realizacion de una ruta de corriente
eléctricamente conductora tiene lugar a través de un contacto galvanico; una resolucién tiene lugar a través de una
separacion de la unién galvanica entre las piezas de contacto de conmutacién. Para provocar una realizacion, asi
como una resolucién, las piezas de contacto de conmutacion pueden desplazarse relativamente una con respecto a
otra. Para poder dominar de manera mejorada una combustion en un proceso de encendido o desconexion de los
arcos eléctricos de conmutacion que se producen, las disposiciones de dispositivos de conmutacion presentan
preferentemente conjuntos de piezas de contacto de arco eléctrico y piezas de contacto de corriente nominal. De
este modo, a las piezas de contacto de arco eléctrico o de corriente nominal asociadas unas a otras
permanentemente se aplica el mismo potencial eléctrico. Se prevé que en el caso de un proceso de encendido
primero se contacten unas con otras las piezas de contacto de arco eléctrico, de manera que los arcos eléctricos del
encendido sean conducidos a las mismas. Un contacto temporalmente consecutivo de las piezas de contacto de
corriente nominal tiene lugar entonces casi sin arcos eléctricos. Debido a ello es posible optimizar las piezas de
contacto de arco eléctrico en cuanto a la seleccion de su material con respecto a la resistencia frente a una
combustion y optimizar las piezas de contacto eléctrico de corriente nominal en cuanto a su conductividad eléctrica.
En el caso de un proceso de desconexion tiene lugar una secuencia inversa. En primer lugar se efectia una
separacion galvanica de las piezas de contacto de corriente nominal, donde a continuacion se abren las piezas de
contacto de arco eléctrico y, entre éstas, usualmente se enciende un arco eléctrico de desconexion.

Un arco eléctrico de encendido o de desconexion de esa clase, debido a su energia térmica, se encuentra en
condiciones de expandir y calentar el gas de aislamiento o el gas duro que se encuentra en el area del espacio de
aislamiento entre contactos. Ese gas de conmutacion calentado puede utilizarse para provocar un soplado del
espacio de aislamiento entre contactos y, con ello, un vaciado en el espacio de aislamiento entre contactos de
plasma de arco eléctrico, eléctricamente conductor. Para ello, el gas de conmutacién es almacenado de forma
intermedia en el volumen de gas de calentamiento.

En otra variante ventajosa puede preverse que el canal de la boquilla, en el volumen de gas de calentamiento,
desemboque del lado frontal entre las piezas de contacto.

Una salida del lado frontal dentro del volumen de gas de calentamiento, el cual presenta una seccion transversal
esencialmente en forma de un cilindro hueco, permite conformar relativamente de cualquier modo las areas del
revestimiento externo del volumen de gas de calentamiento. Ademas, un canal alineado con simetria rotacional con
respecto al eje de las piezas de contacto se adecua a una realizacion dieléctricamente conveniente de una
disposicién de dispositivos de conmutacion.

A continuacion, la invencion se explicara mediante un ejemplo de ejecucion en un dibujo, y se describira en detalle.
El dibujo muestra:

Figura 1: un corte a través de una disposicion de dispositivos de conmutaciéon con un elemento deflector, en
una primera variante de ejecucion; y

Figura 2: una ejecucion de un dispositivo de conmutacion con un elemento deflector, en una segunda y una
tercera variante de ejecucion.
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En primer lugar, mediante la figura 1 se explicara la estructura basica de una disposicion de dispositivos de
conmutacion. La estructura basica de la disposicion de conmutacion se aplica también a las variantes de ejecucién
representadas en la figura 2.

La disposicion de dispositivos de conmutacién representada en las figuras 1 y 2 presenta una primera pieza de
contacto de arco eléctrico 1, asi como una segunda pieza de contacto de arco eléctrico 2. La primera pieza de
contacto de arco eléctrico 1 y la segunda pieza de contacto de arco eléctrico 2 estan situadas de forma enfrentada
una con respecto a otra, dispuestas alineadas coaxialmente con respecto a un eje 3. El eje 3 representa un eje
longitudinal de la disposicion de dispositivos de conmutacién, con respecto al cual se encuentra alineada
coaxialmente la disposicion de dispositivos de conmutacion. Las dos piezas de contacto de arco eléctrico 1, 2 estan
dispuestas distanciadas una con respecto a otra y pueden desplazarse relativamente una con respecto a otra a lo
largo del eje 3. Una primera pieza de contacto de corriente nominal 4 esta alineada coaxialmente con respecto a la
primera pieza de contacto de arco eléctrico 1. Una segunda pieza de contacto de corriente nominal 5 esta alineada
coaxialmente con respecto a la segunda pieza de contacto de arco eléctrico 2. Las dos piezas de contacto de
corriente nominal 4, 5 estan realizadas de forma tubular. Entre los extremos orientados uno al otro de las piezas de
contacto de arco eléctrico 1, 2 esta conformado un espacio de aislamiento entre contactos 6. Las dos piezas de
contacto de arco eléctrico 2, 3 pueden desplazarse relativamente una con respecto a otra a lo largo del eje 3, al igual
que las dos piezas de contacto de corriente nominal 4, 5; de manera que éstas pueden entrar en contacto galvanico
unas con otras. En un proceso de encendido se prevé primero un contacto galvanico de las dos piezas de contacto
de arco eléctrico 1, 2 y a continuacion se prevé un contacto galvanico de las dos piezas de contacto de corriente
nominal 4, 5. En el caso de un proceso de desconexién, se abren primero las dos piezas de contacto de corriente
nominal 4, 5 y a continuacion las dos piezas de contacto de arco eléctrico 1, 2. De ese modo se asegura que un arco
eléctrico de conmutacién que se presenta durante un proceso de conmutacidon sea conducido preferentemente
dentro del espacio entre aislamiento de contactos 6.

El espacio de aislamiento entre contactos 6 esta rodeado por una boquilla de material aislante 7. A modo de
ejemplo, la boquilla de material aislante 7 es un cuerpo producido en un procedimiento de sinterizacion de
politetrafluoroetileno. La boquilla de material aislante 7 presenta un canal de la boquilla 8. El canal de la boquilla 8
presenta varias secciones con secciones transversales diferentes. La boquilla de material aislante 7 esta sujetada en
la primera pieza de contacto de corriente nominal 4. Para ello, en la primera pieza de contacto de corriente nominal 4
se proporciona un elemento sobresaliente que es presionado contra un reborde de la boquilla de material aislante 7.
Al utilizar una atornilladura 9 realizada de forma anular, la boquilla de material aislante 7 se encuentra unida a la
primera pieza de contacto de corriente nominal de forma rigida en cuanto al angulo.

Entre la primera pieza de contacto de corriente nominal 4 que esta realizada esencialmente de forma anular y la
primera pieza de contacto de arco eléctrico 1 esta conformado un volumen de gas de calentamiento 10 en forma de
un cilindro hueco. El volumen de gas de calentamiento 10 en forma de un cilindro hueco presenta secciones
transversales esencialmente circulares y esta alineado coaxialmente con respecto al eje 3. En un extremo del lado
frontal del volumen de gas de calentamiento 10 orientado hacia el espacio de aislamiento entre contactos 6, el canal
de la boquilla 8 desemboca en el volumen de gas de calentamiento.

Mediante un elemento de unién 11, la primera pieza de contacto de arco eléctrico 1 esta unida de forma rigida en
cuanto al angulo con la primera pieza de contacto nominal 4. El elemento de unién 11, en el extremo del volumen de
gas de calentamiento que se aparta del espacio de aislamiento entre contactos 6, forma una pared de limitacién. En
la pared de limitacion del elemento de unién 11 se proporcionan escotaduras que eventualmente pueden ser
cerradas.

Tanto la primera pieza de contacto eléctrico 1, como también la segunda pieza de contacto eléctrico 2, asi como la
primera pieza de contacto de corriente nominal 4, asi como la segunda pieza de contacto de corriente nominal 5,
pueden estar compuestas por varios componentes. La primera pieza de contacto de corriente nominal 4 asociada a
la primera pieza de contacto de arco eléctrico 1, asi como la segunda pieza de contacto de arco eléctrico 2 asociada
a la segunda pieza de contacto de corriente nominal 5, independientemente del estado de conmutacion del
dispositivo de conmutacion, conducen respectivamente el mismo potencial eléctrico. La primera pieza de contacto de
arco eléctrico 1, asi como la primera pieza de contacto de corriente nominal 4, estan conectadas una con otra de
forma eléctricamente conductora mediante el elemento de union 11.

La primera pieza de contacto de arco eléctrico 1 presenta una abertura en forma de casquillo en su extremo
orientado hacia el espacio de aislamiento entre contactos 6. La segunda pieza de contacto de arco eléctrico 2
presenta una estructura opuesta a modo de un perno, de manera que la segunda pieza de contacto de arco eléctrico
2 puede entrar en una abertura en forma de casquillo de la primera pieza de contacto de arco eléctrico 1. En su
desarrollo posterior, observado desde el espacio de aislamiento entre contactos 6, la primera pieza de contacto de
arco eléctrico 1 esta realizada de forma esencialmente tubular. Gracias a ello es posible utilizar el interior de la
primera pieza de contacto de arco eléctrico 1 para la conduccién de medios fluidos, por ejemplo gas de aislamiento,
gas de conmutacion, etc.
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La primera pieza de contacto de arco eléctrico 1 sobresale parcialmente hacia dentro del canal de la boquilla 8 de la
boquilla de material aislante 7, de manera que debido a la alineacion coaxial de la boquilla de material aislante 7 y la
primera pieza de contacto de arco eléctrico 1, una abertura de salida anular 12 del canal de la boquilla 8 se forma en
el volumen de gas de calentamiento 10. A través de la primera pieza de contacto de arco eléctrico, en el area de la
superposicion del canal de la boquilla 8 y la primera pieza de contacto de arco eléctrico 1, el canal de la boquilla 8 se
encuentra conformado a modo de un canal anular. De manera adicional, la primera pieza de contacto de arco
eléctrico 1 esta rodeada por una asi llamada boquilla auxiliar 13. La boquilla auxiliar 13 actia de forma
eléctricamente aislante. La superficie de revestimiento externa de la primera pieza de contacto de arco eléctrico 1
esta rodeada por la boquilla auxiliar 13. Entre la superficie de revestimiento externa de la boquilla auxiliar 13 y el
canal de la boquilla 8, en el cual sobresale hacia dentro la boquilla auxiliar 13, se encuentra delimitado el canal de la
boquilla 8. La pared de la boquilla auxiliar 13, mediante la abertura de salida 12 anular del canal de la boquilla 8, se
prolonga desde el espacio de aislamiento entre contactos 6, rodeando también al menos parcialmente la primera
pieza de contacto de arco eléctrico 1 del lado del revestimiento, también en el area del volumen de gas de
calentamiento 10.

Dentro del volumen de gas de calentamiento 10, segun la figura 1, se encuentra dispuesta una primera variante de
ejecucion de un elemento deflector 14a. El elemento deflector 14a presenta una estructura en forma de un cilindro
hueco, con simetria rotacional, la cual se encuentra orientada coaxialmente con respecto al eje 3. El elemento
deflector, en toda su longitud, es alcanzado tanto desde la primera pieza de contacto de arco eléctricol, como
también desde la pared prolongada de la boquilla auxiliar 13. Gracias a ello se forma un canal deflector 15a que esta
realizado esencialmente en forma de un cilindro hueco. En la pared del revestimiento externo del elemento deflector
14a se proporcionan aberturas 16. Las aberturas 16 estan alineadas respectivamente de forma radial con respecto
al eje 3, alcanzando la pared que delimita el canal del deflector 15a del lado del revestimiento externo. De este
modo, las aberturas 16 estan dispuestas distribuidas de forma regular respectivamente en vias anularmente
circunferenciales, donde varias vias desplazadas axialmente estan dispuestas a lo largo del eje 3 en el elemento
deflector 14a. En la direccion axial del eje 3, el elemento deflector 14a presenta extremos libres que, en funcion de la
necesidad, pueden estar sujetos a una conformacién correspondiente. Los extremos libres estan distanciados de las
superficies de delimitacién del lado frontal del volumen de gas de calentamiento 10.

Dentro del canal deflector 15a esta dispuesto un apoyo 17. El apoyo 17 esta realizado en forma de un anillo
circunferencial que es interrumpido por escotaduras individuales en la direcciéon axial del eje 3. Las escotaduras
pueden presentar diferentes secciones transversales, donde entre las escotaduras estan formadas barras a partir del
anillo, mediante las cuales el elemento deflector 14a se encuentra unido a la pared desplazada mediante la abertura
de salida anular 12 del canal de la boquilla 8. Independientemente de la conformacion del elemento deflector 14a es
posible realizar el elemento deflector 14a de una pieza con la pared que delimita también el canal de la boquilla 8, o
apoyar el elemento deflector 14a sobre una pared de esa clase, proporcionando por ejemplo un ajuste a presion, un
ajuste con juego, entre otros. En este caso, la pared que delimita también el canal de la boquilla 8 alcanza
completamente el canal deflector 15a. En el presente ejemplo segun la figura 1, el canal deflector 15a esta
conformado entre una superficie de revestimiento externa del elemento deflector 14a en forma de un cilindro hueco y
una pared que delimita también el canal de la boquilla 8. En este ejemplo, el elemento deflector 14a esta unido de
una pieza con la boquilla auxiliar 13, de este modo también de una pieza con una pared que delimita el canal de la
boquilla 8. En este caso se prevé realizar de un material plastico la boquilla auxiliar 13 junto con el elemento
deflector 14a, preferentemente de politetrafluoroetileno.

En caso de presentarse un arco eléctrico de conmutacion entre las dos piezas de contacto de arco eléctrico 1, 2; el
gas de aislamiento que se encuentra en esa area se calienta y se expande, de manera que se produce gas de
conmutacion caliente. Eventualmente tiene lugar también un gaseado de material aislante de la boquilla de material
aislante 7. Al menos partes del gas de conmutacion calentado y expandido se desplazan a través del canal de la
boquilla 8, impulsadas por el arco eléctrico de conmutacién que se encuentra activo en el interior de la boquilla de
material aislante 7 en el espacio de aislamiento entre contactos 6, mediante la abertura de salida anula 12, hacia el
volumen de gas de calentamiento 10. Desde el canal de la boquilla 8, los gases de conmutacion calientes circulan
en la direccion de descarga, hacia el canal deflector 15a del elemento deflector 14a. Dentro del elemento deflector
14a, partes del gas de conmutacidn se desvian hacia las aberturas 16 en la direccion radial y partes del gas de
conmutacion atraviesan completamente el canal deflector 15a, saliendo del mismo mediante una abertura de salida
de gas, nuevamente en la direccion axial del eje 3. Gas de aislamiento frio que se encuentra dentro del volumen de
gas de calentamiento 10 es alcanzado asi preferentemente en forma de capas, de manera que, en el volumen de
gas de calentamiento 10, gas almacenado de forma intermedia, en el caso de una extincién del arco eléctrico de
conmutacion en el espacio de aislamiento entre contactos 6, circula nuevamente mediante el canal de la boquilla 8
en la direccion del espacio de aislamiento entre contactos 6. En el caso de un retorno del gas desde el volumen de
gas de calentamiento 10, de manera preferente, proveniente de direcciones radiales, éste ingresa en la zona entre la
abertura de salida 12 del canal de la boquilla 8 y la abertura de entrada de gas del canal deflector 15a, hacia el canal
de la boquilla 8.

La figura 2, en su estructura basica, muestra en seccion un dispositivo eléctrico de conmutacién comparable al
representado en la figura 1. Las variantes son similares en cuanto a la realizacion del elemento deflector segun la

8



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES2611703 T3

figura, de manera que lo indicado en cuanto a la disposicién, modo de funcionamiento, materiales, etc., referido a la
figura 1, aplica también para la disposicion segun la figura 2. Debido a ello, en la figura 2 se utilizan los mismos
simbolos de referencia para los elementos que actian del mismo modo que en la figura 1.

En la boquilla auxiliar 13 utilizada segun la figura 2 se proporciona una disposicion de una segunda y de una tercera
variante de realizacion de un elemento deflector 14b. De este modo, por sobre el eje 3 se representa la segunda
variante de realizacion y por debajo del eje 3 se representa la tercera variante de realizacion. En una realizacion del
elemento deflector 14b puede utilizarse una de las dos variantes, donde ésta circula en su totalidad alrededor del eje
3, de forma correspondiente.

La segunda variante del elemento deflector 14b presenta una estructura esencialmente en forma de un cono
truncado hueco. El eje de rotacion del cono truncado hueco esta alineado coaxialmente con respecto al eje 3. La
segunda variante del elemento deflector 14b se apoya en la pared de la boquilla auxiliar 13 que delimita también el
canal de la boquilla 8. Para ello, esa pared se prolonga mas alla de la abertura de salida anular 12 del canal de la
boquilla 8, de manera que esa pared alcanza completamente la segunda variante del elemento deflector 14b. En una
seccion central del elemento deflector 14b se proporciona un apoyo 17 que presenta una pluralidad de barras
alineadas radialmente alrededor del eje 3, debido a lo cual la segunda variante del elemento deflector 14b se apoya
en la pared que delimita también el canal de la boquilla 8, sobre la boquilla auxiliar 13. Puede preverse nuevamente
una realizacién de una pieza. Sin embargo, puede preverse también que la segunda variante del elemento deflector
14b solamente se apoye sobre la boquilla auxiliar 13. De acuerdo con la figura 2 se proporciona una ejecucion
completamente de material plastico del elemento deflector de la segunda variante 14b, la cual esta conformada de
una pieza con la boquilla auxiliar 13. En la superficie de revestimiento se proporcionan nuevamente aberturas 16
alineadas radialmente, las cuales, en varios anillos que se encuentran distanciados axialmente unos con respecto a
otros, de forma circunferencial alrededor del eje 3, alcanzan una pared del lado del revestimiento externo de la
segunda variante del elemento deflector 14b.

Por encima del eje 3 se representa la segunda variante de realizacién del elemento deflector 14b. En ese caso, la
pared esta conformada con un grosor de la pared aproximadamente constante sobre la longitud del canal deflector
15a. En la tercera variante de realizacion del elemento deflector 14b representada por debajo del eje 3 se
proporciona un escalonamiento en el area de la seccién central, en la cual se encuentran las barras del apoyo 17, de
manera que la pared de la segunda variante del elemento deflector 14b presenta variaciones a modo de escalones.
De este modo se produce una superficie de revestimiento externa de un cono truncado hueco que, del lado del
revestimiento externo, presenta un escalonamiento entre dos secciones del canal deflector 15a, en forma de
cilindros (huecos), dispuestas axialmente una detras de otra. Una primera seccién en forma de un cilindro (hueco)
del canal deflector 15a presenta un diametro externo reducido en comparacion con una segunda seccion en forma
de un cilindro hueco del canal deflector 15a. Se prevé una variacién desde la primera seccion hacia la segunda
seccion en la seccion central, en donde también se encuentran dispuestas las barras del apoyo 17. Con respecto a
la desviacion y a la conduccién del flujo de gas de conmutacion caliente que sale desde la abertura de salida 12 del
canal de la boquilla 8 aplica lo indicado para la figura 1. También en este caso la direccion de descarga del canal de
la boquilla 8 esta orientada en la direccion del volumen del gas de calentamiento 10, de manera que gas de
conmutacion que circula hacia el exterior es conducido directamente hacia el canal deflector 15b. En ese canal
deflector 15b tiene lugar parcialmente una desviacion radial y una salida de flujos parciales del gas de conmutacién
caliente desde las aberturas 16. Sin embargo, partes del gas de conmutacién salen también desde la abertura de
salida de gas dispuesta de forma opuesta con respecto a la abertura de entrada de gas del canal deflector 15b, en la
direccién axial del eje 3.

En el caso de una disminucién de la presién en el canal de la boquilla 8 tiene lugar un retorno de la cantidad de gas
aumentada en cuanto a su presion, la cual fue almacenada de forma intermedia en el volumen de gas de
calentamiento 10. De este modo, el gas almacenado de forma intermedia, el cual proviene también de direcciones
radiales, ingresa en el area de la separacion entre la abertura de salida 12 y la abertura de entrada de gas del canal
deflector 15b, descargandose en la direccion del espacio de aislamiento entre contactos 6, a través del canal de la
boquilla 8.

Junto con las variantes de realizacion mostradas en las figuras 1 y 2 y las conformaciones de los mddulos
individuales pueden preverse también otras variantes que difieren en cuanto a la construccién. En particular en la
conformacion y la ejecucion de los elementos deflectores 14a, 14b; asi como de los canales deflectores 15a, 15b;
pueden preverse también otras realizaciones. El modo de accién basico de los elementos deflectores 14a, 14b es
similar, tal como se representa en las figuras.
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REIVINDICACIONES

1. Disposicion de dispositivos de conmutacion con un espacio de aislamiento entre contactos (6), el cual esta
rodeado al menos parcialmente por una boquilla de material aislante (7), cuyo canal de la boquilla (8) desemboca en
un volumen de gas de calentamiento (10), dentro del cual se encuentra dispuesto un elemento deflector (14a, 14b),
caracterizada porque el elemento deflector (14a, 14b) presenta un canal deflector (15a, 15b) y se apoya dentro del
canal deflector (15a, 15b).

2. Disposicion de dispositivos de conmutacion segun la reivindicacion 1, caracterizada porque un apoyo (17)
presenta barras alineadas de forma radial.

3. Disposicién de dispositivos de conmutacion segin una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizada porque un
apoyo (17) del elemento deflector (14a, 14b) dentro de una seccién central del canal deflector (15a, 15b) se
proporciona manteniendo los extremos libres que se proyectan en lados opuestos del elemento deflector (14a, 14b).

4. Disposicion de dispositivos de conmutacién segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque el canal
de la boquilla (8) desemboca en el volumen de gas de calentamiento (10) en forma de un canal anular (12) y una
direccion de salida del canal de la boquilla (8), orientada hacia el volumen de gas de calentamiento (10), desemboca
en el canal deflector (15a, 15b).

5. Disposicion de dispositivos de conmutacién segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque una
pared (13, 1) que delimita el canal de la boquilla (8) sobresale al menos parcialmente hacia dentro del canal deflector
(15a, 15b).

6. Disposicién de dispositivos de conmutacién segun la reivindicacion 5, caracterizada porque el elemento deflector
(14a, 14b) esta apoyado en la pared (13, 1) que sobresale hacia dentro del canal deflector (15a, 15b).

7. Disposicion de dispositivos de conmutacién segin una de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizada porque el
elemento deflector (14a, 14b) estéa realizado de una pieza con una pared (13) que delimita el canal de la boquilla (8).

8. Disposicion de dispositivos de conmutacién segin una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizada porque la
pared (13) que delimita el canal de la boquilla (8) sobresale hacia dentro del elemento deflector (14a, 14b), de
manera que se forma un canal deflector (15a, 15b) anular.

9. Disposicion de dispositivos de conmutacion segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque en una
pared que delimita el canal deflector (15a, 15b) estan dispuestas aberturas (16) alineadas de forma radial.

10. Disposicién de dispositivos de conmutaciéon segin una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque el
elemento deflector (14a, 14b) actia de modo eléctricamente aislante.

11. Disposicion de dispositivos de conmutacion segin una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizada porque el
elemento deflector (14a, 14b) esté realizado con simetria rotacional con respecto a un eje.

12. Disposicién de dispositivos de conmutacion segun la reivindicacion 11, caracterizada porque el elemento
deflector (14a) presenta esencialmente la forma de un cilindro hueco.

13. Disposicién de dispositivos de conmutacion segun la reivindicacion 11, caracterizada porque el elemento
deflector (14a) presenta esencialmente la forma de un cono truncado hueco.

14. Disposicion de dispositivos de conmutacion segin una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizada porque el
canal deflector (15a, 15b) presenta una modificacion discontinua de la seccién transversal.

15. Disposicion de dispositivos de conmutacion segin una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizada porque el
canal deflector (15a, 15b) presenta una abertura de entrada de gas permanente y una abertura de salida de gas
permanente.

16. Disposicién de dispositivos de conmutacion segin una de las reivindicaciones 1 a 15, caracterizada porque el
volumen de gas de calentamiento (10) esta dispuesto entre dos piezas de contacto (1, 4) con simetria rotacional,
alineadas de forma coaxial.

17. Disposicion de dispositivos de conmutacion segun la reivindicacion 16, caracterizada porque el canal de la
boquilla (8) desemboca en el volumen de gas de calentamiento (10) del lado frontal, entre las piezas de contacto (1,

4),

10



ES2611703 T3

- \m,,_ 5F1r 91 9]

[

L Y R o B |
S ohNJo~o| 71

oo =

o g e

[l x.//// R

1

L~

=
H - /E §i el gy m m

\i.ﬂ.ﬂ. ==
{

] S

|

)
x
|
at

¢

| O

11



ES2611703 T3

m__r m,_r ﬁ_r

e

S AR

L R N

rd
451

12



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

