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DESCRIPCION
Composiciones de grasa bombeables, utilizaciéon en alimento para animales y método para reducir su viscosidad
Campo Técnico

La presente invencion se refiere a composiciones de grasa bombeables. En particular, se refiere a composiciones de
grasa bombeables que se pueden usar para prevenir el crecimiento de agentes microbianos en animales y a
métodos para fabricar tales composiciones.

Los aspectos de la invencion se ilustran en las reivindicaciones 1 a 15.
Antecedentes de la invencion

A los acidos grasos de cadena media (MCFAs), es decir acidos grasos con una longitud de la cadena carbonada de
6-12 atomos de carbono, se los considera una categoria Unica de sustancias grasas. A diferencia de los acidos
grasos de cadena larga, los MCFAs pueden ser absorbidos directamente en la corriente sanguinea sin re-
esterificacion o inclusién en quilomicrones. Como tal, los MCFAs pueden ser transportados rapidamente a érganos
que requieran energia. Es mas, los MCFAs son preferentemente oxidados en la mitocondria, lo que los convierte en
una excelente fuente de energia rapida.

Se ha encontrado también que ciertos MCFAs tienen un efecto antimicrobiano beneficioso. Esto se considera un
atributo clave en el campo de la cria de animales, donde controlar los niveles de microorganismos en el tracto
digestivo de los animales es una prioridad. Los animales pueden estar expuestos a bacterias, levaduras y hongos a
través del medio ambiente de crianza y los productos alimenticios. Estos microorganismos pueden causar una
alteracion significativa en el sistema digestivo de los animales y un desequilibrio en el ecosistema microbiano de su
tracto gastrointestinal. Esto puede dar lugar a una digestion y absorcién de nutrientes menos eficaz que, a su vez,
afectara al ritmo de crecimiento. También podria conducir, en algunos casos, a la enfermedad y, potencialmente, a
la perdida del animal. En todo caso, esta claro que el poder controlar las poblaciones microbianas tiene un efecto
significativo sobre la rentabilidad. Esto se solia lograr mediante la aplicacion de antibiéticos en dosis bajas. Sin
embargo, la adiciéon de tales promotores de crecimiento a los productos alimenticios fue prohibida, en los EU, en
2006. Por tanto el interés en alternativas naturales — tales como MCFAs — se ha incrementado.

Los MCFAs se afnaden ahora regularmente a las composiciones alimenticias junto con uno o mas ingredientes con el
fin de beneficiar al animal o promover el crecimiento. Por supuesto, cuantos mas ingredientes se necesiten mezclar,
mayor es el esfuerzo para el fabricante del alimento y para el usuario final. Es mas, ciertos ingredientes no son
faciles de manejar. La lecitina, por ejemplo, que se usa como una fuente de energia en composiciones alimenticias,
es casi solida a temperatura ambiente y, como tal, es dificil de bombear y mezclar con otros ingredientes
alimenticios. La presente invencion trata de abordar alguno de estos problemas.

Fundamentos de la invencion

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona una composicion grasa bombeable que
comprende: una composicion rica en MCFA; y lecitina, en una proporcién en peso de 20:80 a 80:20.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencién, se proporciona una composicion alimenticia que comprende
la composiciéon grasa bombeable indicada anteriormente.

De acuerdo todavia con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona una composicidon grasa bombeable
como se definié anteriormente para su uso en la inhibicién del crecimiento de los agentes microbianos en animales.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona una composicion grasa bombeable como se
definié anteriormente para su uso en la mejora de la eficacia de la alimentacion y/o mejora del crecimiento y/o
reduccion de la mortalidad en un animal.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se proporciona el uso de la composicién grasa bombeable
indicada anteriormente como una fuente de energia para animales.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencion, se proporciona un método para reducir la viscosidad
y/o incrementar la bombeabilidad de la lecitina que comprende mezclarla con una composicién rica en MCFA en una
relacion de peso de 20:80 a 80:20; o un método para reducir la viscosidad y/o incrementar la bombeabilidad de una
composicion rica en MCFA que comprende mezclar dicha composicion con lecitina en una relacion de peso de 20:80
a 80:20.

Descripcion de la invenciéon

La presente invenciéon proporciona un método para producir composiciones grasas bombeables. El término
“bombeable”, como se usa aqui, se refiere al hecho de que la composiciéon se puede bombear a temperatura
ambiente (todas las demas condiciones son normales), es decir, que la grasa es lo bastante fluida a temperatura
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ambiente (es decir, a aproximadamente 20°C) para ser dispensada facilmente desde una unidad de almacenamiento
y, de acuerdo con ciertas realizaciones, mezclada con ingredientes adicionales para producir, por ejemplo, una
composicion alimenticia completa.

Ventajosamente, el término “bombeable” se entendera que se refiere al hecho de que la composicién de la presente
invencion tendra una fluidez a 20°C, medida de acuerdo con Método B, de al menos 0,5 cm en 30 segundos, mas
preferiblemente de al menos 2 cm, mas preferiblemente de al menos 5 cm. La composicion tendra ventajosamente
un contenido en grasa solida a 20°C, medido de acuerdo con el Método A, de menos del 30% en peso, mas
preferiblemente de menos del 25% en peso, mas preferiblemente de menos del 20% en peso.

El término “composicién grasa” como se usa aqui se refiere a cualquier composicion de glicéridos, particularmente
triglicéridos, libres de acido grasos y otros lipidos. Por supuesto también pueden contener, en pequefias cantidades,
otros componentes no grasos — aunque preferiblemente no contendra mas del 1% de humedad en peso. En
particular, la composicion grasa de la presente invencién comprendera una composicion rica en MCFA y lecitina (la
mezcla de estos dos componentes se referira aqui simplemente como la “mezcla MCFA/lecitina”). Preferiblemente,
comprendera al menos 80% en peso, mas preferiblemente al menos 90% en peso de la mezcla MCFA/lecitina. De
acuerdo con una realizacion particular, la composicién constara esencialmente de una mezcla MCFA/lecitina.

El término “MCFA” como se usa aqui se entendera, en el contexto de la presente invencién, como referido a acidos
grasos con una longitud de la cadena carbonada desde 6-12 atomos de carbono (es decir, acido caproico (C6),
acido caprilico (C8), acido caprico (C10) y acido laurico (C12)), asi como a sales, derivados, emulsiones y mezclas
de los mismos. La composicion rica en MCFA puede ser de cualquier fuente disponible. Preferiblemente, sera un
aceite laurico dividido, un aceite acido dividido, un acido graso del aceite laurico destilado (FAD) o una mezcla de
dos 0 mas de los mismos.

Los aceites lauricos se entenderan generalmente como aceites ricos en MCFAs, como se definié anteriormente.
Ejemplos de tales aceites incluyen aceite de coco, aceite de semilla de palma, aceite de babasu, aceite de corozo,
aceite de tucum y aceite de cuphea. Para los fines de la presente invencion, el aceite laurico se seleccionara
preferiblemente del aceite de coco y aceite de semilla de palma, o una mezcla de los mismos.

Los aceites acidos son composiciones ricas en FFA obtenidas por saponificacion y después protonacion de un
aceite. Ellas pueden derivar de aceites tales como aceite de colza, aceite de girasol, aceite de soja y aceite de
palma. Preferiblemente, los aceites acidos derivaran de aceites lauricos.

Los aceites lauricos y aceites acidos pueden dividirse o proporcionarse en forma de FADs. Los FADs son
composiciones ricas en acidos grasos libres (FFA) obtenidos como un subproducto del refinamiento fisico del aceite.

La division es un proceso para la separacion de los acidos grasos de su esqueleto de glicerol para producir FFAs.
Hay al menos cuatro métodos conocidos de division de grasas: el proceso Twitchell (aunque ahora algo arcaico),
proceso en autoclave por lotes, proceso continuo a contracorriente (también conocido como proceso Colgate-
Emery), y proceso enzimatico (utilizando enzimas lipasas tales como aquellas de Candida Rugosa, Aspergillus niger
o Rhizopus arrhizus). Preferiblemente, la division se lograra mediante hidrélisis quimica bajo presion alta y a
temperaturas altas. Las composiciones obtenidas ricas en FFA se pueden después purificar y separar en fracciones
por destilacion y fraccionamiento.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, el aceite laurico se divide de acuerdo con el método descrito en el
documento de Patente PCT/IB2013/000629. Preferiblemente, el aceite laurico dividido se obtiene tratando primero
un aceite laurico, preferiblemente un aceite de coco, con carbén activo y después dividiéndolo.

Las composiciones ricas en MCFA utilizadas de acuerdo con la presente invencion comprenderan un 90% o mas, en
peso, de FFAs. El contenido en FFA se mide utilizando un método estandar AOCS Ca 5a-40 (97). Preferiblemente,
la composicion comprendera un 95% o mas, mas preferiblemente un 97% o mas, mas preferiblemente un 99% o
mas de FFA en peso. Los FFAs tendran un alto contenido de MCFA. Preferiblemente, comprenderan mas del 50%
de MCFAs. Mas preferiblemente, comprenderan un 60% o mas, 70% o mas, o 80% o mas de MCFAs. De acuerdo
con una posible realizacion, la composicion rica en MCFA de la presente invencion comprendera, en peso:

. 0-5%, preferiblemente 0-1%, acidos grasos de 6C;

. 1-15%, preferiblemente 2-10%, acidos grasos de 8C;

. 1-15%, preferiblemente 1-8%, acidos grasos de 10C; y
. 35-70%, preferiblemente 40-55%, acidos grasos de 12C.

El término “lecitina”, como se usa aqui, se referira generalmente a cualquiera de un grupo de complejos, mezclas
naturales de fosfolipidos y otros lipidos polares. También se puede referir a lecitinas modificadas (p.ej., lecitinas
blanqueadas o desaceitadas), lecitinas fraccionadas (que incluyen fracciones de lecitina enriquecidas en fosfolipidos
tales como fosfatidilglicerol o acido fosfatidico — llamadas “fracciones de lecitina enriquecidas”) o alternativas de
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lecitina sintética. Pueden comprender gliceroles, acidos grasos, acidos fosforicos, amino alcoholes, carbohidratos y
similares. Preferiblemente, la lecitina sera una lecitina derivada de plantas tales como lecitina de soja, colza o
girasol. Mas preferiblemente, sera una lecitina de soja o girasol.

La lecitina es normalmente muy viscosa y dificil de manejar a temperatura ambiente. No es bombeable por debajo
de 50°C. En comparaciéon, una composicion rica en MCFA seria normalmente bombeable a 25°C.
Sorprendentemente, se ha encontrado que, cuando la lecitina y las composiciones ricas en MCFA se mezclan, la
composicion grasa se vuelve mucho menos viscosa y por tanto mas manejable. De hecho, la mezcla llega a ser
bombeable a temperaturas tan bajas como 20°C (es decir, incluso mas bajas que las composiciones ricas en MCFA
por si mismas). Para lograr este efecto totalmente inesperado, la composicion rica en MCFA y lecitina se mezclarian
en una relacion en peso de 20:80 a 80:20, preferiblemente de 20:80 a 60:40, mas preferiblemente de 30:70 a 50:50.
De acuerdo con una posible realizacién, se mezclaran en una relacién en peso de aproximadamente 40:60.

Como tal, la presente invencidon también proporciona un método para reducir la viscosidad y/o incrementar la
bombeabilidad de la composicién rica en MCFA mezclandola con lecitina en una relacién en peso de 20:80-80:20,
preferiblemente de 20:80 a 60:40, mas preferiblemente de 30:70 a 50:50, de acuerdo con una posible realizacién en
una relacion en peso de aproximadamente 40:60; y un método para reducir la viscosidad y/o incrementar la
bombeabilidad de la lecitina mezclandola con una composicién rica en MCFA en una relacién en peso de 20:80-
80:20, preferiblemente de 20:80 a 60:40, mas preferiblemente de 30:70 a 50:50, de acuerdo con una posible
realizacién, en una relacién en peso de aproximadamente 40:60.

Ventajosamente, las composiciones grasas bombeables obtenidas se pueden utilizar ambas como una fuente de
energia y como una composicion antimicrobiana. El término “antimicrobiana” como se usa aqui se refiere a
sustancias que son capaces de matar o inhibir el crecimiento de microorganismos tales como bacterias y hongos
(incluyendo levaduras). En particular, se puede referir a sustancias que son capaces de matar o inhibir el crecimiento
de hongos tales como Aspergillus, Candida, Cephalosporium, Fusarium, y Penicillium; Levaduras tales como
Saccharomyces; bacterias Gram-negativas tales como Escherichia coli, Salmonella, y Shigella; y bacterias Gram-
positivas tal como Listeria.

Asi, la presente invencion se refiere ademas a composiciones grasas bombeables como se describié anteriormente
para su uso como agentes antimicrobianos y/o la presente invencion se refiere al uso de las composiciones grasas
bombeables como se describidé anteriormente como una fuente de energia para la alimentacién animal, de hecho,
los alimentos para animales que comprenden tales composiciones son también parte de la presente invencion.

El término “alimentacion animal” como se usa aqui, incluye todos los alimentos sélidos o semisdlidos asi como
alimentos liquidos y premezclas. Los alimentos animales se mezclaran con la composicion de la presente invencion
para formar una alimentacién animal que, cuando se administre, proporcionara una cantidad eficaz de la
composicion al animal.

De acuerdo con una realizacion particular, la presente invencién se refiere a alimentos (o composiciones
alimenticias) que comprenden las composiciones grasas anteriores en una cantidad de 0,05 a 10%, preferiblemente
en una cantidad de 0,2 a 5%, incluso mas preferiblemente en una cantidad de 0,3 a 2%, por ejemplo en una
cantidad de 0,5 a 1%, expresado como la cantidad de MCFA en peso en la composicién alimenticia total.

Ademas de la composicidon antimicrobiana, los alimentos para animales de la presente invencién comprenderan
ademas uno o mas de otros ingredientes activos. Estos pueden incluir cualquier material que se pueda afadir al
alimento para mejorar la salud, el rendimiento y/o el bienestar del animal. Ejemplos de tales ingredientes se
mencionan en “2006 Feed Additive Compendium” y “Handbook of Feed additives 2006”.

Las composiciones alimenticias de la presente invencion se pueden utilizar, por ejemplo, para animales equinos
(tales como caballos), animales ovinos (tales como cordero y oveja) y animales bovinos (tales como vacas), pero
seran particularmente adecuados para terneros (p.ej., terneros), animales porcinos (tales como cerdos y cochinillos),
conejos, aves de corral (tales como pollos, pavos, patos, faisan y codorniz), animales domésticos (tales como gatos
y perros), y animales acuaticos (tales como peces y camarones).

Las composiciones antimicrobianas de la presente invencion, y los alimentos para animales que las comprenden, se
pueden utilizar para mejorar la eficacia alimenticia y/o mejorar el crecimiento y/o reducir la mortalidad en animales.
Asi, la presente invencion proporciona ademas una composicion de acuerdo con la presente invencion para su uso
en la mejora de la eficacia alimenticia y/o mejora del crecimiento y/o reduccion de la mortalidad en un animal.

La eficacia alimenticia es un término generalmente conocido en la técnica y se refiere a la relaciéon en peso de la
comida ingerida/peso ganado por un animal. La mejora de la eficacia alimenticia es una disminucion general en la
relacion sobre la que de otro modo ocurriria sin la aplicacion de los métodos y/o administracion de las
composiciones de la presente invencion.

Crecimiento y mejora del crecimiento son términos generalmente conocidos en la técnica y se refieren a aumentos
en uno, o ambos, peso y tamafio (p.ej., altura, anchura, diametro, circunferencia, etc) sobre lo que de otro modo se
produciria sin la aplicacion de los métodos y/o la administracion de las composiciones de la presente invencion.
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Preferiblemente el crecimiento y la mejora del crecimiento se refiere al incremento en uno o ambos peso y tamafio
como se describié anteriormente comparado con el aumento en crecimiento que se mide cuando el animal se
alimenta con una dieta por otra parte idéntica a una dieta que comprende la composicién de la presente invencién,
excepto que la composicion de la invencion es totalmente remplazada por aceite de soja. El crecimiento se puede
referir a un aumento en la masa (p.ej., peso o tamafio) del animal entero o de un tejido en particular (p.€j., tejido
muscular en general o un musculo especifico). Alternativamente, el crecimiento puede indicar un relativo aumento en
mas de un tejido en relacion a otro, en particular, un incremento en un tejido muscular en relacion a otro tejido (p.€j.,
tejido adiposo). Ventajosamente, la composicién grasa bombeable de la presente invencion no actda solo como una
composicion antimicrobiana sino también como una fuente de energia no despreciable. De hecho, se ha encontrado
sorprendentemente que las mezclas MCFA/lecitina de la presente invencion pueden aportar mas calorias que la
suma de calorias aportadas por la composicion rica en MCFA y lecitina por separado. En particular alimentando al
animal con una dieta con las mezclas MCFA/lecitina de la presente invencion puede dar lugar a la ingestién de mas
calorias por el animal que la suma de calorias ingeridas desde una dieta con una composicion rica en MCFA y una
dieta con lecitina por separado.

La reduccion de la mortalidad se refiere al aumento de la supervivencia o descenso del indice de mortalidad en
animales después del nacimiento o salida del huevo en comparacion con la que de otro modo ocurriria sin la
aplicacién de los métodos y/o administracion de las composiciones de la presente invencion.

Cantidad efectiva se refiere a las cantidades de administracion de la composicién grasa, para proporcionar una
mejora del crecimiento, mejora de la eficacia alimenticaia, y/o reduccion de la mortalidad. Ademas, tal cantidad y
proporciones darian lugar a ninguno o pocos sucesos adversos en el animal tratado. Como aquellos familiarizados
con la técnica entenderan, las cantidades y proporciones variaran dependiendo de un nimero de factores. Estos
factores incluyen, por ejemplo, el tipo de animal que se va a tratar, su peso y condicion fisica general, y el régimen
de dosificacion. Los intervalos para la tasa de administracion de la composicion grasa son desde aproximadamente
1 a aproximadamente 3.000, deseablemente desde 10 a 1.000, mas deseablemente desde aproximadamente 10 a
aproximadamente 500 mg/kg de peso del animal. Estas cantidades son para la administracion normalmente cada
dia durante al menos 7 dias, al menos 2 semanas, al menos 30 dias, mas de 60 dias, mas de 100 dias, o para toda
0 una parte sustancial de la vida del animal.

Ademas permutaciones y realizaciones de la presente invencidon seran evidentes para una persona experta en la
técnica y se incorporan aqui sin mas descripcion.

Metodologia
Método A — Determinacion del contenido graso solido (basado en el método AOCS Cd16b-93)

La composicion rica en MCFA y lecitina se mezclaron a 80°C y se colocaron en un tubo de vidrio de RMN. La mezcla
se mantuvo a 80°C durante 10 minutos, después se enfrio a 0°C durante 60 min, y finalmente se colocé a 20°C
durante 30 min. El tubo se cierra después con un tapén rojo y el contenido graso soélido se mide por RMN.

Método B — Determinacion de la fluidez

Un tubo tapado, preparado como se indicé anteriormente (Método A), se colocd con un angulo de 10° (en relacion a
la horizontal). La fluidez de la mezcla se determiné a 20°C mediante la medida del movimiento del frente (es decir, la
distancia recorrida en el tubo por la mezcla, en cm) después de 30 segundos.

Ejemplos
Ejemplo 1

Cierto niumero de muestras se prepararon mezclando acido graso de coco destilado (CFAD) y lecitina juntos en
diferentes proporciones. Su contenido graso solido y fluidez se midieron después de acuerdo con los Métodos Ay B
anteriormente indicados. Los resultados se muestran en la Tabla 1, inferior.

Tabla 1
Muestra no. CFAD (%) Lecitina (%) CGS 20°C Fluidez 20°C
1 0 100 34,06 0cm30s
2 10 90 24,66 0,5cm30s
3 20 80 17,10 25cm42s
4 30 70 11,56 40cm30s
5 40 60 8,08 10cm 30s
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6 50 50 8,21 1cm30s
7 60 40 13,46 Ocm30s
8 70 30 18,53 Ocm30s
9 100 0 30,44 Ocm30s

Como se puede ver en estos resultados, las composiciones de la presente invencion tienen ambas mayor fluidez (=
viscosidad reducida) y menor CGS a temperatura ambiente que o la lecitina o CFAD cuando se toman solas.

Ejemplo 2 — efectos de la fuente de aceite sobre el rendimiento de la produccion y la digestibilidad
Disefio experimental

Se realizé un ensayo para evaluar el efecto de diferentes fuentes de aceite (aceite de soja, aceite de coco dividido
(CNO-dividido), lecitina (lecitina de colza estandar) y una combinacion CNO-dividido/lecitina (20% en peso de la
combinacion es CNO-dividido y 80% en peso de la combinacion es lecitina) durante un periodo de poco mas de un
mes, dividido en dos fases: Fase 1 (0-14 dias), la fase inicial, y Fase 2 (14-35 dias), fase de crecimiento. A los 14
dias todas las aves se cambiaron a una dieta de crecimiento hasta los 34 dias de edad. Se proporcionaron alimentos
y agua a voluntad. El aceite de coco dividido se obtuvo de acuerdo con el ejemplo 1 del documento de Patente
PCT/IB2013/000629:

Un crudo de aceite de coco de las Islas Filipinas, con un 3% de acidos grasos libres (FFA), se refino fisicamente. El
proceso de refinado fisico consiste en una etapa de desgomado acido (acido citrico), una etapa de blanqueo (con un
1,5% de tierra blanqueadora activada por acido y 2,5Kg/MT de carbon activo Norit SA Ultra), y, finalmente, una
etapa de desodorizacion (240°C, 1% de vapor, 3mbar). Todas las condiciones y ayudas filtrantes se utilizaron de
acuerdo con los estandares industriales. El aceite refinado tiene un nivel de FFA de < 0,1% y un Lovibond rojo de
<2.

El aceite tratado con carbdn activo es después hidrolizado utilizando un proceso Colgate-Emery para obtener el
acido graso libre con un 98% de pureza, medido de acuerdo con el método AOCS Ca 5a-40 (acido laurico). Las
condiciones del proceso Cogate-Emery estan de acuerdo con los estandares industriales.

Aves y alojamiento

Un total de 420 Ross masculino polluelos masculinos de 308 dias, procedentes de crias de pollos de engorde de 57
semanas, se adquirieron en un criadero comercial. A la llegada, las aves se asignaron aleatoriamente a jaulas, con
17 aves por jaula. Después de la colocacion de los polluelos, el peso total de todas las aves por jaula se registré
para determinar el peso inicial de los polluelos. Las jaulas se dividieron uniformemente entre dos habitaciones (A y
B). Las jaulas en la habitacion A tenian un promedio de pesos iniciales de 47,9 (+/- 1,1) g/polluelo. Las jaulas en la
habitacion B tenian un promedio de pesos iniciales de 44,5 (+/- 1,3) g/polluelo.

Durante todo el ensayo, las aves se alojaron en jaulas individuales de crecimiento de pollos de engorde (100x110
cm) sobre basura (virutas de madera). Cada jaula se equipd con dos copas para beber con altura ajustable. Para
los primeros 14 dias, el alimentador estaba dentro de la jaula, y después de eso el alimento se suministré via un
alimentador a través de la parte delantera de la jaula.

La duracion del dia se establecié en 23 horas al dia durante los 3 primeros dias, 20 horas al dia desde el dia 4 hasta
el dia 7, y 18 horas al dia durante el resto del ensayo. La temperatura, humedad y ventilacion se controlaron por
ordenador. La temperatura fue gradualmente descendiendo 2,5°C por semana, desde 35°C el dia de la llegada a
una temperatura final de 20,5°C al final del experimento (dia 35). La humedad relativa se establecié al 50%. Las
aves se vacunaron por pulverizacion contra la enfermedad de Newcastle (vacuna Poulac NDW, Internet, Boxmeer,
NL) a los 10 dias de edad.

Dietas Experimentales

Antes de la formulacion de la dieta, lotes de trigo, maiz y harina de soja (SBM) se reservaron y analizaron
quimicamente en humedo para determinar el crudo de la proteina. Ademas, SBM se analizdé para materia seca y
espectroscopia infrarroja cercana (NIRS) se utiliz para predecir la ceniza bruta, grasa bruta, fibra bruta y humedad.
SMB se analiz6 también para el contenido en aminoacidos.

La formulacién de las dietas se baso en el contenido de nutriente analizado de las materias primas reservadas. Una
dieta basal se formuld, con aceite de soja como la unica fuente de grasa. Las otras fuentes de grasa (CNO dividido,
lecitina y combinacion CNO dividido/lecitina) se afadieron sobre una base de peso a peso, remplazando
completamente el aceite de soja. La composicion de las dietas experimentales se muestran en las siguientes tablas.




Tabal 1 — Ingredientes
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Ingredientes (%) Dieta inicial Dieta de crecimiento
Maiz BG1205 41,9 45,0
Trigo BG1205 15,0 15,0
Harina de soja > 48% BG1205 33,7 30,6
Grasas/aceites, aceite de soja 4,51 4,64
Caliza 1,7 1,4
Fosfato monocalcico 1,32 1,11
Premezcla para pollos de engorde 1% 1,00 1,00
Bicarbonato de sodio 0,30 0,23
Sal 0,178 0,174
L-Lisina HCI 0,162 0,171
DL-Metionina 0,197 0,179
L-Treonina 0,010 0,011
Total 100,0 100,0
Tabla 2 — Nutrientes

Nutrientes, % Dieta inicial Dieta de crecimiento
Proteina cruda 21,5 20,4
Aceite (EE) 7.1 7,3
Fibra cruda 2,5 2,4
Ceniza 6,2 55
DM 88,7 88,6
Calcio 0,97 0,80
Fosforo, total 0,68 0,62
Na 0,16 0,14
K 0,88 0,83
Cl 0,18 0,18
Pollos de engorde Dig. P 0,40 0,35
Pollos de engorde aP 0,43 0,38
dEB, meq 243 223
Aves de corral AME, Kcal 3.053 3.120
Aves de corral (FS-R) AME, Kcal 3.068 3.134
Pollos de engorde AME, Kcal 2.850 2.925
LIS 1,22 1,16
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MET 0,52 0,49
Tabla 3a — Analisis de las dietas iniciales
Dietas iniciales
Control Lecitina CNO- dividido CNO- dividido/
lecitina
Nutrientes calculados, %
Proteina cruda 21,5 21,5 21,5 21,5
Grasa cruda 7.1 7.1 7.1 7.1
Fibra cruda 2,5 2,5 2,5 2,5
Materia seca 88,7 88,7 88,7 88,7
Ca 0,97 0,97 0,97 0,97
P 0,68 0,68 0,68 0,68
Nutrientes analizados
Proteina cruda 22,3 22,3 22,5 22,7
Proteina cruda (NIRS) 22,5 21,7 22,9 22,4
gcr)ii?ef)ruda (extraccion con 7.0 6.6 6.2 6.4
Grasa cruda (NIRS) 7,0 5,8 6,8 6,1
Fibra cruda (NIRS) 2,3 2,6 1,9 2,5
Humedad (NIRS) 10,6 11,2 10,7 10,5
Materia seca 89,4 88,8 89,3 89,5
Ca 0,98 0,99 0,99 1,03
P 0,65 0,75 0,65 0,75
% esperado
Proteina cruda 104 104 105 105
Grasa cruda 99 93 88 91
Fibra cruda 91 102 75 98
Materia seca 101 100 101 101
Ca 101 102 102 106
P 96 110 96 110
Tabla 3b — Analisis de las dietas de crecimiento
Dietas de crecimiento
Control Lecitina CNO- dividido CNO- dividido/
lecitina

nutrientes calculados, %
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Proteina cruda 20,4 20,4 20,4 20,4
Grasa cruda 7,3 7,3 7,3 7,3
Fibra cruda 2,4 2,4 2,4 2,4
Materia seca 88,6 88,6 88,6 88,6
Ca 0,80 0,80 0,80 0,80
P 0,62 0,62 0,62 0,62

Nutrientes analizados

Proteina cruda 21,1 21,5 21,0 21,2
Proteina cruda (NIRS) 21,2 21,4 21,4 21,1
gcr)ii?ef[:)ruda (extraccion con 72 7.0 48 6.4
Grasa cruda (NIRS) 7,2 6,0 7,0 6,0
Fibra cruda (NIRS) 2,4 2,6 1,9 2,4
Humedad (NIRS) 11,2 10,2 10,7 10,5
Materia seca 88,8 89,8 89,3 89,5
Ca 0,81 0,88 0,84 0,86
P 0,59 0,70 0,60 0,67
% esperado

Proteina cruda 103 105 103 104
Grasa cruda 98 95 65 87
Fibra cruda 99 107 78 99
Materia seca 100 101 101 101
Ca 102 110 105 108
P 95 112 96 108

Las dietas fueron producidas por Research Diet Services, Los Paises Bajos. Primero se produjo un lote de dieta
basal sin aceite de soja. Después, se afiadié a cada lote la fuente grasa (aceite de soja, CNO-dividido, lecitina y la
combinacion CNO-dividido/ lecitina). Las dietas iniciales se granularon a 2,5 mm y las dietas de creciemiento a 3 mm
con adicion de vapor (aprox. 80°C).

Recopilaciéon de datos

Los pesos de las aves se registraron por jaula al principio del experimento (dia 0) e individualmente a los 7, 14, 21,
28 y 35 dias de edad. Ademas, la consumicién de alimento por cada jaula se registré el mismo dia que se pesaron
las aves. En base a la ganancia de peso corporal calculada y a la consumicion de alimento, la proporcién alimento a
ganancia (F:G) se calculé como Kg de alimento consumido / Kg de peso ganado. Es deseable tener una proporcion
baja F:G. La consumicion de alimento total por jaula se corrigié por la mortalidad, sacrificio y valores atipicos (Tabla
5). Finalmente, el indice de las aves de corral Europeo (EPI — Hert y colaboradores, 1999) se calculé utilizando la
siguiente formula:

EPI = (peso corporal final (g) x (100% - % mortalidad)) / ((10 x periodo en dias) x FCR general), donde FCR = Tasa
de conversién de alimentos.

El EPI excluyendo la mortalidad se calcul6 utilizando la siguiente formula:

EPI = (peso corporal final (g) x 100%) / ((10 x periodo en dias) x FCR general)
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Los resultados se registran en la siguiente tabla.

Tabla 4 — Peso corporal y consumo de alimento

Aceite de soja | Lecitina CNO-dividido CNO-dwidido/
Peso corporal (BW) a 0 dias, en g 46 47 46 46
BW 14d, g 553 545 543 559
BW 34d, g 2.353 2.333 2.441 2.427
fArgrg‘)a‘é'g e g dﬁgg?gﬁ;'a”a’ 20,5 207 20,7 21,4
ADG 0-14 dias, g 36,2 35,6 35,5 36,7
ADG 0-34 dias, g 67,8 67,2 70,5 70,0
ADG 14-34 dias, g 90,0 89,4 94,9 93,4
Hlimento (ADF1)de 0.7 s, on g 107 202 195 208
ADFI| 0-14d, g 39,7 39,8 39,1 40,5
ADFI 0-34d, g 97,5 98,4 98,7 100,1
ADFI| 14-34d, g 138 139 140 142
?Fe'é‘;:'gg g';mcﬁgtso angna”da 0,958 0,977 0,939 0,974
F:G 0-14 dias, g 1,097 1,118 1,102 1,106
F:G 0-34 dias, g 1,438 1,463 1,401 1,429
F:G 14-34 dias, g 1,534 1,559 1,479 1,518
F:G corregido para el PC final 1,432 1,463 1,369 1,401
I(réclijiclz)e de Rendimiento Europeo 458 451 493 450
EPI, excluyendo mortalidad 481 469 513 499
Tabla 5 — Mortalidad, sacrificio y valores atipicos
Peridodo Mortalidad Sacrificio Valores atipicos* Total**
0-14d 2,0 0,2 2,2 4.4
14-34 d 0,2 3,2 2,0 5,4
0-34d 2,2 3.4 4,2 9,8

*Aves con pesos inferiores a [(promedio del peso de la jaula) — (2,5 x jaula SD)] y aves

calculado como un porcentaje de aves en el dia 0.

masculinas (34 d); **

A los 35 dias del experimento, todas la aves de cada jaula se pesaron y se mataron con CO,/O, sucesivamente.
Después, el tracto intestinal se separd y el contenido de la 22 mitad del ileon (medio del ileon a la unién ileo-cecal-
colon) se recogi6é apretando suavemente con los dedos. Las muestras se mantuvieron en hielo, congeladas (-18°C)
y, después, liofilizadas, molidas (criba de 0,5 mm) y almacenadas para el analisis.

Todas las muestras se analizaron para la grasa cruda (AOCS Am 5-04), energia bruta (bomba calormétrica) y ceniza
insoluble en acido (Schothorst Feed Research, Los Paises Bajos) para determinar la digestibilidad.
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Resultados

La composicion nutricional de las dietas estaba en linea con los valores esperados, excepto los niveles de grasa
cruda del CNO-dividido y la combinacion CNO-dividido/lecitina de la dieta inicial que eran mas bajos de lo esperado.
Esto se podia deber al contenido de MCFA del CNO-dividido para el que un analisis de grasa cruda regular no es
adecuado ya que el calentamiento de la muestra durante la preparacion puede producir la evaporacion del MCFA.
Durante la molienda en granulos, también se usa calor y esto puede provocar alguna evaporacion.

El estado de salud observado de las aves fue bueno durante el experimento. La mortalidad, incluyendo sacrificio,
alcanzo el 5,6%. No se encontraron diferencias estadisticas en la mortalidad entre las diferentes dietas (p.€j., entre
las dietas con aceite de soja, lecitina, CNO-dividido, combinacién CNO-dividido/lecitina).

El rendimiento técnico (peso corporal medio a 34 d; 2,389 g) estaba en linea con otros ensayos llevados a cabos en
las mismas instalaciones (peso corporal medio para 2.011: 2,444q).

Durante el periodo inicial (0-14d), no hubo efecto de la fuente grasa en el promedio de la ganancia diaria (ADG) o
promedio del consumo diario de alimento (ADFI). Sin embargo, F:G se vio afectado por la fuente grasa en la dieta.
De 0 a 7 dias, la lecitina empeoré numéricamente F:G un 2,0% y la combinacién CNO-dividido/lecitina empeoré F:G
un 1,7% comparado con el aceite de soja. CNO-dividido mejoré numéricamente F:G un 2,0% comparado con el
aceite de soja. Esto se puede relacionar con la escasa digestion de la grasa de las aves jovenes, siendo el MCFA
una fuente de energia mas facilmente digerida. Este efecto desaparece cuando se evalla el periodo inicial entero (0-
14d). La lecitina empeor¢ significativamente F:G en 1,9% comparado con el aceite de soja, lo que indica que el valor
de energia de la lecitina es mas bajo que la energia del aceite de soja.

En el periodo de crecimiento (14-34d) ADG fue similar para aves alimentadas con aceite de soja y lecitina mientras
que ADG fue significativamente mas alto para aves alimentadas con CNO-dividido (+5,5%) o la combinacion CNO-
dividido/lecitina (+3,8%). Ademas, CNO-dividido mejor6 significativamente F:G (en 3,6%) comparado con el aceite
de soja, la combinacion CNO-dividido/lecitina también mejoré F:G (en 1%) comparado con el aceite de soja mientras
que la lecitina empeoré numéricamente F:G (en 1,6%) comparado con el aceite de soja. Durante el periodo entero
(0-34d), se observaron tendencias similares como para el periodo de crecimiento. La combinacion CNO-
dividido/lecitina mejoro significativamente ADG (+3,2%) y empeord numéricamente F:G (en 0,6%) comparado con el
aceite de soja. EI CNO-dividido mejor¢ significativamente el ADG (en 3,9%) y F:G en el periodo general (en 2,6%)
comparado con el aceite de soja. La lecitina empeord significativamente F:G (+1,7%) comparado con el aceite de
soja.

La unica diferencia en la calidad de los excrementos fue la tendencia para el CNO-dividido a disminuir el agua libre.
Esto se piensa que puede estar relacionado con la mejora de la salud intestinal.
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REIVINDICACIONES
1. Una composicion grasa bombeable que comprende:
- una composicion rica en un acido graso de cadena media (MCFA); y
- lecitina,

en una relacién en peso de 20:80 a 80:20, y donde la composicion rica en MCFA comprende un 90% o mas, en
peso, de acidos grasos libres (FFA).

2. Una composicion de acuerdo con la reivindicaciéon 1, donde la composicién rica en MCFA comprende, en
peso:

. 0-5% de acidos grasos de 6C;

. 1-15% de acidos grasos de 8C;

. 1-15% de acidos grasos de 10C; y

. 35-70% de acidos grasos de 12C.
3. Una composicion de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, donde la composicion rica en MCFA se

selecciona de un aceite laurico dividido, un aceite acido dividido, un destilado de acido graso del aceite laurico (FAD)
y una mezcla de dos o mas de los mismos.

4. Una composicién de acuerdo con la reivindicacion 3, donde el aceite laurico se selecciona de un grupo que
consiste en: aceite de coco, aceite de semilla de palma y mezclas de los mismos.

5. Una composicién de acuerdo con la reivindicacion 3, donde el aceite acido es un aceite de acido laurico.

6. Una composicién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que tiene un contenido
graso solido a 20°C, medido de acuerdo con el Método A, de menos del 30% en peso.

7. Una composicién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que tiene una fluidez a
20°C, medido de acuerdo con el Método B, de al menos 0,5 cm en 30 segundos.

8. Una composicién de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende no mas
del 1% de humedad en peso.

9. Una composicion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que consiste
esencialmente en una composicion rica en MCFA vy lecitina.

10. Una composicion alimenticia que comprende la composicion grasa de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, en una cantidad de 0,05-30% en peso en la composicion alimenticia total.

11. La composicién grasa de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9 para su uso en la inhibicion del
crecimiento de los agentes microbianos en animales.

12. La composicion de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9 para uso en la mejora de la eficacia
alimenticia y/o mejora del crecimiento y/o reduccion de la mortalidad en un animal.

13. Uso de la composicion grasa de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, como una fuente
de energia para animales.

14. Un método para reducir la viscosidad y/o aumentar la bombeabilidad de la lecitina que comprende el
mezclarla con una composicion rica en MCFA en una relacion de pesos 20:80 a 80:20, y donde la composicion rica
en MCFA comprende un 90% o mas, en peso, de FFAs.

15. Un método para reducir la viscosidad y/o aumentar la bombeabilidad de una composicion rica en MCFA
que comprende mezclar dicha composicién con lecitina en una relacion de pesos 20:80 a 80:20, y donde la
composicion rica en MCFA comprende un 90% o mas, en peso, de FFAs.
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