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Tl'tulo: Cable conductor fluido

@Resumen:

Cable conductor fluido consistente en fluido conductor 4:
|
3

de la electricidad dentro de un contenedor aislante de
la electricidad que tiene en cada extremo un tapon
conector que soporta un electrodo interfasico entre la Figura.- 1
fase solida exterior y la fluida interior, permitiendo la

conduccién de la electricidad hasta el fluido.
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DESCRIPCION
Cable conductor fluido.
Sector de la técnica

La presente invencion se refiere a un cable conductor fluido en electronica, robética y
aeronautica. El cable conductor fluido ha sido concebido y realizado para obtener
numerosas Yy nhotables ventajas respecto a otros medios existentes de andalogas
finalidades.

Antecedentes de la invencion

Se conocen varios tipos de cables conductores para electrénica segun finalidades
especificas, como puedan ser evitar la ruptura por vibracion o por flexion.

En tal sentido pueden citarse cables conductores con nucleo de aleaciones con oro-
titanio que proporcionan unas buenas propiedades eléctricas y mecanicas.

Si bien estos cables son usados como solucion a situaciones extremas en el area
aeroespacial sus costes lo hacen inviable para cualquier otra aplicaciéon. Por no
mencionar, que incluso a pesar de su coste, estos cables acaban degradando su
estructura microcristalina y perdiendo gradualmente sus propiedades por el estrés
vibracional.

Igualmente, se conocen otros cables basados en conductores organicos que
proporcionan propiedades elasticas al cable.

Sin embargo estos cables siguen sin solucionar el problema de su estructura
microcristalina, por no mencionar el motivo que los ha sacado del mercado de la
electronica y los ha devuelto a los bancos de desarrollo, y es que sus propiedades son
estables en franjas muy escuetas de variables fundamentales, como resistencia eléctrica,
temperatura, conductividad térmica o estabilidad molecular. Tampoco ayuda la necesidad
de una industria quimica y produccién en masa para su obtencion.

Explicacién de lainvencion

El cable conductor fluido de la invencion presenta una nueva estrategia a la hora de
disefiar cables: en vez de usar un nucleo conductor solido que se pueda quebrar se
usaran elementos fluidos conductores, realizando el resto del cable en elementos, con las
propiedades necesarias que mejoran su funcion.

El cable conductor fluido esta previsto para lograr conducir una corriente eléctrica por un
fluido de una forma eficiente, facil y rentable. Para ello, el cable conductor fluido cuenta
con 4 partes bien diferenciadas que encajan entre si formando un Unico objeto que es
capaz de conducir una corriente eléctrica por un fluido. Dichas partes son el fluido
conductor, el contenedor aislante, el tapén conector y el electrodo interfasico.

El fluido conductor esta formado al menos por un elemento conductor y un elemento de
fluidez. Y se caracteriza por una distribucion homogénea de los elementos de fluidez y
conductor.

El contenedor aislante esta formado elementos aislantes y estructurales. Se caracteriza
por una baja conductividad eléctrica y una impermeabilidad al fluido conductor.
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El tapon conector esta formado elementos aislantes y estructurales. Se caracteriza por
una baja conductividad eléctrica, una impermeabilidad al fluido conductor, una resistencia
mecanica y un alto grado de elasticidad.

El electrodo interfasico esta formado por elementos conductores y estructurales. Se
caracteriza por una alta conductividad eléctrica y una resistencia mecanica.

El cable conductor fluido esta disefiado para recoger la corriente eléctrica por uno de los
electrodos interfasicos, desde la fase solida exterior hasta la fase fluida interior. Y
transportarla a través del fluido conductor usando el elemento conductor que se
encuentra contenido en el elemento de fluidez, que a su vez es contenido por el
contenedor aislante, que proporciona sus propiedades mecéanicas al cable y aisla
eléctricamente el fluido conductor del exterior. La corriente eléctrica se distribuye a través
del fluido conductor y al exterior a través de los electrodos interfasicos, los cuales seran
mantenidos entre ambas fases gracias al tapén conector, que es atravesado por el
electrodo interfasico y se encuentra cerrando los extremos del cable sellando el
contenedor aislante.

El cable conductor fluido esta formado por; el fluido conductor constituido de elementos
conductores como el carbono o la plata y de fluidez como el polidimetilsiloxano, por lo
gue la posicion del fluido conductor es en la parte interior del cable conductor fluido. Justo
alrededor del fluido conductor se encuentra el contenedor aislante realizado en elementos
aislantes como la silicona y estructurales como el algodén o el Tereftalato de polibutileno.
En los extremos se encuentra el tapon conector constituido de elementos aislantes y
estructurales con capacidad de aislar como la silicona o el Politetrafluoroetileno. El
electrodo interfasico, constituido de elementos conductores y estructurales como el
Aluminio o el Cobre se encuentran atravesando los tapones conectores en la zona media
entrando en contacto con el fluido conductor por un extremo y dejando expuesto el
extremo opuesto.

El elemento conductor asegura la principal caracteristica de un cable que es la
conductividad, mientras el elemento de fluidez asegura la principal caracteristica del
cable conductor fluido, la fluidez. Ambos elementos distribuidos de forma homogénea
crean el fluido conductor, que aporta las principales caracteristicas diferenciadoras del
cable conductor fluido. La fluidez del fluido conductor le permitira a este cambiar de forma
alongandose o acortandose, doblandose, estrechandose, y adaptando cualquier forma,
mientras trasmite la corriente. El resto de propiedades que limitaran las caracteristicas del
fluido hasta las deseadas para el cable conductor fluido. El electrodo interfasico da
funcionabilidad al cable conductor fluido permitiendo la conexién entre el fluido conductor
y las conexiones de electricidad externas que son soélidas. Para dar funcionalidad a los
electrodos interfasicos los tapones conectores estabilizan las cuatro partes.

También estd previsto que el electrodo interfasico cuente con un estabilizador del
electrodo interféasico en el tapdn conector, el sistema de anclaje.

Breve descripcién de los dibujos

Para completar la descripciébn que seguidamente se va a realizar, y con el objeto de
ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, se acompafa a la
presente memoria descriptiva de un juego de planos, en base a cuyas figuras se
comprenderan mas facilmente las innovaciones y ventajas del dispositivo objeto de la
invencion.
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La figura 1 representa el diagrama completo del cable conductor fluido, donde podemos
distinguir el fluido conductor (1), el contenedor aislante (2), y el tapon conector (4) donde
encontramos el electrodo interfasico (3).

La figura 2 representa el diagrama detallado del cable conductor fluido, donde podemos
distinguir el fluido conductor (1), el contenedor aislante (2), y el tapon conector (4) donde
encontramos el electrodo interfasico (3) y el detalle del sistema de anclaje (5).

Realizacion preferente de lainvencion

En la actualidad existen muy diferentes materiales con los que realizar las diversas partes
del cable conductor fluido, y multiples técnicas que se podrian utilizar en la confeccién del
contenedor aislante y del fluido conductor. No obstante, por simple economia se han
elegido materiales y técnicas generalizadas, que resisten las condiciones eléctricas a las
gue se somete el cable. Asi pues, el fluido conductor es una suspension homogénea
estable de particulas de carbon en polidimetilsiloxano borado, el contenedor aislante es
silicona reforzada con Tereftalato de polibutileno, el tapdn conector también es de silicona
pero reforzada con Politetrafluoroetileno, el electrodo interfasico es aluminio.

En consecuencia, para conseguir un cable conductor fluido capaz de flexionarse 100.000
veces sin fallar su conductividad se parte de un molde con la forma del cable donde se
depositan fibras de Tereftalato de polibutileno de 0,3 mm de grosor y se rellena con
silicona inyectandola, se deja que cure y se desmoldea primero el molde exterior y
cuando termine de curarse se desmoldea el cilindro interior y cuando termine de curarse
se rellena de una suspension homogénea estable de particulas de carbdén de 200 nm de
grosor al 35% en un 4% polidimetilsiloxano no borado y 61% polidimetilsiloxano borado.
Se deposita, en el molde del tapdn conector una lamina inicial de Politetrafluoroetileno y a
continuacion lo perforamos con el electrodo interfasico, realizado en aluminio mecanizado
de 1 mm incluido un sistema de anclaje, a continuaciéon lo rellenamos con silicona
inyectada y se coloca otra lamina de Politetrafluoroetileno y se introduce el extremo
interno del electrodo en el fluido conductor y se une la silicona del tapon conector con el
contenedor aislante antes de que se cure, uniendo todas las partes.

Son independientes del objeto de la invencion los materiales empleados en la fabricaciéon
de los componentes del cable conductor fluido, formas y dimensiones de los mismos, y
todos los detalles accesorios que puedan presentarse, siempre y cuando no afecten a su
esencialidad.
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REIVINDICACIONES

1. Cable conductor fluido para electrdnica, robotica y aerondutica que comprende 4
partes que unidas forman el cable conductor fluido. El fluido conductor esta formado al
menos por un elemento conductor y un elemento de fluidez. Y se caracteriza por una
distribucion homogénea de los elementos conductores como el carbono o la plata y de
fluidez como el polidimetilsiloxano, por lo que la posicién del fluido conductor es en la
parte interior del cable conductor fluido. Justo alrededor del fluido conductor se encuentra
el contenedor aislante realizado en elementos aislantes como la silicona y estructurales
como el algodon o el Tereftalato de polibutiieno. Se caracteriza por una baja
conductividad eléctrica y una impermeabilidad al fluido conductor. El tapon conector esta
formado elementos aislantes y estructurales con capacidad de aislar como la silicona o el
Politetrafluoroetileno. Se caracteriza por una baja conductividad eléctrica, una
impermeabilidad al fluido conductor, una resistencia mecanica y un alto grado de
elasticidad. Y se encuentra en los extremos del contenedor aislante. El electrodo
interfasico esta formado elementos conductores y estructurales como el Aluminio o el
Cobre. Se caracteriza por una alta conductividad eléctrica, una resistencia mecanica. Se
encuentran atravesando los tapones conectores en la zona media entrando en contacto
con el fluido conductor por un extremo y dejando expuesto el extremo opuesto. También
estd previsto que el electrodo interfasico cuente con un estabilizador del electrodo
interfasico en el tapdn conector, el sistema de anclaje.

2. Fluido conductor segun la reivindicacion 1, compuesto de carbono y de
polidimetilsiloxano.

3. Fluido conductor segun la reivindicacion 1, compuesto de plata y de polidimetilsiloxano.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201700191

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 27.04.2017

Declaracion

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones
Reivindicaciones

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones

Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacién industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201700191

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 WO 2015157272 Al (UNIV NORTH CAROLINA STATE) 15.10.2015
D02 GONG, X AND WEN, W. POLYDIMETHYLSILOXANE-BASED 23.03.2009

CONDUCTING COMPOSITES AND THEIR APPLICATIONS IN
MICROFLUIDIC CHIP FABRICATION. Biomicrofluidics, Vol. 3, N°
012007 [en linea][Recuperado el 24-04-2017].

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Los documentos D01 y D02 son los documentos del estado de la técnica mas proximos al objeto de la invencion.

El documento DO1 divulga un electrodo formado por filamentos de plata o carbono posicionados sobre un material
polimérico como polidimetilsiloxano dadas sus propiedades conductoras (ver resumen, reivindicaciones 4,5y 7)

El documento D02 divulga la formacién de materiales conductores para la fabricacion de microchips basados en
polidimetilsiloxano y particulas de plata o carbono (ver todo documento)

Una vez analizados los documentos D01 y D02 se considera que, pese a existir en ellos caracteristicas técnicas comunes
con la invencién objeto de la reivindicacion 1, ninguno de ellos emplea el material polimérico y el elemento conductor de
plata o carbono para la formacién de un cable, ni tampoco hay ningun indicio que pudiera llevar al experto en la materia al
empleo de dicho material con las caracteristicas recogidas en dicha reivindicacion. En conclusion, se considera que la
reivindicacion 1 es nueva y tiene actividad inventiva (Art.6 y 8 LP11/1986). Las reivindicaciones 2 y 3, sin embargo, relativas
al material conductor compuesto por carbono/plata y polidimetilsiloxano si que son conocidas a la vista de los documentos
citados. Por tanto, dichas reivindicaciones carecen de novedad a la vista del estado de la técnica conocido (Art.6 LP
11/1986).
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