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DESCRIPCION
Comunicacion de informacién entre dispositivos en redes de comunicacion
Campo técnico

La presente invencion esta dirigida a la comunicacion de informacion entre dispositivos en redes de comunicacion.
Aspectos particulares de la invencion estan dirigidos a la comunicacion correlacionada en el tiempo de informacion
entre dispositivos en redes de comunicacion y particularmente, entre dispositivos en redes de telecomunicacion.

Antecedentes de la invencion

A lo largo de los afios ha habido un desarrollo cada vez mayor de diferentes redes de comunicacién que abarcan un
amplio espectro de areas tales como por ejemplo, redes informaticas y redes de telecomunicacion, etc.

Las redes de comunicacion pueden ser de diferente escala como por ejemplo, Red de Area Personal (PAN), Red de
Area Local (LAN), Red de Area del Campus (CAN), Red de Area Metropolitana (MAN), Red de Area Extendida
(WAN), etc. Ademas, las redes de comunicacion pueden apoyar y/o utilizar una o varias relaciones funcionales
diferentes tales como, por ejemplo, relaciones Cliente-Servidor y/o relaciones Punto a Punto, etc. Por otra parte, las
redes de comunicacion se basan generalmente en una o varias topologias diferentes como por ejemplo, redes en
bus, redes de estrella, redes en anillo, redes de malla, redes de estrella-bus y/o redes de topologia de arbol, etc. Del
mismo modo, las redes de comunicacion se pueden basar en comunicacion por cable y/o comunicacién inalambrica.
Cabe destacar que no puede haber limites claros entre las diferentes redes de comunicacion. Las redes pueden ser
por ejemplo, mixtas y/o conectadas entre si.

Los proveedores y operadores de las modernas redes de comunicacion se han vuelto cada vez mas conscientes de
la importancia de comunicar informacion entre diferentes redes. A este respecto, los proveedores y operadores se
han vuelto particularmente conscientes de la importancia de comunicar informacion entre dispositivos que
interconectan una red de acceso con una red de comunicacion y dispositivos que interconectan la red de
comunicacion con otra red de comunicacion.

Un ejemplo tipico son los denominados sistemas del Servicio General de Paquetes via Radio (sistemas GPRS)
definidos en las especificaciones estandar publicadas por el Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP),
véase por ejemplo, www.3gpp.org. Aqui, se ha dirigido un especial interés a la comunicacion de informacion entre el
Nodo de Soporte de Servicio GPRS (SGSN) que interconecta la Red de Acceso via Radio (RAN) con la Red Central
(CN) y el Nodo de Soporte de Cabecera GPRS (GGSN) que interconecta la CN con una Red Publica de Datos
(PDN).

El estandar 3GPP define como se intercambia informacion entre el SGSN y el GGSN en la interfaz Gn utilizando el
protocolo GTP, véanse por ejemplo, las especificaciones técnicas TS 23.060 “Servicio General de Paquetes via
Radio (GPRS); Descripcion del Servicio; Etapa 2” y TS 29.060 “Servicio General de Paquetes via Radio (GPRS);
Protocolo de Tunelizacion GPRS (GTP) a través de las interfaces Gn y Gp”.

Entre otras cosas, las especificaciones anteriores definen que los elementos de informacién de Zona Horaria MS
(MTZ) e Informacion de Localizacion de Usuario (ULI) pueden ser suministrados por el SGSN al GGSN como parte
de los cuatro mensajes 1-4 siguientes:

1) Un mensaje para Crear una Solicitud de Contexto PDP enviado por el SGSN,

2) Un mensaje para Actualizar una Solicitud de Contexto PDP iniciada por el SGSN enviado por el SGSN,

3) Un mensaje para Crear una Solicitud de Contexto MBMS enviado por el SGSN, o

)
)
)
) Un mensaje para Actualizar una Solicitud de Contexto MBMS enviado por el SGSN.

Como es bien conocido por los expertos en la técnica, el elemento de informacion MTZ contiene informaciéon sobre
el desfase entre la hora universal y la hora local en la que reside actualmente el teléfono mévil en cuestion. De forma
similar, como es bien conocido, el elemento de informacién ULI contiene informacion sobre la localizacion geografica
relevante en la que reside actualmente el teléfono movil en cuestion. Un ULl puede contener por eJempIo el
Identificador de Area de Servicio (SAl), que se utiliza para identificar un area que consiste en una o mas células
pertenecientes al mismo Area de Localizacion. El Area de Servicio se puede utilizar por ejemplo, para indicar la
localizacion de un UE (teléfono mévil) a la CN (Red Central). Esto es descrito por ejemplo, en la especificacion
3GPP TS 25413-750. Un ULl puede también contener la Identificacion Global de Celda (CGI), que es la
concatenacion de la Identificacion del Area de Localizacion y la Identidad de Celda. Una Identidad de Celda es
tipicamente Unica dentro de un Area de Localizacién. La CGl se puede utilizar por ejemplo, para indicar la
localizacion de un UE (teléfono mévil) a la CN (Red Central). Esto es descrito por ejemplo, en la especificacion
3GPP TS 23003-730.
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También debe aclararse que el contexto PDP (contexto del Protocolo de Paquete de Datos) puede ser percibido
como una estructura de datos presente tanto en el SGSN como en el GGSN, que contiene la informacién de sesion
de un abonado cuando el abonado tiene una sesién activa. Cuando un teléfono movil quiere utilizar funciones en un
GPRS, primero debe adjuntar y luego activar un contexto PDP, lo que da como resultado, entre otros, un mensaje
para Crear una Solicitud de Contexto PDP enviado por el SGSN al GGSN. Esto asigna una estructura de datos del
contexto PDP en el SGSN que el abonado esta visitando actualmente y en el GGSN que sirve de punto de acceso a
los abonados. Del mismo modo, un contexto MBMS es una estructura de datos presente tanto en el SGSN como en
el GGSN, que contiene la informacién de sesién de un abonado cuando el abonado tiene una sesién multidifusion
activa utilizando un contexto PDP de propdsito general. Esto es bien conocido por los expertos en la técnica.

El lector observador se da cuenta de que los cuatro mensajes 1-4 mencionados anteriormente son enviados por
otras razones distintas de un cambio en la informacion que esta relacionado con la posicién geografica del teléfono
movil y particularmente, por otras razones distintas de un cambio de valor para los dos elementos de informacion
MTZ y ULI, por ejemplo, por otras razones distintas de un cambio en, por ejemplo, la zona horaria pertinente o la
localizacion geografica pertinente para el teléfono mévil en cuestion.

El beneficio es que la frecuencia de sefializacion general no se ve afectada por un cambio de valor en los dos
elementos de informacion MTZ y ULI. Sin embargo, la desventaja es que el GGSN no siempre se actualiza con los
valores correctos del MTZ y del ULI, ya que los dos elementos de informacion se suministran al GGSN en momentos
que no estan correlacionados con el momento en que los elementos de informacién cambian valores.

A la luz de lo anterior, parece ser que hay una necesidad de mejora con respecto a la comunicacion de informacion
entre un SGSN que interconecta la RAN con la CN y un GGSN que interconecta la CN con una PDN. Parece ser
que hay una necesidad particular de una correlaciéon mejorada de cambios en la informacion relacionada con la
posicion de un teléfono movil y la comunicacion de estos cambios entre el SGSN y el GGSN, cuya mejoria no tiene,
o sustancialmente no tiene, efecto en la frecuencia de sefializacion general.

En términos mas generales, parece ser que hay una necesidad de mejora con respecto a la comunicacion de
informacion entre un primer dispositivo que interconecta una red de acceso con una red de conexion, y un segundo
dispositivo que interconecta la red de conexion con una red externa. Parece ser que hay una necesidad particular de
una correlacion mejorada de cambios en la informacién relacionados con la posicion geografica de un terminal
inalambrico o similar, y la comunicaciéon de estos cambios entre dicho primer y segundo dispositivo, cuya mejoria no
tiene, o sustancialmente no tiene, efecto en la frecuencia de sefializacion general.

Compendio de la invencion

La presente invencion esta dirigida a resolver el problema de proporcionar mejoras con respecto a la comunicacion
de informacién entre un primer dispositivo que interconecta una red de acceso con una red de conexién, y un
segundo dispositivo que interconecta la red de conexién con una red externa. En particular, la presente invencion
esta dirigida a resolver el problema de proporcionar una correlacion mejorada de cambios relacionados con la
posicion geografica de un terminal inalambrico o similar, y la comunicacion de estos cambios entre dicho primer y
segundo dispositivo, cuya mejoria no tiene, o sustancialmente no tiene, efecto en la frecuencia de sefalizacion
general.

Un objeto de la presente invencion es por tanto proporcionar mejoras con respecto a la comunicacion de informacion
entre un primer dispositivo que interconecta una red de acceso con una red de conexion, y un segundo dispositivo
que interconecta la red de conexion con una red externa. En particular, un objeto de la presente invencion es
proporcionar una correlacion mejorada de cambios relacionados con la posicion geografica de un terminal
inalambrico o similar, y la comunicacién de estos cambios entre dicho primer y segundo dispositivo, cuya mejoria no
tiene, o sustancialmente no tiene, efecto en la frecuencia de sefializacion general.

El objeto mencionado anteriormente se lleva a cabo mediante un primer aspecto de la presente invencion que
proporciona

Un primer nodo en una red de conexion, cuya red de conexion contiene dicho primer nodo, un segundo nodo y una
red de acceso, en la que: el primer nodo esta dispuesto para estar operativamente conectado al menos a un terminal
de usuario a través de una interfaz inalambrica, que es proporcionada operativamente por la red de acceso; y el
segundo nodo esta dispuesto para estar operativamente conectado al primer nodo y al menos a una red externa,
para proporcionar operativamente una sesion entre dicho terminal de usuario y dicha red externa.

El primer nodo se caracteriza porque esta dispuesto para enviar operativamente una respuesta de sesién al segundo
nodo al recibir una solicitud de sesién del segundo nodo, cuya respuesta de sesion contiene informacion relacionada
con la posicion geografica del terminal de usuario asociado con la sesion en cuestion.

Debe hacerse hincapié en que se prefiere que los mensajes “peticion de sesion” y “respuesta de sesion”
mencionados anteriormente estén relacionados con el caracter de una sesion, por ejemplo, relacionados con la
creacion de una sesion, la actualizacion de una sesion y/o la supresion de una sesion, etc. Los mensajes
relacionados con el caracter de una sesién son preferiblemente comunicados totalmente, o al menos principalmente,
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por otras razones distintas de cambios en cualquier informacion relacionada con la posicion geografica de un
terminal de usuario asociado con la sesion en cuestion. Por lo tanto, la frecuencia de sefalizacion general, cuando
se comunican mensajes relacionados con el caracter de una sesion, preferiblemente no se ve afectada totalmente, o
al menos principalmente, por cambios en cualquier informacion relacionada con la posicién del terminal de usuario
asociado con la sesién en cuestion. Ademas, proporcionar informacion desde el primer nodo al segundo nodo con
respecto a la posicion de un terminal como respuesta a una peticion desde el segundo nodo, como se definio
anteriormente, proporciona una actualizacion mas frecuente del segundo nodo en comparacién con soluciones
conocidas.

Un segundo aspecto de la invencion se dirige a que un nodo que incluye las caracteristicas del primer aspecto y se
caracteriza por que esta dispuesto para enviar operativamente una respuesta de creacion de sesion al segundo
nodo al recibir una peticion de creacion de sesion desde el segundo nodo, cuya respuesta de creacion de sesion
contiene informacion relativa a la posicion geografica del terminal de usuario asociado con la sesién en cuestion.

Un tercer aspecto de la invencién se dirige a un nodo que incluye las caracteristicas del primer aspecto y se
caracteriza por que esta dispuesto para enviar operativamente una respuesta de actualizacion de sesion al segundo
nodo al recibir una peticion de actualizacion de sesion desde el segundo nodo, cuya respuesta de actualizacion de
sesion contiene informacion relativa a la posicion geografica del terminal de usuario asociado con la sesién en
cuestion.

Un cuarto aspecto de la invencion se dirige a un nodo que incluye las caracteristicas del primer aspecto y se
caracteriza por que esta dispuesto para enviar operativamente una respuesta de eliminacion de sesion al segundo
nodo al recibir una peticion de eliminacion de sesion desde el segundo nodo, cuya respuesta de eliminacion de
sesion contiene informacion relativa a la posicion geografica del terminal de usuario asociado con la sesién en
cuestion.

Un quinto aspecto de la invencion se dirige a un nodo que incluye las caracteristicas de cualquiera de los aspectos
primero, segundo, tercero o cuarto, y se caracteriza por que esta dispuesto para crear operativamente una sesion
para un terminal enviando una peticion de creacion de sesion al segundo nodo, cuya peticion de creacion de sesion
contiene informacion relativa a la posicion geografica del terminal de usuario asociado con la sesién en cuestion.

Un sexto aspecto de la invencién se dirige a un nodo que incluye las caracteristicas de cualquiera de los aspectos
primero, segundo, tercero, cuarto o quinto, caracterizado por que esta dispuesto para actualizar operativamente una
sesion para un terminal enviado una peticion de actualizacion de sesién al segundo nodo, cuya peticion de
actualizacion de sesidn contiene informacion relativa a la posicion geografica del terminal de usuario asociado con la
sesion.

Un séptimo aspecto de la invencion se dirige a un nodo que incluye las caracteristicas del primer aspecto y se
caracteriza por que es un Nodo de Soporte de Servicio GPRS (SGSN) dispuesto para estar operativamente
conectado a un segundo nodo en forma de un Nodo de Soporte de Cabecera GPRS (GGSN).

El objeto mencionado anteriormente también se lleva a cabo mediante un octavo aspecto de la presente invencion,
que proporciona un método para proporcionar un primer nodo en una red de conexién con informacion relacionada
con una posicion geografica de un terminal de usuario, cuya red de conexion contiene dicho primer nodo, un
segundo nodo y una red de acceso, en la que: el primer nodo tiene acceso al menos a un terminal de usuario a
través de una interfaz inalambrica, que es proporcionada por la red de acceso; y el segundo nodo se conecta al
primer nodo y tiene acceso al menos a una red externa.

El método se caracteriza por las etapas de:
- enviar una peticion de sesion desde el segundo nodo al primer nodo; y

- enviar una respuesta de sesion desde el primer nodo al segundo nodo después de recibir dicha peticion de sesion,
cuya respuesta de sesién contiene informacion relativa a una posicion geografica del terminal asociado con la sesion
en cuestion.

Un noveno aspecto de la invencion se dirige a un método que incluye las caracteristicas del octavo aspecto y se
caracteriza por las etapas de:

- enviar una peticion de creacion de sesion desde el segundo nodo al primer nodo; y

- enviar una respuesta de creacion de sesion desde el primer nodo al segundo nodo después de recibir dicha
peticiéon de creaciéon de sesion, cuya repuesta de creacion de sesion contiene informacion relativa a una posicion
geografica del terminal asociado con la sesion en cuestion.

Un décimo aspecto de la invencion se dirige a un método que incluye las caracteristicas de los aspectos octavo o
noveno y se caracteriza por las etapas de:

- enviar una peticion de actualizacién de sesion desde el segundo nodo al primer nodo; y
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- enviar una respuesta de actualizacién de sesion al segundo nodo desde el primer nodo después de recibir dicha
peticiéon de actualizacion de sesion, cuya respuesta de actualizacion de sesién contiene informacion relativa a una
posicion geografica del terminal asociado con la sesion en cuestion.

Un undécimo aspecto de la invencion se dirige a un método que incluye las caracteristicas de los aspectos octavo,
noveno o décimo y se caracteriza por las etapas de:

- enviar una peticion de eliminacién de sesion desde el segundo nodo al primer nodo; y

- enviar una respuesta de eliminacion de sesion desde el primer nodo al segundo nodo después de recibir dicha
peticion de eliminacién de sesion, cuya respuesta de eliminacion de sesion contiene informacion relativa a una
posicidn geografica del terminal asociado con la sesion en cuestion.

Un duodécimo aspecto de la invencion se dirige a un método que incluye las caracteristicas de los aspectos octavo,
noveno, décimo o undécimo y se caracteriza por que dicho primer nodo es un Nodo de Soporte de Servicio GPRS
(SGSN) y dicho segundo nodo es un Nodo de Soporte de Cabecera GPRS (GGSN), cuyos nodos estan conectados
entre si.

Otras ventajas de la presente invencion, y sus formas de realizacion, apareceran a partir de la siguiente descripcion
detallada de la invencion.

Debe hacerse hincapié en que el término “contiene/que contiene” cuando se usa en esta especificacion, se toma
para especificar la presencia de caracteristicas declaradas, nimeros enteros, etapas o componentes, pero no impide
la presencia o adicion de uno o mas de otras caracteristicas, nUmeros enteros, etapas, componentes o grupos de los
mismos.

Debe hacerse hincapié en que los métodos definidos por las reivindicaciones adjuntas pueden contener etapas
adicionales ademas de las mencionadas en los mismos. Ademas, sin apartarse de la presente invencion, las etapas
en las reivindicaciones pueden realizarse en otro orden que el orden en el que se presentan en las reivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos

Fig. 1 es una ilustracion esquematica de un primer ejemplo de red de comunicacion
Fig. es una ilustracion esquematica de un segundo ejemplo de red de comunicacion
Fig. es una ilustracién esquematica de un primer caso de uso.
Fig. es una ilustracion esquematica de un segundo caso de uso.
Fig. es una ilustracion esquematica de un cuarto caso de uso.
Fig. es una ilustracién esquematica de un quinto caso de uso.

Fig.

2
3
4
Fig. 5 es unailustracion esquematica de un tercer caso de uso.
6
7
8 es unailustracién esquematica de un sexto caso de uso.
9

Fig. es una ilustracién esquematica de un séptimo caso de uso.
Fig. 10 es una ilustracion esquematica de un octavo caso de uso.
Fig. 11 es una ilustracion esquematica de un noveno caso de uso.
Fig. 12 es una ilustracion esquematica de un décimo caso de uso.
Descripcion detallada de realizaciones preferidas

Estructura de realizaciones preferidas

Un primer ejemplo de sistema de red

La Figura 1 ilustra un sistema de comunicacion de red de acuerdo con un primer ejemplo de realizaciéon de la
presente invencion. El ejemplo de sistema de red en la Fig. 1 contiene uno o varios terminales 110, una red de
conexion de comunicacion 100 y una red externa de comunicacion 120.

El terminal 110 en el ejemplo de sistema de comunicacion de red en la Fig. 1 es preferiblemente un teléfono movil o
similar, o un ordenador o un sistema informatico o similar, dispuesto para establecer operativamente una
comunicacion inalambrica con la red de conexién 100, como se describira con cierto detalle a continuaciéon. Debe
afiadirse que el terminal 110 puede contener un receptor GPS para recuperar informaciéon de su localizaciéon
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geografica actual, que a su vez puede ser comunicada a la red de conexién 100, por ejemplo, a un Nodo-a 102 o un
Nodo-3 104.

La red de conexion 100 esta dispuesta para conectar operativamente el terminal 110 a la red externa 120, por
ejemplo, a un servidor conectado a la red externa 120. Se prefiere que al menos partes de la red de conexion 100
sean una red de conmutacion de paquetes que esté dispuesta para comunicar operativamente paquetes de datos
entre el terminal 110 y la red externa 120. Sin embargo, otros medios de comunicacién son claramente concebibles,
por ejemplo, una conexidn de circuito conmutado. La red de conexion 100 puede ser por ejemplo, una red celular de
telecomunicacion o una red inalambrica similar, por ejemplo, una red basada en tecnologia HIPERMAN, iBurst,
WIMAX, WiBro o WiFi o similar, o cualquier combinacién adecuada de las redes ahora mencionadas.

Como se puede ver en la Fig. 1, el ejemplo de red de conexiéon 100 contiene una Red de Acceso, preferiblemente
una Red de Acceso via Radio (RAN) 101, aunque otras redes de acceso pueden ser concebibles. Ademas, la red de
conexion 100 contiene un Nodo-a 102 y un Nodo-3 104.

La RAN 101 en la red de conexién 100 esta dispuesta para proporcionar operativamente una interfaz inalambrica
entre la red de conexion 100 y el terminal inalambrico 110 a través de una interfaz aérea. Esto puede conseguirse de
diversas maneras como es bien conocido por los expertos en la técnica. Esto también se ha implementado de
diversas maneras en los ejemplos de redes inalambricas mencionados anteriormente. Debe afiadirse que la RAN
101 puede disponerse de manera que sea capaz de realizar una triangulacion o similar para obtener informacion de
la localizaciéon geografica actual de un cierto terminal, informacion que a su vez puede ser comunicada a la red de
conexion 100, por ejemplo, a un Nodo-a 102 o un Nodo-3 104.

El Nodo-a 102 esta dispuesto para interconectar la RAN 101 con las partes y funciones centrales de la red de
conexién 100, mientras que el Nodo-3 104 esta dispuesto para interconectar la red de conexiéon 100 con redes
externas segun lo indicado por la red 120 en la Fig. 1. A su vez, el Nodo-a 102 y el Nodo-3 104 estan conectados
entre si a través de una interfaz adecuada. Este interfaz se ha denotado X en la Fig. 1. Debe hacerse hincapié en
que el Nodo-a 102 y el Nodo-R 104 se pueden disponer total o parcialmente en la misma unidad fisica y/o como
equipos espacialmente separados, por ejemplo, equipos dispuestos en diferentes localizaciones geograficas.

Las redes de conexién que contienen una red de acceso para interconectar la red de conexion con terminales
inalambricos, un primer nodo para interconectar la red de acceso con las partes y funciones centrales de la red de
conexion y un segundo nodo para interconectar la red de conexidon con redes externas, son bien conocidas por los
expertos en la técnica y no necesitan descripcion adicional. Un ejemplo especifico de dicha red sera discutido con
mas detalle mas adelante en conexidn con la descripcion de un ejemplo de red GPRS.

La red externa 120 mostrada en la Fig. 1 puede ser Internet o una red de comunicacioén similar. Internet puede ser
percibida como una coleccién de ordenadores y redes informaticas o similares interconectados, que estan
conectados por hilo de cobre, cables de fibra dptica, conexiones inalambricas, etc. Los dispositivos en dichas redes
se comunican tipicamente por medio de un IP (Protocolo de Internet) y de un TCP (Protocolo de Control de
Transmision) como es bien conocido en la técnica. Como alternativa y/o posiblemente como complemento del TCP,
algunas redes utilizan el Protocolo de Datagrama de Usuario (UDP) o el Protocolo de Transmisién de Control de
Flujo (SCTP) o algun otro protocolo similar que también es bien conocido en la técnica. Sin embargo, incluso si se
prefieren redes de conmutacion de paquetes como Internet y similares, se debe enfatizar que otras redes de
comunicacion son claramente concebibles.

Un segundo ejemplo de sistema de red

La atencion se dirige ahora a un segundo ejemplo de red de comunicacion 200 de acuerdo con una realizacion de la
invencion como se ilustra en la Fig. 2. De hecho, la Fig. 2 es una vista esquematica de un ejemplo de red de
telecomunicacion en forma de un sistema del Servicio General de Paquetes via Radio (sistema GPRS), en el que
varios elementos de red e interfaces son mostrados. La estructura y el funcionamiento de un sistema GPRS general
son bien conocidos por los expertos en la técnica y no necesitan una explicacion detallada. Como ya se indicé
anteriormente, se puede encontrar mas informacién sobre sistemas GPRS y sistemas similares como el UMTS por
ejemplo, en las especificaciones publicadas por el Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion (3GPP), véase
por ejemplo, www.3gpp.org. Sin embargo, a continuacion se presenta una breve descripcion de un ejemplo de red
GPRS. Antes de proceder se debe destacar que la invencién no se limita de ninguna manera a una red GPRS o
similar. Por el contrario, la invencion puede implementarse en la mayoria de los sistemas de telecomunicacion de
hoy, como por ejemplo, GSM, EDGE, CDMA, WCDMA y el HSDPA vy similares.

Los principales elementos de la Red Central (CN) en la red GPRS 200 son el Nodo de Soporte de Servicio GPRS
(SGSN) 210, el Nodo de Soporte de Cabecera GPRS (GGSN) 220, y los registros de localizacién actualizados tales
como el Registro de Posicion de Visitantes (VLR) 230 y el Registro de Posicion Propio (HLR) 240. Un SGSN 210 y
un GGSN 220 pueden conectarse directamente y/o a través de routers y conmutadores intermedios para formar
parte de la CN. Ademas, se debe enfatizar que un SGSN 210 y un GSGSN 220 pueden estar total o parcialmente
dispuestos en la misma unidad fisica y/o como equipos espacialmente separados, por ejemplo, equipos dispuestos
en diferentes localizaciones geograficas. La CN se utiliza como la interfaz entre una Red de Acceso via Radio (RAN)
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- como se explicara a continuacion - y varias redes externas de datos como por ejemplo, una Red Publica de Datos
(PDN) 250 como se muestra en la Fig. 2. Internet es un ejemplo comun y bien conocido de una PDN.

El GGSN 220 funciona como una interfaz entre la CN y las diversas PDN a través de la interfaz-Gi GPRS. En el otro
extremo, el SGSN 210 funciona como una interfaz entre varias RAN.

Si la RAN es una Red de Acceso via Radio GSM EDGE (GERAN), el SGSN 210 se interconecta a través de la
interfaz-Gb GPRS. Tipicamente, la GERAN contiene uno o varios Sub-sistemas de Estacion Base (BSS) 260, que a
su vez contienen uno o varios Controladores de Estacion Base (BSC) 270 en un extremo, que estan conectados al
SGSN 210 a través de dicha interfaz-Gb, y en el otro extremo conectados a una pluralidad de Estaciones de
Transmision Base (BTS) 280 a través de una interfaz-Abis GPRS. Una BTS a su vez, sirve a una o varias
Estaciones Mdviles (MS) 290 a través de una interfaz-Um GPRS, que es una interfaz aérea.

Si la RAN es una Red de Acceso Radio Terrestre Universal (UTRAN), el SGSN 210 se interconecta a través de la
interfaz-luPS GPRS. Tipicamente, la RAN contiene uno o varios Sistemas de Red via Radio (RNS) 360, que a su
vez contienen uno o varios Controladores de Red via Radio (RNC) 370 en un extremo conectados al SGSN 210 a
través de dicha interfaz-luPS, y en el otro extremo conectados a una pluralidad de Nodos B 380 a través de una
interfaz-lub GPRS. Cada Nodo B a su vez, sirve a uno o varios Equipos Moéviles (ME) 390 a través de una interfaz-
Um GPRS, que es una interfaz aérea.

El SGSN 210 mantiene conexiones de sefalizacion con el HLR 240 y un Centro de Conmutaciéon Mévil (MSC) y con
el VLR 230 a través de la interfaz-Gs GPRS y de la interfaz-Gr GPRS respectivamente. EI GGSN 220 mantiene
conexiones de sefalizacion con el HLR 240 a través de la interfaz-Gc GPRS. Una BSC 270 mantiene la sefializacion
con el MSC/VLR 230 a través de la interfaz-A GPRS, mientras que una RNC mantiene la sefalizacién con el
MSC/VLR 230 a través de la interfaz-luCS GPRS. La interconexion entre el SGSN 210 y el GGSN 220 se realiza a
través de la interfaz-Gn GPRS.

La CN en GPRS puede utilizar por ejemplo, el Protocolo de Internet (IP) como el protocolo en la capa de red. Los
protocolos utilizados en la capa de transporte pueden ser por ejemplo, el Protocolo de Datagrama de Usuario de
Internet (UDP) para servicios IP y el Protocolo de Control de Transmision de Internet (TCP) para servicios que
requieren garantia de entrega como los servicios X.25.

La descripcion anterior de la red GRPS ejemplar 200 corresponde al estandar 3GPP en general y particularmente, a
las especificaciones en las series-28 y series-48 3GPP respecto a los Protocolos de Sefial RSS-CN.

Funcion de realizaciones preferidas
El primer ejemplo de red
Establecer una sesion en el primer ejemplo de red - Nodo-a a Nodo-

La Figura 3 es un ejemplo de caso de uso que ilustra como un terminal 110 o similar puede activar una sesion en el
Nodo-a 102 y el Nodo- 104 de la red de conexidon 120 mostrada en la Fig. 1.

En un primer paso SA1 del caso de uso en la Fig. 3, se prefiere que el terminal 110 inicie una nueva sesion o similar
enviando un mensaje de Peticion de Activacion de Sesion o similar al Nodo-a 102 a través de la RAN 101 o similar.
El mensaje de Peticion de Activacion de Sesion puede contener por ejemplo, informacion tal como la identidad del
terminal de activacion 110, etc.

En un segundo paso SA2, se prefiere que el Nodo-a 102 valide la Peticion de Activacion de Sesioén utilizando la
informacion proporcionada por el terminal de activacion 110. Si la peticion es aceptada, se prefiere que el Nodo-a
102 envie un mensaje de Peticion de Creacion de Sesion al Nodo-B 104. El mensaje de Peticién de Creacion de
Sesion puede contener por ejemplo, informacion tal como la identidad del terminal de activacion 110, etc. Ademas, el
mensaje de Peticion de Creacion de Sesidon puede contener informacion relativa a la posicién del terminal 110.

El Nodo-3 104 puede devolver un mensaje de respuesta al Nodo-a 102, que a su vez puede devolver un mensaje de
respuesta al terminal de activacién 110 o similar.

Actualizar una sesion en el primer ejemplo de red - Nodo-a a Nodo-3

La Figura 4 es un ejemplo de caso de uso que ilustra como un Nodo-a 102 o similar puede iniciar una actualizacion
de la sesion establecida en el Nodo-a 102 y el Nodo-R 104 de la red de conexion 100 mostrada en la Fig. 1. Por
ejemplo, una actualizacién de la sesién puede ser necesaria si la Calidad del Servicio (QoS) se va degradando, lo
que puede suceder si la interfaz aérea inalambrica que conecta el terminal 110 a la RAN 101 se ve afectada por
interferencias.

En un primer paso SB1 del caso de uso en la Fig. 4, se prefiere que el Nodo-a 102 envie un mensaje de Peticion de
Actualizacion de Sesion al Nodo- 104. El mensaje de Peticion de Actualizacion de Sesion puede contener por
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ejemplo, informacién tal como una nueva QoS. Ademas, el mensaje de Peticion de Actualizacion de Sesion puede
contener informacién relativa a la posicion del terminal 110.

El Nodo-3 104 puede devolver un mensaje de respuesta al Nodo-a 102, que a su vez puede devolver un mensaje de
respuesta al terminal de activacién 110 o similar.

Para resumir, establecer una sesion como la descrita anteriormente enviando un mensaje de Peticion de Creacion
de Sesion o similar, del Nodo-a 102 al Nodo-R 104, y actualizar la sesion enviando una Peticion de Actualizacion de
Sesion del Nodo-a 102 al Nodo-3 104, puede contener informacién relativa a la posicién del terminal 110 en
cuestion.

Sin embargo, los mensajes enviados desde el Nodo-a 102 al Nodo-3 104 cuando se crea la sesiéon y cuando se
actualiza la sesién, se envian por otras razones distintas de cambios en la informacién relativa a la posicion del
terminal 110 o similar. Por lo tanto, el Nodo- 104 no siempre se actualizara con informacion correcta con respecto a
la posicion del terminal 110, puesto que la informacién de posicién se suministra al Nodo- 104 en momentos que no
estan correlacionados con el momento en que la informacién de posicién cambia de valor. El mecanismo descrito se
degrada adicionalmente ya que la informacion de posicion sélo se transfiere del Nodo-a 102 al Nodo-3 104 por una
iniciativa tomada por el Nodo-a 102.

A continuacién se describe una actualizacién mas frecuente del Nodo- 104 con respecto a la informacion que esta
relacionada con la posicion geografica de un terminal especifico 110 o similar. La actualizacién es particularmente
ventajosa puesto que no tiene, o sustancialmente no tiene, efecto en la frecuencia de sefializacion general. Ademas,
la actualizacion puede ser realizada por una iniciativa tomada por el propio Nodo-3 104.

Establecer una sesion en el primer ejemplo - Red Externa a Nodo- y Nodo-a

La Figura 5 es un ejemplo de caso de uso que ilustra cémo un Nodo-a o similar - a peticidon de una red externa como
por ejemplo, la red 120 en la Fig. 1 o similar, o un nodo o terminal o similar en la misma - puede activar una sesion
en el Nodo-a 102 y el Nodo-R 104 de la red de conexidon 100 en la Fig. 1, de acuerdo con una realizacion de la
presente invencion.

En un primer paso SC1 del caso de uso en la Fig. 5, se prefiere que la red externa 120 o un nodo en la misma o
similar, transmita un mensaje de Peticion de Sesiéon de Red al Nodo-R 104, con lo que se prefiere que el Nodo- 104
determine si se debe establecer una sesion.

En un segundo paso SC2, se prefiere que el Nodo-R 104 envie un mensaje de Peticion de Creacion de Sesion al
Nodo-a 102. El mensaje de Peticion de Creacion de Sesion puede contener por ejemplo, informacion tal como la
identidad del terminal 110, a la que la red externa 120 o similar se puede estar dirigiendo en el primer paso SC1.

En un tercer paso SC3, se prefiere que el Nodo- 102 devuelva un mensaje de Respuesta de Creacion de Sesion o
similar al Nodo-a 102, por ejemplo, a fin de reconocer que solicitara al terminal dirigido 110 o similar activar la sesion
solicitada o similar. Ademas, se prefiere que el mensaje de Respuesta de Sesién contenga informacion relativa a la
posicion del terminal 110. El Nodo-a 102 puede entonces instruir al terminal 110 a través de la RAN 101 para crear
una nueva sesion.

Lo anterior se puede resumir en que el Nodo-3 104 puede ser provisto con informacion relativa a la posicién de un
terminal 110 o similar, cuya informacion es enviada desde el Nodo-3 104 en conexidn con el establecimiento de una
sesion, cuyo establecimiento es iniciado por el Nodo-3 104 a peticion de una red externa, por ejemplo, tal como la
red 120 descrita anteriormente con referencia a la Fig. 1.

Actualizar una sesion en el primer ejemplo de red - Nodo-3 a Nodo-a

La Figura 6 es un ejemplo de caso de uso que ilustra cémo un Nodo-a 102 o similar puede iniciar una actualizacion
de una sesion en el Nodo-a 102 y el Nodo- 104 de la red de conexién 100 en la Fig. 1.

En un primer paso SD1 del caso de uso en la Fig. 6, se prefiere que el Nodo- 104 envie un mensaje de Peticion de
Actualizacion de Sesion o similar al Nodo-a 102. El mensaje de Peticiéon de Actualizacion de Sesion puede contener
por ejemplo, la identidad del terminal 110 en cuestion.

En un segundo paso SD2, se prefiere que el Nodo-a 102 envie un mensaje de Peticion de Modificacion de Sesion al
terminal 110 en cuestién. El mensaje de Peticion de Modificacion de Sesion puede contener por ejemplo,
informacion tal como una nueva QoS.

En un tercer paso SD3, se prefiere que el terminal 110 acepte la modificacion de sesion originalmente solicitada por
el Nodo-3 104 y envie un mensaje de Aceptacion de Modificacion de Sesion al Nodo-a 102 si la modificacion tiene
éxito.

En un cuarto paso SD4, se prefiere que el Nodo-a 102 devuelva un mensaje de Respuesta de Actualizaciéon de
Sesion al SGSN 210. El mensaje de Respuesta de Actualizacion del Contexto PDP puede contener por ejemplo,
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informacion tal como una nueva QoS. Ademas, se prefiere que el mensaje de Respuesta de Notificacion de Red
contenga informacion relativa a la posicion del terminal 110.

Debe hacerse hincapié en que el paso SD4 puede realizarse antes de los pasos SD2 y/o SD3.

Lo anterior se puede resumir en que el Nodo-3 104 puede ser provisto con informacion relativa a la posicién de un
terminal 110 o similar, cuya informacién es enviada desde el Nodo-a 102 en conexiéon con una actualizacion de una
sesion, cuya actualizacion es iniciada por el Nodo-R 104.

Desactivar una sesion en el primer ejemplo de red - Nodo-3 a Nodo-a

La Figura 7 es un ejemplo de caso de uso que ilustra como un Nodo-3 104 o similar puede iniciar una desactivacion
de una Sesion en el Nodo-a y el Nodo-B de la red de conexién 100 mostrada en la Fig. 1. Proporcionar al Nodo-
informacion relativa a la posicion de un terminal 110 o similar cuando la sesion esta desactivada puede parecer
irrelevante. Sin embargo, un terminal 110 o similar puede tener varias sesiones o similares activas simultdneamente.
De ello se desprende que la desactivacion de una sola sesién no hace necesario finalizar todas las sesiones entre el
terminal 110 y la red de conexion 100 como se muestra en la Fig. 1, ya que una o mas sesiones pueden estar
activas. Por lo tanto, proporcionar al Nodo- informacion relativa a la posicion de un terminal 110 o similar cuando
una sesion esta desactivada es un escenario relevante, al menos cuando el terminal 110 mantiene al menos una
sesion activa después de procesar la desactivacion solicitada.

En un primer paso SE1 del caso de uso en la Fig. 7, se prefiere que el Nodo-R 104 envie un mensaje de Peticion de
Eliminacion de Sesion o similar al Nodo-a. El mensaje de Peticion de Eliminacion de Sesidon puede contener por
ejemplo, informacion tal como por ejemplo, la identidad del terminal 110 cuya sesion o sesiones va/van a ser
eliminadas.

En un segundo paso SE2, se prefiere que el Nodo-a envie un mensaje de Peticién de Desactivacion de Sesion al
terminal 110. El mensaje de Peticion de Desactivacion de Sesiéon puede contener por ejemplo, informacioén tal como
la naturaleza y/o extension de la desactivacion.

En un tercer paso SES3, se prefiere que el terminal 110 elimine la sesion y devuelva un mensaje de Aceptacion de
Desactivacion de Sesion al Nodo-a.

En un cuarto paso SE4, se prefiere que el Nodo-a devuelva un mensaje de Respuesta de Eliminacion de Sesién al
Nodo-f3 104. El mensaje de Respuesta de Eliminacién de Sesidén puede contener por ejemplo, informacion tal como
el éxito o fracaso de la eliminacion. Ademas, se prefiere que el mensaje de Respuesta de Eliminacion de Sesion
contenga informacion relativa a la posicion del terminal 110.

Debe hacerse hincapié en que el paso SE4 puede realizarse antes de los pasos SE2 y/o SE3.

Lo anterior se puede resumir en que el Nodo-3 104 puede ser provisto con informacion relativa a la posicién de un
terminal 110 o similar, cuya informacion es enviada desde el Nodo-a 102 en conexion con la terminacién de una
sesion, cuya terminacion es iniciada por el Nodo-3 104.

El segundo ejemplo de red
Establecer una sesioén en el segundo ejemplo de red - SGSN a GGSN

La Figura 8 es un ejemplo de caso de uso que ilustra como un teléfono mévil 290, 390 o similar puede activar un
contexto PDP en el SGSN 210 y el GGSN 220 de la red GRPS 200 mostrada en la Fig. 2. La activacion de un
contexto PDP puede percibirse como parte del establecimiento de una sesion entre el teléfono movil 290, 390 y la
red GPRS 200. Antes de proceder debe hacerse hincapié en que el teléfono mévil 290, 390 puede ser por ejemplo,
bien una MS 290 o similar, o un ME 390 o similar, como se indica en la Fig. 2.

En un primer paso SA’1 del caso de uso en la Fig. 8, que puede ser el mismo o similar al paso SA1 descrito
anteriormente, se prefiere que un teléfono movil conectado 290, 390 inicie una nueva sesioén o similar enviando un
mensaje de Peticion de Activacion del Contexto PDP al SGSN 210 a través de la RAN 260, 360 o similar. El mensaje
de Peticion de Activacion del Contexto PDP puede contener por ejemplo, informacion tal como el Identificador del
Punto de Acceso del Servicio de la capa de Red (NSAPI), Tipo del Protocolo de Paquete de Datos (Tipo de PDP),
Direccion del Protocolo de Paquete de Datos (Direccion PDP), Nombre del Punto de Acceso, QoS solicitada,
Opciones de Configuracion del Protocolo, Soporte de Peticion de Red (NRS), Modo de Control de Portadora (BCM),
etc.

En un segundo paso SA’2, que puede ser el mismo o similar al paso SA2 descrito anteriormente, se prefiere que el
SGSN 210 valide la Peticion de Activacion del Contexto PDP utilizando el Tipo de PDP (opcional), la Direccion PDP
(opcional) y el Nombre del Punto de Acceso (opcional) proporcionados por el teléfono mévil 290, 390 y los registros
de suscripcion del contexto PDP. Si no se puede obtener una direccién GGSN o si el SGSN 210 ha determinado que
la Peticién de Activacion del Contexto PDP no es valida, el SGSN 210 rechaza la peticion de activacion del contexto
PDP. Sin embargo, si se puede obtener una direccion GGSN, el SGSN 210 crea un Identificador de Punto Final de
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Tunel (TEID) para el contexto PDP solicitado y envia un mensaje de Peticion de Creacion del Contexto PDP al
GGSN 220 afectado. El mensaje de Peticiéon de Creacién del Contexto PDP puede contener por ejemplo,
informacion tal como el Tipo de PDP, la Direccion PDP, el Nombre del Punto de Acceso, QoS Negociada, TEID,
NSAPI, MSISND, Modo de Seleccién, Caracteristicas de Carga, Referencia de Traza, Tipo de Traza, Id del
Disparador, Identidad OMC, Opciones de Configuracion del Protocolo, identidad de red de servicio, Restriccion
maxima de APN IMEISV, CGI/SAI, tipo de RAT, informacién S-CDR CAMEL, indicacion de cambio de soporte
CGI/SAI/RAI, NRS, BCM.

A este respecto se prefiere particularmente que - como esta claramente previsto por ejemplo, en las especificaciones
3GPP - el mensaje de Peticion de Creacion del Contexto PDP contenga los elementos de informacion de Zona
Horaria MS (MTZ) e Informacion de Localizacion de Usuario (ULI), como se mencioné brevemente mas arriba en la
seccion que describe los antecedentes de la invencion. En otras palabras, se prefiere que el mensaje de Peticion de
Creacion del Contexto PDP contenga informacion relativa a la posicion del teléfono mévil en cuestion o similar.

En un tercer paso SA’3, que puede ser el mismo o similar al paso SA3 descrito anteriormente, se prefiere que el
GGSN 220 cree una nueva entrada en su tabla de contexto PDP. La nueva entrada permite al GGSN 220 encaminar
PDP PDU (Protocolo de Paquete de Datos, Unidades del Protocolo de Datos) entre el SGSN 210 y la PDN 250. El
GGSN 220 devuelve entonces un mensaje de Respuesta de Creacion del Contexto PDP al SGSN 210. El mensaje
de Respuesta de Creacion del Contexto PDP puede contener por ejemplo, informacion tal como el TEID, Direccion
PDP, Opciones de Configuracion del Protocolo, QoS Negociada, Id de Carga, Compresion de Carga Util Prohibida,
Restriccion de APN, Causa, informe de cambios requeridos CGI/SAI/RAI, BCM.

En un cuarto paso SA’'4, que puede ser el mismo o similar al paso SA4 descrito anteriormente, se prefiere que el
SGSN 210 inserte el NSAPI junto con la direccion GGSN en su contexto PDP. El SGSN 210 selecciona una
Prioridad de Radio y un Id de Flujo de Paquetes basados en la QoS Negociada, y devuelve un mensaje de
Aceptacion de Activacion del Contexto PDP al teléfono movil 290, 390. El mensaje de Aceptacion de Activacion del
Contexto PDP puede contener por ejemplo, informacion tal como el Tipo de PDP, la Direccion PDP, Tl, QoS
Negociada, Prioridad de Radio, Id de Flujo de Paquetes, Opciones de Configuracion del Protocolo, BCM.

Los pasos anteriores SA’1-SA’4 son bien conocidos por los expertos en la técnica y también estan perfectamente
definidos en el estandar 3GPP; véanse por ejemplo, las especificaciones 3GPP TS 23.060 y TS 29.060. Por lo tanto,
los pasos SA’1-SA’'4 no necesitan descripcion adicional.

Actualizar una sesion en el segundo ejemplo de red - SGSN a GGSN

La Figura 9 es un ejemplo de caso de uso que ilustra como un SGSN 210 o similar puede iniciar una actualizacion
del contexto PDP en el SGSN 210 y el GGSN 220 de la red GPRS 200 mostrada en la Fig. 2. Por ejemplo, una
actualizacion del contexto PDP puede ser necesaria si los atributos de QoS se degradan, lo que puede suceder si,
por ejemplo, la interfaz aérea Um, Uu que conecta el teléfono movil 290, 390 a la RAN 260, 360 se ve afectada por
interferencias.

En un primer paso SB’1 en el caso de uso en la Fig. 9, que puede ser el mismo o similar al paso SB1 descrito
anteriormente, se prefiere que el SGSN 210 envie un mensaje de Peticion de Actualizacién del Contexto PDP al
GGSN 220 en cuestion. El mensaje de Peticion de Actualizacion del Contexto PDP puede contener por ejemplo,
informacion tal como el TEID, NSAPI, QoS Negociada, Referencia de Traza, Tipo de Traza, Id del Disparador,
identidad OMC, identidad de red de servicio, indicacién de cambio de soporte CGI/SAI/RAI, DTI.

A este respecto se prefiere particularmente que - como esta claramente previsto por ejemplo, en las especificaciones
3GPP - el mensaje de Peticion de Actualizacion del Contexto PDP contenga los elementos de informaciéon de Zona
Horaria MS (MTZ) e Informacién de Localizacion de Usuario (ULI), como se menciond brevemente mas arriba al
describir los antecedentes de la invencion. En otras palabras, se prefiere que el mensaje de Peticion de
Actualizacion del Contexto PDP contenga informacion relativa a la posicion del teléfono mévil en cuestion o similar.

En un segundo paso SB’2, que puede ser el mismo o similar al paso SB2 descrito anteriormente, se prefiere que el
GGSN 220 devuelva un mensaje de Respuesta de Actualizacion del Contexto PDP al SGSN 210. El mensaje de
Respuesta de Actualizacion del Contexto PDP puede contener por ejemplo, informacion tal como el TEID, QoS
Negociada, Compresion de Carga Util Prohibida, Restriccién de APN, Causa, informe de cambios requeridos
CGI/SAI/RAL.

Los pasos anteriores SB’2-SB’2 son bien conocidos por los expertos en la técnica y también estan perfectamente
definidos en el estandar 3GPP; véanse por ejemplo, las especificaciones 3GPP TS 23.060 y TS 29.060. Por lo tanto,
los pasos SB’1-SB’2 no necesitan descripcion adicional.

En resumen, establecer una sesién como la descrita anteriormente enviando un mensaje de Peticion de Creacion
del Contexto PDP del SGSN 210 al GGSN 220 y actualizar la sesién como se ha descrito anteriormente enviando un
mensaje de Peticion de Actualizacion del Contexto PDP del SGSN 210 al GGSN 220, representan medidas que son
bien conocidas por los expertos en la técnica. Por lo tanto, es bien conocido que los mensajes enviados desde el
SGSN 210 al GGSN 220 para establecer una sesion y los mensajes enviados desde el SGSN 210 al GGSN 220
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para actualizar una sesion, pueden contener informacion relativa a la posicion del teléfono movil 290, 390, en
particular los elementos de informacion de Zona Horaria MS (MTZ) e Informacion de Localizaciéon de Usuario (ULI).

Sin embargo, como se ha indicado anteriormente en la seccién que describe los antecedentes de la invencion, los
mensajes de Peticion de Creacion del Contexto y de Peticion de Actualizacion del Contexto PDP son enviados por
otras razones distintas de cambios en la informacion relativa a la posiciéon del teléfono maévil 290, 390 o similar. Esto
también deberia quedar claro de la anterior descripcidon mas elaborada de los dos mensajes. Por lo tanto, el GGSN
220 no siempre se actualizara con informacion correcta con respecto a la posicion del teléfono movil 290, 390 o
similar, puesto que los dos elementos de informacién MTZ y ULI se suministran al GGSN 220 en momentos que no
estan correlacionados con el momento en que los elementos de informacion MTZ y ULl cambian valores. El
mecanismo elegido se degrada adicionalmente ya que los dos elementos de informacion soélo se transfieren desde el
SGSN 210 al GGSN 220 por una iniciativa tomada por el SGSN 210.

A continuacién se describe una actualizacién mas frecuente del GGSN 220 con respecto a la informacién que esta
relacionada con la posicion geografica de un teléfono movil especifico 290, 390 o similar. La actualizacién es
particularmente ventajosa dado que no tiene, o sustancialmente no tiene, efecto en la frecuencia de sefializacion
general. Ademas, la actualizacion puede realizarse por iniciativa del propio GGSN 220.

Establecer una sesion en el segundo ejemplo - PDN a GGSN a SGSN

La Figura 10 es un ejemplo de caso de uso que ilustra como el GGSN 220 - a peticion de una red externa como por
ejemplo, la PDN 250 en la Fig. 2 o similar, o un nodo o un terminal o similar en la misma - puede activar un contexto
PDP en el SGSN 210 y el GGSN 220 de la red GPRS 200 en la Fig. 2. La activacion de un contexto PDP puede
percibirse como parte del establecimiento de una sesion entre la red externa 250 y el teléfono moévil 290, 390 a
través de la red GPRS 200.

En un primer paso SC’1 del caso de uso en la Fig. 10, que puede ser el mismo o similar al paso SC1 descrito
anteriormente, se prefiere que la red externa 250 o un nodo en la misma o similar transmita una PDP PDU
(Protocolo de Paquete de Datos, Unidad del Protocolo de Datos) al GGSN 220 a través de la interfaz-Gi GPRS, tras
lo cual el GGSN 220 determina si el procedimiento de Activacién del Contexto PDP Solicitado por la Red tiene que
iniciarse.

En un segundo paso SC’2, que puede ser el mismo o similar al paso SC2 descrito anteriormente, se prefiere que el
GGSN 220 envie un mensaje de Peticion de Notificacion PDU al SGSN 210 en cuestion. El mensaje de Peticion de
Notificacion PDU puede contener por ejemplo, informacion tal como el IMSI, Tipo de PDP, Direccion PDP y el APN.

En un tercer paso SC’3, que puede ser el mismo o similar al paso SC3 descrito anteriormente, se prefiere que el
SGSN 210 devuelva un mensaje de Respuesta (Causa) de Notificacion PDU al GGSN 220, a fin de reconocer que
solicitara al teléfono movil 290, 390 o similar, activar el contexto PDP indicado con la Direccién PDP.

En un cuarto paso SC’4, que puede ser el mismo o similar al paso SC4 descrito anteriormente, se prefiere que el
SGSN 210 envie un mensaje de Peticion de Activacion del Contexto PDP para solicitar al teléfono mévil 290, 390 o
similar, activar el contexto PDP indicado. El mensaje de Peticion de Activacion del Contexto PDP puede contener
por ejemplo, informacion tal como el Tl, Tipo de PDP, Direccion PDP y el APN.

En un quinto paso SC’5, que puede ser el mismo o similar al paso SC5 descrito anteriormente, se prefiere que el
contexto PDP se active con un procedimiento de Activacion del Contexto PDP, por ejemplo, el mismo procedimiento
de Activacion del Contexto PDP, o similar, al descrito anteriormente con referencia a la Fig. 3.

Los pasos anteriores SC'1-SC’5 son bien conocidos por los expertos en la técnica y también estan perfectamente
definidos en el estandar 3GPP; véanse por ejemplo, las especificaciones 3GPP TS 23.060 y TS 29.060. Por lo tanto,
los pasos SC1-SC5 no necesitan descripcion adicional.

Sin embargo, de acuerdo con una realizacién de la presente invencion, el mensaje de Respuesta de Notificacion
PDU enviado desde el SGSN 210 al GGSN 220 en el paso SC’3 anterior, se ha modificado para contener al menos
uno, y preferiblemente ambos, de los dos elementos de informacion de Zona Horaria MS (MTZ) e Informacién de
Localizacion de Usuario (ULI), por ejemplo, el mensaje de Respuesta de Notificacion PDU ha sido proporcionado
con informacion relativa a la posicion del teléfono movil 290, 390. Con este fin se prefiere que la parte de Extension
Privada opcional o similar, del mensaje de Respuesta de Notificacion PDU se proporcione con al menos uno de
dichos MTZ o ULI o similar.

Lo anterior se puede resumir en que el GGSN 220 puede ser provisto con informacion relativa a la posicion de un
teléfono movil 290, 390 o similar, informacion que se envia desde el SGSN 210 en relacion con el establecimiento de
una sesion o similar, establecimiento que es iniciado por el GGSN 220 a peticion de un red externa, por ejemplo,
como la PDN 250 descrita anteriormente con referencia a la Fig. 2.
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Establecer una sesioén en el segundo ejemplo de red - GGSN a SGSN

La Figura 11 es un ejemplo de caso de uso que ilustra como un GGSN 220 o similar puede iniciar una actualizacion
de un contexto PDP en el SGSN 210 y el GGSN 220 de la red GPRS 200 en la Fig. 2.

En un primer paso SD’1 del caso de uso en la Fig. 11, que puede ser el mismo o similar al paso SD1 descrito
anteriormente, se prefiere que el GGSN 220 envie un mensaje de Peticion de Actualizacion del Contexto PDP al
SGSN 210 en cuestion. El mensaje de Peticion de Actualizacion del Contexto PDP puede contener por ejemplo,
informacion tal como el TEID, NSAPI, Direccion PDP, QoS Negociada, Compresion de Carga Util Prohibida,
Restriccion de APN, soporte de cambios requeridos CGI/SAI/RAI, TFT y BCM.

En un segundo paso SD’2, que puede ser el mismo o similar al paso SD2 descrito anteriormente, se prefiere que el
SGSN 210 envie un mensaje de Peticion de Modificacion del Contexto PDP al teléfono mévil 290, 390. El mensaje
de Peticion de Modificacion del Contexto PDP puede contener por ejemplo, informacién tal como el Tl, Direccion
PDP, QoS Negociada, Prioridad de Radio, Id de Flujo de Paquetes, TFT y BCM.

En un tercer paso SD’3, que puede ser el mismo o similar al paso SD3 descrito anteriormente, se prefiere que el
teléfono movil 290, 390 acepte la modificacion del contexto PDP solicitado por el GGSN 220 y devuelva un mensaje
de Aceptacién de Modificacion del Contexto PDP al SGSN 210 si la modificacion es satisfactoria.

En un cuarto paso SD’4, que puede ser el mismo o similar al paso SD4 descrito anteriormente, se prefiere que el
SGSN 210 devuelva un mensaje de Respuesta de Actualizacion del Contexto PDP al GGSN 220. El mensaje de
Respuesta de Actualizacion del Contexto PDP puede contener por ejemplo, informacion tal como el TEID y la QoS
Negociada.

Los pasos anteriores SD’1-SD’4 son bien conocidos por los expertos en la técnica y también estan perfectamente
definidos en el estandar 3GPP; véanse por ejemplo, las especificaciones 3GPP TS 23.060 y TS 29.060. Por lo tanto,
los pasos SD’1-SD’4 no necesitan descripcion adicional.

Sin embargo, de acuerdo con una realizacion de la presente invencion, la Respuesta de Actualizacion del Contexto
PDP enviada desde el SGSN 210 al GGSN 220 en el paso SD’4 anterior, ha sido modificada de manera que se
proporcione al menos uno, y preferiblemente ambos, de los dos elementos de informacién de Zona Horaria MS
(MTZ) e Informacion de Localizacion de Usuario (ULI), por ejemplo, el mensaje de Respuesta de Notificacion PDU
ha sido proporcionado con informacioén relativa a la posicion del teléfono mévil 290, 390. Con este fin se prefiere que
la parte de Extensién Privada opcional o similar, del mensaje de Respuesta de Actualizacion del Contexto PDP se
proporcione con al menos uno de dichos MTZ o ULI o similar. Debe hacer hincapié en que el paso SD’4 puede
realizarse antes de los pasos SD’2 'y SD’3.

Lo anterior se puede resumir en que el GGSN 220 puede ser provisto con informacion relativa a la posicion de un
teléfono movil 290, 390 o similar, informacién que se envia desde el SGSN 210 en conexidn con una actualizaciéon
de un sesion, actualizacién que es iniciada por el GGSN 220.

Desactivar una sesioén en el segundo ejemplo de red - GGSN a SGSN

La Figura 12 es un ejemplo de caso de uso que ilustra cémo un GGSN 220 o similar puede iniciar una desactivacion
de un contexto PDP en el SGSN 210 y el GGSN 220 de la red GPRS 200 mostrada en la Fig. 2. Proporcionar al
GGSN 220 con informacion relativa a la posicion de un teléfono mévil 290, 390 o similar cuando el contexto PDP
esta desactivado puede parecer irrelevante, ya que el contexto PDP se elimina y la sesidon puede terminar. Sin
embargo, un teléfono movil 290, 390 o similar puede tener varios contextos PDP activos simultdneamente. Se
deduce que la desactivacion de un solo contexto PDP no hace necesario terminar todas las sesiones entre el
teléfono mavil 290, 390 y la red GPRS 200 en la Fig. 2, ya que uno o mas contextos PDP pueden estar todavia
activos. Por lo tanto, proporcionar al GGSN 220 con informacion relativa a la posiciéon de un teléfono movil 290, 390
o similar cuando un contexto PDP se elimina es un escenario relevante, al menos cuando el teléfono movil 290, 390
mantiene al menos un contexto PDP activo después de procesar la desactivacion solicitada.

En un primer paso SE’1 del caso de uso en la Fig. 12, que puede ser el mismo o similar al paso SE1 descrito
anteriormente, se prefiere que el GGSN 220 envie un mensaje de Peticion de Eliminacion del Contexto PDP al
SGSN 210 en cuestion. El mensaje de Peticion de Eliminacion del Contexto PDP puede contener por ejemplo,
informacion tal como el TEID, NSAPI e Ind de Desmontaje. Por ejemplo, la informacion del Ind de Desmontaje indica
si todos los contextos PDP asociados con esta direccion PDP se desactivaran o no.

En un segundo paso SE’2, que puede ser el mismo o similar al paso SE2 descrito anteriormente, se prefiere que el
SGSN 210 envie un mensaje de Peticion de Desactivacion del Contexto PDP al teléfono mavil 290, 390. El mensaje
de Peticion de Desactivacion del Contexto PDP puede contener por ejemplo, informacion tal como el Tl e Ind de
Desmontaje, Causa.

12



10

15

20

25

30

ES 2611993 T3

En un tercer paso SE’3, que puede ser el mismo o similar al paso SE3 descrito anteriormente, se prefiere que el
teléfono movil 290, 390 elimine el contexto PDP y devuelva un mensaje de Aceptacion de Desactivacion del
Contexto PDP al SGSN 210.

En un cuarto paso SE’'4, que puede ser el mismo o similar al paso SE4 descrito anteriormente, se prefiere que el
SGSN 210 devuelva un mensaje de Respuesta de Eliminacion del Contexto PDP al GGSN 210. El mensaje de
Respuesta de Eliminacion del Contexto PDP puede contener por ejemplo, informacién tal como el TEID. El mensaje
de Eliminacion del Contexto PDP se envia preferiblemente a través de la red troncal de la red GPRS 200 en la Fig.
2. El SGSN 210 puede no esperar la respuesta del teléfono mavil 290, 390 antes de enviar el mensaje de Respuesta
de Eliminacion del Contexto PDP al GGSN 220.

Los pasos anteriores SE’1-SE’4 son bien conocidos por los expertos en la técnica y también estan perfectamente
definidos en el estandar 3GPP; véanse por ejemplo, las especificaciones 3GPP TS 23.060 y TS 29.060. Por lo tanto,
los pasos SE1-SE4 no necesitan descripcion adicional.

Sin embargo, de acuerdo con una realizaciéon de la presente invencion, la Respuesta de Eliminacion del Contexto
PDP enviada desde el SGSN 210 al GGSN 220 en el paso SE’4 anterior, ha sido modificada para comprender al
menos uno, y preferiblemente ambos, de los dos elementos de informacién de Zona Horaria MS (MTZ) e
Informacién de Localizacion de Usuario (ULI), por ejemplo, la Respuesta de Eliminacion del Contexto PDP se ha
proporcionado con informacion relativa a la posicién de un teléfono movil 290, 390. Con este fin se prefiere que la
parte de Extensién Privada opcional o similar, del mensaje de Respuesta de Eliminacién del Contexto PDP se
proporcione con al menos uno de dichos MTZ o ULI o similar.

Lo anterior se puede resumir en que el GGSN 220 puede ser provisto con informacion relativa a la posicion de un
teléfono mavil 290, 390 o similar, informacién que se envia desde el SGSN 210 en conexién con la terminacién de
una sesion, terminacion que es iniciada por el GGSN 220.

Debe hacerse hincapié en que los dos nodos SGSN y GGSN mencionados anteriormente son meros ejemplos de
nodos que pueden ser afectados por la presente invencion. Por ejemplo, redes mas evolucionadas, como por
ejemplo, la Evolucion de la Arquitectura del Sistema 3GPP (SAE), pueden tener una Entidad de Gestion de la
Movilidad (MME) en lugar de, o como complemento cooperante del SGSN antes mencionado, y una Entidad del
Plano de Usuario (UPE) en lugar de, o como complemento cooperante del GGSN antes mencionado.

La presente invencion se ha descrito ahora con referencia a ejemplos de realizaciones. Sin embargo, la invencion no
esta limitada a las realizaciones descritas aqui. Por el contrario, el alcance total de la invencién sélo esta
determinado por el alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un Nodo de Soporte de Servicio GPRS, SGSN (102, 210) en una red de comunicacién (100, 200), en la que: el
SGSN (102, 210) esta dispuesto para estar operativamente conectado al menos a un teléfono mévil (290, 390) a
través de una interfaz inalambrica que es proporcionada operativamente por una red de acceso (101, 260, 360); y a
un Nodo de Soporte de Cabecera GPRS, GGSN (104, 220) que esta dispuesto para estar operativamente conectado
al SGSN (102, 210) y al menos a una red externa (120, 250), para proporcionar operativamente una sesion entre
dicho teléfono mévil (290, 390) y dicha red externa (120, 250), caracterizado por que:

el SGSN (102, 210) esta dispuesto para operativamente devolver un mensaje de Respuesta de Actualizacion del
Contexto PDP al GGSN (104, 220) al recibir un mensaje de Peticion de Actualizacion del Contexto PDP del GGSN
(104, 220), o devolver un mensaje de Respuesta de Eliminacion del Contexto PDP al GGSN (104, 220) al recibir un
mensaje de Peticion de Eliminacion del Contexto PDP del GGSN (104, 220), cuyo mensaje de respuesta devuelto
contiene informacion relativa a una posicion geografica del teléfono movil (290, 390) asociado con la sesion en
cuestion, en la forma de al menos uno de Zona Horaria de Estacion Movil (MTZ) o de Informacion de Localizacion de
Usuario (ULI).

2. Un método para proporcionar un Nodo de Soporte de Servicio GPRS, SGSN (102, 210) en una red de
comunicacion (100, 200) con informacion relativa a una posicion geografica de un teléfono movil (110, 290, 390),
cuya red de comunicacién (100, 200) contiene dicho SGSN (102, 210), un Nodo de Soporte de Cabecera GPRS,
GGSN (102, 210) y una red de acceso (101, 260, 360), en la que: el SGSN (102, 210) tiene acceso al menos a un
teléfono mavil (110, 290, 390) a través de una interfaz inalambrica proporcionada por la red de acceso (101, 260,
360); y en la que el GGSN (104, 220) esta conectado al SGSN (102, 210) y tiene acceso al menos a una red externa
(120, 250), caracterizado por los pasos de:

- recibir una peticion de sesion del GGSN (104, 220) en el SGSN (102, 210); y

- enviar un mensaje de Respuesta de Notificacion PDU al GGSN (104, 220) al recibir un mensaje de Peticion de
Notificacion PDU del GGSN (104, 220), o un mensaje de Respuesta de Actualizacion del Contexto PDP al GGSN
(104, 220) al recibir un mensaje de Peticion de Actualizacion del Contexto PDP del GGSN (104, 220), o un mensaje
de Respuesta de Eliminacion del Contexto PDP al GGSN (104, 220) al recibir un mensaje de Peticion de Eliminacion
del Contexto PDP del GGSN (104, 220), cuyo mensaje de respuesta contiene informacion relativa a una posicion
geografica del terminal (110, 290, 390) asociado con la sesién en cuestion, en la forma de al menos uno de Zona
Horaria de Estacion Movil (MTZ) o de Informacion de Localizacién de Usuario (ULI).
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