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DESCRIPCION
Prenda protectora con un dep6sito flexible de flotacién inflable
Campo de la invencién

Esta invencion se refiere, en general, a una armadura corporal que proporciona un escudo protector contra lesiones
generales corporales o traumatismo agudo. Mas particularmente, pero no de manera exclusiva, la presente
invencion se refiere a una armadura corporal personal que puede proporcionar proteccion balistica contra amenazas
proyectiles, tales como cartuchos de rifle de alta velocidad, y cuya armadura corporal personal se usa junto con un
deposito flexible de flotacion inflable que se despliega en el agua para impedir hundirse.

Sumario de la técnica anterior

El documento EP 2727815 divulga un sistema de proteccion personal que comprende una prenda con una armadura
corporal y un dispositivo de flotacién personal. La prenda incluye un panel adaptado para comprender o retener una
armadura corporal para proteger una region frontal del torso de un usuario. El dispositivo de flotacién incluye una
carcasa y un medio de depédsito flexible. Al menos la parte central de la carcasa esta colocada al menos
parcialmente en el interior o superpuesta por la armadura para proteger el medio de deposito flexible.

El documento US 2012/0289106 divulga un sistema de seguridad de flotacion tactica que incluye una fijacién de
chaleco de seguridad de flotacion tactica que se puede retirar fijada al chaleco tactico que comprende dos paneles
laterales. Los mecanismos de inflado se aseguran en los interiores de los paneles laterales y se conectan a los
mangos exteriores. Los depositos flexibles de inflado se despliegan al tirar de los mangos para activar una fuente de
gas presurizado.

El documento US 4097947 divulga un dispositivo de flotacion inflable que se puede llevar puesto y que tiene material
de flotacién en los paneles frontal y trasero. Las secciones de un depésito flexible inflable se ubican dentro del panel
frontal y trasero.

El personal de seguridad, incluyendo policias, soldados de infanteria y fuerzas de operaciones especiales, a menudo
se equipan ahora con proteccién tactica en forma de armadura corporal o chalecos protectores para mitigar las
lesiones de los ataques. Tal armadura corporal esta disponible en varias formas para dirigir los niveles de variacion
de la potencial amenaza, por ejemplo, de balas o cuchillos.

La llamada "armadura blanda" se pone en forma de chaquetas y chalecos y se compone de conjuntos de materiales
balisticos, tales como los formados por multiples capas de Kevlar® tal como las suministradas por la Empresa
DuPont.

Normalmente, la armadura blanda empleara de quince a trece capas de materiales balisticos estrechamente tejidos,
delgados y flexibles que normalmente son ligeros y eficaces parando cartuchos de armas de fuego. En la
construccion de las capas, la prenda resultante tiende a ser muy rigida y restrictiva de la libertad de movimiento.
Durante su uso normal, la armadura blanda protege normalmente contra contusiones. Los paneles protectores se
pueden realizar de material a prueba de cortes que cumple con al menos el nivel 2 de corte de hoja del Estandar
Britanico (BS) EN 388-6.2.

Para proporcionar una proteccion adecuada contra amenazas mas serias, tales como cartuchos de rifle de alta
velocidad, se aumenta la armadura blanda o se sustituye por el contrario por el uso de una "armadura dura". La
armadura dura se puede considerar equivalente a un exoesqueleto en que se fabrica de placas rigidas realizadas a
partir de ceramica, polimeros o laminas de metal. Estas laminas normalmente se moldean o generalmente se forman
para conformar el fisico de un usuario estandar. Claramente, se logra mayor proteccion a través del uso de placas
anchas de armadura dura, aunque esto también tiene el inconveniente de que las placas son relativamente pesadas
y engorrosas y por lo tanto pueden suponer un riesgo para el usuario cuando se sumerge en agua. El chaleco
protector existente debe por lo tanto soportar carga en los hombros para colocar y mantener la armadura sobre las
areas designadas del torso.

Es ventajoso incluir flotacién en un chaleco de armadura protectora ya que los usuarios pueden quedar lastrados y
ser empujados bajo el agua. A pesar de todo, la carga adicional hace que nadar sea dificil y que la mayor parte de la
chaqueta inflable sea generalmente restrictiva e incomoda. El documento US 7080411 se proporciona una
descripcion de una prenda corporal protectora que incluye un chaleco que tiene un cuerpo con aberturas para los
brazos, teniendo el chaleco una superficie interna y una superficie externa, y un una parte frontal que, cuando se
usa, esta adyacente al pecho y al estbmago de un usuario, unos lados que, cuando se usa, estan adyacentes a los
lados del usuario, una parte posterior que, cuando se usa esta adyacente a la espalda del usuario, y un par de
hombros que, cuando se usa, estan sobre los hombros del usuario. La prenda ademas incluye una armadura
resistente a la penetracion ubicada debajo de la superficie externa del chaleco y un deposito flexible de flotacion
inflable con forma de bolsa entre la superficie interior del chaleco y la armadura resistente a la penetracion. Mas
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especificamente, el deposito flexible de flotacion se restringe dentro de un material de bolsillo del chaleco, con la
armadura dentro de otro material de bolsillo formado dentro del chaleco fueraborda del bolsillo para el depésito
flexible de flotacion.

El problema de flotabilidad anterior asociado con el peso de la armadura y, de hecho, la cantidad de equipo pesado
(tal como armas) necesariamente transportado por militares significa que son preferibles mayores niveles de
flotabilidad en un deposito flexible inflable. La flotabilidad aumentada (de nominalmente 175 Néwtones (N) hasta
aproximadamente 275 N) se puede lograr con un volumen de dep6sito flexible aumentado y con presiones internas
aumentadas. Desafortunadamente, aumentar el volumen inflado del depésito flexible restringe adicionalmente el
movimiento en los disefios existentes, especialmente alrededor de la regién superior de los brazos y del cuello del
chaleco protector donde el inflado del deposito flexible se restringe menos y el depésito flexible (incluso si se
conforma) tiene una tendencia a expandirse en un espacio abierto. Adicionalmente, las altas presiones dentro del
depédsito flexible también restringen generalmente el movimiento y estas altas presiones deben superarse para
facilitar el movimiento de los brazos y del cuello. EI movimiento restringido, y la incomodidad aumentada resultante,
no son deseables en los momentos en los que se despliega un depésito flexible dentro del entorno restringido de un
chaleco protector, especialmente porque el usuario estara invariablemente bajo coaccion y/o estrés fisico
considerable en un entorno hostil en el que hay municién que apunta hacia sus alrededores proximos.

Dado que un soldado, por ejemplo, puede ser un objetivo al que se esta disparando directamente, deshacerse del
chaleco protector una vez que se ha inflado el depésito flexible es, por lo tanto, una opcion no realista, ya que la
proteccién corporal del usuario se comprometeria por completo. Por el contrario, tener un chaleco protector de
tamario excesivo que puede acomodar siempre un depésito flexible inflable tampoco es viable ya que el chaleco
protector (a) podria no caber en cuyo caso la holgura adicional en el chaleco protector podria probablemente afectar
al movimiento o presentar un riesgo de enganche, y/o (b) la naturaleza del tamafio excesivo del chaleco protector
permitiria la posicion relativa de la armadura en relacion con los 6rganos del usuario para cambiar y por lo tanto
comprometer la eficacia de la armadura. Disefiar un chaleco protector que es demasiado grande, por lo tanto,
tampoco se considera una opcién razonable ya que el deposito flexible, en su mayor parte, se almacena siempre en
estado desinflado.

Sumario de la invencion

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona un chaleco protector que tiene un
cuerpo con aberturas para los brazos definidas entre las regiones de los hombros y una region de cintura del
chaleco protector, comprendiendo el chaleco protector: una parte frontal realizada de material textil que tiene una
superficie exterior y una superficie de revestimiento interna, teniendo la parte frontal un lado izquierdo y un lado
derecho; una parte posterior realizada a partir de un material textil que tiene una superficie exterior y una superficie
de revestimiento interna, teniendo la parte posterior un primer lado y un segundo lado y en el que la parte posterior
se acopla a la parte frontal en las regiones de los hombros y en el que el lado izquierdo y el lado derecho se
conectan al primer lado y al segundo lado para definir la region de cintura del chaleco protector; una pretina
ajustable en longitud que tiene un primer y un segundo extremo, acoplado con firmeza el primer extremo al primer
lado de la parte posterior y acoplado con firmeza el segundo extremo del segundo lado de la parte posterior,
incluyendo ademas la pretina un conjunto de hebilla de liberacion de cierre a presion principal que tiene un
componente macho y un componente hembra en el cual el componente macho selectiva y positivamente pero de
manera que se puede liberar se acopla, en el que el conjunto de hebilla de liberaciéon de cierre a presién principal
reduce la longitud de la pretina ajustable en longitud cuando el componente macho se asegura positivamente en el
componente hembra; un cable de liberacion que tiene un extremo local y un extremo remoto, terminado el extremo
local en el componente macho y el extremo remoto del cable de liberacién conectado a un depésito flexible de
flotacién, en el que el cable de liberaciéon se dispone de tal manera que, cuando esta en tensién, el componente
macho se desengancha del componente hembra para permitir que el componente macho se extraiga y se separe del
componente hembra para provocar la extension de la longitud de la pretina ajustable en longitud; un depésito flexible
de flotacidon acoplado a al menos una de las superficies de revestimiento internas; y en el que el cable de liberacién
acoplado entre la parte posterior del chaleco y el componente macho del conjunto de hebilla de liberacion de cierre a
presioén principal se lleva en aumento de tension en el inflado del depésito flexible de flotacion de tal manera que el
componente macho se desengancha con el inflado del depésito flexible de flotacion para aumentar automaticamente
la longitud de la pretina ajustable en longitud y para provocar la separacion de la parte frontal de la parte posterior
sobre la region de la cintura.

Preferentemente, el deposito flexible de flotacion se desmonta de manera selectiva desde un revestimiento interior
del chaleco protector (tal como a través del uso de almohadillas Velcro®, cordones o similares).

En una realizacién preferente, el chaleco protector comprende ademas: en cada regién de los hombros, un conjunto
de hebilla de liberacién de cierre a presion principal con capacidad de carga que tiene un componente macho y un
componente hembra en el que el componente macho se acopla de forma selectivamente positiva pero de manera
qgue se puede liberar, en el que el componente macho se une a una entre la parte frontal o la parte posterior del
chaleco y la parte hembra se une a la complementaria de la parte posterior o a la parte frontal del chaleco de modo
que cada el conjunto de hebilla de liberacién de cierre a presion principal con capacidad de carga se dispone
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inicialmente para acortar un puente de conexion entre la parte frontal y la parte posterior en las regiones de los
hombros, y cada conjunto de hebilla de liberaciéon de cierre a presion principal con capacidad de carga incluye un
cable de liberaciéon que tiene un extremo local y un extremo remoto, el extremo local termina en el componente
macho y el extremo remoto se conecta a la pretina ajustable en longitud, en el que el cable de liberaciéon se dispone
de tal manera que, cuando se tensa después del alargamiento de la pretina con el inflado del depésito flexible de
flotacion, el componente macho se desengancha automaticamente del componente hembra para permitir que el
componente macho se extraiga y se separe del componente hembra para provocar una extension del puente de
conexion.

El puente de conexion puede incluir un pliegue de material que une permanentemente la parte frontal del chaleco a
la parte posterior del chaleco en cada region de los hombros y en el que el pliegue de material esta dispuesto para
retirar el cierre del pliegue de material hasta el desenganche del componente macho del componente hembra del
conjunto de hebilla de liberacion de cierre a presién principal con capacidad de carga para realizar una conexién de
material con capacidad de carga alargada a través de las regiones de los hombros que amplia el volumen interno del
chaleco protector para dar cabida al depésito flexible de flotacién inflado.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencion se proporciona un chaleco protector que tiene un cuerpo
con aberturas para los brazos definidas entre las regiones de los hombros y una regién de cintura del chaleco
protector, comprendiendo el chaleco protector: una parte frontal realizada de material textil que tiene una superficie
exterior y una superficie de revestimiento interna, teniendo la parte frontal un lado izquierdo y un lado derecho; una
parte posterior realizada a partir de un material textil que tiene una superficie exterior y una superficie revestida
interior, teniendo la parte posterior un primer lado y un segundo lado y en el que la parte posterior se acopla a la
parte frontal en las regiones de los hombros y en el que el lado izquierdo y el lado derecho se conectan al primer
lado y al segundo lado para definir la region de cintura del chaleco protector; una pretina ajustable en longitud que
tiene primer y segundo extremo, acoplado con firmeza el primer extremo al primer lado de la parte posterior y
acoplado con firmeza el segundo extremo del segundo lado de la parte posterior, incluyendo ademas la pretina al
menos un conjunto de hebilla de liberacion de cierre a presion principal que tiene un componente macho y un
componente hembra en el cual el componente macho selectiva y positivamente pero de manera que se puede
liberar se acopla, en el que el actuador de un solo punto central y el primer cable de liberacién se disponen para
cooperar de tal manera que, cuando se introduce tensién en el primer cable de liberacién, el componente macho se
desengancha del componente hembra para permitir que el componente macho se extraiga y se separe del
componente hembra para provocar la extension de la longitud de una pretina ajustable; un depésito flexible de
flotacion acoplado a al menos una de las superficies de revestimiento internas; en cada region de los hombros, un
conjunto de hebilla de liberacién de cierre a presion con capacidad de carga que tiene un componente macho y un
componente hembra en el cual el componente macho selectiva y positivamente, pero de manera que se puede
liberar, se acopla, en el que la parte posterior del chaleco y la parte hembra se fija a la otra complementaria de la
parte posterior o a la parte frontal del chaleco de tal manera que cada conjunto de hebilla de liberacion de cierre a
presion con capacidad de carga se dispone inicialmente para acortar un puente de conexion entre la parte frontal y
la parte posterior en las regiones de los hombros, y cada conjunto de hebilla de liberaciéon de cierre a presién con
capacidad de carga incluye un cable de liberacién que tiene un extremo local y un extremo remoto, terminado el
extremo local en el componente macho del conjunto de hebilla de liberacién de cierre a presion con capacidad de
carga y el extremo remoto conectado a la parte posterior del chaleco protector a través de un actuador de un solo
punto central, en el que los cables de liberacion en el conjunto de hebilla de liberacion de cierre a presion del
depésito flexible de flotacion se disponen de tal manera que, cuando se tensan después del inflado del depésito
flexible de flotacion, los componentes macho se desenganchan automaticamente de sus respectivos componentes
hembra para permitir que los componentes macho se retiren y se separen de los componentes hembra para
provocar la extensiéon de los puentes de conexidn y provocar la separacion sustancialmente simultanea de la parte
frontal de la parte posterior sobre tanto la regién de cintura como las regiones de los hombros del chaleco protector.

El mecanismo de liberacion para la cintura y/o la pretina garantiza ventajosamente una ampliacion fiable, suave y
automatica del volumen interno del chaleco protector en un punto en el que el depésito flexible de flotacién se infla.
El mecanismo de liberacion obvia la necesidad de que un usuario del chaleco protector se preocupe él mismo de
obtener comodidad y mayor movimiento dentro del chaleco a través de la liberacion manual y el ajuste del volumen
del chaleco en cada momento de gran estrés y/o de peligro.

De manera beneficiosa, una realizaciéon de la presente invencién proporciona una conexiéon que soporta la carga
pero que se libera automaticamente en cada hombro del chaleco protector que porta y coloca la armadura corporal
desplazada en relacion con los hombros. Cada conexién que soporta la carga se rompe automaticamente por inflado
del deposito flexible de inflado, por lo que un exceso de pliegue del material en la region de los hombros del chaleco
protector se libera para ampliar el tamafio del chaleco protector. El pliegue excesivo de material, una vez liberado,
deviene con capacidad de carga, con el ahora ampliado chaleco protector acomodando mejor en el depdsito flexible
inflable para proporcionar una libertad mejorada de movimiento dentro del chaleco protector. En otras palabras, en el
estado desinflado, en lugar del material en los hombros del chaleco protector, la conexién en cada hombro es el
puente que soporta la carga principal o ruta entre la parte frontal o posterior del chaleco protector.

Las realizaciones ademas proporcionan para ambos una expansion instantanea o gradual del volumen del chaleco
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protector.

El chaleco de armadura corporal protectora se disefia ventajosamente para permitir, a través de una eleccion de
configuracién, que el depésito flexible de flotacion inflable se ajuste dentro del chaleco protector o de lo contrario se
retire. Normalmente, el deposito flexible de flotacion inflable se fija de manera que se puede retirar en el lateral del
cuerpo del revestimiento de ropa.

Breve descripcion de los dibujos

Las realizaciones ilustrativas de la invencion se describiran ahora por medio de ejemplos con referencia a los dibujos
adjuntos, en los que:

la Figura 1 es un alzado frontal de un chaleco protector de armadura corporal;

la Figura 2 es un alzado posterior del chaleco protector de armadura corporal de la Figura 1;

la Figura 3 es una seccion transversal del chaleco a lo largo de la linea A-A de la Figura 1;

la Figura 4 es una ilustracion de un deposito flexible inflable;

la Figura 5 es una elevacion lateral del chaleco protector de armadura corporal de la Figura 1, que muestra unas
pestanas laterales de liberacién rapida durante su uso normal;

la Figura 6 es una elevacion lateral del chaleco protector de armadura corporal de la Figura 1, que muestra unas
pestafas laterales de liberacion rapida que siguen a un inflado de un depésito flexible inflable interno (tal como
se muestra en la Figura 4);

la Figura 7 muestra un dibujo de plano del depésito flexible inflable colocado dentro del chaleco protector de la
armadura corporal de la Figura 1;

la Figura 8 es una vista en seccion transversal del chaleco protector de la armadura corporal que ilustra la
posicion, en estado desinflado, del dep6sito flexible de flotacion inflable en relacién con la parte frontal y posterior
del chaleco;

la Figura 9 es una vista en seccion transversal del chaleco protector de la armadura corporal que ilustra la
posicion, en estado inflado, del deposito flexible de flotacion inflable en relacion con la parte frontal y posterior del
chaleco;

las Figuras 10 y 11 son vistas laterales frontales de un chaleco de armadura de acuerdo con una realizacion
preferente de la presente invencion;

las Figuras 12 y 13 son vistas frontales y traseras del chaleco de armadura de la Figura 10, que incluyen un
esquema de colocacién de un deposito flexible de flotacion;

las Figuras 14a y 14b muestran un cierre a presion, que incluyen detalle de un lado macho que incluye un
mecanismo de liberacion y una vista in situ del lado macho acoplado en el alojamiento hembra que forma una
conexién que se puede liberar de manera remota;

la Figura 15 muestra el chaleco de armadura de la Figura 10 que tiene un alerdn frontal levantado para exponer
un mecanismo de expansion de una realizacion preferente;

las Figuras 16 y 17 muestran vistas seccionales a través del chaleco de armadura de la Figura 10 con el depdsito
flexible de flotacién tanto desinflado (Figura 16) como inflado (Figura 17);

las Figuras 18 a 20 muestran un mecanismo de liberacion principal preferente preparado para iniciar una
expansion gradual del chaleco de armadura de la Figura 10;

las Figuras 21 y 22 muestran un mecanismo de liberacién secundario preferente para expandir el chaleco de
armadura de la Figura 10, las conexiones de hombros con capacidad de carga antes ahora en posicion activada;

las Figuras 23 a 27 ilustran una realizacién alternativa de la presente invencién, que incluye un mecanismo de
liberaciéon de una sola etapa que permite la expansién controlada del volumen de la combinacién del chaleco
armadura y el depésito flexible de flotacion.

Descripcion detallada de una realizacion preferente

En la Figura 1, un chaleco de armadura 100 esta configurado para cubrir el torso de un usuario para proteger
generalmente al menos alguno de los cinco érganos vitales, es decir, el corazon, los pulmones, los rifiones, el
higado y el pancreas. La armadura puede cubrir otras areas, como se desee.

El chaleco puede tener un perfil bajo para permitir que se vista bajo ropa exterior adecuada y asi como una prenda
oculta.

El chaleco de armadura 100 incluye un depésito flexible de flotacion 104 desmontable que proporciona, cuando esta
desinflado e inflado, flotabilidad al chaleco de armadura 100 y a su usuario. El chaleco de armadura, en términos de
construccion general, incluye partes frontales 120, 121 izquierda y derecha que se fijan a una parte posterior 119 en
los hombros, con una abertura frontal 108 que va desde una abertura del cuello hasta la parte inferior del chaleco de
armadura cerrado convencionalmente mediante una cremallera 109. Las partes frontales 120, 121 junto con la parte
posterior 119 definen un chaleco sin mangas convencional, con las partes frontales y posterior convenientemente
esculpidas. Para proporcionar un chaleco envolvente y completo, al menos una entre la parte posterior 119 y cada
parte 120, 121 frontal se conforman para formar lados del chaleco debajo de las aberturas de los brazos definidas
por los lados y conexion con los hombros. Las partes frontales y posterior se fijan por lo tanto a lo largo de sus
bordes laterales, tal como a través del uso de tensores o sujetadores de Velcro, y ademas normalmente se



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2612 107 T3

superponen entre si a lo largo de bordes laterales, como se puede ver en la Figura 5.
Se apreciara que el chaleco de armadura puede variar en conformacion y forma dependiendo tanto de los requisitos
del usuario final como del uso pretendido.

Los bolsillos dentro del sustrato corporal del chaleco de armadura 100 incluyen armadura (que pueden ser insertos
de una armadura de placa dura y/o blanda).

La Figura 1 ademas muestra lineas con puntos para identificar la posicién de una boquilla 105 que permite el inflado
oral del depdsito flexible de flotacién 104, asi como una botella de gas y un inflador 106 accionado por gas (tal como
una botella de gas que contiene gas comprimido liberado a través de una valvula) para el inflado automatico del
deposito flexible de flotacién 104. El depésito flexible 104 de flotacion, mostrado en mas detalle en la representacion
tumbada y plana de la Figura 4, por lo tanto, comprende lébulos frontales 406, 408 izquierdo y derecho conectados
por una camara 410 de espalda y cuello. El deposito flexible de flotacién puede ser una cdmara unitaria o camaras
vinculadas individuales normalmente conectadas mediante valvulas. El inflado automatico puede dispararse por el
despliegue por sensor en el agua, como se entendera, o con el uso de una pestafia 401 activadora con tirdn
conectada a la valvula de liberacion de la botella de gas.

La Figura 3 muestra una seccion transversal del chaleco de armadura 100 a lo largo de la linea A-A (de la Figura 1).
Una cubierta 303 exterior del chaleco se realiza de tejido resistente, tal como nailon Cordura®, que puede incluir un
patrén de camuflaje. Una superficie exterior de la cubierta exterior puede incluir Molle y otro sistema 130 de
transporte de carga. El paquete 301 de armadura blanda comprende capas de material balistico, tal como UHMWPE
(por ejemplo, Dyneema®) o fibra aramida (por ejemplo, Kevlar®). El chaleco de armadura 100 se puede revestir con
un revestimiento 302 de tejido de malla para ayudar a una menor carga térmica colocada en el usuario del chaleco.
La armadura, por lo tanto, se ubica entre la cubierta 303 exterior y el revestimiento 302 interior. El deposito 104
flexible inflable se puede fijar de manera que se pueda retirar en el revestimiento 302 interior del chaleco por medio
de cordones (no mostrados) o Velcro® o mecanismos de fijacién similares faciimente apreciados por el destinatario
experto.

La Figura 5 muestra una elevacion lateral del chaleco de armadura (de las Figuras 1 y 2) en uso normal vy,
particularmente muestra una pestafa lateral que se puede liberar in situ dentro de la carcasa 502. La pestafia que se
puede liberar se compone de una plataforma 503 y un tapon 501 que se conectan juntos mediante una soga 508 tal
como entretejido o similar. El Velcro® 505, u otros métodos conocidos en la técnica, se utiliza para retener el tapén
501 dentro de la carcasa 502 durante el uso normal. La plataforma 503 proporciona un medio de fijacién ajustable de
las partes frontales 120, 121 y parte posterior 119 a través del uso de velcro, clips o métodos similares para
proporcionar niveles de variacidn mejores de ajuste de usuario.

La Figura 6 muestra una elevacion lateral del chaleco de armadura 100 con el depésito flexible de flotacién 104
inflado y el chaleco expandido en la superposicion lateral. El tapon 501 se libera de la carcasa 502 con la presién
generada por el inflado del deposito flexible de flotacién 104. La flecha 607 muestra la direccion de la expansion del
chaleco. Se usa una soga 606 para contener, es decir, limitar, la expansion del chaleco una vez que el depdésito
flexible de flotacién 104 se infla.

La Figura 7 muestra la vista interna sobre un chaleco de armadura montado, que incluye el deposito flexible de
flotacion 104. El medio de fijacion, tal como se muestra en 702, conecta y coloca el depésito flexible de flotacion
sobre el revestimiento 302 del chaleco yuxtapuesto al cuerpo del usuario.

Las Figuras 8 y 9 son vistas en seccion transversal a lo largo de la linea B-B del chaleco de armadura 100 de la
Figura 1. La Figura 8 ilustra el depésito flexible de flotacion 104 en un estado anterior al despliegue en relacion con
las partes frontales 120, 121 y la parte posterior 119 del chaleco de armadura 100. La Figura 9 muestra el deposito
flexible de flotacion 104 inflado y la separacion de las partes frontales 120, 121 desde la parte posterior 119.

Para esto, el chaleco de armadura 104 se configura para expandirse en sus lados durante inflado del deposito
flexible de flotacién, con el deposito flexible de flotacion fijado de manera que se puede retirar al revestimiento 302
interior del chaleco de armadura 104.

Volviendo ahora a las realizaciones preferentes de las Figuras 10 a 22 y también las Figuras 23 a 27.

Las Figuras 10 a 13 son vistas frontales y laterales de un chaleco de armadura 500 de acuerdo con una realizacion
preferente de la presente invencion, con las Figuras 12 y 13 mostrando una colocacion adicional de un deposito
flexible de flotacion 505 que subyace (mostrado con un esquema de puntos y en un estado desinflado). De manera
similar a la forma general de la Figura 1, las Figuras 10 y 11 tienen al menos una parte frontal 502 y una parte
posterior 504. Las partes frontal y posterior, por lo tanto, definen un chaleco que tiene una abertura 508 de cuello y
aberturas 510 para los brazos entre los hombros 512 del chaleco y la region 514 de cintura del chaleco de armadura.
La region 514 de cintura se produce mediante una superposicion entre las partes frontal y posterior en un punto por
debajo de las aberturas 510 de los brazos.
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La parte frontal 502 puede, de hecho, construirse de una parte izquierda frontal y una parte derecha frontal
aseguradas juntas mediante una cremallera o similares (mostrado solo en la Figura 1) con la cremallera facilitando la
colocacioén del chaleco de armadura 500. Las partes frontal y posterior, normalmente dentro del bolsillo interno o
dentro de un revestimiento del chaleco, soportaran y colocaran la placa de armadura que puede ser fija o retirable.
Para fines de aclaracion y de representacion, solo se muestra una Unica placa 506 de armadura (o alfombrilla de
armadura blanda) en la Figura 13.

El depésito flexible 505 de flotacion se fija a un revestimiento interior del chaleco de armadura, como se muestra en
la Figura 3. La fijacion del revestimiento puede ser permanente o temporal, tal como a través del uso sujeciones de
cordones, ganchos o lazos o técnicas de fijacién equivalentes facilmente entendidas por los destinatarios expertos.

La parte frontal 502 y la parte posterior 504 del chaleco de armadura se acoplan juntas principalmente en los
hombros 512, pero normalmente también en los lados del chaleco 500 para definir la regién 514. de cintura. Las
regiones en los hombros 512 son por lo tanto conexiones que soportan la carga desde las que el peso de la placa de
armadura (o armadura blanda) y de hecho el peso general del chaleco (y cualquier equipo de fijacién) cuelga.

La parte frontal y la parte posterior se fijan siempre entre si a través de una conexién que soporta la carga, aunque
esta conexion que soporta la carga fisicamente cambia.

En un primer caso en el que el depésito flexible de flotacion se fija in situ dentro del chaleco de armadura 500, pero
presente en un estado desinflado, la parte frontal 502 (o partes) se acopla(n) a la parte posterior 504 principalmente
mediante una conexion 530 de hombro de manera que se puede liberar selectivamente, preferentemente en forma
de un conjunto de hebilla de cierre a presion de liberacion rapida. Otras conexiones que se pueden liberar
selectivamente se pueden considerar, tal como cremalleras de presion de ruptura lateral; estas se consideraran y
explicaran a continuacion.

A partir de la perspectiva preferente de un conjunto de hebilla de cierre a presion de liberacion rapida 600, se hace
referencia brevemente a las Figuras 14a y 14b que muestran un componente macho 601 y un componente hembra
602 en el cual el componente macho se acopla positivamente. El conjunto de hebilla de cierre a presion de liberacion
rapida se describe en mas detalle en la patente de Estados Unidos 8.196.273-Anscher. EI componente macho 601
se inserta en un componente hembra 602 para bloquear el conjunto de hebilla. El componente de hebilla se conecta
a un cable 604. Tirar del cable 604 con suficiente fuerza provoca que el componente macho tire de sus brazos 606
de acoplamiento para liberar su acoplamiento del cierre 608 de bloqueo del componente hembra 602. Si el cable no
se tensaltira lo suficiente como para aproximar los brazos del componente macho, entonces esos brazos se acoplan
positivamente en el cierre de bloqueo, tal como los hombros, formados en el componente hembra 602.

Volviendo a las Figuras 10 a 13, uno entre los componentes macho y hembra del conjunto de hebilla de cierre a
presién de liberacion rapida 600 se fija fuertemente en las regiones de los hombros de tanto la parte frontal como la
parte posterior del chaleco de armadura, con el componente macho o hembra complementario fuertemente fijado en
las regiones de los hombros entre si de tanto la parte posterior como la parte frontal del chaleco de armadura. El
entretejido 534 y las puntadas se usan normalmente para anclar cada componente macho y hembra a una superficie
536 de material exterior del chaleco de armadura. Una vez que estos componentes complementarios del cierre de
liberacion rapida se disponen entre si el conjunto de hebilla de cierre a presion 600 define la conexion con capacidad
de carga entre la parte frontal y posterior.

Se puede proporcionar un acolchado debajo de cada hebilla de hombro para amortiguar el conjunto de hebilla de
cierre a presion de liberacion rapida 600 contra los hombros del usuario. El acolchado puede aplicarse simplemente
a la hebilla o se puede realizar por el deposito flexible de flotacién 505 desinflado, o puede tomar preferentemente la
forma de un pliegue de material que se extiende entre las partes frontal y posterior 502, 504 para definir un puente
511 de hombros. El exceso de material usado para producir el pliegue se fija de manera permanente a ambas partes
frontal y posterior 502, 504 y puede formarse de manera integral como una extension por encima del limite de tanto
la parte frontal como la parte posterior de la armadura corporal. El puente de los hombros, en un primer caso, no es
una conexién con capacidad de carga dominante con una mayoria del peso de la armadura en el chaleco de
armadura que pasa a través de los conjuntos de hebilla de cierre a presion de liberacion rapida 600 en cada uno de
los hombros del usuario.

La naturaleza del soporte de carga de las regiones de los hombros significa que la conexion entre las partes frontal y
posterior no puede ser de naturaleza elastica (en ninguna de las maneras apreciables, si las hubiera) y no puede
extenderse inintencionadamente, es decir, alargarse, de ninguna de las maneras perceptiblemente a través de una
separacion de corte que resulta de los efectos de la gravedad en el lado de un punto de soporte realizado por los
hombros del usuario. Mas especificamente, la conexién que soporta la carga de la conexion de los hombros entre la
parte frontal 502 y la parte posterior 504 se realiza por el acoplamiento del conjunto de hebilla de cierre a presion de
liberacion rapida 600.

Una alternativa al conjunto cierre preferente es el uso de una cremallera rompible/de presién de ruptura que se
extiende lateralmente y que recorre sustancialmente cerca o a lo largo de las partes superiores de cada hombro,
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aunque se sefiala que la resiliencia de la cremallera y las capacidades con capacidad de carga pueden limitarse por
la relativamente corta longitud de la cremallera. Una alternativa adicional es el uso de Velcro® fuerte, aunque se
observa que la separacion de los ganchos y lazos de las pestafias de Velcro® podrian necesitar pelar la conexion ya
que el corte del Velcro® es dificil, pero no imposible. La funcién comun es que la conexién de los hombros - en el
estado desinflado del depésito flexible de flotacion - es una junta expandible rompible de manera selectiva. Se cree
que el uso de una cremallera de presién de ruptura o correas de Velcro® representan unas configuraciones
inferiores para la conexion de los hombros que soporta la carga ya que pueden surgir casos en los que el
acoplamiento frontal-trasero inicial (proporcionado por la cremallera y/o Velcro®) se rompe de manera inadvertida,
es decir, accidentalmente, a través del usuario (en tierra seca). El conjunto de cierre a presion, en cambio, requiere
una accioén de liberacién positiva para desenganchar las partes macho y hembra, cuya accion de liberacion positiva
significa que durante un uso normal el inflado del depésito flexible probablemente ocurra de manera inadvertida y
que la hebilla de liberacidon proporcione una ruta de fuerza en tensién que se designa para portar - con un exceso de
tolerancia de carga - el peso del chaleco (incluyendo la armadura y el equipo complementario fijado a, por ejemplo,
Molle) cuando el chaleco se usa y se carga de manera extensiva. La hebilla por lo tanto evita la probabilidad de
separacion de los hombros.

Para formar el chaleco de armadura como una prenda ajustada y para definir un primer tamafo (y, de hecho, un
primer volumen) para el chaleco de armadura, las Figuras 10 y 13 muestran conectores 550 ajustables laterales
colocados cerca de la cintura del chaleco y conectando funcionalmente la parte frontal y la parte posterior a los lados
por debajo de las aberturas de los brazos. La posiciéon de al menos un lado del conector ajustable lateral en relacion
a una pieza del entretejido fijado se puede cambiar, por ejemplo, acortado mediante la alteracion de lazos 570 de
extremo como se entendera, para ajustar la cintura del chaleco de armadura 500. El conector 550 ajustable lateral,
en una primera realizacién, puede ser una hebilla convencional, tal como la Single Bar Power Pro® Tensionlock®
Buckle de Tri-Point Hardware, Inc. Se pueden usar otros conectores ajustables.

Volviendo a las Figuras 15 a 17, se muestra una representacidon mas detallada de una pretina 580 ajustable
empleada bajo un aleron 582 de material protector del chaleco de armadura de la Figura 10. El aleron 582 es
opcional, pero preferente. La pretina 580 es esencialmente un material entretejido fuerte que se fija (y
preferentemente ancla fijamente) a ambos de sus extremos 583 remotos para envolver los lados, normalmente, de la
parte posterior 504 del chaleco de armadura, permitiendo asi el ajuste de la pretina desde la parte frontal del chaleco
de armadura. Por supuesto, el punto de ancla se puede reservar o sobre la parte frontal 502 del chaleco de
armadura. El entretejido incluye al menos un conector 550 lateral ajustable y preferentemente un par de conectores
550 laterales; uno para el lado izquierdo y otro para el lado derecho del chaleco de armadura. Asumir un par de
conectores laterales simplemente por simetria y facilidad relativa de explicacion, una hebilla de liberacién principal
592 (tal como se describié anteriormente, mostrado en las Figuras 14a y 14b y descrito en la patente de Estados
Unidos 8.196.273-Anscher) esta hacia el interior de los conectores laterales y acortan la longitud de la pretina 580
entretejida, produciendo asi cierta holgura en el entretejido cuando el depésito flexible de flotacion 505 se desinfla;
esto se muestra en la Figura 16. La regién de holgura por lo tanto se embala o se pliega en un estado preparado,
con la holgura tomada cuando se despliega el depésito flexible de flotacion 505 y la hebilla de liberacién principal
592 se desengancha, es decir, se libera. Los conectores 550 laterales ajustables pueden también realizarse
mediante una hebilla convencional que se puede liberar de tres dientes, tal como una hebilla que se puede liberar
lateral Rock Lockster® para facilitar la colocacion/acceso del chaleco de armadura 500.

El acortamiento permite que la pretina produzca un ajuste comodo, pero relativamente apretado alrededor de la
cintura del usuario. Con el depésito flexible de flotacion desinflado y embalado en su lugar detras de la armadura
506 protectora (tanto armadura de placa como blanda), el chaleco de armadura esta por lo tanto tan relativamente
ajustado de manera apretada como sea necesario como los chalecos protectores convencionales, pero de manera
cémoda y no de manera demasiado suelta o demasiado restrictiva. La combinacién de los conjuntos de hebilla de
cierre a presion de liberacion rapida 600 acoplados a los hombros, los conectores ajustables y el acoplamiento de la
hebilla de liberacién principal define un primer volumen del chaleco de armadura que es marginalmente superior que
el volumen del pecho 590 del usuario. En la Figura 16, deberia sefalarse que hay una superposicién pronunciada J,
a los lados entre la parte posterior 504 y las partes frontales de la armadura corporal. La Figura 6 también muestra el
posicionamiento relativo del deposito flexible de flotacion en la armadura, es decir, el depésito flexible de flotacion se
embala bajo la armadura 596 blanda o placa de armadura en la parte frontal del chaleco de armadura y asi la Figura
16 refleja la vista seccional de las Figuras 3, 8 y 9.

Con las contrapartes macho y hembra de la hebilla de liberacion principal 592 acopladas entre si, la hebilla permite
que se tire del chaleco aproximadamente sin expandir el volumen del chaleco. El tratamiento aspero por lo tanto
permite al usuario ser arrastrado, por ejemplo, lejos del peligro (en tierra seca) sin que el deposito flexible de
flotacion o el chaleco se expanda o se provoque su expansion. El volumen del chaleco solo aumenta con una accion
positiva que provoca de manera positiva el desenganche de la hebilla a través de tensar el cable 602. Este
mecanismo de liberacion de hebilla-cable contrasta con el Velcro® que se puede pelar o cortar de manera
inadvertida, con tal separacién inadvertida que compromete la proteccion del usuario.

Una vez que la hebilla de liberacion principal 592 se desengancha mediante la separacién de la parte hembra 592a
de la contraparte macho 592b, la pretina se alarga tomando cualquier holgura del entretejido y adquiriendo asi la
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longitud global del entretejido. De manera similar, una vez que las hebillas de los hombros con capacidad de carga
se desenganchan, las partes frontal y posterior de la armadura (en los hombros) pueden aumentar su separacion,
aunque este aumento puede restringirse mediante la cantidad de material (por ejemplo) en el pliegue de material
que después forma el puente de conexion. El volumen del chaleco de armadura por lo tanto se determina y define
mediante estas conexiones de hebilla y el volumen se puede cambiar de manera selectiva. Por ejemplo, cuando el
depésito flexible de flotacién se infla e internamente se despliega dentro del chaleco de armadura, el volumen del
chaleco de armadura aumenta ya que la superposicion de las partes posterior y frontal 502, 504 se reduce al menos
si no se destruye para producir una separacion, s (como se muestra en la Figura 17). Un medio alternativo para
aumentar el volumen puede ser una cremallera fragil que a presion del depésito flexible que se infla revienta la
abertura y libera la holgura.

La hebilla de liberacién principal 592 incluye un cable 604 de liberacién que, normalmente, se alimenta a través de
un manguito protector que se controla a través y bajo (tanto como sea posible) de un tejido que cubre el chaleco de
armadura. Preferentemente, se define una ruta del cable 604 de liberacién por debajo del tejido mediante uno o mas
retenedores 700 de cable ubicados estratégicamente, tal como lazos textiles, que administran fuerza de tirén en una
orientacion optima con respecto a la hebilla de liberacion principal 592. El cable 604 de liberacién, como se muestra
en la Figura 14a, se fija en un extremo en el componente macho de la primera hebilla de liberacion principal 592 de
tal manera que empujando el cable de liberacion - cuando el componente macho 601 se mantiene de manera fija por
el componente hembra y el componente hembra se mantiene relativamente estacionario a través de fijaciones -
provoca el desenganche del componente macho del componente hembra y libera asi la hebilla principal 592. La
Figura 18 muestra adicionalmente el aleron 582 de material levantado o abierto y el cable 602 de liberacion acoplado
en su segundo extremo a una tira 703 de entretejido. La conexién del cable a la tira 703 de entretejido puede hacer
uso de un simple lazo en el extremo de una tira de entretejido. Un extremo distal (remoto de la tira 701 de
entretejido, a su vez, se ancla de manera fija tanto al depésito flexible de flotacibn como al chaleco de armadura,
pero preferentemente al deposito flexible de flotacion. Mas especificamente, la tira 703 de entretejido se extiende a
través, es decir, de puentes, un hueco lateral entre las partes frontal y posterior del chaleco de armadura. La tira 703
de entretejido es opcional pero preferente, ya que la conexion directa del extremo distal del cable se considera mas
dificil de implementar y cuando mas ancho y blando sea la naturaleza del entretejido se considera menos probable
que se corte en tejido y/o del deposito flexible una vez que esta inflado.

En términos de activacion, el accionamiento del mecanismo de inflado del depésito flexible de flotaciéon provoca de
manera beneficiosa que el volumen del chaleco de armadura aumente en el despliegue/inflado del deposito flexible
de flotacion (tanto automaticamente en contacto con agua o siguiendo un evento manual, tal como tirando de una
cuerda 401 de liberacion para abrir la valvula que hay sobre la botella 106 de gas para liberar gas en el depésito
flexible de flotacion 505).

Mas especificamente, como se muestra en las Figuras 19 a 22, el despliegue y el inflado del deposito flexible de
flotacién 505 extienden el hueco lateral entre las partes frontal y posterior del chaleco de armadura. El depésito
flexible de flotacion 505 se expande en volumen y asi separa las partes frontal y posterior del chaleco de armadura.
Esta expansion relativa se muestra contrastando las Figuras 16 y 17 y sefialando la reduccién de la superposiciéon &
y la presencia de una separacioén, s. Con el aumento en la separacion lateral, la tira 703 de entretejido se tira a
través de los huecos laterales expandidos y por lo tanto con eficacia lejos de su punto de ancla sobre la pretina 580,
cuyo movimiento relativo, en consecuencia, tensa el cable 604 de liberacién para generar una fuerza tensora
suficiente para llevar a cabo el desenganche de los componentes macho y hembra en la hebilla de liberacién
principal 592. La cintura del chaleco de armadura ahora se expande para tomar la holgura en la pretina 580. Esto
representa la fase uno en el cambio de forma y volumen del chaleco de armadura. La correa entretejida también se
puede considerar como un accionamiento manual puesto que puede tirarse de manera manual, en lugar de tirarse
en relacion a la parte frontal del chaleco de armadura mediante la expansion del depésito flexible.

Con particular referencia a las Figuras 16, 17, 21 y 22, al menos una correa 800a, 800b de entretejido adicional se
ancla tanto al entretejido de la pretina como a la cubierta de tejido. Esta correa 800a de entretejido adicional ademas
se acopla a cables 804 de liberacién secundarios que se canalizan, segun sea necesario, a través de guias 700 de
cable para fijacién a cada conexion 530 de hombros que se puede liberar. Se pueden poner un par de cables de
liberacion secundarios - cada uno - desde un par de cinturones de entretejido, con cada cable de liberacion
secundario sirviendo a cada conexiéon 530 de hombros que se puede liberar. Alternativamente, puede actuar una
Unica correa de entretejido para fijar un par de cables 800a, 800b. de liberacion secundarios. En consecuencia, una
vez que la hebilla de liberacién principal 592 separa, se introduce tension en los cables de liberacién secundarios
para obtener el efecto de que cada conexion 530 de hombros de liberacion (para los hombros izquierdo y derecho)
se libera para permitir - en una segunda fase - cambiar ademas la forma y expansion del volumen del chaleco de
armadura en los hombros. Esta expansion adicional proporciona una mejor acomodacion del ahora inflado depésito
flexible de flotacion 505 dentro del chaleco de armadura; esto se muestra en las Figuras 21 y 22 especialmente
donde los componentes macho y hembra de la hebilla de liberaciéon principal 592 y las conexiones 530 de los
hombros que se pueden liberar se muestran desenganchados entre si. Los cables de liberacién secundarios estan
por lo tanto solo en tensién en el punto después de que se libere la hebilla de liberacion principal.

Hay dos configuraciones practicas para la pretina 580. En ambos casos, los extremos de la pretina se fijan
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respectivamente a la parte posterior del chaleco y a los lados respectivos debajo de las aberturas para los brazos y
normalmente cerca de la parte inferior del chaleco; esto se muestra particularmente bien en las Figuras 19 y 21 en
relacién con el brazo derecho del chaleco. El anclaje de la pretina de esta manera permite la definicion de las
aberturas de la cintura y de los brazos del chaleco. La pretina 580, como se indicé previamente, incluye una hebilla
de liberacién principal 601, 602 que actua para acortar el entretejido usado en la pretina. La pretina también puede
incluir lazos de acortamiento convencionales para permitir el ajuste apretado y la alteracién de la longitud de la
pretina]. La pretina también puede anclarse preferentemente a la parte frontal del chaleco, con el conjunto de hebilla
de liberacion principal, cuando se monta - de tal manera que el componente macho se acopla de manera positiva en
el componente hembra - acortando la longitud global de la pretina, pero construyendo un lazo de entretejido cuya
holgura se toma cuando el componente macho se desengancha del componente hembra (en tensién del cable 604
de liberacién). En el caso de que la pretina no se ancle a la parte frontal del chaleco, entonces la pretina 580 solo
rodea la parte frontal y el conjunto de hebilla de liberacidén principal permitiendo de nuevo acortar la longitud del
entretejido para mantener la pretina relativamente apretada alrededor de la cintura del usuario (como una correa).
Una vez desenganchado, el conjunto de hebilla de liberacion principal permite la expansién de la longitud del
entretejido a través de la toma del lazo holgado para permitir la ampliacién del volumen del chaleco (en el punto de
inflado del depésito flexible de flotacion) ampliando la cintura. Tener la pretina anclada a la parte frontal del chaleco
en al menos un punto es preferente ya que este anclaje intermedio y secundario proporciona una posicion fija
relativa para el primer conjunto de hebilla de liberacién principal y por lo tanto un ancla contra el cual puede actuar el
mecanismo de liberacion de cable.

El aspecto de la expansion de cintura que hace uso de la hebilla de liberacion principal se puede implementar de
manera independiente al mecanismo de liberaciéon secundario que aumenta la separacion entre las partes frontal y
posterior del chaleco en los hombros.

En los hombros del chaleco de armadura, el pliegue previo de material en el puente 511 de los hombros ahora se
libera y deviene con capacidad de carga y asi mantiene la parte frontal 502 y la parte posterior 504 del chaleco de
armadura juntas, pero también mantiene la armadura (tanto la armadura de placa como la blanda) en posicién. En
otras palabras, el peso de la armadura (al menos) permanece a través de los hombros, aunque este peso ahora
actua contra el puente 511 de los hombros en lugar de las conexiones 530 de los hombros que se pueden liberar. La
liberacién de las conexiones de los hombros es la fase dos de expansion que sigue la expansién controlada inicial
de la cintura. Ambas conexiones de hombros pueden romperse sustancialmente al mismo tiempo, o una puede
romperse inicialmente y su expansion (y la direccion del otro cable de liberacion secundario) puede seguidamente
provocar que la otra conexion de los hombros se rompa para expandirse.

El mantenimiento de un puente de material fisico en los hombros (una vez que se ha inflado el depésito flexible)
entre las partes frontal y posterior del chaleco es beneficioso porque este puente de material actia para mantener la
armadura en su lugar y también mantiene la forma global del chaleco. Mantener una conexién de hombros de
material también proporciona un grado de proteccion fisica al deposito flexible de flotacion. Por lo tanto, la absorcién
del exceso de pliegue de material en los hombros (de la realizaciéon preferente) restringe, en cierta medida, la
posicion relativa del depésito flexible de flotacion con respecto al cuerpo del usuario.

Se sefiala, de nuevo, que el depdsito flexible de flotacion no esta dentro del material del chaleco de armadura, sino
mas bien es una entidad separada intraborda del chaleco, como se muestra en la Figura 3. El depésito flexible de
flotacién es por lo tanto facil de retirar y se puede embalar de nuevo faciimente y recargar para multiples usos. Esto
contrasta con los disefios de la técnica anterior en los que el depésito flexible se pliega entre las capas de material
que definen el chaleco.

En una realizacion alternativa, se ha reconocido que el puente 511 de los hombros puede, de hecho, realizarse no
por un pliegue integral de material, sino de lo contrario (o adicionalmente) mediante el propio depésito flexible de
flotacion. Mas especificamente, ya que se prefiere que el deposito flexible de flotacién 505 se fije tanto a la parte
frontal como a la parte posterior del chaleco de armadura, romper las conexiones 530 de los hombros del chaleco y
el inflado del deposito flexible de flotacién produce una conexiéon con capacidad de carga activa entre las partes
frontal y posterior en las regiones de los hombros del deposito flexible. Las regiones de los hombros del deposito
flexible flotante y/o un puente 511 de los hombros de material pueden ser soportes de carga en el volumen
expandido del chaleco de armadura de las Figuras 21y 22.

La hebilla de liberacion principal puede, ademas, liberarse opcionalmente de manera manual tirando del entretejido
703, tensando asi el cable 604 de liberacién primario para desencadenar la liberacion gradual de los diversos
conectores.

De manera beneficiosa, la disposicién de las Figuras 10 a 22 significa que el depésito flexible de flotacion
permanece protegido cuando ambos se almacenan y se protegen en la medida apreciable cuando se inflan.
Ademas, la expansién del chaleco se lleva a cabo en dos etapas y basandose en la expansiéon del volumen natural
del depédsito flexible de flotacion desde su origen de inflado. En esencia, se entendera que el inflado tiene lugar
sobre una base de camara a camara, con expansion de la primera camara (normalmente alrededor de la cintura)
siguiendo por el inflado de la regién del cuello y finalmente la camara adicionalmente desde la botella de gas (o tubo
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de inflado oral). En principio, podria ser posible revertir la expansiéon para provocar que los hombros revienten
inicialmente y seguidamente la cintura, aunque el mecanismo convencional es primero la cintura por la ubicacion
convencional de la botella de gas. La prenda protectora preferente en combinaciéon con el depoésito flexible de
flotacién mantiene por lo tanto la forma de chaleco, pero su forma expandida proporciona una comodidad y libertad
de movimiento mejorados. De hecho, la presente invencion permite la provisién de depoésitos flexibles de flotacién
mas amplios y con mayor flotabilidad y, de hecho, potencialmente el tamafio de una chaqueta para acomodar todas
las tallas de usuario y todos los niveles de equipo portado. La conexion 530 de los hombros es por lo tanto no
expandible en un primer caso cuando sus hebillas de liberacion se acoplan y se activan para asegurar que la
posicion de la armadura permanece fijada para una proteccion optima, y expandida en un segundo estado de
despliegue del deposito flexible que mantiene sustancialmente la posicion de la armadura. La longitud extendida del
puente que se establece en el desenganche de los componentes hembra y macho de la hebilla de cierre a presion
de liberacién automatica - tal como se muestra en las Figuras 14a y 14b - actia para mantener la integridad del
chaleco protector y para apoyar, es decir, soportar la carga de, la armadura corporal integrada cuando el chaleco
deberia estar sujeto a la gravedad (en tierra seca) en lugar de elevacién en el agua cuando esta flotando. El
mantenimiento de un puente de conexién permite, por lo tanto de manera ventajosa una manipulacion fisica mas
aspera del chaleco protector a la vez que mantiene la posicion de la armadura.

Volviendo a las Figuras 23 a 27, se muestra una realizacién alternativa de un chaleco protector con un depésito
flexible de flotacién integrado. En esta realizacion, se proporciona el ajuste de cintura por ajustadores 900 laterales
mediante las hebillas de liberacion rapida mostradas en las Figuras 14a y 14b. Estos ajustadores laterales permiten
ajustar el tamafio de la cintura a través del ajuste de una longitud 902 de entretejido. De nuevo, los hombros con
capacidad de carga se realizan inicialmente mediante las hebillas de liberacién rapida de las Figuras 10 a 22. Una
diferencia relativa adicional con la realizacién preferente es que las Figuras 23 a 27 no hacen uso de la hebilla de
liberacion principal 592 en la pretina, sino que en su lugar un actuador 904 de un solo punto fijado, es decir, anclado,
a la cubierta de material del chaleco de armadura o de alguna otra parte de la armadura en si. Ademas, las partes
frontal y posterior del chaleco de armadura se acoplan preferentemente juntas en los lados, yuxtapuestas a la
pretina o por debajo de la abertura de los brazos mediante un enlace 910 de entretejido de restriccion.

Para ampliar el chaleco, todos los cables de liberacién 920a-920d para las hebillas laterales y de los hombros - en
este caso, preferentemente cuatro, como se muestra en la Figura 23 - tienen extremos remotos acoplados en las
hebillas y extremos distales conectados juntos en el de un solo conjunto de actuador de un solo punto centralizado
904. Los extremos distales de los cables de liberacion por lo tanto se acoplan al entretejido 703 que, de manera
similar a las Figuras 10 a 22, se fija al deposito flexible de flotacion 505 o de otra manera la parte complementaria
del chaleco de armadura, por ejemplo, la parte posterior del actuador de un solo punto centralizado 904 se fija a la
parte central.

En cuanto a la ampliacién del tamario del chaleco, tirar de la tira 703 de entretejido - que actia como un mango de
liberacion - tensa todos los cables de liberaciéon y provoca que todos los conjuntos de hebilla conectados se liberen
de manera simultanea desenganchando los componentes machos de la hebilla de sus contrapartes hembras.
Alternativamente, el inflado automatico por sensor (por ejemplo, al entrar en contacto con agua) del deposito flexible
de flotacién 505 puede tensar de manera similar los cables de liberacion dentro y en relacion con el conjunto
actuador, como se entendera.

El cableado de liberacion, de nuevo, ird a través de una funda protectora que se dirige normalmente dentro y fuera
de un material que cubre el chaleco y a través de guias de cable ubicadas de manera estratégica.

La realizacion alternativa proporciona por lo tanto una expansién de Unica etapa rapida de un chaleco de armadura
para permitir la acomodacion comoda de una flotacion de alta flotabilidad que, normalmente, tiene una flotabilidad
superior a aproximadamente 175 N y preferentemente superior a aproximadamente 250 N.

Por supuesto, se apreciara que la descripcion anterior se ha dado solo a modo de ejemplo y que se pueden realizar
modificaciones en los detalles dentro del ambito de la presente invencion. Por ejemplo, el depésito flexible inflable se
puede inflar manualmente tirando de una cuerda unida a la botella de gas y un sistema inflador como se conoce
bien.

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2612 107 T3

REIVINDICACIONES

1. Un chaleco protector (100) que tiene un cuerpo con aberturas para los brazos definidas entre las regiones de los
hombros y una regién de cintura (514) del chaleco protector, comprendiendo el chaleco protector:

una parte frontal (120, 121) fabricada de un material textil que tiene una superficie externa y una superficie de
revestimiento interna, teniendo la parte frontal (120, 121) un lado izquierdo y un lado derecho;

una parte posterior (119) fabricada de un material textil que tiene una superficie externa y una superficie de
revestimiento interna, teniendo la parte posterior (119) un primer lado y un segundo lado y en donde la parte
posterior (119) esta acoplada a la parte frontal (120, 121) en las regiones de los hombros y en donde el lado
izquierdo y el lado derecho se pueden conectar al primer lado y al segundo lado para definir la regién de cintura
(514) del chaleco protector (100);

una pretina (580) ajustable en longitud que tiene extremos primero y segundo, el primer extremo acoplado de
forma asegurada al primer lado de la parte posterior (119) y el segundo extremo acoplado de forma asegurada al
segundo lado de la parte posterior (119), incluyendo ademas la pretina (580) un conjunto de hebilla de liberacion
de cierre a presion principal (592) que tiene un componente macho (592b) y un componente hembra (592a) en el
gue se engancha selectivamente el componente macho (592b) de forma positiva pero liberable, en donde el
conjunto de hebilla de liberacion de cierre a presion principal (592) acorta la longitud de la pretina (580) ajustable
en longitud cuando el componente macho (592b) estd asegurado positivamente en el componente hembra
(592a);

un cable de liberaciéon (604) que tiene un extremo local y un extremo remoto, el extremo local terminando en el
componente macho (592b) y el extremo remoto del cable de liberacion (604) conectado a un depésito flexible de
flotacion (505), en donde el cable de liberacién (604) esta dispuesto de manera que, cuando se tensa, el
componente macho (592b) se desengancha del componente hembra (592a) para permitir que el componente
macho (592b) sea retirdo y separado del componente hembra (592a) para provocar una extension de la longitud
de la pretina (580) ajustable en longitud;

un depasito flexible de flotacion (505) acoplado a al menos una de las superficies de revestimiento internas; y

en donde el cable de liberacion (604) acoplado entre la parte posterior (119) del chaleco y el componente macho
(592b) del conjunto de hebilla de liberaciéon de cierre a presién principal (592) es sometido cada vez mas a una
tension al inflarse el depésito flexible de flotacion (505) de tal manera que el componente macho (592b) se
desengancha con el inflado del depésito flexible de flotacion (505) para aumentar automaticamente la longitud de
la pretina (580) ajustable en longitud y para provocar la separacién de la parte frontal (120,121) de la parte
posterior (119) sobre la regién de la cintura.

2. El chaleco protector (100) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que el cable de liberacion (604), a lo largo de
su longitud, es conducido, al menos parcialmente, entre la superficie externa y una superficie de revestimiento
interna de la parte frontal (120, 121) del chaleco (100).

3. El chaleco protector (100) de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, en el que la pretina (580) esta fijada
adicionalmente a la parte frontal (120, 121).

4. El chaleco protector (100) de acuerdo con las reivindicaciones 1, 2 0 3, en el que el deposito flexible de flotacion
(505) es selectivamente separable de un revestimiento interno del chaleco protector (100).

5. El chaleco protector (100) de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en donde el chaleco protector (100)
incluye una armadura corporal situada entre la superficie externa y una superficie de revestimiento interna de al
menos una de las partes frontal (120, 121) y posterior (119) del chaleco protector (100).

6. El chaleco protector (100) de acuerdo con cualquier reivindicaciéon anterior, que incluye ademas al menos una
guia de cable (700) que define un camino para el cable de liberacion (604) a través de la parte frontal (120, 121) del
chaleco (100).

7. El chaleco protector (100) de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que el extremo remoto del cable
de liberacion (604) esta conectado al depésito flexible de flotacion (505) a través de una correa conectada en un
punto por encima de la cintura y por debajo de la abertura para el brazo.

8. El chaleco protector (100) de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, en el que la pretina (580) incluye
ademas al menos un nudo de material de ajuste en longitud que permite la adaptacion inicial del chaleco (100) sobre
el torso de un usuario.

9. El chaleco protector (100) de acuerdo con cualquier reivindicacion anterior, que comprende ademas:
en cada region de los hombros, un conjunto de hebilla de liberacién de cierre a presion con capacidad de carga
(592) que tiene un componente macho (592b) y un componente hembra (592a) en el que se engancha

selectivamente el componente macho (592b) de forma positiva pero liberable, en donde el componente macho
(592b) esta unido a uno de la parte frontal (120, 121) o la parte posterior (119) del chaleco (100) y la parte

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES2612 107 T3

hembra (592a) esta unida a la otra parte complementaria posterior (119) o frontal (120, 121) del chaleco (100) de
modo que cada conjunto de hebilla de liberacion de cierre a presidén con capacidad de carga (592) esta dispuesto
inicialmente para acortar un puente de conexion entre la parte frontal (120, 121) y la parte posterior (119) en las
regiones de los hombros, y

cada conjunto de hebilla de liberacion de cierre a presidén con capacidad de carga (592) incluye un cable de
liberacion (604) que tiene un extremo local y un extremo remoto, el extremo local terminando en el componente
macho (592b) y el extremo remoto conectado a la pretina (580) ajustable en longitud, en donde el cable de
liberacion (604) esta dispuesto de tal manera que, cuando se tensa después del alargamiento de la pretina (580)
con el inflado del depésito flexible de flotacion (505), el componente macho (592b) se desengancha
automaticamente del componente hembra (592a) para permitir que el componente macho (592b) sea retirado y
separado del componente hembra (592a) para provocar una extension del puente de conexién.

10. El chaleco protector (100) de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que el puente de conexién incluye un pliegue
de material que une de forma permanente la parte frontal (120, 121) del chaleco a la parte posterior (119) del
chaleco en cada regién de hombro y en donde el pliegue de material estd dispuesto para ser recogido para eliminar
la holgura del pliegue de material al desengancharse el componente macho (592b) del componente hembra (592a)
del conjunto de hebilla de liberacién de cierre a presion con capacidad de carga (592) para implementar una
conexion de material con capacidad de carga alargada a través de las regiones de los hombros que agranda el
volumen interno del chaleco protector (100) para dar cabida al depésito flexible de flotacion (505) inflado.

11. Un chaleco protector (100) que tiene un cuerpo con aberturas para los brazos definidas entre las regiones de los
hombros y una regién de cintura (514) del chaleco protector, comprendiendo el chaleco protector:

una parte frontal (120, 121) fabricada de un material textil que tiene una superficie externa y una superficie de
revestimiento interna, teniendo la parte frontal (120, 121) un lado izquierdo y un lado derecho;

una parte posterior (119) fabricada de un material textil que tiene una superficie externa y una superficie de
revestimiento interna, teniendo la parte posterior (119) un primer lado y un segundo lado y en donde la parte
posterior (119) esta acoplada a la parte frontal (120, 121) en las regiones de los hombros y en donde el lado
izquierdo y el lado derecho se pueden conectar al primer lado y al segundo lado para definir la region de cintura
(514) del chaleco protector (100);

una pretina (580) ajustable en longitud que tiene extremos primero y segundo, el primer extremo acoplado de forma
asegurada al primer lado de la parte posterior (119) y el segundo extremo acoplado de manera asegurada al
segundo lado de la parte posterior (119), incluyendo ademas la pretina (580) al menos un primer conjunto de hebilla
de liberacion de cierre a presion (592) que tiene un componente macho (592b) y un componente hembra (592a) en
el que se engancha selectivamente el componente macho (592b) de forma positiva pero liberable, en donde dicho al
menos un primer conjunto de hebilla de liberacién de cierre a presiéon (592) acorta la longitud de la pretina (580)
ajustable en longitud cuando el componente macho (592b) es asegurado positivamente en el componente hembra
(592a);

un primer cable de liberacién (604) que tiene un extremo local y un extremo remoto, el extremo local terminando en
el componente macho (592b) de dicha al menos una primera hebilla de liberacién de cierre a presiéon (692) y el
extremo remoto del primer cable de liberacion (604) conectado a un deposito flexible de flotacién (505) mediante un
actuador de un solo punto central, en donde el actuador de un solo punto central y el primer cable de liberacion (604)
estan dispuestos para cooperar de tal manera que, cuando se introduce tensién en el primer cable de liberacién
(604), el componente macho (592b) se desengancha del componente hembra (592a) para permitir que el
componente macho (592b) sea retirado y separado del componente hembra (592a) para provocar la extensién de la
longitud de la pretina (580) ajustable;

un depésito flexible de flotacion (505) acoplado a al menos una de las superficies de revestimiento internas;

en cada region de hombro, un conjunto de hebilla de liberacion de cierre a presion con capacidad de carga (592) que
tiene un componente macho (592b) y un componente hembra (592a) en el que se engancha selectivamente el
componente macho (592b) de forma positiva pero liberable, en donde el componente macho (592b) esta unido a una
de las partes frontal (120, 121) o posterior (119) del chaleco y la parte hembra (592a) esta unida a la otra parte
complementaria posterior (119) o frontal (120, 121) del chaleco de tal manera que cada conjunto de hebilla de
liberacion de cierre a presion con capacidad de carga (592) esta dispuesto inicialmente para acortar un puente de
conexion entre la parte frontal (120, 121) y la parte posterior (119) en las regiones de los hombros, y

cada conjunto de hebilla de liberacién de cierre a presidn con capacidad de carga (592) incluye un cable de
liberacion (604) que tiene un extremo local y un extremo remoto, el extremo local terminando en el componente
macho (592b) de la hebilla de liberaciéon de cierre a presién con capacidad de carga (592) y el extremo remoto
conectado a la parte posterior (119) del chaleco protector (100) a través del actuador de un solo punto central, en
donde los cables de liberacion (604) en las hebillas de liberacién de cierre a presion con capacidad de carga (592)
estan dispuestos de tal manera que, cuando se tensan después del inflado del depésito flexible de flotacion (505),
los componentes macho (592b) se desenganchan automaticamente de sus respectivos componentes hembra (592a)
para permitir que los componentes macho (592b) sean retirados y separados de los componentes hembra (592a)
para provocar la extensién de los puentes de conexién y para provocar la separacion sustancialmente simultanea de
la parte frontal (120, 121) de la parte posterior (119) sobre tanto la regién de cintura (514) como las regiones de los
hombros del chaleco protector (100).
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