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DESCRIPCION
Procedimiento para detectar una pagina de papel, recubierta con una capa termosensible, para impresion de recibos

La invencion se refiere a un procedimiento para la deteccion de una pagina de papel, recubierta con una capa
termosensible, en el que el papel se emplea para la deteccién en una impresora térmica.

Las impresoras térmicas se utilizan, por ejemplo, para la impresion de diferentes recibos, en particular recibos de
caja y para la creacién de extractos de cuentas. A tal fin, se emplea papel térmico, en el que al menos un lado esta
recubierto con una capa termosensible, en la impresora térmica. A través del calentamiento del papel térmico, en
particular, de la capa termosensible, por medio de una linea térmica de la impresora térmica se descolora de manera
correspondiente el papel térmico, sin que deba aplicarse para ello por la impresora térmica una sustancia de
impresioén sobre el papel. Un problema conocido es que con frecuencia se emplea de manera imprevista papel, que
no presenta ninguna capa termosensible y que, por lo tanto, no se puede imprimir. Ademas, puede ser que, en
efecto, se emplee un papel térmico, pero éste se emplee colocado al revés, es decir, que la capa termosensible esta
alejada de la linea térmica y, por lo tanto, no se puede imprimir el papel.

El cometido de la invencién es indicar un procedimiento para la deteccién de un lado de un papel recubierto con una
capa termosensible, con cuya ayuda se puede determinar la presencia de una capa termosensible de una manera
sencilla.

El documento US-A-2011/0060708 publica el preambulo de la reivindicacion 1.

Este cometido se soluciona por medio de un procedimiento con la caracteristica de la reivindicacién 1. Los
desarrollos ventajosos de la invencion se indican en las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con la invencion, se imprime al menos un lado del papel empleado con la ayuda de una linea térmica de
la impresora térmica en un proceso de impresion. En el instante de la terminacién del proceso de impresion se
calculan con la ayuda de un sensor una primera temperatura de la linea térmica y después de un intervalo de tiempo
preajustado al término del proceso de impresién se calcula una segunda temperatura de la linea térmica. En funcion
de la primera y de la segunda temperatura se detecta si el lado impreso presenta una capa termosensible. Durante
el proceso de impresion se calienta la linea térmica. Al término del proceso de impresion se refrigera la linea térmica,
de manera que el comportamiento de refrigeracion depende especialmente de si el lado dirigido hacia la linea
térmica, es decir, el lado previamente impreso del papel, presenta una capa termosensible. Si este lado posee una
capa termosensible, entonces se transmite energia desde la linea térmica hasta esta capa termosensible, de manera
que la linea térmica se refrigera mas rapidamente que para el caso de que el lado no presente ninguna capa
termosensible. De esta manera, en funcién de la temperatura en el instante de la terminacién de la impresion y de la
temperatura después del intervalo de tiempo preajustado, es decir, la temperatura después de que la linea térmica
se ha refrigerado ya durante un tiempo largo, se puede determinar de manera sencilla si el lado impreso presenta o
no una capa termosensible.

Como sensor para la determinacion de la temperatura se utiliza especialmente un sensor, que esta previsto de todos
modos para la supervision de la temperatura de la linea térmica. De esta manera, no sebe estar previsto otro sensor
separado para la determinacién de la temperatura, de manera que se consigue una estructura sencilla, econémica
de costes y economizadora de espacio.

Si la linea del papel dirigida hacia la linea térmica no tiene que presentar ninguna capa termosensible, entonces
durante el proceso de impresion no se puede generar naturalmente ninguna imagen impresa sobre el lado del papel.
Por el concepto "impresion del lado" utilizado anteriormente y a continuacion se entiende, por lo tanto, especialmente
también que a través de un proceso de impresion térmica correspondiente se trata de imprimir el lado, aunque no se
genera ninguna imagen impresa debido a la falta de capa termosensible sobre este lado.

El papel esta configurado especialmente en forma de una tira de papel que se puede desenrollar desde un rollo, que
es transportada por delante de la linea térmica. Durante el transporte por delante se imprime la tira de papel linea
por linea.

En una forma de realizacion preferida de la invencion, se calcula un valor diferencial a través de la sustraccion de la
segunda temperatura de la primera temperatura, de manera que en funcion de este valor diferencial se detecta si el
lado impreso presenta una capa termosensible. El valor diferencial indica de esta manera hasta qué temperatura se
ha refrigerado la linea térmica durante el intervalo de tiempo preajustado. En funcién de esta diferencia de la
temperatura se puede determinar de una manera fiable y segura si el lado impreso presenta una capa
termosensible.

En una forma de realizacién especialmente preferida de la invencion, el intervalo de tiempo preajustado es un primer
intervalo de tiempo preajustado y después de un segundo intervalo de tiempo preajustado al término del proceso de
impresion se calcula una tercera temperatura de la linea térmica. Ademas, se calcula un primer valor diferencial a
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través de sustraccion de la tercera temperatura de la primera temperatura. En funciéon de estos dos valores
diferenciales se detecta si el lado impreso presenta una capa termosensible. A través de la determinacién de dos
valores diferenciales y teniendo en cuenta estos dos valores diferenciales durante la deteccion de la capa
termosensible se consigue que el procedimiento sea todavia mas exacto, de modo que se reducen, por ejemplo, las
repercusiones de las influencias del medio ambiente. En particular, se evita o al menos se reduce la probabilidad de
una deteccion errénea. El segundo intervalo de tiempo es especialmente mayor que el primer intervalo de tiempo.

Ademas, se pueden calcular con preferencia, después de otros intervalos de tiempo, otras temperaturas de la linea
térmica y se puede determinar en cada caso un valor diferencial a través de sustraccion de la temperatura respectiva
calculada de la primera temperatura. En funciéon de estos valores diferenciales se detecta a continuacion si el lado
impreso presenta una capa termosensible. Cuantas mas temperaturas se calculen y, por lo tanto, cuantos mas
valores diferenciales se tengan en cuenta, tanto mas exacta es la determinacion de la presencia de una capa
termosensible.

Con preferencia, se calcula un valor medio del primero y del segundo valores diferenciales o bien el multiplo de
valores diferenciales calculados. En funciéon de este valor medio se detecta a continuacion si el lado impreso
presenta o no una capa termosensible. A través de la determinacion del valor medio se consigue que se debilite la
influencia de los influjos del medio ambiente sobre la temperatura y, por lo tanto, las desviaciones descontroladas en
los valores calculados, de manera que se eleve adicionalmente la calidad de la detecciéon. Como valor medio se
utiliza especialmente el valor medio flexible.

En particular, se deposita un valor diferencial medio preajustado en una unidad de control, de manera que la unidad
de control compara este valor minimo diferencial con el primer valor diferencial, el segundo valor diferencial, varios
valores diferenciales calculados y/o el valor medio y, en funcion del resultado de esta comparacion, se determina si
el lado impreso presenta una capa termosensible. En este caso, el valor minimo diferencial ser ajusta con
preferencia de tal forma que indica aquella diferencia de temperatura, que se alcanza al menos a través de la
transmision de energia desde la linea térmica hasta la capa termosensible durante un intervalo de tiempo
preajustado, es decir, aquella diferencia de temperatura, en la que la linea térmica se refrigera en la presencia de
una capa termosensible dentro de un intervalo de tiempo preajustado. De esta manera, sobre la base de esta
comparacion sencilla se calcula si la refrigeracion de la linea térmica es tan grande que ésta sélo se puede realizar
en presencia de una capa termosensible.

Ademas, es ventajoso que la temperatura inicial de la linea térmica se calcule antes de la impresion del papel, en
particular en el instante en el que se inicia el proceso de impresion, y que se calcule un valor diferencial maximo a
través de sustraccion de la temperatura inicial de la primera temperatura. En funcién de este valor diferencial
maximo se detecta si el lado impreso presenta o no una capa termosensible. A través de la temperatura inicial y la
diferencia maxima se pueden obtener informaciones sobre las condiciones del medio ambiente, por ejemplo la
temperatura del medio ambiente, de modo que éstas se pueden tener en cuenta en la evaluaciéon del
comportamiento de refrigeracion de la linea térmica y, por lo tanto, durante la deteccién de la capa termosensible en
funcion de las temperaturas calculadas o bien de las diferencias de temperaturas calculadas. De este modo se
consigue una deteccién todavia mas exacta.

Es especialmente ventajoso que se preajusten varios valores diferenciales y que en funcién del valor diferencial
maximo se seleccione uno de estos valores diferenciales y se utilice para la comparacion con los valores
diferenciales calculados y/o el valor medio. En funcién del resultado de esta comparacion se detecta de nuevo si el
lado impreso presenta o no una capa termosensible.

En una forma de realizacion preferida de la invencién, se calcula una curva de la temperatura de la linea térmica
durante la impresion y/o después de la terminacion de la impresion y en funcion de esta curva se detecta si el lado
impreso presenta una capa termosensible, A tal fin, se calcula especialmente una medida para la refrigeracion de la
linea térmica, por ejemplo una secuencia de diferencias de la temperatura, sobre la que se calcula de nuevo si la
refrigeracion se realiza a través de la transmision de energia desde la linea térmica sobre la capa termosensible o si
la refrigeracion tiene lugar también en virtud de las condiciones del medio ambiente sin una capa termosensible.

El papel se imprime especialmente con una imagen impresa preajustada, de manera que esta imagen impresa se
selecciona con preferencia de tal forma que a través de la impresion se alcanza una temperatura preajustada de la
linea térmica. En particular, a través de la impresion se alcanza una temperatura maxima admisible de la linea
térmica, de manera que se alcanza también una diferencia maxima entre la temperatura inicial y la primera
temperatura. A tal fin, se impulsa con preferencia la linea térmica durante un intervalo de tiempo preajustado con
una corriente eléctrica maxima admisible. De este modo se consigue que se introduzca una alta energia, con
preferencia la energia maxima, en la linea térmica. Esto tiene la ventaja de que, por una parte, el sensor para la
determinacion de la temperatura puede calcularla en cada lugar de la linea térmica, sin que esto tenga una influencia
sobre el valor calculado de la temperatura calculada. Ademas, de este modo se consigue un comportamiento de
refrigeracion, que es en la mayor medida posible independiente de las condiciones ambientales, en particular de la
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temperatura ambiente. En particular, se prescinde de un control dependiente de la temperatura de la duracién de la
impulsion de la linea térmica con corriente.

Si se ha detectado que el lado impreso presenta una capa termosensible, se puede imprimir este lado en la
operacion de impresion planificada de la impresora térmica, es decir, especialmente para la impresion de recibos y
de extractos de cuentas. En cambio, si se determina que el lado no presenta ninguna capa termosensible, entonces
se expulsa de nuevo el papel insertado y/o se realiza un mensaje de error, en el sentido de que no se puede imprimir
el papel insertado. En particular, a través de una unidad de emision se puede emitir informacién a un usuario de la
impresora térmica en el sentido de que no es posible una impresién del papel insertado.

En una forma de realizacion especialmente preferida de la invencion, el procedimiento se utiliza también para la
deteccion de lados recubiertos de forma termosensible para la impresion bilateral de un papel con una impresora
térmica. En este caso, el lado es un primer lado, la linea térmica es una primera linea térmica y el sensor de un
primer sensor. Sobre un segundo lado opuesto al primer lado del papel insertado se aplica una imagen impresa con
la ayuda de una segunda linea térmica de la impresora térmica. Ademas, en el instante de la terminacion del
proceso de impresion para la impresion del segundo lado con la ayuda de un segundo sensor se calcula una cuarta
temperatura de la segunda linea térmica y después de un tercer intervalo preajustado después de la terminacion del
proceso de impresion para la impresion del segundo lado se calcula una quinta temperatura de la segunda linea
térmica. En funcion de la cuarta y de la quinta temperatura se detecta si el segundo lado presenta o no una capa
termosensible.

De esta manera, en impresoras, con cuya ayuda es posible una impresion bilateral de papel térmico, se determina
para los dos lados del papel insertado si el lado presenta una capa termosensible y de esta manera se puede utilizar
para la impresién para una operacion de impresién planificada.

El tercer intervalo de tiempo es, en particular, exactamente tan largo como el primer intervalo de tiempo. Ademas,
con preferencia se imprime la misma imagen impresa sobre el primero y el segundo lado. Para la determinacion de
si el segundo lado presenta una capa termosensible, se puede reproducir el procedimiento descrito en la
reivindicacion 14 para la deteccion de la capa termosensible sobre el segundo lado con las mismas caracteristicas
que se han descrito anteriormente para la deteccién de una capa termosensible sobre el primer lado.

Si se ha detectado que tanto el primero como también el segundo lado presentan una capa termosensible, la unidad
de control de la impresora térmica la activa de tal manera que durante una operacién de impresion planificada,
especialmente de recibos y extractos de cuentas, se pueden imprimir ambos lados. En cambio, si se detecta que
solamente uno de los dos lados presenta una capa termosensible, entonces se activa la impresora térmica para que
durante una operacién de impresién planificada se imprima también sélo este lado. En cambio, si se determina que
ninguno de los dos lados presenta una capa termosensible, entonces se expulsa de nuevo el papel insertado y/o se
emiten informaciones a un usuario de la impresora térmica a través de una unidad de emisién, en el sentido de que
no es posible una impresion del papel insertado.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion se deducen a partir de la siguiente descripcion, que explica en
detalle la invencion en conexion con las figuras adjuntas con la ayuda de ejemplos de realizacion. En este caso:

La figura 1 muestra una representacion esquematica de elementos de una impresora térmica de acuerdo con una
primera forma de realizacion.

La figura 2 muestra una representacion esquematuca de elementos de una impresora térmica de acuerdo con una
segunda forma de realizacion.

La figura 3 muestra un diagrama de la curva de tiempo de la temperatura de la linea térmica.

La figura 4 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento para la deteccion de un lado de un papel recubierto de
forma termosensible de acuerdo con una primera forma de realizacion de la invencion.

La figura 5 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento para la deteccion de un lado de un papel recubierto de
forma termosensible de acuerdo con una segunda forma de realizacién de la invencion; y

La figura 6 muestra un diagrama de flujo de un procedimiento para la deteccién de lados de un papel recubiertos de
forma termosensible en una impresora térmica bilateral de acuerdo con una tercera forma de realizacién de la
invencion.

En la figura 1 se muestra una representacion esquematica de elementos de una impresora térmica 10 de acuerdo
con una primera forma de realizacion. La impresora térmica 10 comprende una linea térmica 12, con cuya ayuda se
puede imprimir un papel 14. El papel 14 se conduce a tal fin en la direccién de la flecha P1 por delante de la linea
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térmica 12.

El papel 14 presenta en el lado 16 dirigido hacia la linea térmica 12 una capa termosensible. La linea térmica 12
comprende una pluralidad de resistencias térmicas, que pueden ser calentadas a través de la alimentacion de
corriente eléctrica. Desde estas resistencias térmicas se transmite energia de forma selectiva a la capa
termosensible, que se descolora en este lugar en virtud de la entrada de energia. De esta manera se puede generar
una imagen impresa sobre el lado 16.

Ademas, la impresora térmica 10 presenta un sensor 19, con cuya ayuda se puede determinar la temperatura de la
linea térmica 12. Una unidad de control 20 supervisa la temperatura de la linea térmica 12. Ademas, la unidad de
control 20 sirve para la activacion de la linea térmica 12.

En la figura 2 se muestra una representacion esquematica de elementos de una impresora térmica 30 de acuerdo
con una segunda forma de realizacion. En esta segunda forma de realizacién, la impresora térmica 30 esta
configurada de tal forma que con ella se puede imprimir tanto un primer lado 16 como también un segundo lado 32
del papel 13, opuesto al primer lado 16. A tal fin, la impresora térmica 30 comprende una primera linea térmica 12 y
una segunda linea térmica 34, de tal manera que con su ayuda se puede imprimir el primer lado 16 del papel 14 y la
segunda linea térmica 34 esta dispuesta de tal forma que con su ayuda se puede imprimir el segundo lado 32 del
papel 14.

Ademas, la impresora térmica 30 comprende un primer sensor 18 para la determinacion de la temperatura de la
primera linea térmica 12 y un segundo sensor 36 para la determinacion de la temperatura de la segunda linea
térmica 34.

En una forma de realizacion alternativa de la invencién, se puede prever también sélo un sensor 18, 36 para la
determinacion de la temperatura de ambas lineas térmicas 12, 34. Para que se pueda imprimir el papel 14 por
ambos lados, en ambos lados 16, 32 del papel esta aplicada una capa termosensible.

Como se ha descrito anteriormente, con la ayuda de las impresoras térmicas 10, 30 solamente se puede imprimir el
papel 14 cuando el lado 16, 32 del papel, dirigido hacia la linea térmica 12, 34 correspondiente, presenta una capa
termosensible. Si se inserta errébneamente al revés el papel en una impresora térmica 10 unilateral, de manera que
el lado recubierto de forma termosensible esta alejado de la linea térmica, entonces no se puede imprimir el papel
14. Ademas, existen papeles térmicos 14, que estan recubiertos por un lado, y papeles térmicos 14, que estan
recubiertos por ambos lados. También aqui se pueden producir confusiones rapidamente, de manera que, por
ejemplo, en una impresora 30 se inserta para la impresion bilateral solamente papel 14 recubierto por un lado.

Con la ayuda de los procedimientos descritos con relacion a las figuras 4 a 6 es posible reconocer qué lado 16, 32
del papel 14 esta recubierto de forma termosensible o bien si esta recubierto, en general, un lado 16, 32 de forma
termosensible. De manera correspondiente, la unidad de control 20 puede activar las impresoras térmicas 10, 30, de
tal manera que solamente se imprimen lados 16, 32 que presentan una capa termosensible.

Los procedimientos descritos con relacion a las figuras 4 a 6 utilizan para la deteccion de lados 16, 32 recubiertos de
forma termosensible el comportamiento de refrigeracion de las lineas térmicas 12, 34 después del proceso de
impresion. En la figura 3 se representa un diagrama de la curva de tiempo de la temperatura de una linea térmica
12, 34, cuando lado 16, 32 del papel 14, que esta dirigido hacia la linea térmica 12, 34, presenta una capa
termosensible. La linea de trazos representada para comparacién indica la curva de la temperatura de la linea
térmica 12, 34 en un papel, cuyo lado 16, 32 dirigido hacia la linea térmica 12, 34 no esta recubierto con una capa
termosensible.

Durante el periodo de tiempo entre los instantes t0 y t1 se recubre el lado 16, 32, del que se ha determinado si
presenta una capa termosensible con un patrén predeterminado, es decir, con una imagen impresa preajustada. En
este tiempo se impulsa especialmente la linea térmica 12, 34 con una corriente eléctrica maxima admisible, de
manera que la linea térmica 12. 34 se calienta rapidamente. La temperatura, que alcanza la linea térmica 12, 34,
depende en este caso de si se utiliza un papel con o sin capa termosensible.

Después de la terminacion del proceso de impresion se refrigera en primer lugar durante un intervalo de tiempo corto
la linea térmica 12, 34, independientemente de si el lado 16, 32 del papel 14 dirigido hacia ella esta recubierto o no,
aproximadamente con el mismo espesor. A continuacién se puede ver claramente que la linea térmica 12, 34,
cuando el lado 16, 32 dirigido hacia ella presenta una capa termosensible, se refrigera mas rapidamente, es decir,
que en un mismo instante, la linea térmica 12, 34, para el caso de que el lado 16, 32 presente una capa
termosensible, presenta una temperatura mas baja que para el caso de que el lado 16, 32 no presente ninguna capa
termosensible. A través de la capa termosensible se transmite energia desde la linea térmica 12, 34 sobre la capa
termosensible, de modo que la linea térmica 12, 34 se refrigera mas rapidamente.

Las otras designaciones insertadas en la figura 3 se describen en detalle a continuacién en conexiéon con los tres
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ejemplos de realizacion de acuerdo con las figuras 4 a 6.

En la figura 4 se muestra un procedimiento para la deteccion de una capa termosensible de un papel 14. El
procedimiento se inicia en la etapa S10. En la etapa S12 se determina si se ha insertado un papel 14 en la
impresora térmica 10, 30. Si no se ha insertado ningun papel 14 en la impresora térmica 10, 30, entonces se verifica
si se ha insertado un papel 30 hasta que se detecta un papel 14.

Cuando se ha insertado un papel 14 en la impresora térmica 10, 30, se imprime el lado 16 del papel 14, para el que
debe verificarse si presenta una capa termosensible, entre los instantes t1 y t1 en la etapa S14 con un patrén
preajustado.

En el instante t1 de la terminacién del proceso de impresién para la impresion del lado 16 del papel 14 se calcula en
la etapa S16 una primera temperatura de la linea térmica 12. Después de un intervalo de tiempo preajustado
después del instante t1 de la terminacion de la impresién se calcula en el instante t2 una segunda temperatura de la
linea térmica 12 en la etapa S18.

A continuacion se determina en la etapa S20 un primer valor diferencial a través de la sustraccion de la segunda
temperatura calculada en la etapa S18 de la primera temperatura calculada en la etapa S16. En la etapa S22 se
verifica a continuacion si el primer valor diferencial es mayor que un valor diferencial minimo preajustado. Este valor
diferencial minimo esta preajustado de tal forma que indica aquella diferencia de la temperatura en la que se
refrigera al menos la linea térmica 12 en el intervalo de tiempo preajustado entre los instantes t1 y t2, cuando el lado
16 del papel 14 dirigido a ella presenta una capa termosensible.

Si se determina en la etapa S22 que el primer valor diferencial es mayor que el valor diferencial minimo, se
determina en funcién de ello en la etapa S24 que el lado 16 presenta una capa termosensible. En este caso, el lado
16 se puede imprimir en la operacion de impresion planificada de la impresora térmica 10, 30, liberando la unidad de
control en la etapa S26 la impresora 10, 30para la operacién de impresién planificada.

En cambio, si se determina en la etapa S22 que el primer valor diferencial es menor o igual que el valor diferencial
minimo, entonces se deduce de ello en la etapa S28 que el lado 16 no presenta ninguna capa termosensible. A
continuacion, se expulsa de nuevo el papel 14 en la etapa S30, de manera que un usuario de la impresora 10, 30
reconoce que el papel 14 o bien no presenta, en general, ninguna capa termosensible, o el papel 14 ha sido
insertado erroneamente al revés, de manera que la capa termosensible no estaba dirigida hacia la linea térmica 12.
En el caso de que el papel 14 sea expulsado en la etapa S30, se ramifica de nuevo de retorno a la etapa S12. En
cambio, si en la etapa S26 se libera la impresora térmica 10, 30 para la operacién de impresion planificada, se
termina el procedimiento en la etapa S32.

En la figura 5 se muestra un diagrama de flujo de un procedimiento para la deteccién de un lado 16 de un papel 14,
provisto con una capa termosensible, de acuerdo con una segunda forma de realizacion de la invencion. El
procedimiento se inicia en la etapa S100, antes de que en la etapa S102 se determine de nuevo si se ha insertado
un papel 14. Si éste es el caso, entonces se determina en la etapa S104 la temperatura inicial de la linea térmica 12
en el instante t0. A continuacion se imprime en la etapa S106 el lado 16 del papel 14 con un patrén preajustado en
un proceso de impresion.

En el instante 11 de la terminacién del proceso de impresion se determina en la etapa 108 una primera temperatura
de la linea térmica 12. Ademas, a través de la sustraccion de la temperatura inicial de esta primera temperatura se
determina un valor diferencial maximo. Este valor diferencial maximo indica de esta manera la diferencia de la
temperatura, en la que se ha calentado la linea térmica 12 durante el proceso de impresion.

A continuacién se determina en la etapa S110 después de un primer intervalo de tiempo preajustado después del
instante t1 de la terminacion del proceso de impresion en el instante t2 una segunda temperatura de la linea térmica
12. Ademas, a través de la sustraccion de esta segunda temperatura de la primera temperatura se determina un
primer valor diferencial.

En la etapa que sigue S112 se determinan después de un segundo intervalo de tiempo preajustado después del
instante t1 de la terminacién del proceso de impresién en el instante t3 una tercera temperatura de la linea térmica
12 y un segundo valor diferencial a través de sustraccion de esta tercera temperatura de la primera temperatura. A
continuacion se determina en la etapa S114 en funcion del valor diferencial maximo, del primer valor diferencial y del
segundo valor diferencial si el lado 16 presenta o no una capa termosensible. A tal fin se preajustan especialmente
varios valores diferenciales minimos, de manera que en funcion del valor diferencial maximo se selecciona uno de
estos valores diferenciales minimos preajustados. A partir del primer valor diferencial y del segundo valor diferencial
se forma un valor medio, que se compara de nuevo con el valor diferencial minimo preajustado seleccionado. De
esta manera se determina en la etapa S116b si esta presenta una capa termosensible sobre el primer lado 16 del
papel 14.
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Si éste no es el caso, entonces de expulsa el papel 14 de nuevo en la etapa S118 y se ramifica a la etapa S102. En
cambio, si la comparacién en la etapa S116 da como resultado que el lado 16 presenta una capa termosensible,
entonces la unidad de control 20 libera en la etapa S120 la impresora térmica 10, 30 para la operacién de impresion
planificada, antes de que se termine el procedimiento en la etapa S122.

En la figura n6 se muestra un diagrama de flujo de un procedimiento para la deteccion de capas termosensibles de
un papel 14 en una impresora térmica bilateral 30. Después de que se ha iniciado el procedimiento en la tapa S200,
se determina en la etapa S202 si se ha insertado un papel 14. Si éste no es el caso, entonces se prosigue con la
determinacion de la insercion del papel 14 hasta que se ha insertado un papel 14.

Después de que se ha insertado un papel 14, se determina en la etapa S204 la temperatura inicial de la primera
linea térmica 12 en el instante t0 y la temperatura inicial de la segunda linea térmica 34 en el instante t0. A
continuacion se imprimen en la etapa S206 tanto el primer lado 16 como también el segundo lado 32 del papel 14,
respectivamente, con un patrén preajustado en el instante t0 a t1. En particular, se comprimen ambos lados 16, 32
con el mismo patrén, es decir, la misma imagen impresa.

Después de la terminacién del proceso de impresion se determinan en la etapa S208 en el instante t1 una primera
temperatura de la primera linea térmica 12 y una cuarta temperatura de la segunda linea térmica 34. Ademas, se
determinan un primer valor diferencial maximo a través de sustraccion de la temperatura inicial de la primera linea
térmica 12 de la primera temperatura y un segundo valor diferencial maximo a través de sustraccion de la
temperatura inicial de la segunda linea térmica 34 de la cuarta temperatura. A continuacion se determinan en la
etapa 210 en el instante t2, es decir, un primer intervalo de tiempo preajustado después de la terminacion del
proceso de impresion en el instante t1, una segunda temperatura de la primera linea térmica 12 y una quinta linea
térmica de la segunda linea térmica 34. Ademas, se determinan un primer valor diferencial a través de sustraccion
de la segunda temperatura de la primera temperatura y un tercer valor diferencial a través de sustracciéon de la
quinta temperatura de la cuarta temperatura.

En la etapa S212 se determinan en el instante t3, es decir, después de un segundo intervalo de tiempo, diferente del
primer intervalo de tiempo, después de la terminaciéon del proceso de impresion en el instante t1, una tercera
temperatura de la primera linea térmica t2 y una sexta temperatura de la segunda linea térmica 34. Ademas, se
determinan un segundo valor diferencial a través de sustraccion de la tercera temperatura de la primera temperatura
y un cuarto valor diferencial a través de sustraccion de la sexta temperatura de la cuarta temperatura.

A continuacion se evalian en la etapa S214 el primer valor diferencial maximo, el primer valor diferencial y el
segundo valor diferencial con respecto a la presencia de una capa termosensible del primer lado 16 del papel 14. A
tal fin, se forma especialmente de nuevo un valor medio a partir del primero y del segundo valores diferenciales y se
compara este valor medio con un valor diferencial minimo preajustado seleccionado en funcion del primer valor
diferencial maximo. Si esta comparaciéon da como resultado en la etapa S216 que el primer lado 16 del papel no
presenta ninguna capa termosensible, entonces se prosigue el procedimiento en la etapa S218, en otro caso se
prosigue en la etapa S220.

Tanto en la etapa S218 como también en la etapa S220 se evaltan el segundo valor diferencial maximo, el tercer
valor diferencial y el cuarto valor diferencial con respecto a la presencia de una capa termosensible en el segundo
lado 32 del papel 14. A tal fin, se forma un valor medio especialmente a partir del tercero y del cuatro valores
diferenciales y se compara este valor medio con un valor diferencial minimo preajustado seleccionado en funcion del
segundo valor diferencial maximo. Si esta comparacion da como resultado en la etapa S222 que tampoco el
segundo lado 32 presenta una capa termosensible, entonces se expulsa en la etapa S224 el papel 14 del usuario,
puesto que ninguno de los dos lados 16, 32 presenta una capa termosensible y de esta manera no se puede
imprimir ninguno de los lados 16, 32. A continuacion se ramifica hacia la etapa S202.

En cambio, si en la etapa S222 se determina que el segundo lado 32 presenta una capa termosensible, entonces se
registran en la unidad de control 20 datos con informaciones que indican que sélo se puede imprimir el segundo lado
32. Ademas, se libera la impresora para la operacién de impresion planificada. A continuaciéon se termina el
procedimiento en la etapa S228.

Si se ha determinado en la etapa S216 que el primer lado 16 presenta una capa termosensible y, por lo tanto, se
ramifica hacia la etapa S220, como se ha descrito anteriormente para la etapa S222, se determina si el segundo
lado 32 presenta una capa termosensible. Si el segundo lado 32 no presenta ninguna capa termosensible, se
registran en la etapa S232 datos con informaciones en el sentido de que sélo se puede imprimir el primer lado 16, en
la unidad de control 20. Ademas, la impresora térmica 30 se libera para la operacién de impresién planificada, antes
de que se termine el procedimiento en la etapa S228.

En cambio, si en la etapa S230 se determina que también el segundo lado 32 presenta una capa termosensible,
7
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entonces se registran en la etapa S234 en la unidad de control 20 datos con informaciones sobre que ambos lados
16, 32 se pueden imprimir. Ademas, se libera la impresora térmica 30 para la operacion de impresion planificada,
antes de que se termine el procedimiento en la etapa S228.

En otros procedimientos alternativos se pueden determinar las temperaturas también en mas de dos instantes t2, t3
después del instante t1 de la terminacion del proceso de impresién. Cuantas mas temperaturas y cuantos mas
valores diferenciales se determinen, tanto mas exacta es la deteccion.

Lista de signos de referencia

10, 30 Impresora terminal
12, 34 Lineal terminal

14 Papel

16, 32 Lado

18, 36 Sensor

20 Unidad de control
P1 Direccién

S10 a S234 Etapas del procedimiento
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento para la deteccién de al menos un lado de un papel recubierto con una capa termosensible, en el
que se inserta un papel (14) en una impresora térmica (10, 30), se imprime al menos un lado (16, 32) del papel (14)
con la ayuda de una linea térmica (12, 345) de la impresora térmica (10, 30) en un proceso de impresion,
caracterizado porque en el instante (11) de la terminacion del proceso de impresion se calcula con la ayuda de un
sensor (18, 36) una primera temperatura de la linea térmica (12, 34), después de un intervalo de tiempo preajustado
después de la terminacion del proceso de impresion se calcula una segunda temperatura de la linea térmica (12, 34)
y en el que en funcion de la primera temperatura y de la segunda temperatura se detecta si el lado impreso (16, 32)
presenta una capa termosensible.

2.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque se calcula un valor diferencial a través
de sustraccion de la segunda temperatura de la primera temperatura, y porque en funcion de este valor diferencial
se detecta si el lado impreso (16, 32) presenta una capa termosensible.

3.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el intervalo de
tiempo preajustado en un primer intervalo de tiempo preajustado, porque después de un segundo intervalo de
tiempo preajustado después de la terminacion del proceso de impresion se calcula una tercera temperatura de la
linea térmica (12, 34), porque se calcula un primer valor diferencial a través de la sustraccion de la segunda
temperatura de la primera temperatura, y porque en funcién del primer valor diferencial y del segundo valor
diferencial, se detecta si el lado impreso (16, 32) presenta una capa termosensible.

4.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en una pluralidad de
instantes (12, t3) después de la terminacion del proceso de impresion, se calcula en cada caso un valor diferencial a
través de la sustraccion de la temperatura calculada respectiva de la primera temperatura, y porque en funcion de
estos valores diferenciales se detecta si el lado impreso (16, 32) presenta una capa termosensible.

5.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 3 6 4, caracterizado porque se calcula un valor medio,
especialmente el valor medio flexible, de los valores diferenciales, y porque en funcion de este valor medio se
detecta si el lado impreso (16, 32) presenta una capa termosensible.

6.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 2 a 5, caracterizado porque uno de los valores
diferenciales calculados, varios de los valores diferenciales calculados y/o el valor medio se comparan con un valor
diferencial minimo preajustado y porque en funcion del resultado de esta comparacion se detecta si el lado impreso
(16, 32) presenta una capa termosensible.

7.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado porque el valor diferencial minimo esta
preajustado de tal manera que indica aquella diferencia de temperatura, que se alcanza al menos a través de la
transmision de energia entre la linea térmica (12, 34) y una capa termosensible dentro de un intervalo de tiempo
preajustado.

8.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la temperatura inicial
de la linea térmica (12, 34) se calcula antes de la impresion del papel (14), porque se calcula un valor diferencial
maximo a través de sustraccion de la temperatura inicial de la primera temperatura y porque en funcién del valor
diferencial maximo se detecta si el lado impreso (16, 32) presenta una capa termosensible.

9.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 8, caracterizado porque estan preajustados varios valores
diferenciales minimos, porque en funcién del valor diferencial maximo, se selecciona uno de estos valores
diferenciales maximos, porque uno de los valores diferenciales calculados, varios de los valores diferenciales
calculados y/o el valor medio se comparan con este valor diferencial minimo preajustado seleccionado, y porque en
funcién del resultado de esta comparacion se detecta si el lado impreso (16, 32) presenta una capa termosensible.

10.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque se calcula una
curva de la temperatura de la linea térmica (12, 34) durante el proceso de impresion y/o después de la terminacion
del proceso de impresion, y porque en funcién de esta curva se detecta si el lado impreso (16, 32) presenta una
capa termosensible.

11.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el papel (14) se
imprime con una imagen impresa preajustada.

12.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la linea térmica
(12, 34) se calienta a través del proceso de impresion a una temperatura admisible maxima.

13.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque cuando se ha
9
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detectado que el lado impreso (16, 32) presenta una capa termosensible, se imprime en la operacion de impresion
planificada de la impresora térmica (10, 30) este lado (19, 32).

14.- Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el lado es un
primer lado (16), la linea térmica es una primera linea térmica (12) y el sensor es un primer sensor (18), porque un
segundo lado (32) del papel (14) empleado, opuesto al primer lado (16), es impreso con la ayuda de una segunda
linea térmica (34) de la impresora térmica (30), en el instante (t1) de la terminacion del proceso de impresion para la
impresion de los segundos lados (32) se determina con la ayuda de un segundo sensor (36) una cuarta temperatura
de la segunda linea térmica (34), después de un tercer intervalo de tiempo preajustado al termino del proceso de
impresion para la impresion del segundo lado (32) se determina una quinta temperatura de la segunda linea térmica
(34), y en el que en funcién de la cuarta temperatura y de la quinta temperatura se detecta sin el segundo lado (32)
presenta una capa termosensible.

15.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 14, caracterizado porque, cuando se ha detectado que el
primer lado (16) y el segundo lado (32) presentan, respectivamente, una capa termosensible, en la operacion de
impresion planificada de la impresora térmica (30), se imprimen ambos lados (16, 32), porque cuando se detecta que
el primer lado (16) presenta una capa termosensible y el segundo lado (32) no presenta ninguna capa
termosensible, en la operacion de impresion planificada de la impresora térmica (32), solamente se imprime el
primer lado (16), y cuando se detecta que el segundo lado (32) presenta una capa termosensible y el primer lado
(16) no presenta ninguna capa termosensible, en la operacion de impresion planificada de la impresora térmica (30),
solamente se imprime el segundo lado (32).
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