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DESCRIPCION
Método y aparato para ejecutar aplicaciones software
Campo de la invencion
La presente invencion se refiere a un método para ejecutar o terminar aplicaciones software.
Antecedentes

Los ultimos desarrollos en dispositivos de electrénica de consumo, tales como, por ejemplo, reproductores de
peliculas de alta definicion (HD) para medios de almacenamiento extraibles, proporcionan posibilidades de
interactividad avanzada para el usuario. Las técnicas para aplicaciones software interactivas se basan en ejecucion
de archivo de ordenes, por ejemplo, ECMAscript o en ejecucion de cédigo, por ejemplo, JAVA, que es o bien
interpretado o bien precompilado para ejecutar en una maquina virtual (VM) situada en el dispositivo, Tal aplicacion,
por ejemplo, podria ser un teletipo de noticias que muestra un texto en la parte inferior de la imagen en una
superposicion mientras que, por ejemplo, una pelicula HD esta ejecutandose y se representa en la pantalla. Mientras
que la pelicula HD se lee desde el medio de almacenamiento extraible, la aplicacion de teletipo ejecutable también
se puede leer desde el mismo medio o desde el almacenamiento local del reproductor. Los datos de aplicacion se
pueden almacenar, por ejemplo, en un archivo, por ejemplo, un fichero JAR para aplicaciones Java. Los datos
usados por la aplicacion de teletipo, no obstante, es decir, el mensaje a ser mostrado, se pueden leer, por ejemplo,
desde un servidor a través de Internet.

El documento WO01/33847A describe un método para reproducir un programa almacenado que incluye una o mas
aplicaciones interactivas. Cuando se usan modos especiales de reproduccion, se usan sefiales que afectan al ciclo
de vida de una aplicacién para mantener un estado adecuado de la aplicacion y se terminan las aplicaciones que no
se configuran para operar durante modos especiales de reproduccién. Una aplicacion se puede detectar
comparando un intervalo de validez de la aplicacion con un indice de reproduccion actual para el programa.

El documento WOO02/086746A describe un control automatico de interactividad en sincronia con programas de
difusién de TV. Un servidor de difusion controla la ejecucion de interactividad en un receptor de difusion. Un sistema
de programacioén usa identificacion de un programa de difusidon para determinar si hay una aplicacion interactiva
anexa e informaciéon de tiempo se usa para determinar si la aplicaciéon interactiva se deberia iniciar, detener,
suspender o reanudar.

Tanto el documento WO01/33847A como el documento WO02/086746A describen aplicaciones que estan
relacionadas con un Unico programa.

Compendio de la invencion

Una cuestion que surge generalmente con aplicaciones software es cual es el ciclo de vida de tal aplicacion y quién
puede controlarlo. Especialmente, si una aplicacion se leyé desde un primer medio de almacenamiento extraible y
se inici6 mientras que el medio se insert6 en el reproductor y entonces el medio de almacenamiento se expulsé y
sali6 del reproductor, la consecuencia comun para la aplicacion en ejecucion (por ejemplo, el teletipo de noticias) es
o bien continuar la ejecucion independiente de cualquier medio de almacenamiento que se inserta en el reproductor
o bien terminar inmediatamente. En el primer caso, el proceso de la aplicacién se ejecutara en general hasta que el
usuario lo termina manualmente, por ejemplo, apagando el dispositivo. Esto es incbmodo para el usuario,
particularmente en el caso de dispositivos de electrénica de consumo. Ademas, es deseable tener aplicaciones
software que sobrevivan (es decir, contintien la ejecucion) también si el medio de almacenamiento desde el cual se
cargaron se extrae o, de otro modo, no esta accesible.

La invencion actual proporciona un método para controlar si una aplicacion software en ejecucion que se carga
desde un medio de almacenamiento extraible y que se ejecuta en un reproductor para este medio, deberia continuar
o terminar cuando se expulsa este medio de almacenamiento extraible. En principio, la aplicacién software también
puede ejecutarse en un dispositivo conectado diferente si la conexion entre el reproductor y el otro dispositivo
incluye lineas de control para terminar la aplicacion. Ademas, el método segun la invencién es adecuado para
controlar si la ejecucion de una aplicacion software puede continuar después de que otro medio de almacenamiento
extraible se inserte en el reproductor. Segun la presente invencion, la decision de si una aplicacion en ejecucion se
termina o no tras la expulsion del medio puede depender de por qué el medio se expulsé y bajo qué condiciones se
permitié que la aplicacion permaneciese viva, es decir, continuase ejecutandose.

Particularmente y suponiendo que un medio de almacenamiento puede contener una pluralidad de titulos a partir de
los cuales el usuario puede seleccionar o los cuales se pueden adjuntar o ensartar automaticamente, estas
condiciones pueden incluir terminar una aplicaciéon siempre tras un cambio de titulo, terminar una aplicaciéon
solamente tras el cambio de titulo iniciado por un usuario, terminar una aplicacion tras el cambio de titulo cuando un
titulo anterior solicité un titulo seguidor particular y el siguiente titulo no es el titulo solicitado, terminar una aplicacion
incondicionalmente tras la expulsiéon del medio, terminar una aplicacion tras la expulsiéon del medio solamente si la
expulsion del medio se hizo por un usuario, por ejemplo, presionando un botén de expulsion (hardware o software,
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es decir, mostrado en la pantalla), terminar una aplicacién tras la expulsion del medio y la insercion de otro medio y
terminar una aplicacion tras la expulsion del medio y la insercion de otro medio, en donde la aplicacién solicité un
medio seguidor particular y el medio insertado realmente no es el medio seguidor solicitado. En otras palabras, las
aplicaciones software segun la invencién cargadas desde un medio de almacenamiento extraible pueden tener un
tiempo de vida definido, pueden solicitar otros medios extraibles especificos y pueden continuar ejecutandose
cuando los medios extraibles solicitados se insertan o ser terminados cuando se insertan otros medios extraibles, no
solicitados.

Ademas, en una realizaciéon una aplicacion puede especificar una pluralidad de medios extraibles que acepta y
contintia la ejecucion cuando se inserta cualquiera de los medios especificados mientras que se termina cuando se
inserta otro medio.

Segun la invencion, un método para ejecutar aplicaciones software dentro de un dispositivo de reproduccion para
datos de audio-video leidos desde un medio de almacenamiento extraible, en donde el dispositivo de reproduccion
comprende un botdén hardware y/o un botdn software para expulsar el medio de almacenamiento extraible,
comprende los pasos de leer desde un primer medio de almacenamiento extraible datos para una aplicacion
software a ser ejecutada (preferiblemente dentro de dicho dispositivo de reproduccion), los datos que comprenden
cédigo de archivo de ordenes o cédigo ejecutable que define dicha aplicacion y ademas que comprende una
indicacion que define una condicidon de terminacion para la aplicacion, almacenar dicha indicacion (preferiblemente
dentro del dispositivo de reproduccién), comenzar la ejecucion de dicha aplicacion (preferiblemente dentro del
dispositivo de reproduccion), recibir un comando para la expulsion del primer medio de almacenamiento, detectar si
el comando recibido para la expulsion se inicié por la aplicacién software o por el usuario usando dicho botén
hardware y/o software para la expulsion, decidir, dependiendo de dicha indicacion almacenada y del resultado de
dicha deteccion, si terminar o continuar la aplicacion software y en base a la decision, terminar o continuar la
aplicacion software. Si la aplicacion se ejecuta en otro dispositivo conectado al dispositivo de reproduccion, un paso
adicional realiza el envio de una sefial de terminacion al otro dispositivo a fin de terminar el proceso de ejecucion.

En una realizacion de la invencién, el método para ejecutar aplicaciones software se especifica ademas en que el
paso de decision comprende decidir continuar la ejecucion de la aplicacion software, si dicha indicacién indica que la
ejecucion de la aplicacion software puede continuar tras la expulsion de dicho primer medio de almacenamiento o si
la deteccién produce que el comando para expulsion se inicié por la aplicacion software y dicha indicacion indica que
la ejecucion de la aplicacion software puede continuar tras la expulsién de dicho primer medio de almacenamiento si
la ejecucion se inicio por la aplicacion software; o decidir terminar dicha aplicaciéon software, si dicha indicacion
indica la terminacién de la aplicacion software tras la expulsion de dicho primer medio de almacenamiento o si dicha
deteccién produce que el comando de expulsién se inicid por el usuario.

En una realizacion, el método para ejecutar aplicaciones software ademas comprende los pasos de recibir desde
dicha aplicacién software un primer identificador, almacenar el primer identificador, detectar antes del paso de
decidir la insercion de otro medio de almacenamiento extraible, leer un segundo identificador desde el segundo
medio de almacenamiento extraible, comparar el primer identificador y el segundo identificador almacenados y
decidir, dependiendo de dicha indicacion almacenada y del resultado de dicha deteccion y del resultado de dicha
comparacion, si terminar o continuar la aplicacién software.

Los identificadores que se leen desde el medio, por ejemplo, pueden ser identificadores de titulo o identificadores de
medio, que son iguales para varias o todas las copias de un medio. De esta manera, los identificadores que se
refieren mas bien a contenidos que a medios fisicos, es decir, varias o todas las copias de, por ejemplo, una edicion
particular de una pelicula particular, tienen el mismo identificador. Para medios sélo de lectura, por ejemplo, el
proveedor de contenido puede asignar este identificador.

Segun otro aspecto de la invencion, un método para ejecutar o terminar aplicaciones software dentro de un
dispositivo de reproduccion para medios de almacenamiento extraibles comprende los pasos de leer un primer
identificador desde un primer medio de almacenamiento extraible, leer desde el primer medio datos para una
aplicacion software, comenzar la ejecucion de dicha aplicacion, por ejemplo, en una maquina virtual (VM), entonces
detectar una solicitud de un medio de almacenamiento extraible particular, determinar si la solicitud viene del usuario
o de la aplicacion y si la solicitud viene de la aplicacion entonces recibir también un identificador que identifica un
medio de almacenamiento extraible solicitado, almacenar ademas el identificador recibido que identifica el medio de
almacenamiento extraible solicitado, expulsar el primer medio de almacenamiento extraible, en donde la ejecucion
de dicha aplicacion software continua, detectar la insercion de un segundo medio de almacenamiento extraible, leer
un identificador desde el segundo medio de almacenamiento extraible, comparar el identificador almacenado con el
identificador leido del segundo medio de almacenamiento extraible y continuar dicha aplicacion software si los
identificadores comparados coinciden mientras, de otro modo, terminar dicha aplicacién software.

En la realizacion preferida, la aplicacion software en ejecucion contiene un identificador que indica si la aplicacion
esta cualificada para sobrevivir, es decir, si se debe terminar inmediatamente tras la expulsién del medio de
almacenamiento extraible del que fue leida. Tales aplicaciones se llaman en la presente memoria “vinculadas”,
debido a que estan vinculadas a un medio de almacenamiento extraible particular. Otras aplicaciones se llaman “no
vinculadas” en la presente memoria, debido a que no estan vinculadas a un medio particular y pueden continuar
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siendo ejecutadas tras ciertas condiciones después de que se expulse el medio de almacenamiento del que fueron
leidas. Este identificador relativo a una aplicacion, por ejemplo, almacenado dentro de una lista de procesos de
ejecucion o aplicaciones de VM en ejecucion y comprobado o bien mientras que se expulsa dicho medio de
almacenamiento extraible o bien mas tarde mientras que se inserta un nuevo medio de almacenamiento extraible.
En este ultimo caso, el identificador del nuevo medio se puede comprobar antes de terminar las aplicaciones
vinculadas, de manera que es posible continuar incluso aplicaciones vinculadas si el mismo medio se inserta de
nuevo.

La solucién dada por esta invencion satisface igualmente al proveedor de contenido y al usuario del reproductor. Por
una parte, proporciona ventajas con respecto a seguridad que son relevantes para los proveedores de contenido que
tienen miedo acerca del mal uso de su contenido multimedia y, por otra parte, evita que el usuario sea molestado por
aplicaciones que contindan en ejecucion cuando el usuario decide expulsar el medio.

Un aparato segun la invencion para reproduccion de datos multimedia leidos desde un medio de almacenamiento
extraible, comprende una unidad de procesamiento para ejecutar cddigo de archivo de érdenes o codigo ejecutable,
por ejemplo, codigo Java o ECMAscript, un botdn hardware y/o software para expulsion del medio de
almacenamiento extraible, medios para leer desde un primer medio de almacenamiento extraible datos para que
una aplicacion software sea ejecutada dentro de dicha unidad de procesamiento, los datos que comprenden cédigo
de archivo de drdenes o codigo ejecutable que define dicha aplicacion y que comprende ademas una indicacion que
define una condicion de terminacion para la aplicacion, medios para almacenar dicha indicacién, por ejemplo, un
registro, medios para recibir un comando para expulsion del primer medio de almacenamiento, como el botdn
hardware y/o software mencionado anteriormente, medios para detectar si el comando para expulsion se inicié por la
aplicacion software o por el usuario usando dicho botén hardware y/o software para expulsiéon, medios para decidir,
dependiendo de dicha indicacion almacenada y del resultado de dicha deteccion, si terminar o continuar la aplicacion
software, en donde los medios para decidir sacan una sefal de decisién y medios para terminar o continuar la
aplicacion software, en base a dicha sefial de decision.

Segun otro aspecto de la invencion, un aparato para reproduccion de datos multimedia leidos desde un medio de
almacenamiento extraible, comprende una unidad de procesamiento para ejecutar una maquina virtual (VM), medios
para leer desde un primer medio de almacenamiento extraible un identificador, medios para leer desde el primer
medio de almacenamiento extraible datos para una primera aplicacion software que es ejecutable sobre la VM,
medios para detectar una solicitud para cambiar el medio de almacenamiento extraible, medios para determinar si la
solicitud de cambio viene del usuario o de la aplicaciéon, medios para recibir una indicacion de un identificador
solicitado si la solicitud viene de la aplicacién, medios para almacenar el identificador solicitado, medios para
expulsar el primer medio, medios para detectar la inserciéon de un segundo medio, medios para leer un segundo
identificador del segundo medio, medios para comparar el identificador almacenado con el segundo identificador y
medios para terminar dicha aplicacién software si los identificadores comparados no coinciden y para, de otro modo,
continuar dicha aplicacién software.

Las realizaciones ventajosas de la invencidon se describen en las reivindicaciones dependientes, la siguiente
descripcion y las figuras.

Breve descripcion de los dibujos
Las realizaciones ejemplares de la invencién se describen con referencia a los dibujos anexos, que muestran en
la Fig. 1 los ciclos de vida de diferentes aplicaciones software;
la Fig. 2 una aplicacion de menu ejemplar;
la Fig. 3 un diagrama de flujo para iniciar una aplicacion interactiva;
la Fig. 4 un diagrama de flujo para terminar una aplicacion interactiva, en donde la aplicacién expulsa el medio;
la Fig. 5 un diagrama de flujo para terminar una aplicacion interactiva, en donde el usuario expulsa el medio;
la Fig. 6 un diagrama de flujo del proceso a ser ejecutado antes de expulsar el medio;
la Fig. 7 un diagrama de flujo del proceso a ser ejecutado después de la insercion de un medio; y

la Fig. 8 una llamada de interfaz de programa de aplicacién que solicita que un medio de almacenamiento
particular sea insertado.

Descripcion detallada de la invenciéon

Aunque los siguientes ejemplos se basan en reproductores de discos opticos, la invencion descrita en la presente
memoria también es aplicable a otros medios de almacenamiento de alta densidad y reproductores respectivos.
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Dispositivos de electrénica de consumo, como reproductores de peliculas HD, a menudo proporcionan la opcién de
ejecutar aplicaciones software, particularmente aplicaciones interactivas, como, por ejemplo, teletipos de noticias o
juegos combinados con peliculas. Segun la presente invencion, estas aplicaciones pueden ser o bien vinculadas a
disco o bien no vinculadas a disco y vinculadas a titulo o bien no vinculadas a titulo. En general todas las
aplicaciones vinculadas a disco se terminaran si el disco se expulsa, es decir, sale del reproductor.

Una aplicacién no vinculada a disco, no obstante, si se inicia una vez, es capaz potencialmente de continuar siendo
ejecutada por la maquina virtual o intérprete de los entornos (es decir, los reproductores de peliculas), con
independencia de que se inserte 0 no un disco especifico. Una idea de la invencién es que una aplicacion sefiale,
por ejemplo, por medio de una marca o indicacion, si esta vinculada a disco o no. Esta marca indica si la aplicacion
es una aplicacion vinculada a disco o una no vinculada a disco. La marca también puede ser mas de un Unico bit e
indicar condicionalmente como deberia comportarse la aplicacion cuando se expulsa el medio de almacenamiento,
dependiendo de condiciones definidas. Una Interfaz de Programa de Aplicacién (API) proporcionada dentro del
microprograma de reproductor sirve para extraer esta informacion investigando esta marca para cada aplicacion (en
ejecucion).

Una ventaja adicional de la presente invencion es que proporciona un mecanismo que permite, por ejemplo, a los
proveedores de contenido de discos de peliculas HD interactivos usar aplicaciones multidisco que funcionan de
forma segura y sin interrupciones sobre diferentes discos. De esta manera, la invencion proporciona la seguridad de
los datos frente a pirateria. Ademas, la invencion asegura que el usuario del reproductor de peliculas HD es capaz
de terminar tal aplicacion multidisco sin interrupciones si lo desea. Con reproductores de ultima tecnologia o bien el
proveedor de contenido no seria capaz de generar aplicaciones multidisco o bien el usuario no seria capaz de
terminar tal aplicacién multidisco. La invencién preserva el interés de ambas partes.

Una idea es que en caso de expulsion del disco (o terminacion de la reproduccion de un titulo) el reproductor (es
decir, el entorno) detecta quien inicié la expulsion. Si la expulsion fue solicitada por una aplicacion que tiene los
derechos respectivos, por ejemplo, una aplicacién interactiva no vinculada a disco (implementada, por ejemplo,
como una Xlet de Java, donde varias aplicaciones Java se pueden ejecutar simultaneamente), la expulsion no
terminara las aplicaciones no vinculadas a disco. Tras la insercion de otro disco (o iniciar un nuevo titulo
respectivamente), se comprueban ademas las condiciones para continuar ejecutando las aplicaciones no vinculadas
a disco. Tales condiciones incluyen, por ejemplo, que el nuevo titulo debe permitir ejecutar las aplicaciones no
vinculadas a disco. Esto se puede diferenciar ademas permitiendo de manera general aplicaciones no vinculadas a
disco o comprobando a través de un marco de seguridad si la aplicacion interactiva se puede identificar como
autorizada o firmada, para ejecutar con el nuevo disco.

Si el usuario solicitd directamente la expulsion, se terminan todas las aplicaciones interactivas vinculadas y también
todas las no vinculadas. Es posible diversificar ain mas la terminacién de la aplicacién no vinculada para este caso
pidiendo al usuario que confirme la terminacién. Esto evita interrupciones no intencionadas. Ademas, es posible
distinguir entre esas aplicaciones interactivas relacionadas con el disco que acaba de ser expulsado (o titulo que
acaba de terminar) y aquellas aplicaciones interactivas no vinculadas al disco que acaban de ser expulsadas (o titulo
que acaba de terminar). La terminacion del primer tipo de aplicaciones se puede decidir generalmente por el usuario,
como por defecto, mientras que la terminacion del segundo tipo se puede decidir por el usuario por separado para
cada caso.

Las aplicaciones interactivas ejecutadas en una VM o intérprete de archivo de érdenes de un reproductor de
peliculas interactivo avanzado se pueden iniciar por el reproductor o por el usuario. La Fig. 1 muestra los ciclos de
vida de diferentes aplicaciones software, por ejemplo, en un reproductor mientras que se expulsé un primer disco
Disco-A y actualmente se inserta un segundo disco Disco-B. Una fecha indica dénde comienzan dos aplicaciones
iniciadas por el usuario (ii, iv). Los ciclos de vida de la aplicacién pueden estar vinculados a disco (i) — (v) o no
vinculados a disco (vi). La Fig. 1 ademas muestra diferenciaciones para tales aplicaciones interactivas vinculadas a
disco que estan vinculadas a titulo (i, ii) y tales que estan no vinculadas a titulo (iii, iv, v).

En principio vinculada a disco y vinculada a titulo son muy similares desde un punto de vista légico. En un caso
simple, un disco de pelicula esta transportando solamente un titulo que viene de un proveedor de contenido y los
ciclos de vida de todas las aplicaciones interactivas vinculadas finalizan cuando finaliza este titulo o se abandona.

En muchos casos, no obstante, un proveedor de contenido podria colocar mas de un titulo en un Unico disco, por
ejemplo, para proporcionar algunos episodios de un video de definicion estandar (SD) en un disco de alta capacidad.
Para resolver el problema de controlar aplicaciones interactivas cuyo ciclo de vida excede un titulo o un disco o, en
otras palabras, que sobrevive una conmutacién de servicio, esto es muy similar. La invencion es (en partes)
aplicable en ambos casos. Esto, no obstante, no incluye acciones del usuario, debido a que cuando se reproducen
multiples titulos desde un disco, la interaccion de usuario que expulsa un disco e introduce otro disco no es
necesaria y por lo tanto se omite. También el examen de una marca_vinculada_a_disco explicada a continuacién se
puede saltar en los cambios de titulo dentro de un disco como para los casos (iii - v) en la Fig. 1. El foco de las
explicaciones esta en los ciclos de vida de la aplicacién no vinculada a disco (vi en la Fig. 1) que cubren
implicitamente multiples titulos situados en un Unico disco.
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La presente invencion proporciona medios para el reproductor para distinguir entre aplicaciones interactivas
vinculadas a disco y no vinculadas a disco, asi que el reproductor puede determinar el ciclo de vida adecuado para
una aplicacion en ejecucion. Una idea de la invencion es que una marca asociada con cada aplicacion (interactiva)
describe el uso previsto, es decir, si la aplicacion interactiva es una aplicacion vinculada a disco (o a titulo) o una no
vinculada a disco (o a titulo). Una idea adicional es la definicion de una Interfaz de Programa de Aplicacién (API) que
reside en el microprograma del reproductor y que proporciona el acceso controlado para la informacion de
marca_vinculada_a_disco definida para cada aplicacion. Investigando la marca_vinculada_a_disco, el reproductor
es capaz de determinar el ciclo de vida adecuado, es decir, reaccionar correctamente a una solicitud de expulsion de
disco y una solicitud de inicio de aplicacion interactiva.

Una ventaja adicional de la invencién es que proporciona un mecanismo para permitir al proveedor de contenido de
discos de pelicula HD interactivos usar aplicaciones multidisco sin interrupciones y por otra parte permitir al usuario
de un reproductor terminar tal aplicacion sin interrupciones si él lo desea.

A continuacién, se explica lo que se entiende como una aplicacién multidisco sin interrupciones. Una aplicacion
multidisco sin interrupciones puede ser Util para cubrir gran volumen de contenido, por ejemplo, series de television o
colecciones de peliculas presentadas por medio de una aplicacion interactiva. Por ejemplo, 134 episodios de una
telenovela se pueden almacenar en veintidos discos, haciendo una coleccién y todos los episodios de todos los
discos utilizar u ofrecer una aplicacion interactiva comun. Esta aplicacién interactiva enmarcada es visible para el
usuario como una interfaz uniforme, independiente de que el disco de la coleccién esté insertado actualmente. La
aplicacion interactiva no vinculada a disco también podria servir para proporcionar navegacion entre discos, es decir,
cambio de titulo a través de aplicaciones de multiples discos o para acumular resultados provisionales de juegos o
para almacenar el orden de visionado, etc.

Dar al proveedor de contenido una herramienta para establecer aplicaciones multidisco podria, por otra parte, crear
desventajas para el usuario, que es forzado a reaccionar a aplicaciones interactivas no vinculadas a disco en
ejecucion. Cuando el usuario, por ejemplo, cambia el disco en el reproductor de peliculas, pretendiendo reproducir
otra pelicula, entonces la aplicacién no vinculada aun activa podria molestarle, por ejemplo, pidiendo insertar un
disco especial o solicitando al usuario dejar explicitamente del servicio. En un caso mas drastico, podria forzar al
usuario a apagar el circuito de alimentacion para terminacion. Ventajosamente, la invencion preserva el interés de
ambas partes.

Como se representa en los diagramas de flujo de las Fig. 3-5, el reproductor usa un mecanismo para distinguir entre
ambos tipos de terminacion de aplicaciones interactivas no vinculadas a disco, ya que es el reproductor el que
verifica quién inicia la expulsién del disco o cambio de servicio.

La Fig. 3 muestra un diagrama de flujo de como se inicia una aplicacién interactiva ejemplar. Se incorporan tres
fuentes diferentes para la aplicacion interactiva manejando la aplicacién que viene del disco insertado, del
almacenamiento local del reproductor o de Internet. El primer caso es la situacién mas comun, debido a que también
en aplicaciones multidisco la fuente de aplicacion interactiva no vinculada a disco normalmente se situara en todos
los discos implicados. El segundo caso podria ser, por ejemplo, un teletipo de noticias. El tercer caso podria ser
tipicamente un servidor de estudio para el disco presentado proporcionado por el estudio.

Un marco de seguridad sirve para consistencia en el comienzo de cualquier aplicacion interactiva, es decir,
comprobar si el disco insertado permite iniciar aplicaciones desconocidas o comprueba si la solicitud de inicio de la
aplicacion interactiva se puede identificar como autorizada desde el disco, por ejemplo, mediante una verificacion de
firma. El diagrama de flujo de la Fig. 3 se deja en B cuando se ha iniciado con éxito una aplicacion interactiva.

El ciclo de vida de la aplicacion interactiva iniciada dentro del primer diagrama en la Fig. 3 se continda por uno de los
dos siguientes diagramas de flujo de la Fig. 4 y la Fig. 5, pero siempre solamente uno de entre los dos. Cualquier
estado de final B en el diagrama es seguido por o bien un estado de inicio B1 o bien un estado de inicio B2.

El diagrama de flujo de la Fig. 4 muestra las acciones en el caso de que la solicitud de expulsar el disco venga de
una aplicacion interactiva no vinculada a disco (por ejemplo, una Xlet de Java). La expulsion no terminara las
aplicaciones no vinculados a disco, sino que el reproductor comprobara, por medio de, por ejemplo, el marco de
seguridad y la verificacion de firma, si el disco que se inserta a continuacion es el solicitado. Si el siguiente disco es
el solicitado, la situacion es la misma que cuando se alcanza el final de la Fig. 3, es decir, se alcanza el estado B en
la Fig. 4 y puede seguir otro bucle del diagrama de flujo en la Fig. 3 o también el diagrama de flujo en la Fig. 4. A la
insercion de otro disco, no solicitado (es decir, iniciar un nuevo servicio), el usuario puede ser informado acerca de
su accion, es decir, se le dice que inserte el disco correcto o la aplicacion multidisco en ejecucion se terminara de
otro modo. En el caso que el usuario reconozca que ha cometido un error, rechazando un cambio de servicio, el
disco se expulsa de nuevo (o el usuario lo expulsa) y se repite la solicitud para insertar el disco correcto. En caso de
que el usuario solicite el cambio de servicio, se termina la aplicacién interactiva y se alcanza el estado final. El nuevo
disco arrancara comenzando con la Fig. 3 de nuevo.

El diagrama de flujo de la Fig. 5 muestra las acciones en caso de que la solicitud de expulsar el disco venga del
usuario. El diagrama de flujo la Fig. 5 a) muestra una solucion simple terminando todas las aplicaciones interactivas
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vinculadas y también todas las no vinculadas. Una solucion mas sofisticada se representa en el diagrama de flujo de
la Fig. 5 b). Es posible diversificar aun mas la terminacion de la aplicacion no vinculada pidiendo al usuario
confirmacion de la terminacién. Esto evita interrupciones no intencionadas.

Ademas, es posible distinguir entre aquellas aplicaciones interactivas relacionadas con el disco que acaba de ser
expulsado y aquellas aplicaciones interactivas no vinculadas al disco que acaba de ser expulsado. La terminacion
del primer tipo de aplicaciones se puede decidir por el usuario en general mientras que la terminaciéon del segundo
tipo se puede decidir por el usuario por separado para cada una.

A continuacion, se describe una realizacién adicional de la invencidon que da una descripciéon mas detallada del
marco de aplicacién. El ejemplo explota la marca_vinculada_a_disco explicada anteriormente dentro del
microprograma de reproductor de peliculas para asegurar que una aplicacién interactiva correspondiente sigue
ejecutandose a través de un cambio de disco. También el uso de la firma de aplicacion se explica dentro de los
siguientes diagramas de flujo representados en la Fig. 6 y la Fig. 7.

Mientras que la Fig. 6 describe qué pasos se procesan desde el microprograma del reproductor de peliculas cuando
la solicitud de expulsar un disco se dirige a él, la Fig. 7 cubre los pasos procesados desde el microprograma cada
vez que un disco entra en el reproductor. La combinacién descrita de una insercion especifica y flujo de expulsion es
necesaria para proporcionar aplicaciones interactivas multidisco. Se muestra una soluciéon para el problema de
mantener la integridad de los datos para la seguridad de los proveedores de contenido y también para una
experiencia de usuario adecuada (es decir, el usuario deberia tener la impresion de sin interrupcion, etc.).

El diagrama de flujo de la Fig. 6 se inicia cada vez cuando se solicita expulsar un disco. Esto se podria solicitar o
bien por el usuario cuando se presiona el boton de expulsiéon (hardware o software) o bien por una aplicacion
multidisco interactiva. Mientras que la aplicacion interactiva no vinculada a disco esta preparando la solicitud de
expulsion escribiendo el identificador de medios (IDdedisco) del disco solicitado (o una pluralidad de identificadores
de medios de una pluralidad de discos aceptables) en un registro de propdsito especial (registrodelDdedisco) por
adelantado, la solicitud de presionar el botdn de usuario entrara en el diagrama de flujo con el registrodelDdedisco
que esta vacio.

Escribir el identificador de medios del disco solicitado (o una pluralidad de identificadores de medios de una
pluralidad de discos aceptables) en el registro de propdsito especial no necesita ser hecho necesariamente por la
aplicacion no vinculada a disco en si misma, sino que también se puede hacer por una API, por otro servicio u otra
aplicacion que se llama o inicia por la aplicacién no vinculada a disco.

En este caso, el disco se puede expulsar inmediatamente, pero también es posible almacenar un comando para la
expulsiéon, como se muestra la Fig. 8, de manera que la expulsion real se debe confirmar por el usuario. Esto tiene la
ventaja de que el usuario puede cambiar de opinion y las aplicaciones pueden continuar.

Dado que las aplicaciones en ejecucion se almacenan normalmente en una memoria caché dentro del reproductor,
pueden calificarse generalmente para la supervivencia de un cambio de medios. No obstante, dado que tales
aplicaciones pueden requerir recargar un codigo desde el medio desde el cual fueron cargadas, puede ser util tener
el mismo cdédigo de aplicacion completo almacenado en todos los medios que se aceptan por una aplicaciéon no
vinculada, de manera que es posible la recarga.

El microprograma esta analizando el estado de registrodelDdedisco y cuando la solicitud venga de un usuario
entonces termina todas las aplicaciones interactivas. Otro detalle no representado se ha explicado ya dentro de la
Fig. 5 a). Después de terminar todas las aplicaciones interactivas, el reproductor de peliculas expulsa fisicamente el
disco y el diagrama de flujo esta en su final.

Cuando el analisis del microprograma detecta un IDdedisco dentro del registrodelDdedisco, comienza a hacer un
bucle a través de todas las aplicaciones interactivas en ejecucion, comprobando para cada una si es una aplicacion
no vinculada a disco, si esta firmada y también si la aplicacion se almacena en la memoria caché de los
reproductores. Solamente cuando se cumplen todas las condiciones, la aplicacion sigue ejecutandose cuando el
disco sale del reproductor.

En todos los otros casos se destruye la aplicacion interactiva examinada. Comprobar la firma de una aplicacion
asegura que ninguna aplicacién no autorizada (aplicacion maliciosa o pirata) es capaz de pasar el marco de
seguridad. Comprobar si la aplicacion no vinculada a disco se almacena en caché asegura que la aplicacion es
capaz de sobrevivir cuando el disco sale del reproductor. Si la aplicacion fuese almacenada en la memoria caché,
probablemente “se dejaria morir’, es decir, seria incapaz de continuar, debido a que el disco desde el cual fue
cargada se ha ido y no hay nada que quede desde el que recargar.

Cuando finaliza el bucle a través de todas las aplicaciones en ejecucion, solamente las aplicaciones no vinculadas a
disco firmadas y almacenadas en caché estan ejecutandose aun y con la expulsion fisica del disco el diagrama de
flujo esta en su final.
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Una idea adicional de la invencion, que no se representa en los diagramas de flujo, concierne al caso de salir del
bucle a través de todas las aplicaciones interactivas en ejecucion. Cuando se sale del bucle y de esta manera se
han terminado todas las aplicaciones, entonces también se deberia limpiar el registrodelDdedisco, a fin de evitar un
inicio en caliente para el siguiente disco. Esto mejorara ain mas la consistencia de datos y la robustez de la
aplicacion.

La Fig. 7 representa el diagrama de flujo que el microprograma de reproductores de peliculas introducira cada vez
cuando se inserta un disco. Primero se comprueba si cualquier identificador de medios (por ejemplo, IDdedisco) se
almacena en el registrodelDdedisco. Esto indica que una aplicacion interactiva solicité al usuario insertar otro disco.
Es posible, sin embargo, que ninguna aplicacién continte ejecutandose.

Si el registrodelDdedisco esta vacio, el disco comenzara en el modo inicial desde la raya. El comienzo desde la raya
se llama un inicio “en frio”, que destruye todas las aplicaciones interactivas en ejecucion y también limpia el
registrodelDdedisco. En caso de que un IDdedisco se almacene en el registrodelDdedisco, una segunda
comprobacion demostrara si el IDdedisco almacenado coincide realmente con el del disco insertado. Si éste no es el
caso, se puede advertir al usuario y se le dara ayuda para decidir como proceder.

O bien el usuario insertd intencionadamente otro disco, entonces todas las aplicaciones en ejecucion se terminan y
sigue un inicio en frio del disco o bien el usuario cometié un error y entonces consigue otra oportunidad de insertar el
disco correcto, como se muestra en el bucle hacia atras en el diagrama de flujo de insercion de disco de la Fig. 7.

Si el IDdedisco del disco recién introducido coincide con el IDdedisco almacenado dentro del registrodelDdedisco, el
registrodelDdedisco se limpia y se ejecuta un nuevo bucle de investigacion a través de todas las aplicaciones en
ejecucion. Se comprueba si la aplicacion en ejecucion es parte también del nuevo titulo en el nuevo disco y si tiene
la misma firma que la situada en el disco.

Ambas comprobaciones mejoran la seguridad y robustez. Solamente cuando ambas comprobaciones se pasan con
éxito la aplicacion interactiva no vinculada a disco permanece en ejecucion. Si la aplicacion no fue enumerada
dentro del nuevo disco (o titulo en el nuevo disco), se destruye. Si la firma de la aplicacion del disco y la de la
memoria caché no coinciden, la aplicacién del disco se reinicia para mantener la consistencia. El bucle finaliza con
un inicio en caliente del disco. Esto significa que la aplicacién interactiva no vinculada a disco continua, por ejemplo,
controlando el servicio para la reproduccion.

Otra variante no representada en la Fig. 7 es para el caso en que ninguna aplicacion en absoluto esté ejecutandose
cuando se sale del bucle de comprobacion de la aplicacion. En este caso también se deberia ejecutar un inicio en
frio del disco.

Un ejemplo se muestra la Fig. 2. Un reproductor de disco PL cargado desde un primer disco D1 que tiene un
identificador asociado IDdedisco_1 de una aplicacion de menu, que se muestra en una pantalla SRC. ElI menu
mostrado contiene una lista de opciones para el usuario para seleccionar, un botén de expulsion software SW_EJ B
y un botén de “Cancelacion” C_B. El reproductor tiene un botén de expulsion hardware HW_EJ_B. Cuando el
usuario selecciona un titulo, por ejemplo, la Parte_31, la aplicacion de menu determina desde su lista interna que el
elemento seleccionado esta en otro disco distinto del que esta insertado actualmente y muestra un mensaje al
usuario para insertar el disco solicitado. Internamente, la aplicacién almacena el identificador para el disco solicitado
IDdedisco_2 en un registro dedicado (registrodelDdedisco). Por ejemplo, el disco insertado actualmente se puede
expulsar ahora cuando el usuario confirma su seleccion, por ejemplo, seleccionando de nuevo su eleccion Parte_31
y el usuario puede expulsar ahora el disco actual con el botén de expulsién hardware o software. Dado que la
aplicaciéon ha almacenado un identificador para un siguiente disco solicitado (IDdedisco_2) en el registro dedicado, la
expulsion se clasifica como no iniciada por el usuario sino iniciada por la aplicacién. Por lo tanto, las aplicaciones no
vinculadas a disco, como la aplicacién de menu, por tanto, pueden continuar ejecutandose. Si el usuario cambia de
opinién, puede presionar aun el boton de Cancelacion C_B. Esto puede tener, por ejemplo, el efecto de que la
bandeja de disco ya abierta se cierre de nuevo y la aplicacion vuelva a su estado anterior.

Generalmente, los dispositivos de electronica de consumo pueden proporcionar posibilidades de interactividad
avanzada para el usuario, implementadas como aplicaciones software. La invencién proporciona un método para
ejecutar aplicaciones software dentro de un dispositivo de reproduccion para datos de audio-video, en donde datos
de un primer medio de almacenamiento extraible se leen para que una aplicacion software sea ejecutada dentro de
dicho dispositivo de reproduccion y los datos comprenden una identificacion que define una condicion de terminacion
para la aplicacion. En base a dicha condicion de terminacion y dependiendo de cédmo se expulsa el medio que
contiene la aplicacion, la aplicacion se termina o puede sobrevivir.

Otro ejemplo de una aplicacién es una aplicacion de guia construida para cubrir multiples discos. Introducir el primer
disco de la serie inicia la aplicacion de guia y la aplicacion de guia sobrevivira a cualquier cambio de disco hasta que
entre un disco que no es parte de la serie. Esto proporciona al usuario una experiencia sin interrupciones. La
invencion asegura que solamente aplicaciones autorizadas pueden sobrevivir automaticamente a los cambios de
disco, mientras que se terminan las aplicaciones interactivas no coincidentes.
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La invencion es aplicable a todo tipo de medios de almacenamiento y reproductores correspondientes, que son hoy
en dia particularmente discos épticos como DVD, HD-DVD o discos Blu-ray y sus reproductores correspondientes.
La invencion es particularmente atil para reproductores que son capaces de ejecutar aplicaciones software
interactivas.

Ejemplos de aplicaciones software son un teletipo de noticias que conecta con Internet o que organiza software de
una manera de asistente de datos personal (PDA) que se puede modificar dependiendo del disco insertado
actualmente, por ejemplo, un gestor de calendario que lee datos desde un almacenamiento local como una unidad
de disco duro (HDD).
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REIVINDICACIONES

1. Un método para determinar el tiempo de vida de una aplicacién software asociada con datos de audio-video, en
donde los datos de la aplicacion software y dichos datos de audio-video se almacenan en un primer medio de
almacenamiento, los datos de audio-video que comprenden una pluralidad de titulos, el método que comprende los
pasos de

- detectar, por medios para detectar una seleccidon de un titulo, una seleccion de un primer titulo (Titulo#1-3)
leido desde el primer medio de almacenamiento (Disco-B)

- detectar en el primer medio de almacenamiento una primera aplicacién (i-vi) asociada con el primer titulo y una
indicacion relativa a la primera aplicaciéon, en donde dicha indicacién define una condicién de terminacién para la
aplicacién y comprende dos marcas que cada una puede asumir al menos dos valores diferentes;

- reproducir el primer titulo y ejecutar la primera aplicacion;

- tras la terminacion del primer titulo, terminar la primera aplicacion si la indicacion indica que la primera
aplicacion (i, ii) esta vinculada al titulo y, de otro modo, continuar la primera aplicacion (ii-vi);

- después de la terminacion del primer titulo, detectar la selecciéon de un segundo titulo leido desde el primer
medio de almacenamiento;

- reproducir el segundo titulo y ejecutar la primera aplicacion si dicha indicacion relativa a la primera aplicacion
indica que la aplicacion puede continuar con el segundo titulo, en donde, de otro modo, la primera aplicacion se
detiene antes de reproducir el segundo titulo;

- tras la expulsion del primer medio de almacenamiento, si esta ejecutandose la primera aplicacion, terminar la
primera aplicacion si la indicaciéon indica que la primera aplicaciéon esta vinculada al medio de almacenamiento
(iii, iv, v) y, de otro modo, continuar la primera aplicacion (vi);

- detectar la inserciéon de un segundo medio de almacenamiento, en donde la primera aplicacion se ejecuta si
dicha indicacién indica que la primera aplicacién no esta vinculada al medio de almacenamiento;

- recuperar datos desde el segundo medio de almacenamiento; y

- si la primera aplicacion esta ejecutandose, continuar la primera aplicacion si los datos recuperados desde el
segundo medio de almacenamiento indican que la primera aplicacion puede continuar y, de otro modo, terminar
la primera aplicacion.

2. Un método segun la reivindicacion 1, en donde la primera aplicacion tiene un primer identificador de aplicacion,
que comprende ademas los pasos de

- leer desde un tercer titulo del segundo medio de almacenamiento un segundo identificador de aplicacion;
- comparar el primer identificador de aplicacion con el segundo identificador de aplicacion; y

- continuar la primera aplicacion si son iguales ambos identificadores comparados.

3. Un método segun la reivindicacion 1 o 2, que comprende ademas los pasos de

4.

- recibir desde la primera aplicacion en ejecuciéon un valor y almacenar dicho valor recibido desde la primera
aplicacién en ejecucion;

- tras dicha insercion del segundo medio de almacenamiento, leer desde el segundo medio de almacenamiento
un segundo identificador (IDdedisco_2);

- comparar el valor almacenado con el segundo identificador (IDdedisco_2); y
- continuar la primera aplicacion si ambos son iguales.

Un método segun la reivindicacién 2 o 3, en donde la primera aplicacion tiene una firma asociada que se

comprueba frente a una firma recuperada desde el segundo medio de almacenamiento y dicha continuacion de la
primera aplicacion se realiza solamente si ambas firmas coinciden.

5. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde una condicion adicional para continuar
la ejecucion de la aplicacion tras la ejecucion del primer medio de almacenamiento es que la aplicacion haya
solicitado ya un siguiente medio, en donde dicha solicitud comprende almacenar un identificador en un registro de
propésito especial de un dispositivo reproductor que reproduce el primer titulo y el segundo titulo y que muestra un
mensaje al usuario.
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6. Un método segun la reivindicacion 5, en donde dicha expulsion del primer medio almacenamiento se clasifica o
bien como iniciada por la aplicacion si la aplicacién ha solicitado ya un siguiente medio o bien como iniciada por el
usuario, de otro modo y en donde la aplicacion se termina si la expulsion del primer medio de almacenamiento se
clasifica como iniciada por el usuario.

7. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en donde el método se ejecuta en un dispositivo
reproductor y en donde la aplicacion se ejecuta en un segundo dispositivo diferente del dispositivo reproductor y en
donde una conexion entre el dispositivo reproductor y el segundo dispositivo incluye lineas de control para terminar
la aplicacion, que comprende ademas un paso de enviar una sefial de terminacién al segundo dispositivo a fin de
terminar la aplicacion en ejecucion.

8. Un aparato para determinar el tiempo de vida de una aplicacién software asociada con datos de audio-video, en
donde los datos de la aplicacion software y dichos datos de audio-video se almacenan en un primer medio de
almacenamiento y los datos de audio-video comprenden una pluralidad de titulos, el aparato que comprende

- medios para detectar una seleccion de un titulo (Titulo#1-3) leido desde un primer medio de almacenamiento
(Disco-B), el titulo que es un primer titulo;

- medios para detectar en el primer medio de almacenamiento una primera aplicacion (i-vi) asociada con el
primer titulo y una indicacion relativa a la primera aplicacion, en donde dicha indicacion define una condicién de
terminacion para la aplicacion y comprende dos marcas que cada una puede asumir al menos dos valores
diferentes;

- medios para reproducir el primer titulo y ejecutar la primera aplicacion;

- medios para terminar, tras la terminacién del primer titulo, la primera aplicacion (i, ii) si la indicacion indica que
la primera aplicacién esta vinculada al titulo y, de otro modo, continuar la primera aplicacion (iii-vi), en donde
ademas dichos medios para detectar la seleccion de un titulo detectan la selecciéon de un segundo titulo leido
desde el primer medio de almacenamiento después de la terminacion del primer titulo, dichos medios de
reproduccion reproducen el segundo titulo y la primera aplicacion continia mientras que el segundo titulo se

reproduce si dicha indicacion relativa a la primera aplicacion indica que la aplicacion puede continuar con el
segundo titulo, en donde, de otro modo, la primera aplicacion se detiene antes de reproducir el segundo titulo;

- medios para terminar, tras la expulsion del primer medio de almacenamiento y si estda ejecutandose la
aplicacion, la primera aplicacion si la indicacion indica que la primera aplicacién esta vinculada al medio de
almacenamiento (iii, iv, v) y, de otro modo, continuar la primera aplicacion (vi);

- medios para detectar la inserciéon de un segundo medio de almacenamiento, en donde la primera aplicacién se
ejecuta si dicha indicacion indica que la primera aplicacion no esta vinculada al medio de almacenamiento;

- medios para recuperar datos desde el segundo medio de almacenamiento; y

- medios para continuar la primera aplicacion si la aplicacion esta ejecutandose y si los datos recuperados desde
el segundo medio de almacenamiento indican que la primera aplicacion puede continuar y para, de otro modo,
terminar la primera aplicacion.

9. Un aparato segun la reivindicacion 8, que comprende ademas

- medios para leer desde un tercer titulo del segundo medio de almacenamiento un segundo identificador de
aplicacion;

- medios para comparar el primer identificador de aplicacion con el segundo identificador de aplicacion; y
- medios para continuar la primera aplicacion si son iguales ambos identificadores comparados.
10. Un aparato segun la reivindicacion 8 o 9, que comprende ademas
- medios para recibir desde la primera aplicacion en ejecucion un valor;
- medios para almacenar dicho valor;

- medios para leer, tras la insercion del segundo medio de almacenamiento, desde el segundo medio de
almacenamiento un segundo identificador (IDdedisco_2);

- medios para comparar el valor almacenado con el segundo identificador (IDdedisco_2); y
- medios para continuar la primera aplicacion si ambos son iguales.

11. Un aparato segun una de las reivindicaciones 8-10, en donde la expulsion del primer medio de almacenamiento
se clasifica o bien como iniciada por la aplicacién si la aplicacion ha solicitado ya un siguiente medio o bien como
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iniciada por el usuario, de otro modo y en donde la aplicaciéon se termina si la expulsion del primer medio de
almacenamiento se clasifica como iniciada por el usuario.

12. Un medio de almacenamiento 6ptico que comprende una estructura de datos para una pluralidad de titulos y
datos de aplicacion software relativos a los titulos, en donde uno o mas de dichos datos de aplicaciéon tienen una
indicacion relacionada que indica si la aplicacion va a ser terminada o no tras la terminacion del titulo relacionado y
si la aplicacién va a ser terminada o no tras la expulsion del medio de almacenamiento 6ptico, en donde dicha
indicacion define una condicién de terminacion para la aplicacion y comprende dos marcas que cada una puede
asumir al menos dos valores diferentes.

13. Un medio de almacenamiento 6ptico segun la reivindicacion 12, en donde los datos de aplicacion software
ademas contienen una indicacion que es un identificador de un siguiente medio de almacenamiento 6ptico esperado.

14. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en donde una condicién adicional para continuar la
ejecucion de la aplicacion tras la expulsion del primer medio almacenamiento es que la aplicacion haya solicitado ya
uno de una pluralidad de siguientes medios, en donde dicha solicitud comprende almacenar una pluralidad de
identificadores en un registro de propdsito especial de un dispositivo reproductor que reproduce el primer titulo y el
segundo titulo y mostrar un mensaje al usuario.

12
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