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DESCRIPCION

Procedimiento para cerrar automaticamente un extremo axial de una confeccion tubular y para la descarga de esta
en una configuracion con la parte de dentro hacia fuera, y aparato para realizar el procedimiento

[0001] La presente invencion se refiere a un procedimiento para cerrar automaticamente un extremo axial de
una confeccién tubular y para la descarga de esta en una configuraciéon con la parte de dentro hacia fuera y a un
aparato para realizar el procedimiento.

[0002] Son conocidos los procedimientos y aparatos para el cierre automatico de un extremo axial de una
confeccion tubular, en particular de un calcetin, al final de su ciclo productivo generalmente realizado por medio de
una maquina circular de hacer punto o similar.

[0003] Véase el documento WO-A-2008/028576. En muchos de estos procedimientos y aparatos, el cierre de
un extremo axial de la confeccion se realiza mediante costura o unién con la confeccién en una configuracion con la
parte de dentro hacia fuera de manera que la costura o unidon es practicamente invisible por el derecho de la
confeccion. Al final del proceso de unién o costura, la confeccion se desengancha y se separa del aparato,
poniéndola del revés, es decir, colocandola con el derecho hacia fuera.

[0004] En particular, el documento W0O2009/1 12346 con el nombre del mismo solicitante describe un
procedimiento y un aparato que permiten el cierre de un extremo axial de una confeccion tubular. El aparato descrito
en esta patente comprende una estacion de unién o costura en la que se coloca un dispositivo de manipulacion que
esta adaptado para retener la confeccion, dispuesto con su eje sustancialmente vertical, colgado de dicho aparato
de manipulacién por medio de un primer extremo axial, que constituye el extremo axial a cerrar mediante unién o
costura. El dispositivo de manipulaciéon comprende un cuerpo anular que se puede acoplar con dicho extremo axial
de la confeccion. El cuerpo anular esta compuesto de dos partes anulares que pivotan mutuamente alrededor de un
eje diametral del cuerpo en forma de anillo y una de estas dos partes anulares se puede mover de forma giratoria
alrededor del eje diametral con respecto a la otra parte anular con el fin de pasar de una posicién coplanar a una
posicion frente a la otra parte anular. El cuerpo en forma de anillo esta provisto de diversas puas que, cuando las
dos partes anulares del cuerpo anular son coplanares, se extienden paralelas al eje del cuerpo anular y se
distribuyen a lo largo de la extensién circunferencial del cuerpo anular. Cuando una parte anular esta dispuesta de
manera que mira hacia la otra parte anular del cuerpo anular, las plas de una parte anular miran hacia y estan
alineados con las puas de la otra parte anular del cuerpo anular.

[0005] En el aparato descrito en el documento W0O2009/112346, al que se hace referencia en aras de la
integridad de la descripcion, la confeccién tubular, al final de su produccion, se recoge de la maquina circular de
hacer punto que la ha producido y se transfiere al dispositivo de manipulacién dispuesto en la estacion de unién o
costura. Mas particularmente, las cadenetas de tejido de punto de la ultima hilera de tejido de punto formada son
transferidas por una aguja de la maquina de hacer punto a una pla del cuerpo anular del dispositivo de
manipulacion con las dos partes anulares en una posicion coplanar. La confeccion, que cuelga con su extremo axial
a cerrar desde el dispositivo de manipulacion y se extiende por debajo de él, se aspira en un tubo de inversién
inferior, que tiene un eje sustancialmente vertical, que esta sujeto por debajo del dispositivo de manipulacién y se
enfrenta con su extremo axial superior al cuerpo anular del dispositivo de manipulacion. En esta situacion, la
confeccion esta en la configuracion con el derecho hacia fuera. Entonces el tubo de inversion inferior se eleva y se
hace pasar a través del cuerpo anular del dispositivo de manipulacion, dandole la vuelta a la confeccion tubular en la
superficie lateral externa de dicho tubo de inversion inferior. De esta manera, la confeccion alin se acopla por medio
de su primer extremo axial con las puas del cuerpo anular del dispositivo de manipulacién, pero se extiende, en una
configuracion con la parte de dentro hacia fuera, sobre el mismo cuerpo anular del dispositivo de manipulacion. Una
parte anular del cuerpo anular del dispositivo de manipulacién se hace girar alrededor del eje diametral de manera
gue mire con sus puas a las plas de la otra parte anular y las cadenetas realizadas por las pdas de una parte anular
se pasen sobre las puas de la otra parte anular, de manera que cada una de dichas puas lleva dos cadenetas de
tejido de punto. Un cabezal de unién o costura une los diferentes pares de cadenetas realizadas por las puas de una
parte anular y la confeccidon se desengancha de las puas del dispositivo de manipulacién y el tubo de inversion
inferior la aspira a través de su extremo axial inferior que esta por encima del cuerpo anular del dispositivo de
manipulacion. Debido a esta aspiracion, la confeccion, el primer extremo axial de ella que se ha cerrado, pasa de
nuevo a la configuracion con el derecho hacia fuera y se separa, en esta configuracion, del aparato utilizado para el
cierre de dicho extremo axial.

[0006] En general, se prefiere que la confeccion, al final de su ciclo de produccion y del cierre de uno de sus
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extremos axiales, esté en la configuracion con el derecho hacia fuera debido a que de esta manera se puede
someter a los diversos procesos de acabado y posterior empaquetado.

[0007] Sin embargo, en algunos casos se requiere que la confeccion se descargue del aparato utilizado para
el cierre de uno de sus extremos axiales en la configuracién con la parte de dentro hacia fuera, de modo que pueda
ser sometida al menos a parte de las operaciones de acabado en la configuracion con la parte de dentro hacia fuera.
Esto es particularmente necesario, por ejemplo, para la calceteria u otras confecciones tubulares que llevan disefios
0 patrones particulares que dejan colas de hilo en el lado inverso de la confeccién, que, durante las operaciones de
acabado, podrian ser empujadas y salir por el derecho de la confeccién, siendo por tanto visibles en la confeccién
acabada.

[0008] También es igualmente necesario cuando las operaciones de acabado son particularmente intensas
con respecto a los hilos o el tejido de punto realizado y por esta razén, si se aplica en el derecho de la confeccion,
podria dafiar o alterar su aspecto.

[0009] El objetivo de la presente invencion es satisfacer esta necesidad mediante el disefio de un
procedimiento que permita realizar el cierre automatico de un extremo axial de una confeccion tubular y su descarga
en una configuracion con la parte de dentro hacia fuera.

[0010] Dentro de este objetivo, un objeto de la invencion es proponer un procedimiento que pueda ser
realizado de una manera relativamente simple y con una alta fiabilidad y precision.

[0011] Otro objeto de la invencion es proporcionar un aparato para realizar el procedimiento de acuerdo con
la invencién que sea relativamente simple de proporcionar.

[0012] Sin embargo, otro objeto de la invencion es idear un aparato para realizar el procedimiento de acuerdo
con la invencién, que se pueda derivar, con modificaciones que sean faciles de realizar, a partir de los aparatos
conocidos, por ejemplo del tipo descrito en el documento W0O2009/1 12346.

[0013] Otro objeto de la invencién es proponer un procedimiento y un aparato que permitan el cierre de un
extremo axial de una confeccion tubular y su descarga en una configuracion con la parte de dentro hacia fuera de
una manera econémicamente competitiva.

[0014] Este objetivo y estos y otros objetos que seran mas aparentes a continuacion se consiguen mediante
un procedimiento para cerrar un extremo axial de una confeccion tubular y para descargarla en una configuracion
con la parte de dentro hacia fuera, que comprende secuencialmente:

- Una etapa de posicionamiento de la confeccién, en la configuracién con el derecho hacia fuera, en una estacion de
unién o costura, dispuesta de manera que su eje sea sustancialmente vertical y cuelgue, por medio de un primer
extremo axial a cerrar mediante unién o costura, desde un dispositivo de manipulacion anular, extendiéndose dicha
confeccion por debajo de dicho dispositivo de manipulacion;

- Una etapa de insercion de la confeccién, retenida por dicho dispositivo de manipulacién, en un tubo de inversién
superior que estd o puede ser posicionado, con su extremo axial inferior, por encima de dicho dispositivo de
manipulacion para el paso de la confeccion a través de dicho dispositivo de manipulacion, colocando con dicho paso
la confeccién en la configuracion con la parte de dentro hacia fuera;

- Una etapa de cierre de dicho primer extremo axial de la confecciéon mediante unién o costura;

- Una etapa de separacion de la confeccion de dicho dispositivo de manipulacién; - Una etapa de separacion de la
confeccion a través del extremo axial superior de dicho tubo de inversién superior.

[0015] Otras caracteristicas y ventajas de la invencién seran mas evidentes a partir de la descripcion de una
realizacién preferida pero no exclusiva del procedimiento de acuerdo con la invencion, asi como del aparato para
realizar el procedimiento, que se ilustra a modo de ejemplo no limitativo en los dibujos que acompafian, donde:

Las figuras 1-8 son vistas esquematicas de la secuencia de pasos del procedimiento de acuerdo con la invencion,
con el aparato para realizar el procedimiento mostrado esquematicamente y en seccidn transversal a lo largo de un
plano vertical;

La figura 1a es una vista de un detalle ampliado de la figura 1;

La figura 2a es una vista de un detalle ampliado de la figura 2;

La figura 3a es una vista de un detalle ampliado de la figura 3;
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La figura 4a es una vista de un detalle ampliado de la figura 4;

La figura 5a es una vista de un detalle ampliado de la figura 5;

La figura 6a es una vista de un detalle ampliado de la figura 6;

La figura 7a es una vista de un detalle ampliado de la figura 7;

La figura 8a es una vista de un detalle ampliado de la figura 8;

Las figuras 9 y 10 son vistas de dos variaciones de los pasos del procedimiento mostrado en las figuras 4 y 5;
La figura 9a es una vista ampliada de un detalle de la figura 9;

La figura 10a es una vista ampliada de un detalle de la figura 10.

[0016] Con referencia a las figuras citadas, un aparato para realizar el procedimiento de acuerdo con la
invencion, denominado generalmente mediante el numero de referencia 1 comprende: un dispositivo de
manipulacion 2, que puede acoplarse a un primer extremo axial 50a de la confeccién 50 a cerrar mediante union o
costura, al menos un tubo de inversion superior 3, que esta sujeto por una estructura de soporte 4 por encima del
dispositivo de manipulacion 2, y los dispositivos 5 para unir o coser el primer extremo axial 50a de la confeccién 50,
gue se puede accionar mediante un comando con el fin para cerrar dicho primer extremo axial 50a de la confeccién
50 que se acopla con el dispositivo de manipulacion 2.

[0017] El tubo de inversion superior 3 tiene preferentemente una extension recta, esta dispuesto
preferiblemente de modo que su eje 3a sea vertical y se pueda mover por activacion a lo largo de su eje 3a en
relacion con la estructura de soporte 4. El movimiento del tubo de inversién superior 3 a lo largo de su eje 3a se
puede obtener, por ejemplo, sujetando el tubo de inversién superior 3 de modo que pueda deslizarse a lo largo de
guias que tengan un eje vertical y estén fijas a la estructura de soporte 4 y proporcionando un accionador, por
ejemplo un cilindro accionado por un fluido o una conexion de tornillo y tuerca operada por un motor eléctrico, que
acciona el tubo de inversién superior 3 asi como para trasladarlo a lo largo de dichas guias.

[0018] El tubo de inversion superior 3 esta conectado, con su extremo axial superior, a un conducto 6 que se
puede conectar a dispositivos de succién de un tipo conocido, que no se ilustran en aras de la simplicidad.

[0019] Preferiblemente, el dispositivo de manipulacion 2 comprende un cuerpo anular 7 compuesto de dos
partes anulares 7a y 7b que pivotan entre si alrededor de un eje diametral 8. Bajo unas condiciones de
funcionamiento, que se haran mas evidentes de aqui en adelante, las dos partes anulares 7a y 7b son
sustancialmente coplanares y estan dispuestas preferentemente en un plano sustancialmente horizontal. El cuerpo
anular 7 esta provisto de distintas puas 9 que estan distribuidas alrededor del eje del cuerpo anular 7 a lo largo de
toda su extension circunferencial. Estas pluas 9, cuando las dos partes anulares 7a y 7b son coplanarias, estan
orientadas paralelamente al eje del cuerpo anular 7 y su punta esta dirigida hacia abajo. Cada una de estas puas 9
puede acoplarse con una cadeneta de tejido de punto de una fila de tejido de punto de la confeccién 50 dispuesta
préxima a, o en, el primer extremo axial 50a de la confeccién a cerrar mediante unién o costura. Una de las dos
partes anulares 7a y 7b, que esta constituida en el caso ilustrado por la parte anular 7b, puede girar con respecto a
la otra parte anular alrededor del eje diametral 8 con el fin de pasar de la posicion coplanar a una posicién invertida
en la que se enfrenta en una zona inferior de la otra parte anular 7a. En esta posicion invertida, la parte anular 7b
dispuesta en una region inferior tiene sus pudas 9 con la punta dirigida hacia arriba y se enfrenta a una pda 9
correspondiente de la parte anular 7a dispuesta por encima. En esta posicion, cada pia 9 de la parte anular 7b esta
frente a y alineada con una pua 9 correspondiente de la otra parte anular 7a; por otra parte, cada pta 9 de una parte
anular 7a o 7b esta en contacto, por medio de su punta, con la punta de la pda 9 correspondiente de la otra parte
anular 7b o 7a de manera que una cadeneta de tejido de punto realizada por una pua 9 de una parte anular puede
transferirse, por deslizamiento, sobre la pua 9 correspondiente de la otra parte anular.

[0020] Preferiblemente, el aparato para realizar el procedimiento de acuerdo con la invencion también
comprende un tubo de inversion inferior 10, que preferiblemente tiene una extension rectilinea y puede disponerse
de manera que su eje sea vertical en una posicion coaxial con respecto al tubo de inversion superior 3. El tubo de
inversion inferior 10 esta sujeto a su propia estructura de soporte o0 a la misma estructura de soporte 4 que sujeta el
tubo de inversion superior 3. El tubo de inversidn inferior 10 se inserta coaxialmente en un tubo de guia y soporte 11,
que esta dispuesto por debajo del dispositivo de manipulacién 2 y esta conectado a la estructura de soporte 4. Mas
particularmente, el tubo de guia y soporte 11 se inserta en un bastidor inferior 12 que puede pivotar a la estructura
de soporte 4 alrededor de un eje horizontal 13 situado en una region intermedia de la extension longitudinal del tubo
de guia y soporte 11, de modo que puede inclinarse lateralmente, por ejemplo mediante el accionamiento de un
accionador lineal 14, a fin de mover el extremo superior del tubo de guia y soporte 11 mas cerca de la maquina
circular de hacer punto que produce la confeccidon 50 cuyo extremo axial 50a se tiene que cerrar mediante unién o
costura, de una manera similar a la prevista para la parte inferior del dispositivo de inversién del documento
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WQ02009/112346, o para mover el tubo de inversion inferior 10 de manera que su eje sea vertical y coaxial con el
tubo de inversion superior 3 'y con el cuerpo anular 7 del dispositivo de manipulacion 2.

[0021] El dispositivo de manipulacién 2 se sirve de un dispositivo de recogida 15, que tiene un cuerpo anular
16 que sujeta los elementos de recogida 17, que pueden enganchar las agujas de la maquina circular que produce la
confeccion 50 y estan adaptados para recoger de forma individual las cadenetas de tejido de punto de la confeccién
gue se retienen en las agujas de la maquina. El dispositivo de recogida 15 puede moverse mediante activacion
desde una posicion de recogida, en la que esta dispuesto con su cuerpo anular 16 coaxialmente alrededor del
cilindro de agujas de la maquina, a una posicion de liberacion, en la que esta dispuesto con su cuerpo anular 16 en
una estacion de unién o costura 18, espaciados lateralmente con respecto a la maquina para la produccién de la
confeccion 50, en donde esta dispuesto el aparato 1 para realizar el procedimiento de acuerdo con la invencion.

[0022] Los elementos de recogida 17 estan dispuestos radialmente alrededor del eje del cuerpo anular 16 del
dispositivo de recogida 15 y estan mutuamente separados angularmente alrededor de dicho eje de una manera que
corresponde a la separacion angular entre las agujas de la maquina circular de hacer punto. En la realizacién
ilustrada, el extremo de cada elemento de recogida 17 dirigido hacia el eje del cuerpo anular 16 tiene la forma de un
gancho con la punta dirigida hacia arriba y puede acoplarse a una aguja de la maquina circular, por ejemplo, de la
misma forma que se describe en el documento WO2009 /112346, con el fin de recoger, desde la aguja
correspondiente, una cadeneta de tejido de punto de la confeccién 50.

[0023] La separacion angular de las puas 9 alrededor del eje del dispositivo de manipulacién 2 corresponde a
la separacion angular de los elementos de recogida 17 alrededor del eje del dispositivo de recogida 15, de manera
gue mediante la disposicién del cuerpo anular 16 del dispositivo de recogida 15 por debajo y coaxialmente con el
cuerpo anular 7 del dispositivo de manipulacién 2 con las partes anulares 7a y 7b en una posicion coplanar, cada
uno de los elementos de recogida 17 esta dispuesto en una pua 9 correspondiente de manera que se adecuado
permitir el paso de una cadeneta de tejido de punto desde un elemento de recogida 17 a la pta 9 correspondiente
del dispositivo de manipulacion 2.

[0024] En el extremo superior del bastidor inferior 12 hay una base que aloja el primer dispositivo de
empujador axial 20 constituido por un cuerpo en forma de anillo 21 que esta dispuesto coaxialmente alrededor del
tubo de inversion inferior 10. El cuerpo en forma de anillo, de manera similar a lo que se describe en el documento
W02009/112346, se puede mover en relacién con el dispositivo de manipulacién 2 y el dispositivo de recogida 15 a
lo largo del eje del tubo de inversiéon inferior 10, que coincide con el eje del cuerpo anular 7 del dispositivo de
manipulacion 2 y con el eje 3a del tubo de inversion superior 3, de modo que pase las cadenetas del tejido de punto
de los elementos de recogida 17 del dispositivo de recogida 15 a las pUas 9 del dispositivo de manipulacion 2.

[0025] Convenientemente, el dispositivo de manipulacion 2 comprende los dispositivos para transferir las
cadenetas del tejido de punto realizadas por las plas 9 de una parte anular 7a a las puas 9 de la otra parte anular 7b
cuando estan una frente a otra y dispositivos para desenganchar la confeccion 50 de las puas 9 del dispositivo de
manipulacion 2. Los dispositivos para transferir la confeccion 50 y desengancharla del dispositivo de manipulacién 2
comprenden un segundo dispositivo de empujador axial 22, que se aloja en el cuerpo anular 7 del dispositivo de
manipulacion 2, por encima de las dos partes anulares 7a y 7b cuando son coplanarias, e interactdia con las puas 9
del dispositivo de manipulacion 2 para pasar las cadenetas del tejido de punto de las puas 9 de una parte anular 7a
a las puas 9 de la otra parte anular 7b cuando una parte anular 7b se invierte por debajo de la otra parte anular 7a, o
para desenganchar la confeccidn 50 de las puas 9 de una parte anular, constituido en el caso ilustrado por la parte
anular 7b, después de la operacién de unién o costura, como serd mas aparente a continuacion.

[0026] El cuerpo anular 7 del dispositivo de manipulacién 2 esta conectado coaxialmente alrededor de un
cilindro hueco 23, que tiene un eje vertical, que esta sujeto, de manera que pueda girar alrededor de su propio eje,
que coincide con el eje 3a, por la estructura de soporte 4. La parte anular 7a se fija a la superficie lateral exterior del
cilindro hueco 23, mientras que la parte anular 7b se hace pivotar hacia el cilindro hueco 23 alrededor del eje
diametral 8.

[0027] El cilindro hueco 23 y por lo tanto el cuerpo anular 7 del dispositivo de manipulacién 2 puede girar
alrededor del eje 3a en relacion a la estructura de soporte 4 debido a la accién de un motor eléctrico 27, por ejemplo
de una manera similar a lo que se describe en el documento W02009/112346.

[0028] El aparato para realizar el procedimiento de acuerdo con la invencion comprende también un cabezal
de unién o costura 24 dispuesto cerca del dispositivo de manipulacion 2.
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[0029] El cabezal de unién o costura 24 esta provisto, de una manera conocida per se, de los elementos de
costura, constituidos por ejemplo por una aguja y un enhebrador o por una aguja y una bobina de hilo de carga o por
dos agujas, con el fin de realizar una cadena de unién o costura. El cabezal de unién o costura 24 esta provisto
ademas, en las inmediaciones de los elementos de costura, de un soporte horizontal 25 destinado a soportar la parte
anular 7b cuando se invierte por debajo de la parte anular 7a y mientras se hace girar alrededor del eje 3a junto con
el cilindro hueco 23.

[0030] El cabezal de unién o costura 24 esta provisto de un motor eléctrico 26 para el accionamiento de los
elementos de costura y el accionamiento del motor eléctrico 26 esta sincronizado con el accionamiento del motor
eléctrico 27 que acciona el cuerpo anular 7 del dispositivo de manipulacién 2 para que en todos los casos la aguja
del cabezal de unién o costura 24 se acople con una pua 9 de la parte anular 7b que lleva un par de cadenetas de
tejido de punto de la confeccion 50, uniéndose a ellas.

[0031] El cabezal de unién o costura 24 esta provisto de un cortador, del tipo conocido y no ilustrado en aras
de la simplicidad, para cortar la cadena de union o costura al final del proceso de unién o costura.

[0032] El cabezal de union o costura 24 estd montado en una corredera 28 que esta integrada en los ejes
motores 29 que estan orientados de manera que sus ejes sean horizontales y estén sujetos, para que puedan
deslizarse a lo largo de sus ejes, por la estructura de soporte 4. Un accionador lineal de un tipo conocido, no
ilustrado en aras de la simplicidad, activa la corredera 28, como por ejemplo un cilindro accionado por fluido o un
motor eléctrico conectado a la corredera 28 a través de una unién de tornillo y tuerca, que provoca la traslaciéon por
accion de la corredera 28 y por lo tanto del cabezal de unién o costura 24 hacia el eje del dispositivo de
manipulacion 2 a fin de mover el cabezal de unién o costura 24 a una posicion adaptada para interactuar con las
puas 9 de la parte anular o lejos del eje del dispositivo de manipulacién 2 a fin de no obstruir el posicionamiento del
dispositivo de recogida 15 en la estacion de unién o costura 18 y la inversion de la parte anular 7b en relacion a la
parte anular 7a alrededor del eje diametral 8.

[0033] El funcionamiento del aparato descrito anteriormente, en la realizacién del procedimiento segun la
invencién, es como sigue.

[0034] La confeccion 50, recogida por medio del dispositivo de recogida 15 de la maquina circular de hacer
punto 18 que la ha producido, se transfiere, mediante el mismo dispositivo de recogida 15, a la estacion de unién o
costura 18.

[0035] La confeccion 50 se cuelga, con las cadenetas de una de sus filas de tejido de punto, preferentemente
con las cadenetas de la ultima fila de tejido de punto formada por las agujas de la maquina circular de hacer punto,
de los elementos de recogida 17.

[0036] El dispositivo de manipulacion 2 esta dispuesto con las dos partes anulares 7a y 7b en una posicion
coplanar, a la espera de la confeccion 50.

[0037] El tubo de inversidn inferior 10 esta separado con su extremo axial superior en una zona inferior con
respecto al dispositivo de manipulacion 2.
[0038] El dispositivo de recogida 15 esta dispuesto de manera que mire hacia una zona inferior del dispositivo

de manipulacion 2 (figuras 1 y 1a) y luego se eleva hacia el dispositivo de manipulacién 2, de modo que cada
elemento de recogida 17 se acople con una pua 9 del dispositivo de recogida 15 (figuras 2 y 2a).

[0039] En este punto el cuerpo con forma de anillo 21 del primer dispositivo de empujador axial 20 se levanta
hacia el dispositivo de recogida 15 y el dispositivo de manipulaciéon 2 con el fin de hacer que cada una de las
cadenetas del tejido de punto pase desde un elemento de recogida 17 a una pua 9 del dispositivo de manipulacion 2
(figuras 3y 3a).

[0040] En este paso del procedimiento, la confeccién 50 esta en la configuracion con el derecho hacia fuera,
esta dispuesta de manera que su eje sea sustancialmente vertical y se cuelgue, por medio de un primer extremo
axial 50a a cerrar mediante unién o costura, del dispositivo de manipulacién 2 y se extienda por debajo del
dispositivo de manipulacion 2.
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[0041] Preferiblemente, la confeccion 50 se aspira dentro del tubo de inversion inferior mas baja.

[0042] La confeccién 50 se inserta entonces dentro del tubo de inversidon superior 3 para provocar su
transferencia a la configuracion con la parte de dentro hacia fuera con su primer extremo axial 50a todavia acoplado
con las puas 9 del dispositivo de manipulacion 2.

[0043] La insercion de la confeccion 50 dentro del tubo de inversion superior 3 se puede realizar como se
ilustra en las figuras 4, 4a, 5, 5a. En la practica, el tubo de inversion inferior 10, en el que se aspira de antemano la
confeccion 50, se eleva a lo largo de su eje de modo que pase a través del cuerpo anular 7 del dispositivo de
manipulaciéon 2 y entre, con una parte a partir de su extremo axial superior, el extremo axial inferior del tubo de
inversion superior 3 (figuras 4, 4a, 5, 5a). La elevacion y el paso del tubo de inversidn inferior 10, que contiene la
confeccion 50, a través del cuerpo anular 7 del dispositivo de manipulacion 2 convierte la confeccién 50 en la
superficie lateral exterior del tubo de inversion inferior 10 que esta dispuesta por encima del dispositivo de
manipulacion 2. De esta manera, la confeccion 50 pasa a la configuracion con la parte de dentro hacia fuera. El tubo
de inversion superior 3 esta conectado a un dispositivo de succién con el fin de retener la confeccién 50.

[0044] Como alternativa, la insercién de la confeccién 50 en el tubo de inversién superior 3 se puede realizar
como se ilustra en las figuras 9, 9a, 10, 10a. En la practica, el tubo de inversion superior 3 se baja a lo largo de su
propio eje 3a hasta que su extremo axial inferior esta préximo al dispositivo de manipulacion 2 (figuras 9, 9a) y esta
conectado a un dispositivo de succion para aspirar la confeccion 50 en él, haciendo que la confecciéon 50 pase a
través del dispositivo de manipulacién 2. De esta manera, la confeccion 50 pasa a la configuracion con la parte de
dentro hacia fuera. Opcionalmente, el paso de la confeccién 50 en el tubo de inversion superior 3 se puede ayudar
de la elevacion del tubo de inversion inferior 10, en el que se aspird la confeccion 50 de antemano, hasta que su
extremo axial superior esta proximo al dispositivo de manipulacién 2, y mediante la conexién del tubo de inversion
inferior 10 a una linea de aire comprimido de modo que proporcione un chorro de aire a través de su extremo axial
superior con el fin de impulsar la confeccion 50 en el tubo de inversion superior 3 (figuras 9, 9a, 10, 10a).

[0045] Posteriormente, el tubo de inversion inferior 10 se baja, colocandolo de nuevo dentro del tubo de guia
y soporte 11, mientras la confeccién 50 se retiene, en la configuracion con la parte de dentro hacia fuera, dentro del
tubo de inversion superior 3, que se eleva por encima del dispositivo de manipulacién 2 y el dispositivo de recogida
15 se separa del dispositivo de manipulacion 2 (figuras 6, 6a).

[0046] De esta manera, la confeccion 50 se engancha, por medio de su primer extremo axial 50a a cerrar,
con las puas 9 del dispositivo de manipulacién 2 y se retiene, en la configuracién con la parte de dentro hacia fuera,
dentro del tubo de inversion superior 3.

[0047] Con la confeccién 50 en esta posicién, la parte anular 7b del cuerpo anular 7 del dispositivo de
manipulacion 2 se invierte alrededor del eje diametral 8 y se coloca de manera que mire hacia una zona inferior de la
otra parte anular 7a de manera que las puas 9 de la parte anular 7b miren hacia y estén alineadas con las puas 9 de
la otra parte anular 7a. Por el accionamiento del segundo dispositivo de empujador axial 22, las cadenetas del tejido
de punto que llevan las puas 9 de la parte anular 7b dispuesta por encima se transfieren a las puas 9 de la parte
anular 7b dispuesta por debajo. De esta manera, cada una de las puas 9 de la parte anular 7b que esta dispuesta
por debajo lleva dos cadenetas del tejido de punto.

[0048] El cabezal de unién o costura 24 se mueve entonces mas cerca del dispositivo de manipulaciéon 2 y
sus elementos de costura se accionan de forma sincronizada con la rotacion del cuerpo anular 7 del dispositivo de
manipulacion 2 a fin de realizar progresivamente la unién o costura de las cadenetas del tejido de punto realizadas
por las puas 9. De esta manera, el extremo axial 50a de la confeccién 50 acoplada con el dispositivo de
manipulacion 2 se cierra (figuras 7 y 7A).

[0049] Una vez que ha terminado la operacién de unién o costura, el cabezal de unién o costura 24 se aleja
lateralmente del dispositivo de manipulacién 2 y la parte anular 7b vuelve a la posicion coplanar con respecto a la
otra parte anular 7a. Por medio de un nuevo accionamiento del segundo dispositivo de empujador axial 22, la
confeccion 50 se desengancha de las puas 9 vy, debido a la succién aplicada al tubo de inversion superior 3, se
extrae, en la configuracion con la parte de dentro hacia fuera, desde el extremo axial superior del tubo de inversién
superior 3 y se descarga fuera del aparato a través del conducto 6 (figuras 8, 8a).

[0050] Cabe sefialar que, aunque se prefiere que la confeccion 50 se recoja de la maquina de produccion y
se transfiera a las plas 9 del dispositivo de manipulacién 2 con una cadeneta de tejido de punto para cada una de
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las puas 9, la recogida y la transferencia se pueden realizar también por otros procedimientos, como por ejemplo un
procedimiento que implica el agarre de la confeccién 50 también en una fila de tejido de punto que no sea la Ultima
fila de tejido de punto formada y con multiples cadenetas del tejido de punto para cada uno de los elementos de
recogida 17 y para cada una de las puas 9 .

[0051] En la practica se ha encontrado que el procedimiento de acuerdo con la invencion alcanza plenamente
el objetivo previsto, ya que permite realizar el cierre automatico de un extremo axial de una confeccién tubular, por
ejemplo de un género de punto, y descargar la confeccion en la configuracion con la parte de dentro hacia fuera a fin
de que esté disponible para las operaciones de acabado en esta configuracion.

[0052] Es importante tener en cuenta que, aunque la confeccion se descarga en la configuracion con la parte
de dentro hacia fuera, el cierre de uno de sus extremos axiales mediante unién o costura se lleva a cabo con la
confeccion en la configuracién con la parte de dentro hacia fuera, haciendo que la cadena de unién o las puntadas
de la costura sean practicamente invisibles por el derecho de la confeccién y por lo tanto con un resultado totalmente
satisfactorio desde un punto de vista estético.

[0053] Otra ventaja adicional del procedimiento de acuerdo con la invencién es que se puede realizar con un
aparato que se puede derivar, con unas modificaciones que son muy faciles de realizar, de los aparatos que ya
estan disponibles, como por ejemplo el aparato descrito en el documento W0O2009/112346.

[0054] El procedimiento y el aparato para realizarlo, asi concebido, es susceptible de numerosas
modificaciones y variaciones, todas ellas dentro del alcance del concepto de la invencion; todos los detalles pueden
ademas ser reemplazados por otros elementos técnicamente equivalentes.

[0055] En la préactica, los materiales utilizados, asi como las dimensiones, pueden ser cualesquiera de
acuerdo con los requisitos y la dltima tecnologia.

[0056] Alli donde caracteristicas técnicas mencionadas en cualquier reivindicacién van seguidas por signos
de referencia, esos signos de referencia han sido incluidos con la Unica finalidad de incrementar la inteligibilidad de
las reivindicaciones, y por consiguiente, tales signos de referencia no tienen efecto limitativo alguno sobre la
interpretacion de cada elemento identificado a titulo de ejemplo por tales signos de referencia.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para cerrar un extremo axial de una confeccion tubular y para descargarla en una
configuracion con la parte de dentro hacia fuera, que comprende secuencialmente:

- Una etapa de posicionamiento de la confeccion (50), en una configuracion con el derecho hacia fuera, en una
estacion de union o costura (18), dispuesta de manera que su eje sea sustancialmente vertical y de manera que
cuelgue, por medio de un primer extremo axial (50a) que se cierra mediante unién o costura, a partir de un
dispositivo de manipulacion anular (2), extendiendo dicha confeccién (50) por debajo de dicho dispositivo de
manipulacion (2);

- Una etapa de insercion de la confeccion (50), retenida por dicho dispositivo de manipulacion (2), en el interior de un
tubo de inversion superior (3) que esta o puede estar posicionado, con su extremo axial inferior, por encima de dicho
dispositivo de manipulacion (2) para el paso de la confeccion (50) a través de dicho dispositivo de manipulacién (2),
colocando mediante dicho pasaje la confeccion (50) en la configuracion con la parte de adentro hacia fuera;

- Una etapa de cierre de dicho primer extremo axial (50a) de la confeccién (50) mediante unién o costura;

- Una etapa de desenganche de la confeccién (50) de dicho dispositivo de manipulacion (2);

- Una etapa de retirada de la confeccién (50) a través del extremo axial superior de dicho tubo de inversién superior

@A).

2. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque dicha etapa de insercion
de la confeccion (50) en dicho tubo de inversion superior (3) se realiza mediante la realizacién secuencial de las
acciones siguientes:

- Aspiracion de antemano de la confeccién (50), que cuelga con dicho primer extremo axial (50a) de dicho dispositivo
de manipulacién (2), en un tubo de inversion inferior (10) que se encuentra situado frente a, con su extremo axial
superior, dicho dispositivo de manipulacion (2);

- Elevacion de dicho tubo de inversion inferior (10) con el fin de hacer que su extremo axial superior pase a través de
dicho dispositivo de manipulacion (2) y se introduzca en el extremo axial inferior de dicho tubo de inversién superior
(3) que esta dispuesto encima de dicho dispositivo de manipulacion (2);

- Retirada de dicho tubo de inversion inferior (10) por debajo de dicho dispositivo de manipulacion (2), sujetando la
confeccion (50) en dicho tubo de inversion superior (3).

3. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque dicha etapa de insercién
de la confeccién (50) en dicho tubo de inversion superior (3) se realiza mediante la realizacién secuencial de las
acciones siguientes:

- Colocacion del extremo axial inferior de dicho tubo de inversion superior (3), que esta dispuesto de manera que su
eje (3a) sea sustancialmente vertical, adyacente a dicho dispositivo de manipulacion (2);

- Aspiracién de la confeccion (50) en dicho tubo de inversion superior (3), haciendo que la confeccién (50), que
cuelga con dicho primer extremo axial de la misma (50a) de dicho dispositivo de manipulacion (2), pase a través de
dicho dispositivo de manipulacion

(2);

- Elevacién de dicho tubo de inversién superior (3) por encima de dicho dispositivo de manipulacion (2).

4. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque dicha etapa de insercién
de la confeccion (50) en dicho tubo de inversion superior (3) se realiza mediante la realizacién secuencial de las
acciones siguientes:

- Aspiracion de antemano de la confeccién (50), que cuelga con dicho primer extremo axial (50a) de dicho dispositivo
de manipulacion (2), en un tubo de inversion inferior (10) que se encuentra situado de forma que su eje sea
sustancialmente vertical y se encuentre con su extremo axial superior frente a dicho dispositivo de manipulacién (2);
- Colocacion del extremo axial inferior de dicho tubo de inversion superior (3), que esta dispuesto de manera que su
eje (3a) sea sustancialmente vertical, adyacente a dicho dispositivo de manipulacion (2);

- Aspiracion de la confeccion (50) en dicho tubo de inversién superior (3), haciendo que la confeccién (50), que
cuelga con dicho primer extremo axial (50a) de dicho dispositivo de manipulacion (2), pase a través de dicho
dispositivo de manipulacion (2);

- Ayuda a la aspiracién de la confeccion (50) en dicho tubo de inversion superior (3) por medio de una corriente de
aire a presion que se suministra a través del extremo axial superior de dicho tubo de inversion inferior (10) hacia
dicho tubo de inversion superior (3);
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- Elevacion de dicho tubo de inversion superior (3) por encima de dicho dispositivo de manipulacion (2).

5. Un aparato para realizar el procedimiento de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones
anteriores, caracterizado porque comprenden:

- Un dispositivo de manipulacion (2), que se puede acoplar a un primer extremo axial (50a) de la confeccién (50) a
cerrar mediante unién o costura;

- Un tubo de inversién superior (3), que esta sujeto por una estructura de soporte (4) por encima de dicho dispositivo
de manipulacion (2);

- Dispositivos de unién o costura (5) de dicho extremo primero axial (50a) de la confeccion (50), que se pueden
activar para cerrar dicho primer extremo axial (50a) de la confeccién (50) que se acopla con dicho dispositivo de
manipulacion ( 2);

Siendo capaz dicho dispositivo de manipulacion (2) de desenganchar la confeccién (50) y pudiendo conectar dicho
tubo de inversion superior (3) a los dispositivos de aspiracion para la extracciéon de la confeccion (50) a través de su
extremo axial inferior y/o la retencién de la confeccién (50) dentro de él y la separaciéon de la confeccion (50) al
desengancharla de dicho dispositivo de manipulacion (2).

6. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque comprende un tubo de inversion
inferior (10) que esta sujeto por una estructura de soporte (4) por debajo de dicho dispositivo de manipulacion (2),
pudiendo conectar dicho tubo de inversion inferior (10) a los dispositivos de aspiracion y/o a los dispositivos de
alimentacion del aire comprimido.

7. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 5 o 6, caracterizado porque dicho tubo de inversion
inferior (10) y dicho tubo de inversion superior (3) tienen una extension rectilinea, estan dispuestos de modo que sus
ejes son verticales y son sustancialmente coaxiales.

8. El aparato de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado porque dicho
tubo de inversion inferior (10) se puede mover con respecto a dicha estructura de soporte (4) a lo largo de su eje con
el fin de introducir parcialmente, con su extremo axial superior, el extremo axial inferior de dicho tubo de inversion
superior (3).

9. El aparato de acuerdo con una o varias de las reivindicaciones 5 a 8, caracterizado porque dicho
dispositivo de manipulacién (2) comprende un cuerpo anular (7) que estd compuesto de dos partes anulares (7a, 7d)
que pivotan entre si alrededor de un eje diametral 8; siendo una parte anular (7b) de esas dos partes anulares (7a,
7b) capaz de girar con respecto a la otra parte anular (7a) alrededor de dicho eje diametral (8) con el fin de pasar de
una posicion que es coplanar con la otra parte anular (7a) a una posicién que esta en frente de la otra parte anular
(7a); con dicho cuerpo anular (7) sujetando multiples puas (9) que se distribuyen a lo largo de la extension
circunferencial de dicho cuerpo anular (7) y estan dispuestas, con esas dos partes anulares (7a, 7b) en una posicién
coplanar, de forma que su eje sea vertical y de manera que su punta se dirija hacia abajo; siendo cada una de esas
puas (9) capaz de acoplarse con una cadeneta del tejido de punto de una fila de tejido de punto proximo a, o en
dicho primer extremo axial (50a) de la confeccion (50); estando dispuesto dicho cuerpo anular (7) coaxialmente con
dicho tubo de inversidn superior (3) y con dicho tubo de inversion inferior (10); las puas (9) de una parte anular (7b),
en la posicidn que se encuentra frente a otra parte anular (7a), estando en frente de y alineadas con las puas (9) de
la otra parte anular (7a); estando dispuestos los dispositivos provistos para la transferencia de las cadenetas del
tejido de punto sobre las puas (9) de una parte anular (7a) a las puas (9) de la otra parte anular (7b), y estando
provistos los dispositivos para desenganchar las cadenetas del tejido de punto de dichas puas (9).
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