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DESCRIPCION
Estacion base
CAMPO DE LA INVENCION

Las formas de realizaciéon de la presente invencion se refieren a tecnologias de comunicaciones y en particular, a
una estacion base.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Una estacion base distribuida es una forma actualmente utilizada con frecuencia de una estacion base. La estacion
base distribuida esta constituida principalmente por una unidad de banda base (Base Band Unit, BBU en forma
abreviada), unidades de radio distantes (Remote Radio Unit, RRU en forma abreviada) y antenas, en donde la
unidad BBU y las unidades RRUs estan conectadas mediante fibras 6pticas. Una manera de instalacion tipica es
que la unidad BBU esté dispuesta en un armario de interiores o exteriores (un armario de estacion base distribuida),
mientras que las unidades RRUs estan dispuestas en una torre proxima a las antenas.

Sin embargo, cuando la intensidad operativa de la torre es insuficiente o ninguna posicion de instalacion esta
disponible en la torre, las unidades RRUs pueden instalarse también en un poste o un soporte bajo la torre. Puesto
que las unidades RRUs estan instaladas en el poste o en el soporte bajo la torre y las posiciones de las unidades
RRUs son bajas, dichas unidades RRUs pueden resultar faciimente dafiadas. Por lo tanto, resulta afectado un
funcionamiento normal de la estacién base.

El documento W0O2010038227 A1 da a conocer una estacion base de multiples transmisores para una comunicacion
digital inalambrica, que tiene capacidades de formaciéon de haces y de predistorsion digital, en donde la estacion
base comprende una unidad BBU y tres unidades RRUs que estan incluidas en el mismo recinto; estando las
unidades RRUs conectadas a las antenas respectivas.

El documento DE19719507 A1 da a conocer un armario para ingenieria de comunicaciones con un bastidor que
contiene al menos un soporte de moédulo que esta constituido para recibir una unidad insertable y una instalacion de
ventilacién para enfriar una unidad insertable. La instalacion de ventilacién incorpora al menos un ventilador
insertado que tiene una pluralidad de ventiladores axiales con soplado vertical y el elemento insertado puede
integrarse con el soporte de insercién mediante la conexion del elemento insertado con el soporte. El elemento
insertado esta situado esta situado debajo del material de apoyo transversal del soporte y tiene al menos un
conector de insercion que esta conectado a un segundo conector de insercion proporcionado en un panel de
cableado en su parte posterior.

SUMARIO DE LA INVENCION

Una forma de realizacién de la presente invencion da a conocer una estacion base, utilizada para evitar los posibles
dafos causados a unidades RRUs puesto que estas unidades RRUs estan instaladas en un poste o un soporte bajo
una torre, de modo que se garantice asi un funcionamiento normal de la estacion base.

Una forma de realizacién de la presente invencion da a conocer una estacion base, que incluye una unidad BBU, al
menos tres unidades RRUs y antenas, asi como una fuente de alimentacion utilizada para suministrar energia
eléctrica a las al menos tres unidades RRUs y la unidad BBU, en donde la unidad BBU esta fijada en un armario; las
al menos tres unidades RRUs estan insertadas en un sub-bastidor de radiofrecuencia del armario situado por
encima de la unidad BBU;

las al menos tres unidades RRUs estan conectadas a la unidad BBU; y las al menos tres unidades RRUs estan
también conectadas a las antenas. La estacion base comprende, ademas, al menos dos ventiladores, en donde un
ventilador esta situado por encima de las al menos tres unidades RRUSs, y el otro ventilador esta situado por debajo
de la unidad BBU y por encima de la fuente de alimentacion de energia eléctrica.

Como puede deducirse de la solucién técnica anterior, en las formas de realizaciéon de la presente invencion, las
unidades RRUs en una estacién base distribuida estan dispuestas en un armario de macro estacién base para
formar una macro estacion base que incluye las unidades RRUs, de modo que puede evitarse un problema de dafio
facilmente causado a las unidades RRUs puesto que las unidades RRUs estan instaladas en un poste o en un
soporte bajo una torre, de modo que se asegure un funcionamiento normal de la estacién base.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Para ilustrar las soluciones técnicas en las formas de realizacién de la presente invencion o en la técnica anterior

con mayor claridad, a continuacion se describen brevemente los dibujos adjuntos requeridos para describir las
formas de realizacion o la técnica anterior. Evidentemente, los dibujos adjuntos en la descripcion siguiente muestran
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solamente algunas formas de realizaciéon de la presente invencion, y los expertos en esta técnica pueden derivar
todavia otros dibujos a partir de estos dibujos adjuntos sin necesidad de esfuerzos creativos.

La Figura 1 es una vista distante esquematica de una estacion base en conformidad con una forma de realizacion de
la presente invencion; y

La Figura 2 es una vista interior esquematica de un armario de macro estacion base en una estacion base en
conformidad con una forma de realizacién de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACION

A continuacion se describe, de forma clara y completa, las soluciones técnicas en las formas de realizacion de la
presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos en dichas formas de realizacién de la presente invencion.
Evidentemente, las formas de realizaciéon descritas son simplemente una parte y no la totalidad de todas las formas
de realizacion de la presente invencién. Todas las demas formas de realizacidon obtenidas por expertos en esta
técnica estan basadas en las formas de realizacion de la presente invencion sin necesidad de esfuerzos creativos y
caeran dentro del alcance de proteccion de la presente invencion.

Una forma de realizaciéon de la presente invencién da a conocer una estacion base, en donde la estaciéon base
incluye una unidad BBU, al menos tres unidades RRUs y antenas. La unidad BBU esta fijada en un armario, y las al
menos tres unidades RRUs estan insertadas en un sub-bastidor de radiofrecuencia del armario. Ademas, las al
menos tres unidades RRUs estan conectadas a la unidad BBU, y las al menos tres unidades RRUs estan también
conectadas a las antenas. Para facilidad de descripcion, esta forma de realizacion toma, a modo de ejemplo, un
armario de macro estacion base para su descripcion. Sin embargo, la presente invencion no esta limitada a este
respecto. Es decir, el armario en la estacion base puede ser también un armario de estacién base de otro tipo.

Segun se ilustra en la Figura 1, que es una vista distante esquematica de una estacion base, la estacion base
incluye un armario de macro estacion base 10 y antenas 30. Segun se ilustra en la Figura 2, que es una vista interior
esquematica del armario de macro estacion base 10 en la estacion base, una unidad BBU 20 y al menos tres
unidades RRUs 12 estan fijadas en el armario de la macro estaciéon base 10, en donde las al menos tres unidades
RRUs 12 pueden estar fijadas mediante inserciéon en un sub-bastidor de radiofrecuencia dispuesto en el armario de
la macro estacion base 10. Ademas, las al menos tres unidades RRUs 12 estan conectadas a la unidad BBU 20 y
las al menos tres unidades RRUs 12 estan también conectadas a las antenas 30. De modo opcional, al menos dos
puntos o al menos una superficie de la unidad BBU 20 esta fijado (a modo de ejemplo, en suspension) en el armario
de la macro estacion base.

De modo opcional, las al menos tres unidades RRUs 12 estan conectadas a las antenas 30 por intermedio de
cables. También, de modo opcional, el nimero de antenas 30 es el mismo que el de las unidades RRUs 12, y las
unidades RRUs estan conectadas a las antenas en una manera biunivoca, una a una. A modo de ejemplo, las tres
antenas 30 ilustradas en la Figura 1 pueden conectarse a las tres unidades RRUs 12, ilustradas en la Figura 2,
respectivamente. Es decir, para cada antena, existe una unidad RRU que le esta conectada. De modo opcional, las
al menos tres unidades RRUs 12 estan conectadas a la unidad BBU 20 por intermedio de cables o fibras 6pticas.
Esta forma de realizacion puede adoptar también otras maneras para realizar las conexiones entre las unidades
RRUs 12 y las antenas 30 y las conexiones entre las unidades RRUs 12 y la unidad BBU 20, lo que no esta limitado
en la presente invencion.

De modo opcional, un paso de cables 11 esta también dispuesto en el armario de macro estacién base 10 que se
ilustra en la Figura 2 y los cables o las fibras 6pticas pueden enrutarse a través de un paso de cables 11 del armario
de la macro estacién base 10.

Ademas, la estacion base dada a conocer en esta forma de realizacion incluye, ademas, una fuente de alimentacion
de energia eléctrica. De modo opcional, la fuente de alimentacion de energia eléctrica esta situada en el armario. La
fuente de alimentacion de energia eléctrica 15 en el armario de macro estacion base 10 segun se ilustra en la Figura
2 se utiliza a modo de ejemplo. La fuente de alimentacién 15 en el armario de macro estacion base 10 suministra
energia eléctrica a la unidad BBU 20 y a las al menos tres unidades RRUs 12 insertadas en el sub-bastidor de
radiofrecuencia y los cables para conectar las unidades RRUs 12 a la fuente de alimentacion 15 pueden enrutarse
también a través de un paso de cables 11.

De modo opcional, las al menos tres unidades RRUs 12 estan insertadas verticalmente en el sub-bastidor de
radiofrecuencia, es decir, ranuras en el sub-bastidor de radiofrecuencia de la estacién base estan en una direccién
vertical, de modo que se faciliten la fijacion y la disipacion de calor.

En esta forma de realizacion, las unidades RRUs en una estacion base distribuida estan dispuestas en un armario
de macro estacion base, una unidad BBU y las unidades RRUs incluidas en una macro estacion base formadas con
todas ellas situadas en el armario de macro estacién base de modo que pueda evitarse un problema de dafo
facilmente causado a las unidades RRUs puesto que dichas unidades RRUs estan instaladas en un poste o en un
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soporte bajo una torre, con lo que se asegura un funcionamiento normal de la estacion base.

De modo opcional, el sub-bastidor de radiofrecuencia, en esta forma de realizacion, es un sub-bastidor de radio con
una funcién de conduccion térmica, tal como una fundiciéon de aluminio. De este modo, la zona de disipacién de calor
de las unidades RRUs puede aumentarse y se mejora todavia mas la eficiencia de disipacion de calor de la estacion
base.

Asimismo, de forma opcional, la estacion base dada a conocer en esta forma de realizacion incluye, ademas,
ventiladores. A modo de ejemplo, los ventiladores (FAN) 13 estan dispuestos en el armario de macro estacion base
10. A modo de ejemplo, dos ventiladores estan dispuestos, en donde un ventilador esta situado proximo a la fuente
de alimentacion 15 o la unidad BBU 20 y el otro ventilador esta dispuesto préximo a las unidades RRUs 12. La
Figura 2 se utiliza a modo de ejemplo. Un ventilador esta situado por encima de las tres unidades RRUs 12 y el otro
ventilador esta situado por encima de la fuente de alimentacion eléctrica 15 y/o por debajo de la unidad BBU 20.

De modo opcional, el armario de macro estacién base 10 en esta forma de realizacién, tiene al menos un orificio de
ventilacién (en la mayor parte de los casos, una pluralidad de orificios de ventilacion) punzonado, tal como orificios
de ventilacién 14 en la parte superior del cuerpo del armario del armario de macro estacion base 10 ilustrado en la
Figura 2. A modo de otro ejemplo, orificios de ventilacion pueden punzonarse también en la parte superior del
armario de macro estacion base 10, de modo que el aire insuflado por los ventiladores pueda disiparse fuera del
armario de la macro estacion base 10 tan rapidamente como sea posible y el aire frio fuera del armario de la macro
estacion base 10 puede inhalarse también al interior del armario de la macro estacion base 10. El armario de la
macro estacion base 10 puede tener también un orificio de ventilacién punzonado en la parte inferior del armario de
la macro estacion base 10 o en la parte inferior del cuerpo del armario. A modo de ejemplo, el orificio de ventilacion
se perfora en una posicion proxima al ventilador de la fuente de alimentacion de energia eléctrica.

Una o mas de las caracteristicas de dimensiones exteriores, tamafio, volumen y especificacion del armario de la
macro estacion base 10, en esta forma de realizacién, pueden ser las mismas caracteristicas que las de una macro
estacion base existente (es decir, una macro estacion base convencional).

La estacion base dada a conocer en esta forma de realizacidon puede no estar limitada a una estacién base de un
determinado tipo; a modo de ejemplo, la estacion base puede ser una estacion base (Base Transceiver Station, BTS
en forma abreviada) en un Sistema Global para Comunicaciones Moviles (Global System for Mobile
Communications, GSM en forma abreviada), un sistema de Servicio General de Radio por Paquetes (General
Packet Radio Service, GPRS en forma abreviada) o un sistema de Acceso Multiple por Divisién de Cédigo (Code
Division Multiple Access, CDMA en forma abreviada) y puede ser también una estacion base (NodeB) en un sistema
de Acceso Mudiltiple por Divisién de Cdédigo de Banda Ancha (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA en
forma abreviada) y puede ser también una estacion base evolucionada (Evolutional Node B, eNB o e-NodeB en
forma abreviada) en un sistema de evolucion largo plazo (Long Term Evolution, LTE en forma abreviada), lo que no
esta limitado en la presente invencion.

La estacion base dada a conocer en las formas de realizacion de la presente invenciéon puede aplicarse a varios
sistemas de comunicaciones, tales como un sistema GSM, un sistema GPRS, un sistema CDMA, un sistema
WCDMA vy un sistema LTE.

Por ultimo, conviene senalar que las formas de realizacion anteriores estan simplemente previstas para describir las
soluciones técnicas de la presente invencion y no para limitar dicha presente invencion. Aunque la presente
invencion se describe en detalle haciendo referencia a las formas de realizaciéon anteriores, los expertos en esta
técnica deben entender que se pueden realizar modificaciones a las soluciones técnicas descritas en las formas de
realizacion anteriores o realizar sustituciones equivalentes de algunas de sus caracteristicas técnicas, sin desviarse
por ello del alcance de las soluciones técnicas de las formas de realizacién de la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Una estacion base que comprende una unidad de banda base (20), BBU, al menos tres unidades de radio
distantes (12), RRUs, antenas (30) y una fuente de alimentacion de energia eléctrica (15) utilizada para suministrar
energia a las al menos tres unidades RRUs (12) y la unidad BBU (20); las al menos tres unidades RRUs (12) estan
conectadas a la unidad BBU (20); y las al menos tres unidades RRUs (12) estan también conectadas a las antenas
(30);

estando la estacion base caracterizada por cuanto que:
la unidad BBU (20) esta fijada en un armario (10);

las al menos tres unidades RRUs (12) estan insertadas en un sub-bastidor de radiofrecuencia del armario situado
por encima de la unidad BBU (20); y

en donde la estacion base comprende, ademas, al menos dos ventiladores (13), en donde un ventilador esta situado
por encima de las al menos tres unidades RRUs (12) y el otro ventilador esta situado por debajo de la unidad BBU
(20) y por encima de la fuente de alimentacion de energia eléctrica (15).

2. La estacion base segun la reivindicacion 1, en donde las al menos tres RRUs (12) estan conectadas a las
antenas (30) por intermedio de cables.

3. La estacion base segun la reivindicacion 1, en donde las al menos tres unidades RRUs (12) estan conectadas a
la unidad BBU (20) por intermedio de cables o fibras opticas.

4. La estacion base segun la reivindicaciéon 2 o 3, en donde el numero de las antenas (30) es el mismo que el de
las unidades RRUs (12) y las unidades RRUs (12) estan conectadas a las antenas (30) en una manera biunivoca,
una a una.

5. La estacion base segun cualquiera de las reivindicaciones 2 a 4, en donde al menos uno de los cables y las
fibras dpticas estan enrutados a través de un paso de cables (11) del armario.

6. La estacion base segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde el sub-bastidor de radiofrecuencia es
un sub-bastidor de radiofrecuencia con una funciéon de conduccion térmica.

7. La estacion base segun la reivindicacion 6, en donde el sub-bastidor de radiofrecuencia con una funcion de
conduccién térmica es un producto en fundicién de aluminio.

8. La estacion base segun la reivindicacion 1, en donde el armario tiene orificios de ventilacion (14) punzonados.

9. La estacion base segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en donde las al menos tres unidades RRUs
(12) estan verticalmente insertadas en el sub-bastidor de radiofrecuencia.

10. La estacion base segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en donde el armario (10) es un armario de
macro estacion base.
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FIG. 1
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