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Método de instalacion eficiente para elevadores
verticales de barcos con cremallera accionadas por | L

engranajes y dispositivo de regulacion consistente en
los siguientes pasos: 1) establecimiento de los puntos
de referencia en el soporte; 2) instalacién de un
dispositivo auxiliar inferior; 3) elevacién y
reforzamiento preliminar de la cremallera; 4)
soldadura de un acople en la parte superior del
soporte y disposicion de un control de coordenadas y -
un sistema de medicidn; 5) introduccién de los puntos FIG 2
de referencia de la cremallera en el sistema de control

de coordenadas y colgado de guias verticales en el

control de coordenadas y el sistema de medicion; 6)

regulacion y reforzamiento del soporte a posicion

determinada en el eje vertical; 7) regulacién y

reforzamiento del soporte a posicion determinada en

el eje lateral; 8) regulacion y reforzamiento del soporte

a posicion determinada en el eje anteroposterior; 9)

instalacion de plantillas; 10) finalizacion de la

instalacion del acero pretensado; 11) chequeo y

validacion antes de aplicar lechada al soporte; 12)

aplicacién de lechada en los intersticios de la

cremallera; 13) tensionado luego de la aplicacion de

la lechada; 14) tensionado del acero pretensado; y

chequeo y validacion final de la calidad de la

instalacion. Esta invencién provee un método eficiente

para la instalacion de elevadores verticales de barcos

con cremalleras accionadas por engranajes y un

dispositivo regulador auxiliar, que brinda una

instalacién de elevadores verticales de barcos con

cremalleras accionadas por engranajes rapida y de

alta calidad, resuelve varias dificultades constructivas

y es eficiente, confiable y econémica.

—— 1 1
PRI 2t
N@ ‘
e

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP 11/1986.




10

15

20

25

30

35

ES 2612 524 Bl

Metodo de instalacién eficiente para elevadores verticales de barcos con cremalleras

accionadas por engranajes y dispositivo auxiliar de requlacion

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién, se refiere a un método de instalacién eficiente para
elevadores verticales de barcos con cremalleras accionadas por engranaje y dispositivo
de regulacion, que tiene por objeto ser un método eficiente de instalacion de cremalleras
y un dispositivo, en especifico, siendo un método eficiente de instalacion y un dispositivo
auxiliar de regulacion apropiado para la instalacion ultra precisa de cremalleras de

variados elevadores verticales de barcos con cremalleras accionadas por engranajes.

La presente invencion, se adecua especialmente para proyectos de
instalacion ultra precisa en columnas de variados elevadores verticales de barcos con
cremalleras accionadas por engranajes, y brinda ademas referencias positivas sobre la
instalacion de alta precisién de construcciones metdlicas similares y otros dispositivos de

gran tamano en otros campos ingenieriles.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

El proyecto de gran escala de un elevador vertical de barcos con
cremalleras accionadas por engranajes de Los Tres Desfiladeros, es un rol de proyecto
pionero de investigacion cientifica en el campo de la carga vertical de barcos propulsada
por energia hidraulica tanto en la arena nacional como internacional, afronta multiples
problemas técnicos. No hay experiencia que puedan ser extraidas de otros campos
tecnologicos. El proyecto de gran escala de un elevador vertical de barcos con
cremalleras accionadas por engranajes afronta prominentes dificultades constructivas
tales como los grandes tamafos y pesos de cada una de sus partes componentes,
estructura compleja, gran altura de instalacion, alta complejidad técnica, estandares de
calidad extremadamente exigentes, entre otras. Una tecnologia de instalacion adecuada
debe ser investigadas e innovada para sobreponerse a estas dificultades, para lograr el
progreso fluido de este proyecto constructivo.
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El método de instalacion eficiente para elevadores verticales de barcos con
cremalleras accionadas por engranajes, descrito en la presente invencién adopta un
proceso de medicién original para lograr la medicion y control de la precisién y calidad de
la instalacion de la cremallera mediante la regulacién y reforzamiento de la cremallera. El
proceso de instalacién de la cremallera de la maxima eficiencia es creado mediante el
andlisis logrando fluidamente la instalacién de alta calidad y eficiencia de la cremallera
del elevador de barcos, resolviendo varias dificultades constructivas. El método es
econémico, confiable y eficiente. La presente invencién provee ademas un dispositivo
auxiliar de regulacién aplicado al método, cuya estructura es simple y es facil y rapido de
usar, puede ser reciclado, y satisface los requerimientos de instalacion.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

Los problemas técnicos a resolver en la siguiente invencién es proveer un método
de instalacién eficiente para elevadores verticales de barcos con cremalleras accionadas
por engranajes y dispositivo auxiliar de regulacion, que logra una instalacion rapida y de
alta calidad de tales elevadores, resuelve varias dificultades constructivas, es econémico
y eficiente. La presente invencién brinda ademas un dispositivo auxiliar de regulacion
aplicado a este método, cuya estructura es simple y es facil y rapido de usar, puede ser
reciclado, y satisface los requerimientos de instalacion.

Para lograr este objetivo, la presente invencion presenta el siguiente plan técnico:
un método eficiente de instalacion de cremalleras para elevadores verticales de barcos

con cremalleras accionadas por engranaje, consistentes en los siguientes pasos:

1) Disposicion de los puntos de referencia: establecimiento de los puntos a travées de
un instrumento de medicion de alta precision situado en un bloque inferior de
fundacion en una posicion de instalacién de la cremallera para efectuar el

establecimiento de los puntos del sistema de referencia de la cremallera;

2) Adaptacién de un dispositivo auxiliar inferior usado para un jack situado en la
parte inferior de una pieza incrustada en la segunda fase de la cremallera;

3) Elevacién de la cremallera, instalacion de dispositivos auxiliares y reforzamiento

temporal de la cremallera a través del dispositivo auxiliar inferior y demas
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dispositivos auxiliares;

Soldadura de un acople en una posicidbn adecuada en la parte superior de la
cremallera y disposicion de un control de coordenadas y herramientas de

medicion;

Introduccién de los puntos de referencia de la cremallera en el sistema de control
de coordenadas y el sistema de medicién, marcado de estos puntos en un sostén
horizontal y colgadura de guias verticales;

Regulacion y reforzamiento de la posicion de la cremallera en el eje vertical:
usando un instrumento de medicion de alta precision y adoptando un método de
medicion por umbral horizontal para posicionar la posicién de instalaciéon de la
cremallera en el eje vertical, para luego ajustar esta posicion a través del jack
localizado en la parte inferior de la cremallera; disposicion de dos diales
indicadores en los dos extremos superiores de la cremallera para monitorear

cambios luego de la validacion de la elevacion de la cremallera;

Regulacion y reforzamiento de la posicion de la cremallera en el eje lateral: se
realiza la regulacion y reforzamiento de la posicién de la cremallera n el eje lateral
mediante la fijacion de las cuatro esquinas de la cremallera en este eje, y luego
disponiendo dos diales indicadores en las esquinas superior e inferior de uno de
los lados de la cremallera para monitorear cambios luego de la validacién de la
posicion lateral de la cremallera;

Regulacion y reforzamiento de la posicibn de la cremallera en el eje
anteroposterior: se realiza la regulacién y reforzamiento de la posicion de la
cremallera en el eje anteroposterior y se disponen cuatro diales indicadores en las
cuatro esquinas de la parte frontal de la cremallera para el monitoreo de cambios
luego de la validacion de la posicion de la cremallera en el eje anteroposterior;

Instalacién de plantillas: se instalan las plantillas en todos los intersticios de la
cremallera, se disponen un sistema de instalacion de plantillas en la parte de la
cremallera incrustada en la segunda fase, y se usa sellador de silicona para sellar

los intersticios;

Se finaliza la instalacion del acero pretensando de la cremallera de acuerdo al

manual de operacion;
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11)  Se aplica lechada en el intersticio entre la cremallera y la parte incrustada en la
segunda fase, y se usan los diales indicadores para monitorear desplazamientos
de la cremallera durante el proceso de aplicacion de lechada;

12)  Tensionado del acero pretensado de acuerdo al manual de operaciones 14 dias
después de la aplicacion de la lechaday ;

13) Chequeo y validacién de la calidad de la instalacién de la cremallera luego de
finalizar el tensionado del acero pretensado;

Se termina de esta forma la instalacion eficiente de la cremallera del elevador vertical de

barcos con cremallera accionada por engranajes.

En el paso 1), un punto de referencia de posicion en el eje lateral y dos
puntos de referencia de posicion en el eje anteroposterior deben ser dispuestos en el
bloque de fundacion para un grupo de jacks; cuando instrumento de medicién de alta
precision se utilice para posicionar el punto de referencia, los tres puntos de referencia
anteriormente mencionados deben estar en el mismo punto del calibrador para la
medicién, y el posicionamiento para la medicion debe efectuarse con el mismo

instrumento en la misma estacién calibradora.

En el paso 2), el dispositivo auxiliar inferior es un soporte de acero para el
acople con el jack.

En el paso 3), los dispositivos auxiliares son soportes laterales de acero
dispuestos en la parte incrustada en la segunda fase de la cremallera, correspondientes a
las cuatro esquinas de la cremallera en el eje lateral, y multiples grupos de tornillos de
alta precisién, en donde dichos tornillos fijan la cremallera a la parte incrustada en la
segunda fase en el eje anteroposterior mediante el uso de agujeros de alta resistencia
mecanica para tornillos en una placa frontal, y los soportes laterales son acoplados con
los jacks para su uso.

Los multiples grupos de tornillos de alta precisién se usan para regular la
calidad de la instalacién de la cremallera en el eje anteroposterior; los jacks en el soporte
lateral se utilizan para ajustar y reforzar la calidad de la instalacion de la cremallera en el
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eje lateral; y el jack en el soporte inferior se utiliza para regular la calidad de la instalacion

de la cremallera en el eje vertical.

En el paso 4), el sostén de guias se dispone a 4000600mmuaoLa mejor altura
es de 500mmuo sobre la parte superior de la cremallera; el sostén de guias debe ser
soldado firmemente de forma que se evite cambios de posicién en las herramientas de
medida debido a oscilaciones del sostén de guias; a la hora de disponer el sistema de
control de coordenadas y las herramientas de medicién en el sostén de guias, la posicién
de las herramientas debe estar alineada aproximadamente con el punto del bloque
inferior de fundacion correspondiente a la posicién de la cremallera para realizar el

posicionamiento control de coordenadas entre el punto de referencia y las herramientas.

En el paso 5), el método de medida del control de coordenadas adopta un
telescopio laser cenital, para localizar con precisién el punto entre el sistema de
referencia inferior y el sistema de control de coordenadas superior y las herramientas de
medida, y proyecta el punto en el sistema de posicionamiento inferior sobre el sistema de
control de coordenadas superior, o que elimina los errores de medicion en los sistemas

de control de coordenadas convencionales.

En el paso 6), el método de medicion por umbral horizontal es un método
que utiliza en primer lugar una estacion de alta precisién para designar la posicidén de la
cremallera en el eje vertical en referencia a una pared vertical cercana a la cremallera
desde el punto en que se realiz6 la calibracién, y luego utiliza un nivel de alta precision
para posicionar la posicion de la cremallera en el eje vertical a través de un sistema de
medicién horizontal lo que elimina posibles errores de medicion que se introducen en los

métodos convencionales de medicion, de busqueda visual.

Luego de la validacion de la posiciéon de la cremallera en el eje vertical, se
registra los valores primarios de los diales indicadores dispuestos en los dos extremos en
la parte superior de la cremallera; cambios subsiguientes en estos deben ser
monitoreados y ajustados a tiempo.

En el paso 7), los cuatro juegos de jacks instalados en las cuatro esquinas
de la cremallera en el eje lateral son utilizados para controlar la calidad de la instalacion
de la cremallera en ese eje; un micrémetro de base auto-producido es adoptado como
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herramienta de medicion durante la regulacidén; y el ajuste y posicionamiento son
efectuados mediante el uso de este micrometro de base para medir la distancia entre la
superficie de trabajo lateral de la cremallera y la linea de referencia vertical; adoptar este
micrémetro hace factible el control de la precisidbn de las mediciones hasta 0,001mm
asegurando que la calidad y precision de la instalacion satisfagan altos estandares de
calidad.

Luego de la validacion de la calidad de la instalacién y de la posicion de la
cremallera en el eje lateral, se registran los valores primarios de los diales indicadores
dispuestos en las esquinas superior e inferior de uno de los lados de la cremallera;
cambios subsiguientes en estos valores deben ser monitoreados y ajustados a tiempo.

En el paso 8), los multiples grupos de tornillos de alta precision dispuestos
en el eje anteroposterior de la cremallera son utilizados para ajusta y reforzar la posicion
de la cremallera y la calidad de la instalacion en esta direccion; durante la regulacién un
micrémetro de base auto-producido es adoptado como herramienta de medicién; y la
regulacién y posicionamiento son realizados utilizando este micrémetro para medir la
distancia entre la superficie de trabajo en el eje anteroposterior y la linea vertical de
referencia; adoptar este micrémetro brinda un control efectivo de la exactitud de las
mediciones hasta 0,001mm, asegurando que la calidad y precision de la instalacion
satisfagan altos estandares de calidad;

Luego de la validacién de la calidad de la instalacion y de la posicion de la
cremallera en el eje anteroposterior, se registran los valores primarios de los diales
indicadores dispuestos en las cuatro esquinas en la placa frontal de la cremallera;
cambios subsiguientes en estos valores deben ser monitoreados y ajustados a tiempo.

En el paso 9), la fijacion de plantillas y el soporte de cargas no pueden ser
instalados en la cremallera, de forma que se elimine la probabilidad de desplazamiento
de la cremallera debido a fuerzas sobre la cremallera durante el proceso de aplicacion de
lechada; por lo tanto, para incrementar la solidez de la instalacion, debe usarse sellador
de silicona en las junturas, la hermeticidad de los sellos debe comprobarse con un test de
rellenado con agua luego de la instalacion de las plantillas.

En el paso 11), la calidad de la instalacién de la cremallera luego del paso 8)
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es validada, la probabilidad de desplazamiento de la cremallera bajo al accién de una
fuerza externa durante los pasos 9) y 10) es infinitesimal, por lo tanto, luego del paso 10),
el chequeo formal de las dimensiones primarias y la validacién de la instalacién de la
cremallera deben ser realizadas segun el procedimiento descrito en los pasos 6), 7) y 8).

En el paso 12), cuando el desplazamiento total de la cremallera durante el
proceso de aplicacion de lechada sea mayor de 0,2mm la precisién de la instalacion de la
cremallera excede el limite admisible y la calidad se compromete, por lo que la aplicacién
de lechada debe ser suspendida, y deben analizarse los datos del monitoreo de los diales
indicadores; la decisién de ajustar sus valores es tomada de acuerdo al resultado de este

analisis.

El dispositivo auxiliar de regulaciébn para la instalacion eficiente para
elevadores verticales de barcos con cremalleras accionadas por engranajes, consta de
dispositivos auxiliares dispuestos en la parte inferior de la parte incrustada en la segunda
fase de la cremallera, correspondiente a las cuatro esquinas de esta y en el eje

anteroposterior.

En los dispositivos auxiliares un soporte lateral de acero se suelda a la parte
incrustada en la segunda fase de la cremallera correspondiente a las cuatro esquinas de
la cremallera, se instalan los jacks en el soporte lateral y grupos mdltiples de tornillos de
alta precisién fijan la cremallera a la parte incrustada en la segunda fase en el eje
anteroposterior, mediante para tornillos de alta resistencia mecéanica en la placa frontal.

El nimero de grupos de tornillos de alta precision es 12 grupos.

En el dispositivo auxiliar inferior, se instala un jack en el soporte inferior de

acero de construccion.

La instalacion eficiente de cremalleras para elevadores verticales de barcos
con cremalleras accionadas por engranajes descrita en la presente invencion adopta un
proceso de medicion original para lograr la medicion y control de la precisién y la calidad
de la instalacién de la cremallera mediante el ajuste y reforzamiento de la cremallera. Un
proceso de instalacion de la cremallera de la maxima eficiencia es creado mediante el
andlisis, logrando fluidamente la instalacion de alta calidad y eficiencia de la cremallera
del elevador de barcos, resolviendo varias dificultades constructivas. EI método es
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economico, confiable y eficiente. La presente invencién provee ademas un dispositivo
auxiliar de regulacion aplicado al método, cuya estructura es simple y es facil y rapida de

usar, puede ser reciclado y satisface los requerimientos de instalacién.

La presente invencion se adecua especialmente para proyectos de
instalacion ultra precisa en columnas de variados elevadores verticales de barcos con
cremalleras accionadas con engranajes, y brinda ademas referencias positivas sobre la
instalacion de alta precision de construcciones metalicas similares y otros dispositivos de

gran tamafo en otros campos ingenieriles.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La presente invencion se describe en mas detalles mediante referencias y

realizaciones a continuacién expuestas.

La figura 1 es un diagrama esquematico para la disposicién del
posicionamiento de los puntos de referencia de la cremallera en el paso 1) del método

descrito en la presente invencion.

La figura 2 es la vista superior del dispositivo regulador auxiliar descrito en la

presente invencion.

La figura 3 es la vista frontal luego de finalizado cada paso del método

descrito en la presente invencion.

La figura 4 es la vista lateral luego de finalizado cada paso del método

descrito en la presente invencion.
La figura 5 es un diagrama esquematico para la disposicion de los puntos de
monitoreo y medicién de los diales indicadores en el método descrito en la presente

invencion.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Como se muestra en las figuras 1, 3, 4 y 5 el método de instalacion
eficiente para elevadores verticales de barcos con cremalleras accionadas por



10

15

20

25

30

35

ES 2612 524 Bl

engranajes y dispositivo auxiliar de regulacion consiste en los siguientes pasos:

1) Disposicion de los puntos de referencia: establecimiento de los puntos a
través de un instrumento de medicion de alta precisién situado en un bloque inferior de
fundacion en una posicién de instalacion de la cremallera para efectuar establecimiento

de los puntos del sistema de referencia de la cremallera.

2) Adaptacién de un dispositivo auxiliar inferior usado para un jack (12)
situado en la parte inferior de una pieza (4) incrustada en la segunda fase de la

cremallera.

3) Elevacién de la cremallera (3) instalacién de dispositivos auxiliares y
reforzamiento temporal de la cremallera a través del dispositivo auxiliar inferior y demas

dispositivos auxiliares.

4) Soldadura de un acople en una posicién adecuada en la parte superior
de la cremallera (3) y disposicion de un control de coordenadas y herramientas de
medicién (8).

5) Introduccion de los puntos de referencia de la cremallera en el sistema
de control de coordenadas y el sistema de medicion (8), marcado de estos puntos en un
sistema horizontal y colgadura de guias verticales (9).

6) Regulacion y reforzamiento de la posicién de la cremallera (3) en el eje
vertical: usando un instrumento de medicién de alta precisién y adoptando un método de
medicion por umbral horizontal para posicionar la posicion de instalacién de la cremallera
en el eje vertical, para luego ajustar esta posicién a través del jack (12) localizado en la
parte inferior de la cremallera; disposicion de dos diales indicadores (H1, H2) en los dos
extremos superiores de la cremallera para monitorear cambios luego de la validacién de

la elevacién de la cremallera.

7) Regulacion y reforzamiento de la posicién de la cremallera (3) en el eje
lateral: se realiza la regulacién y reforzamiento de la posicién de la cremallera en el eje
lateral mediante la fijacion de las cuatro esquinas de la cremallera en este eje, y luego
disponiendo dos diales indicadores (X1, X2) en las esquinas superior € inferior de uno de

10
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los lados de la cremallera para monitorear cambios luego de la validacién de la posicién
lateral de la cremallera.

8) Regulacion y reforzamiento de la posicién de la cremallera (3) en el eje
anteroposterior: se realiza la regulacion y reforzamiento de la posicidén de la cremallera en
el eje anteroposterior y se dispone cuatro diales indicadores (Y1, Y2, Y3, Y4) en las
cuatro esquinas de la parte frontal de la cremallera para el monitoreo de cambios luego
de la validacién de la posicion de la cremallera en el eje anteroposterior.

9) Instalacién de plantillas: se instalan las plantillas en todos los intersticios
de la cremallera, se disponen un sistema de instalacion de plantillas en la parte (4) de la
cremallera incrustada en la segunda fase y se usa sellador de silicona para sellar los

intersticios.

10) Se finaliza la instalacién del acero pretensado (10) de la cremallera de

acuerdo al manual de operacion.

11) Se aplica lechada en el intersticio entre la cremallera y la parte
incrustada en la segunda fase, y se usa los diales indicadores (H1, H2, X1, X2, Y1, Y2,
Y3, Y4) para monitorear desplazamientos de la cremallera durante el proceso de
aplicacién de lechada.

12) Tensionado del acero pretensado (10) de acuerdo al manual de
operaciones 14 dias después de la aplicacion de la lechada.

13) Chequeo y validacién de la calidad de la instalacion de la cremallera
(3) luego de finalizar el tensionado del acero pretensado (10).

Terminando de esta forma la instalacion eficiente de la cremallera del

elevador vertical de barcos con cremallera accionada por engranajes.

En el paso 1), un punto de referencia de posicién en el eje lateral (2) y dos
puntos de referencia de posicion en el eje anteroposterior (1) deben ser dispuestos en el
bloque de fundacién para un grupo de jacks (3); cuando instrumento de medicién de alta
precision se utilice para posicionar el punto de referencia, los tres puntos de referencia

11
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anteriormente mencionados deben estar en el mismo punto del calibrador para la
medicién, y el posicionamiento para la medicion debe efectuarse con el mismo
instrumento en la misma estacién calibradora para eliminar posibles errores de medicién

introducidos por la instalacion reiterada de instrumentos.

En el paso 2), el dispositivo auxiliar inferior es un soporte de acero (7) de
acople con el jack (12).

En el paso 3), los dispositivos auxiliares son soportes laterales de acero (6)
dispuestos en la parte (4) incrustada en la segunda fase de la cremallera,
correspondientes a las cuatro esquinas de la cremallera en el eje lateral, y multiples
grupos de tornillos de alta precision (5), en donde dichos tornillos (5) fijan la cremallera
(3) a la parte incrustada en la segunda fase en el eje anteroposterior mediante el uso de
agujeros de alta resistencia mecanica para tornillos en una placa frontal, y los soportes
laterales (6) son acoplados con los jacks (12) para su uso.

Los multiples grupos de tornillos de alta precisién (5) se usan para regular la
calidad de la instalacion de la cremallera en el eje anteroposterior; los jacks (12) en el
soporte lateral (6) se utilizan para ajustar y reforzar la calidad de la instalacion de la
cremallera en el eje lateral; y el jack (12) en el soporte inferior (7) se utiliza para regular la
calidad de la instalacion de la cremallera en el eje vertical.

En el paso 4), el sostén de guias se dispone a 4000600mmuolLa mejor altura
es de 500mma sobre la parte superior de la cremallera (3); el sostén de guias debe ser
soldado firmemente de forma que se evite cambios de posicion en las herramientas de
medida debido a oscilaciones del sostén de guias; a la hora de disponer el sistema de
control de coordenadas y las herramientas de medicion (8) en el sostén de guias, la
posicion de las herramientas debe estar alineada aproximadamente con el punto del
bloque inferior de fundacién correspondiente a la posicién de la cremallera para realizar el
posicionamiento control de coordenadas entre el punto de referencia y las herramientas.

En el paso 5), el método de medida del control de coordenadas adopta un
telescopio laser cenital, para localizar con precisién el punto entre el sistema de
referencia inferior y el sistema de control de coordenadas superior y las herramientas de
medida (8), y proyecta el punto en el sistema de posicionamiento inferior sobre el sistema
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de control de coordenadas superior (8), o que elimina los errores de medicion en los

sistemas de control de coordenadas convencionales.

En el paso 6), el método de medicion por umbral horizontal es un método
que utiliza en primer lugar una estacion de alta precisidbn para designar la posicidén de la
cremallera en el eje vertical en referencia a una pared vertical cercana a la cremallera
desde el punto en que se realiz6 la calibracién, y luego utiliza un nivel de alta precision
para posicionar la posicion de la cremallera en el eje vertical a través de un sistema de
medicién horizontal lo que elimina posibles errores de medicion que se introducen en los

métodos convencionales de medicion, de busqueda visual.

Luego de la validacion de la posiciéon de la cremallera en el eje vertical, se
registra los valores primarios de los diales indicadores (H1, H2) dispuestos en los dos
extremos en la parte superior de la cremallera (3); cambios subsiguientes en estos deben
ser monitoreados y ajustados a tiempo.

En el paso 7), los cuatro de jacks instalados en las cuatro esquinas de la
cremallera en el eje lateral son utilizados para controlar la calidad de la instalacion de la
cremallera en ese eje; un micrometro de base auto-producido es adoptado como
herramienta de medicion durante la regulacién; y el ajuste y posicionamiento son
efectuados mediante el uso de este micrometro de base para medir la distancia entre la
superficie de trabajo lateral de la cremallera y la linea de referencia vertical; adoptar este
micrémetro hace factible el control de la precisidbn de las mediciones hasta 0,001mm
asegurando que la calidad y precision de la instalacion satisfagan altos estandares de
calidad.

Luego de la validacion de la calidad de la instalacién y de la posicion de la
cremallera en el eje lateral, se registran los valores primarios (X1, X2) de los diales
indicadores dispuestos en las esquinas superior e inferior de uno de los lados de la
cremallera; cambios subsiguientes en estos valores deben ser monitoreados y ajustados
a tiempo.

En el paso 8), los multiples grupos de tornillos de alta precision (5)

dispuestos en el eje antero posterior de la cremallera son utilizados para ajusta y reforzar
la posiciéon de la cremallera y la calidad de la instalacién en esta direccion; durante la
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regulacién un micrometro de base auto-producido es adoptado como herramienta de
medicién; y la regulacién y posicionamiento son realizados utilizando este micrometro
para medir la distancia entre la superficie de trabajo en el eje antero posterior y la linea
vertical de referencia; adoptar este micrometro brinda un control efectivo de la exactitud
de las mediciones hasta 0,001mm, asegurando que la calidad y precision de la
instalacion satisfagan altos estandares de calidad;

Luego de la validacién de la calidad de la instalacion y de la posicion de la
cremallera en el eje antero posterior, se registran los valores primarios (Y1, Y2, Y3, Y4)
de los diales indicadores dispuestos en las cuatro esquinas en la placa frontal de la
cremallera; cambios subsiguientes en estos valores deben ser monitoreados y ajustados
a tiempo.

En el paso 9), la fijacion de plantillas y el soporte de cargas no pueden ser
instalados en la cremallera, de forma que se elimine la probabilidad de desplazamiento
de la cremallera debido a fuerzas sobre la cremallera durante el proceso de aplicacion de
lechada; por lo tanto, para incrementar la solidez de la instalacion, debe usarse sellador
de silicona en las junturas, la hermeticidad de los sellos debe comprobarse con un test de
rellenado con agua luego de la instalacién de las plantillas.

En el paso 11), la calidad de la instalacién de la cremallera luego del paso 8)
es validada, la probabilidad de desplazamiento de la cremallera bajo al acciéon de una
fuerza externa durante los pasos 9) y 10) es infinitesimal, por lo tanto, luego del paso 10),
el chequeo formal de las dimensiones primarias y la validacién de la instalacién de la
cremallera deben ser realizadas segun el procedimiento descrito en los pasos 6), 7) y 8).

En el paso 12), cuando el desplazamiento total de la cremallera durante el
proceso de aplicacion de lechada sea mayor de 0,2mm la precisién de la instalacion de la
cremallera excede el limite admisible y la calidad se compromete, por lo que la aplicacién
de lechada debe ser suspendida, y deben analizarse los datos del monitoreo de los diales
indicadores; la decisién de ajustar sus valores es tomada de acuerdo al resultado de este

analisis.

Como se muestra en la figura 2, figura 3 y la figura 4 un dispositivo
auxiliar de regulacién para la instalacion eficiente para elevadores verticales de barcos
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con cremalleras accionadas por engranajes, consta de dispositivos auxiliares dispuestos
en la parte (4) inferior de la parte (4) incrustada en la segunda fase de la cremallera (3),
correspondiente a las cuatro esquinas de esta y en el eje anteroposterior.

En los dispositivos auxiliares un soporte lateral de acero (6) se suelda a la
parte (4) incrustada en la segunda fase de la cremallera correspondiente a las cuatro
esquinas de la cremallera, se instalan los jacks (12) en el soporte lateral (6) y grupos
multiples de tornillos de alta precision (5) fijan la cremallera (3) a la parte (4) incrustada
en la segunda fase en el eje anteroposterior, mediante para tornillos de alta resistencia

mecanica en la placa frontal.

El nimero de grupos de tornillos de alta precision (5) es 12 grupos.

En el dispositivo auxiliar inferior, se instala un jack (12) en el soporte inferior
de acero de construccién (7).

El proceso de uso del presente dispositivo es el siguiente:

1) Soldadura de un soporte inferior de acero (7) a la parte (4) incrustada en

la segunda fase en la parte inferior de la cremallera.

2) Disposicion de un jack (12) en el soporte de acero (7).

3) Se situa la cremallera (3) en el jack (12) sobre el soporte de acero (7).

4) Se sueldan cuatro soportes laterales de acero (6) en la parte (4)
incrustada en la segunda fase de la cremallera, correspondientes a las cuatro esquinas

de la cremallera (3).

5) Disposicién de los jack (12) entre los soportes laterales de acero (6) y la
cremallera (3).

6) Disposicion de 12 grupos de tornillos de alta precision (5) en los agujeros

para tornillos de alta resistencia mecanica en la placa frontal de la cremallera (3) y en la
parte incrustada en la segunda fase.
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7) Se utiliza el jack (12) dispuesto bajo la cremallera (3) para regular y
reforzar la posicion de la cremallera en el eje vertical.

8) Se utilizan los jacks (12) dispuestos a los lados de la cremallera (3) para
regular y reforzar la posicion de la cremallera en el eje lateral.

9) Se utilizan los 12 grupos de tornillos de alta precision (5) en la placa
frontal de la cremallera para regular y reforzar la posicion de la cremallera en el eje

anteroposterior.

Y se realiza la instalacion de la cremallera (3) siguiendo los pasos descritos

en la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1.- Método de instalacion eficiente para elevadores verticales de barcos con cremalleras
accionadas por engranajes, caracterizado por consistir en los siguientes pasos:

1). Disposicion de los puntos de referencia: establecimiento de los puntos a
través de un instrumento de medicion de alta precisién situado en un bloque inferior de
fundacion en una posicion de instalacion de la cremallera (3) para efectuar el
establecimiento de los puntos del sistema de referencia de la cremallera.

2). Adaptacion de un dispositivo auxiliar inferior usado para un jack (12)
situado en la parte inferior de una pieza (4) incrustada en la segunda fase de la
cremallera.

3). Elevacion de la cremallera (3), instalacién de dispositivos auxiliares y
reforzamiento temporal de la cremallera a través del dispositivo auxiliar inferior y demas
dispositivos auxiliares.

4). Soldadura de un acople en una posicién adecuada en la parte superior
de la cremallera (3) y disposicion de un control de coordenadas y herramientas de
medicién (8).

5). Introduccién de los puntos de referencia de la cremallera en el sistema
de control de coordenadas y el sistema de medicion (8), marcado de estos puntos en un
sostén horizontal y colgadura de guias verticales (9).

6). Regulacion y reforzamiento de la posicidon de la cremallera (3) en el eje
vertical: usando un instrumento de medicion de alta precision y adoptando un método de
medicién por umbral horizontal para posicionar la posicién de instalacién de la cremallera
en el eje vertical, para luego ajustar esta posicion a través del jack (12) localizado en la
parte inferior de la cremallera; disposicion de dos diales indicadores (H1, H2) en los dos
extremos superiores de la cremallera para monitorear cambios luego de la validacién de
la elevacién de la cremallera.

7). Regulacién y reforzamiento de la posicion de la cremallera (3) en el eje
lateral: se realiza la regulacién y reforzamiento de la posicién de la cremallera en el eje
lateral mediante la fijacién de las cuatro esquinas de la cremallera en este eje, y luego
disponiendo dos diales indicadores (X1, X2) en las esquinas superior e inferior de uno de
los lados de la cremallera para monitorear cambios luego de la validacion de la posicién
lateral de la cremallera.

8). Regulacién y reforzamiento de la posicion de la cremallera (3) en el

eje anteroposterior: se realiza la regulacion y reforzamiento de la posicion de la
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cremallera en el eje anteroposterior y se dispone cuatro diales indicadores (Y1, Y2, Y3,
Y4) en las cuatro esquinas de la parte frontal de la cremallera para el monitoreo de
cambios luego de la validacion de la posicion de la cremallera en el eje anteroposterior.

9). Instalacién de plantillas: se instalan las plantilas en todos los
intersticios de la cremallera, se disponen un sistema de instalacion de plantillas en la
parte (4) de la cremallera incrustada en la segunda fase y se usa sellador de silicona para
sellar los intersticios.

10). Se finaliza la instalacion del acero pretensado (10) de la cremallera
de acuerdo al manual de operacion.

11). Se aplica lechada en el intersticio entre la cremallera y la parte
incrustada en la segunda fase, y se usa los diales indicadores (H1, H2, X1, X2, Y1, Y2,
Y3, Y4) para monitorear desplazamientos de la cremallera durante el proceso de
aplicacion de lechada.

12). Tensionado del acero pretensado (10) de acuerdo al manual de
operaciones 14 dias después de la aplicacién de la lechada.

13). Chequeo y validacion de la calidad de la instalacién de la cremallera
(3) luego de finalizar el tensionado del acero pretensado (10).

Terminando de esta forma la instalacion eficiente de la cremallera del

elevador vertical de barcos con cremalleras accionadas con engranajes.

2.- Método de instalacion eficiente para elevadores verticales de barcos con cremalleras
accionadas por engranajes segun la reivindicacién 1, caracterizado porque en el paso
1), un punto de referencia de posicién en el eje lateral (2) y dos puntos de referencia de
posicion en el eje anteroposterior (1) deben ser dispuestos en el bloque de fundacién
para un grupo de jack (12); cuando el instrumento de medicidn de alta precision se utilice
para posicionar el punto de referencia, los tres puntos de referencia anteriormente
mencionados deben estar en el mismo punto del calibrador para la medicién, y el
posicionamiento para la medicion debe efectuarse con el mismo instrumento en la misma

estacion calibradora.

3.- Método de instalacién eficiente para elevadores verticales de barcos con cremalleras
accionadas por engranajes segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque en el
paso 2), el dispositivo auxiliar inferior es un soporte de acero (7) para el acople con el
jack (12); en el paso 3), los dispositivos auxiliares son soportes laterales de acero (6)
dispuestos en la parte (4) incrustada en la segunda fase de la cremallera,
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correspondientes a las cuatro esquinas de la cremallera en el eje lateral, y multiples
grupos de tornillos de alta precisiéon (5), en donde dichos tornillos (5) fijan la cremallera
(3) a la parte incrustada en la segunda fase en el eje anteroposterior mediante el uso de
agujeros de alta resistencia mecanica para tornillos en una placa frontal y los soportes
laterales (6) son acoplados con los jacks (12) para su uso; los mdultiples grupos de
tornillos de alta precisién (5) se usan para regular la calidad de la instalacion de la
cremallera en el eje anteroposterior; los jacks (12) en el soporte lateral (6) se utilizan para
ajustar y reforzar la calidad de la instalacion de la cremallera en el eje lateral. Y el jack
(12) en el soporte inferior de acero (7) se utiliza para regular la calidad de la instalacién

de la cremallera en el eje vertical.

4.- Método de instalacién eficiente para elevadores verticales de barcos con cremalleras
accionadas por engranajes segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque en el
paso 4), el sostén de guias se dispone a 4000600mm sobre la parte superior de la
cremallera (3); el sostén de guias debe ser soldado firmemente de forma que se eviten
cambios de posicion en las herramientas de medida debido a oscilaciones del sostén de
guias; a la hora de disponer el sistema de control de coordenadas y las herramientas de
medicién (8) en el sostén de guias, la posicién de las herramientas debe ser alineada
aproximadamente con el punto del bloque inferior de fundacién correspondiente a la
posicion de la cremallera para realizar el posicionamiento control de coordenadas entre el

punto de referencia y las herramientas.

5.- Método de instalacion eficiente para elevadores verticales de barcos con cremalleras
accionadas por engranajes segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque en el
paso 5), el método de medida del control de coordenadas adopta un telescopio laser
cenital, para localizar con precision el punto entre el sistema de referencia inferior y el
sistema de control de coordenadas superior y las herramientas de medida (8), y proyecta
el punto en el sistema de posicionamiento inferior sobre el sistema de control de

coordenadas superior (8).

6.- Método de instalacién eficiente para elevadores verticales de barcos con cremalleras
accionadas por engranajes segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque el
paso 6), el método de medicion por umbral horizontal es un método que utilizan en primer
lugar una estacién de alta precision para designar la posicién de la cremallera en el eje

vertical en referencia a una pared vertical cercana a la cremallera desde el punto en que
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se realiz6 la calibracion, y luego utiliza un nivel de alta precisién para posicionar la
posicion de la cremallera en el eje vertical a través de un sistema de medicidén horizontal;
luego de la validacion de la posicién de la cremallera en el eje vertical, se registra los
valores primarios de los diales indicadores (H1, H2) dispuestos en los dos extremos en la
parte superior de la cremallera (3); cambios subsiguientes en estos valores deben ser
monitoreados y ajustados a tiempo.

7.- Método de instalacién eficiente para elevadores verticales de barcos con cremalleras
accionadas por engranajes segun la reivindicacion 3, caracterizado porque en el paso
7), los cuatro juegos de jack (12) instalados en las cuatro esquinas de la cremallera (3) en
el eje lateral son utilizados para controlar la calidad de la instalacion de la cremallera en
este eje; un micrémetro de base auto-producido es adoptado como herramienta de
medicién durante la regulacién; y el ajuste y posicionamiento son efectuados mediante el
uso de este micrémetro de base para medir la distancia entre la superficie de trabajo
lateral de la cremallera y la linea de referencia vertical; luego de la validacién de la
calidad de la instalacion y de la posicién de la cremallera en el eje lateral, se registran los
valores primarios (X1, X2) de los diales indicadores dispuestos en las esquinas superior e
inferior de uno de los lados de la cremallera (3); cambios subsiguientes en estos valores
deben ser monitoreados y ajustados a tiempo.

8.- Método de instalacion eficiente para elevadores verticales de barcos con cremalleras
accionadas por engranajes segun la reivindicacién 3, caracterizado porque en el paso
8), los multiples grupos de tornillos de alta precisién (5) dispuestos en el eje
anteroposterior de la cremallera (3) son utilizados para ajustar y reforzar la posiciéon de la
cremallera y la calidad de la instalacion en esta direccion; durante la regulacién un
micrometro de base auto-producido es adoptado como herramienta de medicién; y la
regulacion y posicionamiento son realizados utilizando este micrémetro para medir la
distancia entre la superficie de trabajo en el eje anteroposterior y la linea vertical de
referencia; luego de la validacion de la calidad de la instalacién y de la posicion de la
cremallera en el eje anteroposterior, se registran los valores primarios (Y1, Y2, Y3, Y4) de
los diales indicadores dispuestos en las cuatro esquinas de la placa frontal de la
cremallera (3); cambios subsiguientes en estos valores deben ser monitoreados vy
ajustados a tiempo

9.- Método de instalacion eficiente para elevadores verticales de barcos con cremalleras
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accionadas por engranajes segun las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque en el
paso 12), cuando el desplazamiento total de la cremallera durante el proceso de
aplicacién de lechada sea mayor de 0,2mm, la precision de la instalacion de la cremallera
(3) excede el limite admisible y la calidad se compromete por lo que la aplicacion de
lechada debe ser suspendida y deben analizarse los datos del monitoreo de los diales
indicadores; la decisién de ajustar sus valores es tomada de acuerdo al resultado de este

analisis.

10.- Dispositivo auxiliar de regulacién para la instalacion eficiente para elevadores
verticales de barcos con cremalleras accionadas con engranajes, caracterizado porque
el dispositivo consta de dispositivos auxiliares dispuestos en la parte inferior de una pieza
(4) incrustada en la segunda fase de la cremallera (3), correspondiente a las cuatro
esquinas de esta y en el eje anteroposterior.

11.- Dispositivo auxiliar de regulaciéon para la instalacion eficiente para elevadores
verticales de barcos con cremalleras accionadas con engranajes segun la reivindicacion
10, caracterizado porque en los dispositivos auxiliares un soporte lateral de acero (6) se
suelda a la parte (4) incrustada en la segunda fase de la cremallera (3) correspondiente a
las cuatro esquinas de la cremallera, se instalan los jacks (12) en el soporte lateral (6) y
grupos multiples de tornillos de alta precisién (5) fijan la cremallera (3) a la parte (4)
incrustada en la segunda fase en el eje anteroposterior mediante tornillos de alta

resistencia mecanica en la placa frontal.

12.- Dispositivo auxiliar de regulacién para la instalacion eficiente para elevadores
verticales de barcos con cremalleras accionadas con engranajes segun reivindicacion 11,

caracterizado porque el numero de grupos de tornillos de alta precisién (5) es 12 grupos.

13.- Dispositivo auxiliar de regulacion para la instalacion eficiente para elevadores
verticales de barcos con cremalleras accionadas con engranajes segun la reivindicacién
10, caracterizado porque en el dispositivo auxiliar inferior, se instala un jack (12) en el
soporte inferior de acero de construccion (7).
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Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201490110

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion

D01 CN 102806458 A (WUHAN WUCHUAN HEAVY EQUIPMENT 05.12.2012
ENGINEERING CO LTD)

2. Declaracion motivada segln los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Reivindicacion 1:

El documento D01 es el mas proximo del estado de la técnica y da a conocer un mecanismo de montaje autopropulsado
para un tornillo de gran tamafio (5) en relacién con elevadores de barcos del tipo de cremallera y engranajes. El dispositivo
se dispone en una columna roscada (6) e incluye unas guias superior e inferior (1, 3), un dispositivo de tambor (2), un
dispositivo de accionamiento (4), y una unidad electrénica de control.

La guia superior se dispone en el extremo superior del tornillo, el dispositivo de tambor se dispone en el extremo inferior con
la guia inferior dispuesta en la parte inferior del tambor, y el dispositivo de accionamiento en la superficie superior de la guia
inferior. El conjunto de guia superior, guia inferior, tornillo, dispositivo de accionamiento y unidad de tambor se montan
integralmente cuando se instala el dispositivo autopropulsado.

D01 no da a conocer un procedimiento para la instalacion de cremalleras en elevadores verticales de barcos como el
recogido en la reivindicacion 1. Por lo tanto, DO1 es solo un documento que refleja el estado de la técnica. En consecuencia
la invencién es nueva y se considera que implica actividad inventiva.

Reivindicaciones 2-9:

Las reivindicaciones 2 a 9 dependen de la reivindicacion 1 y por tanto, como esta, tienen novedad y actividad inventiva.

Reivindicacién 10:

La reivindicacion 10 se refiere a un dispositivo auxiliar para la instalacion de cremalleras en elevadores verticales de barcos
del tipo de cremalleras y engranajes. DO1 no da a conocer las caracteristicas reivindicadas en 10 y se considera que es tan
solo un documento que refleja el estado de la técnica, por lo que la invencion reivindicada en 10 es nueva y tiene actividad
inventiva.

Reivindicaciones 11-13:

Las reivindicaciones 11 a 13 dependen de la reivindicacién 10 y por tanto, como esta, tienen novedad y actividad inventiva.
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