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DESCRIPCION
Métodos de transmision y recepcion de un canal de control, estacion base y equipo de usuario
Campo técnico

La presente invencion esta relacionada con el campo de la comunicacion y, en particular, con métodos para
transmitir y recibir un canal de control, una estacion base y un equipo de usuario.

Antecedentes

En una transmision del enlace descendente en un sistema de comunicacion de la evolucién a largo plazo (Long
Term Evolution, LTE para abreviar) Version 8/9/10, una estacion base evolucionada (evolved Node Base, eNB
para abreviar) transmite un PDSCH (Physical Downlink Shared Channel, canal fisico compartido del enlace
descendente) y un PDCCH (Physical Downlink Control Channel, canal fisico de control del enlace descendente) a
cada uno de los equipos de usuario planificados de acuerdo con un resultado de la planificacion.

El PDCCH se utiliza para transmitir sefializacién de indicacién de planificacién para la transmisién de datos del
enlace ascendente o del enlace descendente de un usuario, donde la sefalizaciéon de indicacion de planificacion
incluye: asignacion de recursos de un canal de datos, un esquema de modulacion y codificacion, etc. Cada uno
de los PDCCH esta formado por 1/2/4/8 elementos de canal de control (Control Channel Element, CCE), que se
corresponden respectivamente con diferentes tasas de codificacion. Cada uno de los CCE se asocia a un grupo
de RE (elemento de recursos, RE) de tiempo-frecuencia especifico en una region del PDCCH.

En una evolucidn posterior de un sistema LTE Versién 10, es necesario soportar MUMIMO (Multiple User Multiple
Input Multiple Output, multiples usuarios multiples entradas multiples salidas) y coordinacion multicelda con el fin
de mejorar el rendimiento del sistema, y mediante estas tecnologias aumenta el nimero de equipos de usuario
planificados simultaneamente; sin embargo, la capacidad del PDCCH es limitada, lo cual limita el numero de
equipos de usuario que puede planificar una estacion. Por lo tanto, la técnica anterior mejora el PDCCH, esto es,
divide una parte de los recursos de una region del PDSCH (Physical Downlink Shared Channel, canal fisico
compartido del enlace descendente) original para transmitir un PDCCH extendido, E-PDCCH (Extended-Physical
Downlink Control Channel, canal fisico de control del enlace descendente extendido), incrementando de este
modo la capacidad del PDCCH y el numero de equipos de usuario planificados al mismo tiempo.

Debido a que el E-PDCCH introducido tiene que cumplir unos requisitos de configuracion del sistema y de
configuracion del usuario variables continuamente en los procesos de transmisiéon y recepcion, es necesario
mantener modificable semiestatica o dinamicamente un E-CCE (Extended-Control Channel Element, elemento de
canal de control extendido) que transporte el E-PDCCH. Sin embargo, en la técnica anterior el E-CCE es fijo, y no
se puede resolver el problema de transmision de recursos de transmisién variables disponibles provocado por la
introduccion del E-PDCCH. Por lo tanto, la técnica anterior tiene problemas de baja eficiencia de transmision y
una demasiado alta complejidad de transmision en la transmisién que involucra al E-PDCCH.

El documento US 2011/0075624 A1 divulga métodos y equipos para expandir una region de control en una unica
celda de soportar la transmisién de DCI a un UE a una comunicacion sobre multiples celdas. En el esquema, se
puede determinar si se utiliza la estructura convencional de PDCCH o una estructura E-PDCCH o puede ser
informado por el Nodo B mediante sefializacion de difusion o mediante una sefalizacion de capa superior
especifica del UE. Los CCE del PDCCH para un A-UE pueden encontrarse bien en el PDCCH o bien en el E-
PDCCH, pero no en ambos. Los formatos de DCI en el E-PDCCH se transmiten en CCE, pero la asignacion de
CCE es en los PRB ya que el E-PDCCH se mutiplexa ortogonalmente con el PDSCH. Los PRB para el E-PDCCH
pueden estar configurados semiestatica o dinamicamente.

El documento de SAMSUNG "Resource multiplexing of E-PDCCH (multiplexacion de recursos de E-PDCCH)",
Borrador del 3GPP; R1-114241 divulga multiplexacion de recursos de E-PDCCH. La region de E-CCH se puede
configurar bien en modo no entrelazado o bien en modo entrelazado. Para el modo no entrelazado, la transmision
de un E-CCH consiste en un conjunto de RE localizados en la regiéon VRB configurada; mientras que, para el
modo entrelazado, los RE se distribuyen sobre la region VRB configurada. Para la recepcion de E-CCH, un UE
deberia en primer lugar conocer la regiéon del E-CCH. Las opciones para configurar la region del E-CCH son las
normales: bien mediante sefalizacion L1 como para los CCH heredados o mediante sefializacion RRC como
para los R-PDCCH.

Resumen

Los modos de realizacién de la presente invenciéon proporcionan métodos para transmitir y recibir un canal de
control, una estacion base y un equipo de usuario, una estacion base y un equipo de usuario, los cuales pueden
resolver un problema de transmisién de recursos de transmision variables disponibles provocado por la
introduccion de un E-PDCCH, mejorar la eficiencia de la transmision y reducir la complexidad de la transmision.
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Con el fin de conseguir el objetivo anterior, los modos de realizacion de la presente invencién adoptan las
siguientes soluciones técnicas:

En un aspecto, se proporciona un método para transmitir un canal de control, que incluye:

determinar, de acuerdo con una configuracion del sistema y/o una configuracién del usuario, los elementos de
recursos RE incluidos en un elemento de canal de control extendido E-CCE; y

transmitir un canal fisico de control del enlace descendente extendido E-PDCCH a un equipo de usuario, donde
el E-PDCCH es transportado por el E-CCE,

en donde la determinacion, de acuerdo con una configuracion del sistema y/o una configuracion del usuario, de
los RE comprendidos en un E-CCE comprende:

determinar, de acuerdo con los RE comprendidos en un conjunto de recursos y los RE de overheads (datos
adicionales) predeterminados en el conjunto de recursos, los RE comprendidos en el E-CCE,

los overheads predeterminados comprenden un overhead piloto y/o al menos uno de los overheads de canales
distintos de un E-PDCCH y un PDCCH, en donde el overhead piloto comprende al menos una entre una sefial de
informacion-referencia de estado de canal, CSI-RS, una sefal de referencia especifica de celda, CRS, una sefial
de referencia de demodulacién, DMRS, y un RE silenciado, y los overheads de otros canales comprenden un
canal de busqueda o un canal de sincronizacion.

En un aspecto, se proporciona un método para recibir un canal de control e incluye:

obtener elementos de recursos RE incluidos en un elemento de canal de control extendido E-CCE, donde los RE
incluidos en el E-CCE se determinan de acuerdo con una configuracion del sistema y/o una configuracion del
usuario; y

recibir, sobre los RE incluidos en el E-CCE, un canal fisico de control del enlace descendente extendido E-
PDCCH transmitido por una estacion base.

En otro aspecto, se proporciona una estacion base e incluye:

una unidad de procesamiento, configurada para determinar, de acuerdo con una configuracion del sistema y/o
una configuracion del usuario, elementos de recursos RE incluidos en un elemento de canal de control extendido
E-CCE;y

una unidad de transmision, configurada para transmitirle a un equipo de usuario un canal fisico de control del
enlace descendente extendido E-PDCCH, donde el E-PDCCH es transportado por el E-CCE,

en donde la unidad de procesamiento comprende:

un moédulo de configuracién, configurado para determinar, de acuerdo con los RE comprendidos en un conjunto
de recursos y los RE de los overheads predeterminados en el conjunto de recursos, los RE comprendidos en un
E-CCE,

en donde el overhead piloto comprende al menos una de entre una sefal de informacién-referencia de estado de
canal, CSI-RS, una sefal de referencia especifica de celda, CRS, una sefial de referencia de demodulacion,
DMRS, y un RE silenciado, y los overheads de otros canales comprenden un canal de busqueda o un canal de
sincronizacion.

En otro aspecto, se proporciona un equipo de usuario e incluye:

una unidad de procesamiento, configurada para obtener elementos de recursos RE incluidos en un elemento de
canal de control extendido E-CCE, donde los RE incluidos en el E-CCE se determinan de acuerdo con una
configuracion del sistema y/o una configuracién del usuario; y

una unidad de recepcion, configurada para recibir, sobre los RE incluidos en el E-CCE, un canal fisico de control
del enlace descendente extendido E-PDCCH transmitido por una estacién base.

En los métodos para transmitir y recibir un canal de control, la estacién base y el equipo de usuario
proporcionados por los modos de realizacion de la presente invencion, la estacién base determina, de acuerdo
con una configuracion del sistema y/o una configuracién del usuario, los RE incluidos en un E-CCE, y le transmite
al equipo de usuario un E-PDCCH, donde el E-PDCCH es transportado por el E-CCE; y el equipo de usuario
obtiene, utilizando el mismo método de configuracion que la estacion base, los RE incluidos en el E-CCE, y
recibe el E-PDCCH sobre los RE incluidos en el E-CCE. El E-CCE se configura de forma fija y se configura de
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forma dinamica o semiestatica, de modo que para los recursos variables disponibles sobre el E-PDCCH
transportado por el E-CCE, un E-CCE variable se encuentra correspondientemente disponible para la transmision
y recepcion, mejorando de este modo la eficiencia de la transmision, y reduciendo la complejidad de la
transmision.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de ilustrar con mas claridad las soluciones técnicas en los modos de realizacién de la presente
invencion o en la técnica anterior, a continuacion se introducen brevemente los dibujos adjuntos necesarios para
describir los modos de realizacion o la técnica anterior. Evidentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente
descripcidon muestran tnicamente algunos modos de realizacién de la presente invencion, y una persona con un
conocimiento normal en la técnica puede todavia obtener sin esfuerzos creativos otros dibujos a partir de estos
dibujos adjuntos.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método para transmitir un canal de control de acuerdo con
un modo de realizacién de la invencion;

la FIG. 2 es un diagrama esquematico de la estructura de un método de mapeado para la transmision de un canal
de control de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion;

la FIG. 3 es un diagrama esquematico de la estructura de otro método de mapeado para la transmisiéon de un
canal de control de acuerdo con un modo de realizacién de la invencion;

la FIG. 4 es un diagrama esquematico de la estructura de todavia otro método de mapeado para la transmision
de un canal de control de acuerdo con un modo de realizacién de la invencion;

la FIG. 5 es un diagrama esquematico de la estructura de todavia otro método de mapeado para la transmision
de un canal de control de acuerdo con un modo de realizacion de la invencion;

la FIG. 6 es un diagrama de flujo esquematico de un método para recibir un recurso de canal de control de
acuerdo con un modo de realizacién de la invencion;

la FIG. 7 es un diagrama esquematico de la estructura de una estacion base de acuerdo con un modo de
realizacién de la presente invencion;

la FIG. 8 es un diagrama esquematico de la estructura de otra estacion base de acuerdo con un modo de
realizacién de la presente invencion;

la FIG. 9 es un diagrama esquematico de la estructura de un equipo de usuario de acuerdo con un modo de
realizacion de la presente invencion; y

la FIG. 10 es un diagrama esquematico de la estructura de otro equipo de usuario de acuerdo con un modo de
realizacién de la presente invencion.

Descripcion de los modos de realizacion

La siguiente descripcion detalla clara y completamente las soluciones técnicas en los modos de realizacion de la
presente invencion haciendo referencia a los dibujos adjuntos en los modos de realizacion de la presente
invencion. Evidentemente, los modos de realizacién descritos son Gnicamente una parte en lugar de todos los
modos de realizacién de la presente invencion. Todos los demas modos de realizacion obtenidos sin esfuerzos
creativos por una persona con un conocimiento normal en la técnica basandose en los modos de realizacién de la
presente invencién se consideraran dentro del alcance de proteccion de la presente invencion.

Un modo de realizacién de la presente invencion proporciona un método para configurar un recurso de canal de
control. Tal como se muestra en la FIG. 1, el método incluye los siguientes pasos:

S101. Una estacion base determina, de acuerdo con una configuracion del sistema y/o una configuracion del
usuario, los RE incluidos en un E-CCE.

Ademas, la estacion base determina un E-CCE de acuerdo con la configuracion del sistema y/o la configuracion
del usuario, lo cual incluye: determinar un E-CCE de un primer tipo que incluye un nimero fijo de RE sobre un
primer recurso especifico; y determinar un E-CCE de un segundo tipo que incluye un numero variable
semiestatica o dinamicamente de RE sobre un segundo recurso especifico.

Se debe observar que en la técnica anterior iunicamente se utiliza el E-CCE que incluye un ndmero fijo de RE. Sin
embargo, es necesario planificar que mas usuarios utilicen el E-PDCCH, donde un E-CCE que transporta el E-
PDCCH se ve afectado por diferentes configuraciones de sistema o configuraciones de usuario o condiciones de
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transmision reales sobre el segundo recurso especifico transmitido, provocando un cambio del numero de RE
incluidos en el E-CCE, pero el E-CCE existente no se puede adaptar al cambio debido a que incluye un nimero
fijo de RE. Por lo tanto, al menos un modo de realizacién de la presente invencion proporciona un E-CCE de otro
tipo que incluye un numero de RE variable dinamicamente sobre el segundo recurso especifico, lo cual se
designa como un E-CCE de un segundo tipo, ademas del E-CCE existente del primer tipo que incluye un nimero
fijo de RE sobre el primer recurso especifico, y utiliza el nimero variable de RE incluidos en el E-CCE del
segundo tipo para resolver el problema de transporte de transmision de recursos variables provocado por la
introduccion de un E-PDCCH.

A modo de ejemplo, en el E-CCE del primer tipo y el E-CCE del segundo tipo, los RE incluidos en el E-CCE del
primer tipo son fijos en un primer recurso especifico, por ejemplo, fijos y sin cambios en un periodo de 5 ms de
una CSI-RS (Channel State Information — Reference Signal, simbolo indicador-piloto de estado de canal); los RE
incluidos en el E-CCE del segundo tipo pueden cambiar dinamicamente sobre cada uno de los bloques del
segundo recurso especifico transmitidos de acuerdo con diferentes configuraciones de sistema y/o
configuraciones de usuario. Por ejemplo, el numero de RE incluidos en una subtrama transmitida por primera vez
es diferente del nimero de RE incluidos en una subtrama transmitida por segunda vez. En la subtrama
transmitida la primera vez, tres E-CCE incluyen, respectivamente, 35, 32 y 33 RE, mientras que en la subtrama
transmitida la segunda vez, tres E-CCE incluyen, respectivamente, 33, 31 y 34 RE. En la subtrama transmitida la
segunda vez, el numero de subportadoras y el numero de simbolos OFDM incluidos en un PDCCH son distintos
de los de la subtrama transmitida la primera vez, y los overheads piloto incluyen una CSI-RS, una DMRS, y una
CRS y los overheads de otros canales también son diferentes. En consecuencia, el numero de RE incluidos en el
E-CCE del segundo tipo cambia dinamicamente.

Ademas, el E-CCE del primer tipo y el E-CCE del segundo tipo son mapeados en el dominio del tiempo y en el
dominio de la frecuencia, respectivamente, en funcién de cierta regla, y el E-CCE del primer tipo y el E-CCE del
segundo tipo, respectivamente, tienen sus propias caracteristicas, por ejemplo, la posicion de puerto de una
DMRS piloto de demodulacion del E-CCE del primer tipo es fija, y la posicion de puerto de una DMRS piloto de
demodulacion del E-CCE del segundo tipo puede cambiar continuamente de acuerdo con una configuracion
previa del sistema. Por ejemplo, el puerto de la DMRS del E-CCE del primer tipo puede ser el puerto 7 y el puerto
8, o puede ser el puerto 7, el puerto 8, el puerto 9 y el puerto 10; el puerto DMRS del E-CCE del segundo tipo
puede ser indefinido, por ejemplo, cualquier N del puerto 7, puerto 8, puerto 9 y puerto 10, donde N es un numero
entero positivo mayor o igual que 1.

S102. La estacion base le transmite a un equipo de usuario un canal fisico de control del enlace descendente
extendido E-PDCCH, donde el E-PDCCH es transportado por el E-CCE.

Ademas, en una aplicacion especifica, el E-CCE del primer tipo es transmitido en un modo de diversidad de
transmision o en un modo de formacion de haz de bucle abierto; y el E-CCE del segundo tipo es transmitido en
modo de formacion de haz de bucle abierto. Si el E-CCE del primer tipo es transmitido en modo de diversidad de
transmisioén, el dominio de la frecuencia puede incluir 4M subportadoras, donde M es un numero entero positivo
mayor o igual que 1.

En los métodos para transmitir y recibir un canal de control, la estacion base y el equipo de usuario
proporcionados por los modos de realizacion de la presente invencion, la estacién base determina, de acuerdo
con una configuracion del sistema y/o una configuracién del usuario, los RE incluidos en un E-CCE, y le transmite
al equipo de usuario un E-PDCCH, donde el E-PDCCH es transportado por el E-CCE; y el equipo de usuario
obtiene, utilizando el mismo método de configuracion que la estacion base, los RE incluidos en el E-CCE, y
recibe el E-PDCCH sobre los RE incluidos en el E-CCE. El E-CCE se configura de forma fija y se configura de
forma dinamica o semiestatica, de modo que para los recursos variables disponibles sobre el E-PDCCH
transportado por el E-CCE, un E-CCE variable se encuentra correspondientemente disponible para la transmision
y recepcion, mejorando de este modo la eficiencia de la transmision, y reduciendo la complejidad de la
transmision.

Ademas, la estacion base lleva a cabo un calculo en funcién del nimero de RE incluidos en un conjunto de
recursos y el numero de RE incluidos en otros overheads, y a continuacién redondea el resultado del calculo para
obtener el numero de RE disponibles en un E-CCE del primer tipo, donde el nimero de RE disponibles se
denomina Z; y

si Z es mayor que un primer umbral preconfigurado y menor que un segundo umbral preconfigurado, la estacion
base toma Z como el niumero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo sobre el primer recurso
especifico;

0 si Z es menor que un primer umbral preconfigurado, la estacion base toma el primer umbral como el niumero de
RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo sobre el primer recurso especifico;
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0 si Z es mayor que un segundo umbral preconfigurado, la estacién base toma el segundo umbral como el
numero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo sobre el primer recurso especifico.

A modo de ejemplo, la estacidon base toma Z como el numero total de RE para transportar el E-CCE del primer
tipo en un conjunto de recursos en funcion del nimero de RE incluidos en el conjunto de recursos, por ejemplo,
en funcién del nimero de RE incluidos en un PRB (Physical Resource Block, bloque de recursos fisicos), o un
par de PRB (Physical Resources Block, par de bloques de recursos fisicos), o un PRG (Precoding Resource
Group, grupo de bloques de recursos de precodificacion), o un RGB (Resource Block Group, grupo de bloques de
recursos), o el numero de RE incluidos en un conjunto de recursos dividido en varios recursos E-CCE por parte
de la estacion base, por ejemplo, incluidos en medio PRB; y predetermina los overheads. Por ejemplo, si el
PDCCH incluye M RE, un overhead DMRS incluye N RE, y un recurso configurado de forma fija tiene Y E-CCE
del primer tipo sobre el primer recurso especifico, el nUmero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del
primer tipo es: Z = truncar ((X — M — N)/Y), esto es, Z se redondea hacia abajo a un entero, o Z = max(truncar((X
— M - N)YY), A), donde A es el umbral inferior configurado con el propdsito de conseguir un efecto de
demodulacion evitando el caso de que el nimero de RE calculados incluidos en el E-CCE del primer tipo sea
demasiado pequefio, donde el umbral inferior se denomina primer umbral A, y el valor puede ser una constante
fija y también puede cambiar en funcién de las condiciones reales; o Z = min(truncar((X — M — N)/Y), B), de forma
similar, donde B es un segundo umbral B preestablecido configurado con el propodsito de evitar el
desaprovechamiento evitando el caso de que el nimero de RE incluidos en el E-CCE del primer tipo sea mucho
mayor que los recursos necesarios para el transporte, donde B puede ser una constante fija y también puede ser
una variable.

Se debe observar que los overheads predeterminados incluyen un overhead piloto y overheads de otros canales.
Por ejemplo, el overhead piloto es una CSI-RS o una CRS o una DMRS, o un RE silenciado que no transmite
ninguna sefal con el fin de evitar interferencia con la posicion de transmision de la CSI-RS de una celda vecina;
los overheads de otros canales son uno o mas de un overhead del canal PDCCH, un overhead del canal de
busqueda, o un overhead del canal de sincronizacién. El overhead piloto sobre el primer recurso especifico
puede ser uno o mas de los overheads piloto indicados mas arriba. Se debe observar que el overhead piloto
sobre el primer recurso especifico puede ser diferente del overhead piloto sobre el segundo recurso especifico.

0O, a modo de ejemplo, el nimero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo se calcula en funcion
del numero total de RE incluidos en todos los E-CCE del primer tipo y el numero de RE incluidos en los
overheads predeterminados en el conjunto de recursos y el nimero de E-CCE del primer tipo en el conjunto de
recursos, y se denomina X; se toma X como el nimero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo
sobre el primer recurso especifico. El conjunto de recursos puede estar constituido por todos los RE incluidos en
todos los E-CCE del primer tipo en un PRB y se denomina L, pero no esta limitado al numero de RE incluidos en
un PRB en el ejemplo anterior. Como un PRB tiene RE que no transportan ninguna informacioén, Unicamente se
utilizan para el calculo los RE que transportan todos los E-CCE, lo cual puede hacer el resultado del calculo mas
exacto. El método de calculo también puede ser el método ilustrado en el ejemplo anterior, donde X = truncar ((L
— M — N)/Y), o X = max(truncar((L — M — N)/Y), A), o Z = min(truncar((X — M — N)/Y), B). La regla de uso se
describe en el ejemplo anterior y no se volvera a describir en la presente solicitud.

Ademas, la estacion base puede establecer previamente el numero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE
del primer tipo sobre el primer recurso especifico, donde el numero de RE se denomina K, y se toma K como el
numero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo sobre el primer recurso especifico. Por lo
tanto, no es necesario ningun calculo y se puede simplificar el paso de realizacion de operaciones.

0O, a modo de ejemplo, la estacién base divide el conjunto de recursos en funcion del nimero de E-CCE del
primer tipo con el fin de obtener subconjuntos de recursos. Por ejemplo, si un PRB tiene tres E-CCE del primer
tipo, la estacién base considera todos los RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo como un
subconjunto de recursos, obtiene un valor Unico utilizando una funcion especifica en funciéon del nimero de RE
disponibles obtenido después de restar los overheads predeterminados de cada uno de los subconjuntos de
recursos, y establece el valor unico como el numero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo
sobre el primer recurso especifico. Por ejemplo, se utiliza una funcion especifica para el calculo con el fin de
obtener el valor minimo del numero de RE incluidos en los E-CCE del primer tipo en los subconjuntos de
recursos, y al valor minimo se le asigna el numero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo.

Ademas, la estacion base configura el nimero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo en
funcién de la posicion fija de cada uno de los E-CCE del primer tipo sobre una subportadora y una posicion fija
que incluye un simbolo de multiplexacién por division de frecuencia ortogonal OFDM, vy fija la posiciéon de la
subportadora de cada uno de los E-CCE y la posiciéon del simbolo OFDM; el nimero de subportadora ocupado
por cada uno de los E-CCE y el numero del simbolo OFDM son fijos. Se supone que: el primer E-CCE del primer
tipo incluye desde la subportadora #0 a la subportadora #2, las cuales incluyen desde el simbolo OFDM #0 al
simbolo OFDM #13; el segundo E-CCE del primer tipo incluye desde la subportadora #3 a la subportadora #5, las
cuales incluyen desde el simbolo OFDM #0 al simbolo OFDM #13, etc. Si en un momento existen cuatro E-CCE
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del primer tipo, y el numero de RE disponibles para el primer E-CCE del primer tipo después de restar los
overheads de RS (Reference Signal, sefal piloto) de otros canales es X1, el numero de RE disponibles para el
segundo E-CCE del primer tipo después de restar los overheads de RS de otros canales es X2, el numero de RE
disponibles para el tercer E-CCE del primer tipo es X3, y el numero de RE disponibles para el cuarto E-CCE del
primer tipo es X4, el numero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo es de forma fija Y = f(X1,
X2, X3, X4); el nimero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo se configura con un valor
apropiado, y el numero de RE ocupados por cada uno de los E-CCE del primer tipo sobre el primer recurso
especifico se configura en funcién del valor fijado.

0O, a modo de ejemplo, la estacién base también puede dividir el conjunto de recursos en funcién del niumero de
E-CCE del primer tipo con el fin de obtener los subconjuntos de recursos vy, respectivamente, establecer el
numero de RE disponibles después de restar los overheads predeterminados de cada uno de los subconjuntos
de recursos al numero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo sobre el primer recurso
especifico; si un PRB incluye tres E-CCE, y cada uno de los E-CCE del primer tipo se utiliza como un
subconjunto de recursos, la estacion base calcula el niumero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del
primer tipo restando los overheads predeterminados, y a continuacion toma el nimero de RE incluidos en cada
uno de los E-CCE como el nimero de RE incluidos en el E-CCE del primer tipo, y no utiliza un valor uniforme de
modo que todos los E-CCE incluyan el mismo nimero de RE; de este modo, la precision es alta. Suponiendo que
la posicion de RE ocupada por cada uno de los E-CCE del primer tipo es fija, la estacién base configura, en
funcion del nimero de RE obtenidos después de restar los overheads predeterminados del nimero total de
posiciones de RE incluidos en un mismo E-CCE del primer tipo, el nUmero de RE incluidos en el E-CCE del
primer tipo; por ejemplo, la posicion fija del primer E-CCE del primer tipo es (k1, M1), donde k1 es el numero de
una subportadora, y M1 es el numero de un simbolo OFDM, y la posicidn fija del segundo E-CCE del primer tipo
es (k2, M2), donde k2 es el nimero de una subportadora, y M2 es el nimero de un simbolo OFDM, y asi
sucesivamente. Si seguimos suponiendo que existen cuatro E-CCE del primer tipo, la estacion base suma todos
los RE incluidos en las posiciones fijas del primer E-CCE del primer tipo con el fin de obtener el nimero de RE
incluidos en el primer E-CCE del primer tipo sobre el primer recurso especifico, y asi sucesivamente, obtiene el
numero de RE incluidos respectivamente en los cuatro E-CCE del primer tipo, y en correspondencia realiza una
configuracion de modo que el nimero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo es diferente.

0O, a modo de ejemplo, la estacion base puede también establecer en correspondencia, en funcién del PRG o del
RBG, o del ancho de banda del sistema, o del ancho de banda del canal de control configurado, o de diferentes
niveles de agregacion, o de diferentes parametros de diferentes E-CCE en un mismo nivel de agregacion
preestablecidos, el nimero de RE incluidos en el E-CCE del primer tipo sobre el primer recurso especifico, tal
como se muestra en las Tablas 1, 2, 3, 4 y 5, y en correspondencia obtener el nimero de RE incluidos en el E-
CCE del primer tipo sobre el primer recurso especifico, y asignarle al nimero de RE el niumero de RE incluidos
incluido en cada uno de los E-CCE del primer tipo sobre el primer recurso especifico.

Tabla 1
Ancho de banda del sistema Numero de RE incluidos en el E-CCE del Primer Tipo
<10 X1
11-26 X2
27-63 X3
64-110 X4
Tabla 2
Ancho de banda del E-PDCCH configurado Numero de RE incluidos en el E-CCE del Primer Tipo
Y1 X1
Y2 X2
Y3 X3
Y4 X4
Tabla 3
RBG Numero de RE incluidos en el E-CCE del Primer Tipo
Z1 X1
Z2 X2
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RBG Numero de RE incluidos en el E-CCE del Primer Tipo
Z3 X3
Z4 X4
Tabla 4
PRG Numero de RE incluidos en el E-CCE del Primer Tipo
W1 X1
W2 X2
W3 X3
W4 X4
Tabla 5
Formato del E-|Numero de E-CCE Incluidos en el Nivel de |[NiUmero de RE incluidos en el E-CCE del
PDCCH Agregacion Primer Tipo
F1 M1 K1
F2 M2 K2
F3 M3 K3
F4 M4 K4

Los métodos anteriores son varios ejemplos sobre como la estacion base configura el nimero de RE del E-CCE
del primer tipo sobre el primer recurso especifico; los siguientes métodos son varios ejemplos sobre la
configuracion del numero de RE del E-CCE del segundo tipo sobre el segundo recurso especifico. Se debe
observar que uno cualquiera de los métodos anteriores para configurar el nimero de RE del E-CCE del primer
tipo sobre el primer recurso especifico se utiliza con uno cualquiera de los siguientes métodos para configurar el
numero de RE del E-CCE del segundo tipo sobre el segundo recurso especifico, lo cual no se limita de ningun
modo.

A modo de ejemplo, la estacidn base realiza un calculo de acuerdo con el nimero de RE incluidos en el conjunto
de recursos actual y el numero de RE incluidos en otros overheads, y a continuacion trunca el resultado del
calculo para obtener el nimero de RE disponibles incluidos en un E-CCE, donde el nimero de RE disponibles se
denomina Z';

si Z' es mayor que un primer umbral preconfigurado y menor que un segundo umbral preconfigurado, la estacion
base toma Z' como el numero de RE ocupados actualmente por cada uno de los E-CCE del segundo tipo sobre el
segundo recurso especifico;

o si Z' es menor que un primer umbral C preconfigurado, la estacion base toma C como el nimero de RE
ocupados actualmente por cada uno de los E-CCE del segundo tipo sobre el segundo recurso especifico;

0 si Z' es mayor que un segundo umbral D preconfigurado, la estacién base toma D como el numero de RE
ocupados actualmente por cada uno de los E-CCE del segundo tipo sobre el segundo recurso especifico.

Se debe observar que, como el conjunto de recursos transmitido por la estacién base es diferente en cada
momento en funcion de la configuracion del sistema y/o la condiciéon de transmision real, la estacion base resta el
numero de RE incluidos en varias RS piloto del nimero total L de RE para transportar el E-CCE del segundo tipo
en el conjunto de recursos actual. Por ejemplo, si una CSI-RS incluye S RE, una DMRS incluye N RE, y los
overheads de un PDCCH y otros canales incluyen M RE, el nimero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE
del segundo tipo se obtiene mediante calculo: Z'= truncar((L — M — N - S)/Y), o Z' = max(truncar((L - M - N -
S)/Y), C), o Z' = min(truncar((L — M — N - S)/Y), D). El principio de configuracion de C y D es el mismo que el de
configuracion de A y B en el E-CCE del primer tipo, y no se volvera a describir en la presente solicitud.

Se debe observar que la estacion base puede, ademas, realizar el calculo anterior en funcién del nimero total X
de RE para transportar en la posicion de busqueda del E-CCE del segundo tipo en el canal de control, con el fin
de obtener el nimero de RE del E-CCE del segundo tipo sobre el recurso especifico de forma mas exacta. Por
ejemplo, el espacio de busqueda del E-CCE del segundo tipo se encuentra en la posicion intermedia de un RBG,
donde el numero total de RE para el transporte es L. Por ejemplo, el espacio de la posicion de busqueda del E-
CCE del segundo tipo en el canal de control se encuentra en la posicion intermedia de un RBG, donde el niumero
total de RE para el transporte en el nimero total de RE para el transporte es L y el numero de RE incluidos en los
overheads predeterminados, y el nimero de E-CCE en el conjunto de recursos es Y. A continuacion, se calcula el
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numero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE, y se denomina X', y a X' se le asigna el nimero de RE
incluidos en cada uno de los E-CCE del segundo tipo sobre el segundo recurso especifico. Se debe observar que
el método de calculo también puede ser el método del ejemplo anterior, donde X'= truncar ((L — M — N)/Y), 0 X' =
max(truncar((L — M — N)/Y), A), o X' = min(truncar((L — M — N)/Y), B); la regla de utilizaciéon se describe en el
ejemplo anterior, y no se volvera a describir en la presente solicitud.

Se debe observar que los overheads predeterminados se describen detalladamente en el contenido anterior y no
se volvera a describir en la presente solicitud. Sin embargo, el overhead piloto del E-CCE del segundo tipo puede
ser diferente de aquel del E-CCE del primer tipo, y no se encuentra limitado por el E-CCE del primer tipo de
ningun modo.

0O, a modo de ejemplo, en funcion del nimero preestablecido, el cual se denomina Y', de RE incluidos
actualmente en cada uno de los E-CCE del segundo tipo sobre el segundo recurso especifico, la estacion base
configura Y' como el numero de RE incluidos actualmente en cada uno de los E-CCE del segundo tipo sobre el
segundo recurso especifico, y no se requiere ningun calculo adicional.

0O, a modo de ejemplo, la estacion base divide el conjunto de recursos en funcion del numero actual de E-CCE
del segundo tipo con el fin de obtener subconjuntos de recursos, obtiene un valor Unico utilizando la funcion
especifica actual en funcidon del nimero de RE disponibles obtenido después de restar los overheads
predeterminados de cada uno de los subconjuntos de recursos, y configura el valor Unico como el nimero de RE
incluidos actualmente en cada uno de los E-CCE del segundo tipo sobre el segundo recurso especifico.

Se supone que: la posicion de cada uno de los E-CCE del segundo tipo sobre el segundo recurso especifico
actual es fija en una subportadora, y una posicién que incluye cada vez un simbolo de multiplexacién por division
de frecuencia ortogonal OFDM es fija; la subtrama actual tiene cuatro E-CCE del segundo tipo; el primer E-CCE
del segundo tipo incluye desde la subportadora #4 a la subportadora #7, las cuales incluyen desde el simbolo
OFDM #5 al simbolo ODFM #9; el segundo E-CCE del segundo tipo incluye desde la subportadora #3 a la
subportadora #7, las cuales incluyen desde el simbolo OFDM #5 al simbolo ODFM #9, y asi sucesivamente. Si
en un momento existen cuatro E-CCE del segundo tipo, y el nimero de RE disponibles para el primer E-CCE del
segundo tipo después de restar el overhead de la RS bajo la condicidon del canal actual, especialmente el
overhead de la CSI-RS, y los overheads de otros canales, es Y1', el nimero de RE disponibles para el segundo
E-CCE del segundo tipo después de haber restado el overhead de la RS y los overheads de otros canales es Y2/,
y ninguna CSI-RS en el conjunto de posiciones fijas para el segundo E-CCE del segundo tipo incluye un RE, el
overhead de la CSI-RS no necesita restarse durante el calculo; si el nimero de RE disponibles para el tercer E-
CCE del segundo tipo es Y3', y el numero de RE disponibles para el cuarto E-CCE del segundo tipo es Y4', el
numero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del segundo tipo se fija como Z' = f(Y1', Y2', Y3', Y4').

Preferiblemente, la estacidon base puede seleccionar el valor minimo del nimero de RE disponibles para
transportar en los E-CCE del segundo tipo como el nimero de RE ocupados por cada uno de los E-CCE del
segundo tipo sobre el segundo recurso especifico, esto es, Y' = min(Y1', Y2', Y3', Y4'), y configurar Y' como el
numero de RE ocupados por cada uno de los E-CCE del segundo tipo.

Se debe observar que el nimero de RE incluidos en el E-CCE del segundo tipo es aplicable unicamente al
segundo recurso especifico actual; sobre el segundo recurso especifico siguiente, se restablece el nimero de RE
incluidos en el E-CCE del segundo tipo.

0O, a modo de ejemplo, la estacion base divide el conjunto de recursos en funcion del numero actual de E-CCE
del segundo tipo o un entero preestablecido con el fin de obtener subconjuntos de recursos, y le asigna el nimero
de RE disponibles obtenido después de haber restado otros overheads de cada uno de los subconjuntos de
recursos, al numero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del segundo tipo sobre el segundo recurso
especifico actual. Como cada uno de los subconjuntos de recursos también tiene algunos RE que no transportan
ninguna informacion y no se incluyen en el numero total L, el método de calculo en funcién del numero total de
RE incluidos actualmente en cada uno de los E-CCE del segundo tipo previene el impacto sobre la precision del
calculo provocado por los RE que no transportan ninguna informacién, de modo que el resultado del calculo es
mas exacto.

Por ejemplo, el numero de serie de una subportadora ocupada por cada uno de los E-CCE del segundo tipo
sobre el segundo recurso especifico y el nimero de serie de un simbolo OFDM son fijos. Se supone que: el
primer E-CCE del segundo tipo incluye desde la subportadora #0 a la subportadora #2, las cuales incluyen desde
el simbolo OFDM #0 al simbolo OFDM #13; el segundo E-CCE del segundo tipo incluye desde la subportadora
#3 a la subportadora #5, las cuales incluyen desde el simbolo OFDM #0 al simbolo OFDM #13, y asi
sucesivamente. Si en un momento existen cuatro E-CCE del segundo tipo, y el nimero de RE disponibles para el
primer E-CCE del segundo tipo después de restar los overheads de la RS (Reference Signal, sefial piloto) y los
overheads de otros canales, etc., es Y1', el numero de RE disponibles para el segundo E-CCE del segundo tipo
después de restar el overhead de RS y los overheads de otros canales es Y2', el nimero de RE disponibles para
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el tercer E-CCE del segundo tipo es Y3', y el numero de RE disponibles para el cuarto E-CCE del segundo tipo es
Y4', el nimero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del segundo tipo es de forma fija Y = f(Y1', Y2', Y3/,
Y4'"); el numero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del segundo tipo se configura con un valor apropiado,
y el nimero de RE ocupados por cada uno de los E-CCE del segundo tipo sobre el primer recurso especifico se
configura en funcién del valor fijado.

0O, a modo de ejemplo, la estacion base también puede dividir el conjunto de recursos en funcién del nimero de
E-CCE del segundo tipo o un entero predeterminado con el fin de obtener los subconjuntos de recursos y
establecer el numero de RE disponibles obtenido después de restar otros overheads de cada uno de los
subconjuntos de recursos, como el nimero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del segundo tipo sobre el
segundo recurso especifico actual, de modo que cada uno de los E-CCE del segundo tipo incluye un nimero
diferente de RE de acuerdo con su propia condicién especifica.

0O, a modo de ejemplo, la estacién base puede configurar, ademas, correspondientemente, de acuerdo con el
PRG, o RBG, o ancho de banda del sistema, o ancho de banda configurado del canal de control, o diferentes
niveles de agregacion, o diferentes parametros de diferentes E-CCE en un mismo nivel de integracion
preestablecidos, el nimero de RE incluidos en el E-CCE del segundo tipo sobre el segundo recurso especifico,
tal como se muestra en las Tablas 6, 7, 8, 9y 10, y correspondientemente obtener el nimero de RE incluidos en
el E-CCE del segundo tipo sobre el segundo recurso especifico, y configurar el nimero de RE como el numero de
RE incluidos en cada uno de los E-CCE del segundo tipo sobre el segundo recurso especifico.

Tabla 6
Ancho de banda del Piloto y otros |[Numero de RE incluidos en el E-CCE del Segundo
sistema overheads Tipo
<10 M1 K1
11-26 M2 K2
27-63 M3 K3
64-110 M4 K4
Tabla 7
Ancho de banda configurado del E- Pilotos y Otros  Niumero de RE incluidos en el E-CCE del
PDCCH Overheads Segundo Tipo
Y1 M1 K1
Y2 M2 K2
Y3 M3 K3
Y4 M4 K4
Tabla 8
RBG |Piloto y otros overheads Numero de RE incluidos en el E-CCE del Segundo Tipo
Z1 M1 K1
Z2 M2 K2
Z3 M3 K3
Z4 M4 K4
Tabla 9
PRG |Piloto y otros overheads Numero de RE incluidos en el E-CCE del Segundo Tipo
WA1 M1 K1
W2 M2 K2
W3 M3 K3
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PRG |Piloto y otros overheads Numero de RE incluidos en el E-CCE del Segundo Tipo
W4 M4 K4
Tabla 10
Formato de E- Numero de E-CCE Incluidos en el Nivel de /Nimero de RE incluidos en el E-CCE del
PDCCH Agregacion Segundo tipo
F1 M1 K1
F2 M2 K2
F3 M3 K3
F4 M4 K4

Se debe observar que la Tabla 10 refleja que el nimero de RE ocupados por diferentes E-CCE del segundo tipo
en un mismo nivel de agregacion es diferente; durante la configuracion, los nimeros de RE ocupados por los E-
CCE del segundo tipo en el mismo nivel de agregacion pueden ser diferentes. Por ejemplo, el nimero de RE
incluidos en el E-CCE del segundo tipo en el nivel de agregacion 1 es 4, y el nimero de RE incluidos en otro E-
CCE del segundo tipo en el nivel de agregacion 1 es 5.

Se debe observar que el nimero de RE incluidos en el PRG se decide de acuerdo con la region del canal de
control configurada, y consiste en PRB o E-CCE. El método para configurar la regién del canal de control es
diferente del método para configurar la region del PDSCH, y se puede obtener correspondientemente de acuerdo
con la Tabla 11.

Tabla 11
Tamaio de Recurso Configurado para la region E-PDCCH Tamafio de PRG para el Canal de Control
F1 F1
F2 F2
F3 F3
F4 F4

En los métodos para transmitir y recibir un canal de control, la estacion base y el equipo de usuario
proporcionados por los modos de realizacion de la presente invencioén, la estacién base determina, de acuerdo
con una configuracion del sistema y/o una configuracion del usuario, los RE incluidos en un E-CCE, y le transmite
al equipo de usuario un E-PDCCH, donde el E-PDCCH es transportado por el E-CCE; y el equipo de usuario
obtiene, utilizando el mismo método de configuracion que la estacion base, los RE incluidos en el E-CCE, y
recibe el E-PDCCH sobre los RE incluidos en el E-CCE. El E-CCE se configura de forma fija y se configura de
forma dinamica o semiestatica, de modo que para los recursos variables disponibles sobre el E-PDCCH
transportado por el E-CCE, un E-CCE variable se encuentra correspondientemente disponible para la transmision
y recepcion, mejorando de este modo la eficiencia de la transmision, y reduciendo la complejidad de la
transmision.

Ademas, el modo de realizacién anterior de la presente invencion describe como la estacion base configura el
numero de RE incluidos en el E-CCE del primer tipo sobre el primer recurso especifico o el nimero de RE
incluidos en el E-CCE del segundo tipo sobre el segundo recurso especifico. El siguiente modo de realizacion
utiliza ejemplos para describir como mapear el E-CCE del primer tipo y el E-CCE del segundo tipo.

Tal como se muestra en la FIG. 2, 20 representa un RE, 21 representa un RE incluido en un piloto DMRS, 22
representa un RE incluido en una CRS (Cell-specific Reference Signal, sefial piloto de celda), 23 representa un
PRB, 24 representa un PRG o un RBG, y 25 representa una posicion del punto de inicio de un E-CCE del primer
tipo. Desde un punto de inicio preestablecido del E-CCE del primer tipo, en primer lugar en un dominio de la
frecuencia y después en un dominio del tiempo, o en primer lugar en un dominio del tiempo y después en un
dominio de la frecuencia, se mapean los RE incluidos en el E-CCE del primer tipo, donde si durante el mapeado
existe mas de un RE ocupado por otros overheads, el E-CCE del primer tipo no se mapea en las posiciones de
RE ocupadas por los overheads, y los RE ocupados por los overheads se restan correspondientemente del
numero de RE incluidos en el E-CCE del primer tipo; o se omiten las posiciones de RE ocupadas por los
overheads, y se mapea el numero determinado de RE incluidos en el E-CCE del primer tipo; o se mapea
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directamente el nimero de RE incluidos en el E-CCE del primer tipo desde un punto de inicio preestablecido, y se
perfora el canal de control mapeado a las posiciones ocupadas por los overheads para transmitir los overheads.

Desde un punto de inicio preestablecido de un E-CCE del segundo tipo, se realiza el mapeado de acuerdo con
uno cualquiera de los métodos descritos mas arriba, lo cual no se describira también en la presente solicitud.

A modo de ejemplo, en una regién de canal de control configurada, el E-CCE del primer tipo o el E-CCE del
segundo tipo tiene un espaciado igual entre puntos de inicio de busqueda o espacios de busqueda en el dominio
de la frecuencia, donde el espaciado es al menos una subportadora, o tiene un espaciado igual entre puntos de
inicio de busqueda o espacios de busqueda en el dominio del tiempo, donde el espaciado es al menos un
simbolo multiplexacién por division de frecuencia ortogonal OFDM. Tal como se muestra en la FIG. 3, dentro del
rango de cada PRB, pareja de PRB, PRG, o RBG en la regién de canal de control configurada, la posicion del
punto de inicio de busqueda o espacio de busqueda del E-CCE del primer tipo es fija en el dominio de la
frecuencia. Por ejemplo, el E-CCE del primer tipo se mapea sobre la subportadora de fi € F1, y el E-CCE del
segundo tipo se mapea sobre la subportadora de f; € F2. El conjunto F1 de subportadoras se puede dividir en N
grupos de subportadoras. En cada grupo de subportadoras, la subportadoras son continuas, y la distancia entre
N grupos de subportadoras es fija. Tal como se muestra en la FIG. 3, 30 representa un RE, 31 representa un RE
incluido en un piloto DMRS, 32 representa un RE incluido en una CRS, 33 representa un PRB, 35 representa un
punto de inicio de busqueda o espacio de busqueda del E-CCE del primer tipo, y 36 representa un punto de inicio
de busqueda o un espacio de busqueda del E-CCE del segundo tipo.

O, el punto de inicio de busqueda o el espacio de busqueda del E-CCE del primer tipo se mapea en una posicién
fijia de cada PRB, pareja de PRB, PRG o RBG sobre una subportadora en el dominio de la frecuencia;
suponiendo que la posicién del E-CCE del primer tipo es fija en el rango de cada PRB, pareja de PRB, PRG, o
RBG, y que la posicion fija se reserva mediante una configuraciéon de capa superior, tal como se muestra en la
FIG. 4, 40 representa un RE, 41 representa un RE incluido en un piloto DMRS, 42 representa un RE incluido en
una CRS, 43 representa un PRB, 44 representa un PRG o un RBG, 45 representa el punto de inicio de busqueda
o el espacio de busqueda del E-CCE del primer tipo, 46 representa el punto de inicio de busqueda o el espacio
de busqueda del E-CCE del segundo tipo, y el punto de inicio de busqueda o el espacio de busqueda del E-CCE
del primer tipo es fijo en una posicion intermedia entre dos PRB.

O, el E-CCE del primer tipo cruza dos PRB adyacentes en un PRG o un RBG. Por ejemplo, los puntos de inicio
de busqueda o espacios de busqueda de dos E-CCE del primer tipo adyacentes, tal como se muestra en la FIG.
5, se encuentran fijos en la posicion intermedia de cada PRB, donde 50 representa un RE, 52 representa un RE
incluido en un piloto DMRS, 51 representa un RE incluido en una CRS, 53 representa un PRB, 54 representa un
PRG o un RBG, 55 representa un punto de inicio de bisqueda o un espacio de busqueda del E-CCE del primer
tipo, y 56 representa un punto de inicio de busqueda o un espacio de busqueda del E-CCE del segundo tipo. En
la descripcion de mas arriba sobre la FIG. 5, se utilizan los ejemplos Unicamente para describir el caso en el que
la posicién del punto de inicio de busqueda o el espacio de busqueda del E-CCE del primer tipo se encuentra fija
en el dominio de la frecuencia, y la posicion no se encuentra limitada de ninguna forma.

Se debe observar que: los E-CCE del primer tipo en un mismo PRG tienen un mismo vector de precodificacion y
los E-CCE del segundo tipo tienen un mismo vector de precodificacion; el espacio de busqueda del E-CCE del
primer tipo y el espacio de busqueda del E-CCE del segundo tipo se utilizan mediante multiplexacion por division
de frecuencia o multiplexacién por division de tiempo en un PRB, un PRG, o un RBG, y los E-CCE de un mismo
tipo en un mismo PRG tienen un mismo vector de precodificacion para realizar una estimacion conjunta de canal.

En otro aspecto, cuando el E-CCE del segundo tipo se mapea en el dominio de la frecuencia, el punto de inicio
de busqueda o el espacio de busqueda del E-CCE del segundo tipo puede encontrarse fijo, donde la relacion fija
de posicion puede ser tal como se muestra en las figuras anteriores. Sin embargo, se debe observar que el punto
de inicio de busqueda o el espacio de busqueda del E-CCE del segundo tipo se encuentra fijo Unicamente sobre
el segundo recurso especifico transmitido en un momento dado, y cualquier modo de fijar el punto de inicio de
blusqueda o el espacio de busqueda del E-CCE del segundo tipo puede coincidir con cualquier modo de fijar el
punto de inicio de busqueda o el espacio de busqueda del E-CCE del primer tipo, lo cual no se encuentra limitado
de ningin modo.

Ademas, cuando se realiza la multiplexacion en el dominio del tiempo, el E-CCE del primer tipo se mapea sobre
un primer conjunto de recursos, donde el primer conjunto de recursos incluye un primer conjunto de subtramas o
un primer conjunto de ranuras de tiempo o un primer conjunto de OFDM; el E-CCE del segundo tipo se mapea
sobre un segundo conjunto de recursos, donde el segundo conjunto de recursos incluye un segundo conjunto de
subtramas o un segundo conjunto de ranuras de tiempo o un segundo conjunto de OFDM; y el primer conjunto de
recursos Y el segundo conjunto de recursos tienen una interseccion o no tienen ninguna interseccion.

Se supone que: el E-CCE del primer tipo incluye un simbolo OFDM de n; € A1, y se mapea sobre la ranura de
tiempo de ns € B1 o sobre la subtrama de n, € C1; el E-CCE del segundo tipo incluye un simbolo OFDM de n; €
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A2, y se mapea sobre la ranura de tiempo de ns € B2 o sobre la subtrama de n, € C2, donde los conjuntos A1y
A2 pueden no tener ninguna interseccion o se pueden intersectar parcialmente; B1 y B2 pueden no tener ninguna
interseccion o se pueden intersectar parcialmente; los conjuntos C1 y B2 pueden no tener ninguna interseccion o
se pueden intersectar parcialmente.

El primer conjunto de recursos es un conjunto de recursos que no incluye ningun conjunto de CSI-RS ni de red de
una frecuencia de difusion multidifusion MBSFN; si el primer conjunto de recursos y el tercer conjunto de recursos
que incluye una CSI-RS tienen una interseccion, no se transmite ninguna CSI-RS sobre recursos de tiempo que
colisionen en la interseccion. Si C1 es una subtrama que no incluye ninguna CSI-RS, ni una subtrama de MBSFN
(Multicast Broadcast Single Frecuency Networks, red de una frecuencia de difusion multidifusion), la subtrama
MBSFN transporta pocos pilotos y no transporta una CSI-RS.

O, si el conjunto C1 de subtramas incluye #1, #2, #3, #5 y #9, mientras que la CSI-RS en otro conjunto C3 de
subtramas incluye #3, #4, #5 y #6, lo cual significa que los dos conjuntos de subtramas tienen una colision de
conjuntos sobre #3 y #5, en este caso, #3 y #5 no transportan ninguna informacion; el conjunto C1 de subtramas
no transmite el E-CCE del primer tipo sobre #3 y #5; y el conjunto C3 de subtramas no transmite la CSI-RS sobre
#3 y #5.

A1, A2, B1, B2, C1 y C2 son configurados por una capa superior, o se configuran de forma fija de acuerdo con
una regla predeterminada.

Se debe observar que el E-CCE del primer tipo y el E-CCE del segundo tipo tienen sus propios espacios de uso.
A modo de ejemplo, como el E-CCE que transporta la region del E-PDCCH se divide en un espacio de busqueda
comun y un espacio de busqueda especifico de usuario, el E-CCE del primer tipo se utiliza para el espacio de
busqueda comun, y el E-CCE del segundo tipo se utiliza para el espacio de busqueda especifico del usuario.

O, los E-CCE que utilizan diferentes modos de mapeado de recursos se mapean a E-CCE de diferentes tipos,
donde un E-CCE que utiliza un mapeado de recursos discreto es un E-CCE del primer tipo, y un E-CCE que
utiliza un mapeado de recursos centralizado es un E-CCE del segundo tipo.

O, cuando el canal de control es codificado mediante diferentes RNTI, se utiliza el E-CCE del primer tipo o el E-
CCE del segundo tipo, donde el E-CCE del primer tipo se utiliza cuando el canal de control es codificado por un
SI-RNTI, un P-RNTI, un RA-RNTI y un C-RNTI de SPS, mientras que el E-CCE del segundo tipo se utiliza cuando
el canal de control es codificado por un C-RNTI.

Otro caso es que, de acuerdo con los diferentes formatos de canal de los canales de control, se utiliza el E-CCE
del primer tipo o el E-CCE del segundo tipo. Por ejemplo, todos los formatos DCI de los formatos de canal de
control se dividen en los grupos siguientes: 1, 1A, 3, 3A, 2, 2B y 2C, donde fi se utiliza para indicar un formato
DCI; el primer grupo incluye (f1, f2, ..., fx), y el segundo grupo incluye (fn+1, fn), donde el primer grupo utiliza el E-
CCE del primer tipo y el segundo grupo utiliza el E-CCE del segundo tipo.

En los métodos para transmitir y recibir un canal de control, la estacién base y el equipo de usuario
proporcionados por los modos de realizacion de la presente invencioén, la estacién base determina, de acuerdo
con una configuracion del sistema y/o una configuracion del usuario, los RE incluidos en un E-CCE, y le transmite
al equipo de usuario un E-PDCCH, donde el E-PDCCH es transportado por el E-CCE; y el equipo de usuario
obtiene, utilizando el mismo método de configuracion que la estacion base, los RE incluidos en el E-CCE, y
recibe el E-PDCCH sobre los RE incluidos en el E-CCE. El E-CCE se configura de forma fija y se configura de
forma dinamica o semiestatica, de modo que para los recursos variables disponibles sobre el E-PDCCH
transportado por el E-CCE, un E-CCE variable se encuentra correspondientemente disponible para la transmision
y recepcion, mejorando de este modo la eficiencia de la transmision, y reduciendo la complejidad de la
transmision.

Un modo de realizacion de la presente invenciéon proporciona un método para recibir un canal de control. Tal
como se muestra en la FIG. 6, el método incluye los siguientes pasos:

S201. Un equipo de usuario obtiene los elementos de recursos RE incluidos en un elemento de canal de control
extendido E-CCE, donde los RE incluidos en el E-CCE se determinan en funcién de una configuracion del
sistema y/o una configuracion del usuario.

Ademas, el equipo de usuario obtiene, sobre un primer recurso especifico, un E-CCE de un primer tipo que
incluye un numero fijo e RE; y/u obtiene, sobre un segundo recurso especifico, un E-CCE de un segundo tipo que
incluye un ndmero variable de RE.

A modo de ejemplo, el equipo de usuario obtiene, de acuerdo con los elementos de recursos RE incluidos en un
conjunto de recursos y los RE de overheads predeterminados en el conjunto de recursos, los elementos de
recursos RE incluidos en un elemento de canal de control extendido E-CCE.
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Especificamente, el equipo de usuario realiza el calculo de acuerdo con el nimero de RE incluidos en el conjunto
de recursos y el numero de RE incluidos en los overheads predeterminados, a continuacion trunca el resultado
del calculo para obtener el nimero de RE disponibles incluidos en un E-CCE, donde el nimero de RE disponibles
se denomina Z; y

si Z es mayor que un primer umbral preconfigurado y menor que un segundo umbral preconfigurado, el equipo de
usuario determina Z como el numero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo sobre el primer
recurso especifico; o si Z es menor que un primer umbral preconfigurado, el equipo de usuario determina el
primer umbral como el nimero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo sobre el primer recurso
especifico; o si Z es mayor que un segundo umbral preconfigurado, determina el segundo umbral como el
numero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo sobre el primer recurso especifico.

El conjunto de recursos es un PRB, o un par de PRB, o un PRG o un RBG, o un conjunto dividido en varios
recursos E-CCE. Otros overheads incluyen al menos uno entre un overhead piloto y/u overheads de otros
canales, por ejemplo, el overhead piloto puede ser un simbolo piloto indicador de estado de canal CSI-RS o una
sefial piloto de celda CRS o un piloto de demodulacion DMRS o un RE silenciado; y los overheads de otros
canales pueden ser un overhead del canal de busqueda o un overhead del canal de sincronizacion.

0O, a modo de ejemplo, el nimero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo se calcula en funcion
del nimero de RE incluidos en el conjunto de recursos y el niumero de RE incluidos en los overheads
predeterminados y el nimero de E-CCE en el conjunto de recursos, y se denomina X, donde a X se le asigna el
numero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo sobre el primer recurso especifico.

O, el nimero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo sobre el primer recurso especifico esta
preestablecido y se denomina Y, donde a Y se le asigna el nimero de RE incluidos actualmente en cada uno de
los E-CCE del primer tipo sobre el primer recurso especifico.

0O, a modo de ejemplo, el equipo de usuario divide el conjunto de recursos en funcién del nimero de E-CCE con
el fin de obtener subconjuntos de recursos, obtiene un valor Unico utilizando una funcién especifica en funcién del
numero de RE disponibles obtenido después de restar los overheads predeterminados de cada uno de los
subconjuntos de recursos, y determina el valor Unico como el numero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE
del primer tipo sobre el primer recurso especifico. Por ejemplo, el equipo de usuario obtiene el valor Unico
utilizando una funcién especifica, donde el valor Unico es el valor minimo del nimero de RE disponibles obtenido
después de haber restado los otros overheads de cada uno de los subconjuntos de recursos.

O, el equipo de usuario divide, de acuerdo con el numero de E-CCE, el conjunto de recursos que transporta el E-
PDCCH con el fin de obtener los subconjuntos de recursos y, respectivamente, determina el numero de RE
disponibles obtenido después de haber restado otros overheads de cada uno de los subconjuntos de recursos,
como el nimero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo en el primer recurso especifico.

O, el equipo de usuario determina el nimero de RE incluidos en cada uno de los E-CCE del primer tipo en el
primer recurso especifico correspondientemente de acuerdo con las Tablas 1 a 5 del modo de realizacién del
método de configuracion descrito mas arriba. Esto es, el equipo de usuario determina correspondientemente el
numero de RE incluidos en el E-CCE del primer tipo de acuerdo con el PRG o el RBG o el ancho de banda del
sistema o el ancho de banda del canal de control configurado o diferentes niveles de agregacion o diferentes
parametros de diferentes E-CCE en un mismo nivel de agregacion.

El ndmero de RE incluidos en el E-CCE del segundo tipo sobre el segundo recurso especifico se puede
determinar de acuerdo con uno cualquiera de los métodos anteriores. Se debe observar que cuando se
determina el niumero de RE ocupados por el E-CCE del segundo tipo, los overheads predeterminados pueden ser
diferentes de aquellos del E-CCE del primer tipo. El método de determinacion detallado se puede determinar de
acuerdo con el método de configuracion de una estacion base, el cual es conocido por el equipo de usuario, y no
se describira en detalle en la presente solicitud.

El equipo de usuario realiza una desasociacion de recursos para el E-CCE del primer tipo o el E-CCE del
segundo tipo recibidos de acuerdo con el numero de RE incluidos respectivamente en ellos, por ejemplo, realiza
la desasociacién de recursos para los RE incluidos en el E-CCE del primer tipo, desde un punto de inicio
preestablecido del E-CCE del primer tipo, primero en un dominio de la frecuencia y después en un dominio del
tiempo, o primero en un dominio del tiempo y después en un dominio de la frecuencia; y si existen los RE
ocupados por otros overheads durante la desasociacion de recursos, no realiza la desasociaciéon de recursos
para el E-CCE del primer tipo en posiciones de RE ocupados por los overheads, donde los RE que estan
ocupados por los overheads se restan correspondientemente del nimero de RE incluidos en el E-CCE del primer
tipo; u omite las posiciones de RE ocupados por los overheads, y sigue realizando la desasociacion de recursos
hasta el nimero determinado de RE incluidos en el E-CCE del primer tipo.

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES2612536T3

Desde un punto de inicio preestablecido del E-CCE del segundo tipo, la desasociaciéon de recursos se realiza de
acuerdo con uno cualquiera de los métodos descritos anteriormente, los cuales no se volveran a describir en la
presente solicitud.

Ademas, se detecta el E-CCE del primer tipo o el E-CCE del segundo tipo, y se detecta el E-CCE del primer tipo
o el E-CCE del segundo tipo en funcién del punto de inicio de busqueda o el espacio de busqueda del E-CCE del
primer tipo o del E-CCE del segundo tipo predicho por el equipo de usuario.

A modo de ejemplo, en una regién de canal de control configurada, el E-CCE del primer tipo o el E-CCE del
segundo tipo tiene el mismo espaciado entre los puntos de inicio de busqueda o espacios de busqueda en el
dominio de la frecuencia, donde el espaciado es al menos una subportadora, o tiene el mismo espaciado entre
puntos de inicio de busqueda o espacios de busqueda en el dominio del tiempo, donde el espaciado es al menos
un simbolo de multiplexacion por division de frecuencia ortogonal OFDM.

0, en el rango de cada PRB, par de PRB, PRG, o RBG en una region de canal de control configurada, la posicion
del punto de inicio de busqueda o del espacio de busqueda del E-CCE del primer tipo o del E-CCE del segundo
tipo es fija.

O, el E-CCE del primer tipo cruza dos PRB adyacentes en un PRG o un RBG.

Se debe observar que el nimero de RE incluidos en el PRG, durante la deteccion del PRG, se decide en funcién
de la region de canal de control configurada, y consiste en PRB o E-CCE. El método para configurar la regién de
canal de control es diferente del método para configurar la region del canal fisico compartido del enlace
descendente PDSCH.

En el dominio del tiempo, el E-CCE del primer tipo se detecta en un primer conjunto de recursos, donde el primer
conjunto de recursos incluye un primer conjunto de subtramas o un primer conjunto de ranuras de tiempo o un
primer conjunto de simbolos OFDM; el E-CCE del segundo tipo se detecta en un segundo conjunto de recursos,
donde el segundo conjunto de recursos incluye un segundo conjunto de subtramas o un segundo conjunto de
ranuras de tiempo o un segundo conjunto de simbolos OFDM; y el primer conjunto de recursos y el segundo
conjunto de recursos tienen una interseccion o no tienen ninguna interseccion.

Ademas, el primer conjunto de recursos es un conjunto de recursos que incluye una CSI-RS o es un conjunto de
recursos de red de una frecuencia de difusion multidifusion MBSFN; y si el primer conjunto de recursos y un
tercer conjunto de recursos que incluye una CSI-RS tienen una interseccion, en la interseccion de los conjuntos
de recursos no existe ninguna CSI-RS.

Durante la deteccion, la informacion correspondiente se puede obtener de acuerdo con el hecho de que el puerto
del piloto DMRS de demodulacion del E-CCE del primer tipo es fijo y que el puerto del piloto DMRS de
demodulacion del E-CCE del segundo tipo cambia dinamicamente.

O, el equipo de usuario detecta el E-CCE del primer tipo en modo de diversidad de transmision o modo de
precodificacion, y detecta el E-CCE del segundo tipo en modo de precodificacion.

Se debe observar que: se detecta el E-CCE del primer tipo en el espacio de busqueda comun; se detecta el E-
CCE del segundo tipo en el espacio de busqueda especifico del usuario. Cuando se detecta el E-CCE del primer
tipo en el espacio de busqueda comun, antes de recibir la configuracion de la CSI-RS u otra sefializacion RRC, el
E-CCE del primer tipo se puede detectar en el espacio de busqueda especifico del usuario de acuerdo con el
numero de RE incluidos en el E-CCE del primer tipo; después de haber recibido la configuracion de CSI-RS u
otra sefalizacion RRC, el E-CCE del segundo tipo se puede detectar en el espacio de busqueda especifico del
usuario.

Ademas, el equipo de usuario detecta el E-CCE del primer tipo o el E-CCE del segundo tipo de acuerdo con el
canal de control codificado mediante diferentes identificadores temporales de la red radio, o detecta el E-CCE del
primer tipo o el E-CCE del segundo tipo de acuerdo con el grupo de formatos de informacion de control del
enlace descendente DCI del canal de control.

S202. El equipo de usuario recibe, sobre los RE incluidos en el E-CCE, un canal fisico de control del enlace
descendente extendido E-PDCCH transmitido por una estacién base.

Se debe observar que el equipo de usuario puede determinar, ademas, de acuerdo con la naotificacion de difusion,
la notificacion de informacion de sistema, o la notificacion de sefializacion RRC que son transmitidas por la
estacion base, el numero de RE incluidos en el E-CCE del primer tipo o el E-CCE del segundo tipo, u obtener, a
partir de una notificacion del canal de control comun, el nimero de RE incluidos en el CCE del segundo tipo y el
segundo recurso especifico.
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Ademas, el equipo de usuario puede determinar, ademas, si se trata de un E-CCE del primer tipo o un E-CCE del
segundo tipo de acuerdo con el punto de inicio del CCE, o determinar los puntos de inicio respectivos de acuerdo
con el E-CCE del primer tipo o el E-CCE del segundo tipo.

En este modo de realizacion, el equipo de usuario puede realizar una desasociacion y una deteccion de recursos
de acuerdo con el mismo método de configuracion y método de mapeado conocido para la estacion base, y no se
volveran a describir los mismos pasos en la presente solicitud.

En los métodos para transmitir y recibir un canal de control, la estacion base y el equipo de usuario
proporcionados por los modos de realizacion de la presente invencioén, la estacién base determina, de acuerdo
con una configuracion del sistema y/o una configuracion del usuario, los RE incluidos en un E-CCE, y le transmite
al equipo de usuario un E-PDCCH, donde el E-PDCCH es transportado por el E-CCE; y el equipo de usuario
obtiene, utilizando el mismo método de configuracion que la estacion base, los RE incluidos en el E-CCE, y
recibe el E-PDCCH sobre los RE incluidos en el E-CCE. El E-CCE se configura de forma fija y se configura de
forma dinamica o semiestatica, de modo que para los recursos variables disponibles sobre el E-PDCCH
transportado por el E-CCE, un E-CCE variable se encuentra correspondientemente disponible para la transmision
y recepcion, mejorando de este modo la eficiencia de la transmision, y reduciendo la complejidad de la
transmision.

Una estacién base 60 proporcionada por un modo de realizacién de la presente invencion, tal como se muestra
en la FIG. 7, incluye una unidad 601 de procesamiento y una unidad 602 de transmision.

La unidad 601 de procesamiento esta configurada para determinar, de acuerdo con una configuracion del sistema
y/o una configuracion del usuario, los elementos de recursos RE incluidos en un elemento de canal de control
extendido E-CCE.

A modo de ejemplo, tal como se muestra en la FIG. 7, la unidad 601 de procesamiento incluye un médulo 6011
de configuracion y un modulo 6012 de mapeado.

El médulo 6011 de configuracion esta configurado para determinar, de acuerdo con los elementos de recursos
RE incluidos en un conjunto de recursos y los RE de los overheads predeterminados en el conjunto de recursos,
los elementos de recursos RE incluidos en un elemento de canal de control extendido E-CCE.

El médulo 6011 de configuracion esta especificamente configurado para: obtener, de acuerdo con el nimero de
RE incluidos en un conjunto de recursos y el numero de RE de overheads predeterminados en el conjunto de
recursos, el nimero de RE disponibles en el conjunto de recursos; obtener, de acuerdo con el niumero de RE
disponibles en el conjunto de recursos y el nimero de RE de overheads predeterminados en el conjunto de
recursos, el niumero de RE disponibles para cada E-CCE; y determinar, de acuerdo con el nimero de RE
disponibles para cada E-CCE, el nimero de RE incluidos en cada E-CCE.

O, el médulo 6011 de configuracion esta especificamente configurado para: si el nimero de RE disponibles para
cada E-CCE es mayor que un primer umbral preconfigurado y menor que un segundo umbral preconfigurado,
determinar el numero de RE disponibles para cada E-CCE como el nimero de RE incluidos en cada ECCE; si el
numero de RE disponibles para cada E-CCE es menor que un primer umbral preconfigurado, configurar el primer
umbral como el valor del nimero de RE incluidos en cada E-CCE sobre un recurso especifico; y/o si el nimero
de RE disponibles para cada E-CCE es mayor que un segundo umbral preconfigurado, configurar el segundo
umbral como el valor del nUmero de RE incluidos en cada E-CCE sobre un recurso especifico.

O, el médulo 6011 de configuracion esta especificamente configurado para: dividir un conjunto de recursos de
acuerdo con el numero predeterminado de E-CCE en el conjunto de recursos con el fin de obtener subconjuntos
de recursos; obtener, de acuerdo con el numero de RE incluidos en cada subconjunto de recursos y el numero de
RE de los overheads predeterminados en cada subconjunto de recursos, el niumero de RE disponibles en cada
conjunto de recursos; y determinar, de acuerdo con el numero de RE disponibles en cada subconjunto de
recursos, el numero de RE incluidos en cada E-CCE en el conjunto de recursos.

0, el médulo 6011 de configuracién esta especificamente configurado para determinar, de acuerdo con al menos
uno entre un grupo de bloque de recursos de precodificacion PRG, un grupo de bloques de recursos RBG, un
ancho de banda del sistema, un ancho de banda del canal de control configurado, diferentes niveles de
agregacion y diferentes parametros de diferentes E-CCE en el mismo nivel de agregacion preestablecidos, el
numero de RE incluidos en el E-CCE.

El médulo 6012 de mapeado esta configurado para: mapear, desde un punto de inicio preestablecido del E-CCE,
primero en un dominio de la frecuencia y después en un dominio del tiempo, o primero en un dominio del tiempo
y después en un dominio de la frecuencia, los RE incluidos en el E-CCE, donde si existen RE ocupados por los
overheads predeterminados durante el mapeado, el E-CCE no se mapea en las posiciones de RE ocupadas por
los overheads predeterminados, y los RE ocupados por los overheads predeterminados se restan
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correspondientemente del nimero de RE incluidos en el E-CCE; o se omiten las posiciones de RE ocupadas por
los overheads predeterminados, y se mapea el numero de RE incluidos en el E-CCE; o se mapea el nimero de
RE incluidos en el E-CCE desde un punto de inicio preestablecido del E-CCE, donde se perfora un canal de
control mapeado a los RE ocupados por los overheads predeterminados para transmitir los overheads
predeterminados.

Se debe observar que los E-CCE se agrupan, en funcion del numero de RE incluidos, en un E-CCE de un primer
tipo que tiene un ndmero fijo de RE incluidos, y un E-CCE de un segundo tipo que tiene un ndmero de RE
incluidos variable dinamicamente; la unidad 601 de procesamiento realiza, en funcién del nimero de RE incluidos
en el E-CCE del primer tipo y el E-CCE del segundo tipo y un método de mapeado, la multiplexacion y el
mapeado y el procesamiento de caracteristicas en el dominio del tiempo y el dominio de la frecuencia.

La unidad 602 de transmision esta configurada para transmitirle a un equipo de usuario un canal fisico de control
del enlace descendente extendido E-PDCCH, donde el E-PDCCH es transportado por el E-CCE.

Ademas, la unidad 602 de transmisién esta especificamente configurada para notificarle al equipo de usuario los
RE incluidos en el E-CCE del primer tipo y/o los RE incluidos en el E-CCE del segundo tipo mediante difusion,
informacién del sistema, o sefalizacion del protocolo de control de recursos radio RRC.

La estacion base 60 descrita mas arriba se corresponde con el modo de realizacion del método descrito mas
arriba. La estacién base 60 se puede utilizar en los pasos del modo de realizaciéon del método descrito mas
arriba, y para su aplicacion especifica en cada paso se puede hacer referencia al modo de realizacién del método
descrito mas arriba, y no se volvera a describir en la presente solicitud.

En los métodos para transmitir y recibir un canal de control, la estacién base y el equipo de usuario
proporcionados por los modos de realizacion de la presente invencion, la estacién base determina, de acuerdo
con una configuracion del sistema y/o una configuracion del usuario, los RE incluidos en un E-CCE, y le transmite
al equipo de usuario un E-PDCCH, donde el E-PDCCH es transportado por el E-CCE; y el equipo de usuario
obtiene, utilizando el mismo método de configuracion que la estacion base, los RE incluidos en el E-CCE, y
recibe el E-PDCCH sobre los RE incluidos en el E-CCE. El E-CCE se configura de forma fija y se configura de
forma dinamica o semiestatica, de modo que para los recursos variables disponibles sobre el E-PDCCH
transportado por el E-CCE, un E-CCE variable se encuentra correspondientemente disponible para la transmision
y recepcion, mejorando de este modo la eficiencia de la transmision, y reduciendo la complejidad de la
transmision.

Un equipo de usuario 70 proporcionado por un modo de realizacion de la presente invencion, tal como se
muestra en la FIG. 9, incluye una unidad 701 de procesamiento y una unidad 702 de recepcion.

La unidad 701 de procesamiento esta configurada para obtener los elementos de recursos RE incluidos en un
elemento de canal de control extendido E-CCE, donde los RE incluidos en el E-CCE se determinan de acuerdo
con una configuracion del sistema y/o una configuracion del usuario.

Ademas, tal como se muestra en la FIG. 9, la unidad 701 de procesamiento puede incluir un moédulo 7011 de
obtencién y un médulo 7012 de desasociacion de recursos.

El médulo 7011 de obtencién esta configurado para obtener, de acuerdo con los elementos de recursos RE
incluidos en un conjunto de recursos y los RE de los overheads predeterminados en el conjunto de recursos, los
elementos de recursos RE incluidos en un elemento de canal de control extendido E-CCE; y

especificamente configurado para: obtener, de acuerdo con el nimero de RE incluidos en un conjunto de
recursos y el nimero de RE de los overheads predeterminados en el conjunto de recursos, el niumero de RE
disponibles en el conjunto de recursos; obtener, de acuerdo con el nimero de RE disponibles en el conjunto de
recursos y el numero de RE de overheads predeterminados en el conjunto de recursos, el nimero de RE
disponibles para cada E-CCE; y obtener, de acuerdo con el nimero de RE disponibles para cada E-CCE, el
numero de RE incluidos en cada E-CCE;

o especificamente configurado para: si el nimero de RE disponibles para cada E-CCE es mayor que un primer
umbral preconfigurado y menor que un segundo umbral preconfigurado, obtener el nimero de RE disponibles
para cada E-CCE como el nimero de RE incluidos en cada E-CCE; si el nimero de RE disponibles para cada E-
CCE es menor que un primer umbral preconfigurado, obtener el primer umbral como el nimero de RE incluidos
en cada E-CCE sobre un recurso especifico; y/o si el nimero de RE disponibles para cada E-CCE es mayor que
un segundo umbral preconfigurado, obtener el segundo umbral como el numero de RE incluidos en cada E-CCE
sobre un recurso especifico;

o especificamente configurado para: dividir un conjunto de recursos de acuerdo con el nimero predeterminado
de E-CCE en el conjunto de recursos con el fin de obtener subconjuntos de recursos; obtener, de acuerdo con el
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numero de RE incluidos en cada subconjunto de recursos y el numero de RE de los overheads predeterminados
en cada subconjunto de recursos, el nimero de RE disponibles en cada conjunto de recursos; y obtener, de
acuerdo con el numero de RE disponibles en cada subconjunto de recursos, el nimero de RE incluidos en cada
E-CCE en el conjunto de recursos;

o configurado para obtener, de acuerdo con al menos uno entre un grupo de bloque de recursos de
precodificacion PRG, un grupo de bloque de recursos RBG, un ancho de banda de sistema, un ancho de banda
de canal de control configurado, diferentes niveles de agregacion, y diferentes parametros de diferentes E-CCE
en un mismo nivel de agregacion preestablecidos, el nimero de RE incluidos en el E-CCE.

El moédulo 7012 de desasociacion de recursos esta configurado para: realizar una desasociacion de recursos,
desde un punto de inicio preestablecido del E-CCE, primero en un dominio de la frecuencia y después en un
dominio del tiempo, o primero en un dominio del tiempo y después en un dominio de la frecuencia, para los RE
incluidos en el E-CCE; si durante la desasociacion de recursos existen RE ocupados por los overheads
predeterminados, se omiten las posiciones de RE ocupadas por los overheads predeterminados y se realiza la
desasociacion de recursos, donde el nimero de simbolos desasociados es el nimero de RE incluidos en el E-
CCE después de haber restado correspondientemente los RE ocupados por los overheads predeterminados; o si
durante la desasociaciéon de recursos existen RE ocupados por los overheads predeterminados, omitir las
posiciones de RE ocupadas por los overheads predeterminados, donde el nimero de simbolos desasociados es
el numero de RE incluidos en el E-CCE.

Se debe observar que la unidad 701 de procesamiento esta configurada para procesar el E-CCE, donde el E-
CCE incluye un E-CCE de un primer tipo y/o un E-CCE de un segundo tipo, donde el nimero de RE incluidos en
el E-CCE del primer tipo es fijo sobre un primer recurso especifico, y los RE incluidos en el E-CCE del segundo
tipo cambian semiestatica o dinamicamente sobre un segundo recurso especifico.

La unidad 702 de recepcion esta configurada para recibir, sobre los RE incluidos en el E-CCE, un canal fisico de
control del enlace descendente extendido E-PDCCH transmitido por una estacion base.

Ademas, la unidad 701 de procesamiento esta especificamente configurada para obtener, mediante la unidad
702 de recepcion a través de difusion, informacién de sistema, o sefializacion del protocolo de control de recursos
de radio RRC, los RE incluidos en el E-CCE del primer tipo y/o los RE incluidos en el E-CCE del segundo tipo
que son transmitidos por la estacion base.

El equipo de usuario 70 descrito anteriormente se corresponde con el modo de realizacién del método descrito
anteriormente. El equipo de usuario 70 se puede utilizar en los pasos del modo de realizacién del método descrito
anteriormente, y para su aplicacion especifica en cada paso, se puede hacer referencia al modo de realizacion
del método descrito mas arriba, y no se volvera a describir en la presente solicitud.

En los métodos para transmitir y recibir un canal de control, la estacion base y el equipo de usuario
proporcionados por los modos de realizacion de la presente invencion, la estacién base determina, de acuerdo
con una configuracion del sistema y/o una configuracién del usuario, los RE incluidos en un E-CCE, y le transmite
al equipo de usuario un E-PDCCH, donde el E-PDCCH es transportado por el E-CCE; y el equipo de usuario
obtiene, utilizando el mismo método de configuracion que la estacion base, los RE incluidos en el E-CCE, y
recibe el E-PDCCH sobre los RE incluidos en el E-CCE. El E-CCE se configura de forma fija y se configura de
forma dinamica o semiestatica, de modo que para los recursos variables disponibles sobre el E-PDCCH
transportado por el E-CCE, un E-CCE variable se encuentra correspondientemente disponible para la transmision
y recepcion, mejorando de este modo la eficiencia de la transmision, y reduciendo la complejidad de la
transmision.

Una persona con conocimiento normal de la técnica puede entender que, todos o parte de los pasos de los
modos de realizacion del método descrito mas arriba se pueden implementar mediante un programa que gestione
el hardware apropiado. Los programas anteriores se pueden almacenar en un medio de almacenamiento legible
por un ordenador. Cuando el programa se ejecuta, se llevan a cabo los pasos descritos anteriormente de los
modos de realizacion del método. El medio de almacenamiento anterior incluye varios medios capaces de
almacenar codigo de programa como, por ejemplo, una ROM, una RAM, un disco magnético o un disco éptico.

Las descripciones anteriores son Unicamente modos de realizacién especificos de la presente invencién, pero no
pretenden limitar el alcance de protecciéon de la presente invencién. Cualquier variacion o sustitucion facilmente
concebida por una persona experimentada en la técnica dentro del alcance técnico divulgado en la presente
invencion se considerara dentro del alcance de proteccion de la presente invencién. Por lo tanto, el alcance de
proteccion de la presente invencion estara sujeto al alcance de proteccion de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
Un método para transmitir un canal de control, que comprende:

determinar (S101), de acuerdo con una configuracién de sistema y una configuracion de usuario,
elementos de recursos, RE, comprendidos en un elemento de canal de control extendido, E-CCE; y

transmitirle (S102) a un equipo de usuario un canal fisico de control del enlace descendente extendido, E-
PDCCH, en donde el E-PDCCH es transportado por el E-CCE;

en donde, la determinacion, de acuerdo con una configuracion de sistema y una configuracion de usuario,
de RE comprendidos en un E-CCE comprende:

determinar, de acuerdo con los RE comprendidos en un conjunto de recursos y los RE de los overheads
predeterminados en el conjunto de recursos, los RE comprendidos en el E-CCE,

los overheads predeterminados comprenden un overhead piloto y al menos uno de los overheads de
canales distintos de un E-PDCCH y un PDCCH, en donde el overhead piloto comprende al menos uno
entre una sefal de informacion-referencia de estado de canal, CSI-RS, una sefal de referencia especifica
de celda, CRS, una sefial de referencia de demodulacién, DMRS, y un RE silenciado, y los overheads de
otros canales comprenden un canal de busqueda o un canal de sincronizacion.

El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la determinaciéon, de acuerdo con los RE
comprendidos en un conjunto de recursos y los RE de los overheads predeterminados en el conjunto de
recursos, de los RE comprendidos en el E-CCE comprende:

obtener, de acuerdo con el nimero de RE comprendidos en el conjunto de recursos y el niumero de RE de
los overheads predeterminados en el conjunto de recursos, el nimero de RE disponibles en el conjunto de
recursos;

obtener, de acuerdo con el nimero de RE disponibles en el conjunto de recursos y el nimero de RE de
los overheads predeterminados en el conjunto de recursos, el nimero de RE disponibles para cada E-
CCE;y

determinar, de acuerdo con el numero de RE disponibles para cada E-CCE, el niumero de RE
comprendidos en cada E-CCE.

El método de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde la determinacién, de acuerdo con el nimero de
RE disponibles para cada E-CCE, del nimero de RE comprendidos en cada E-CCE comprende:

si el nimero de RE disponibles para cada E-CCE es mayor que un primer umbral preconfigurado y menor
que un segundo umbral preconfigurado, determinar el nimero de RE disponibles para cada E-CCE como
el numero de RE comprendidos en cada E-CCE;

si el numero de RE disponibles para cada E-CCE es menor que un primer umbral preconfigurado,
establecer el primer umbral como el nimero de RE comprendidos en cada E-CCE sobre un recurso
especifico; o

si el nimero de RE disponibles para cada E-CCE es mayor que un segundo umbral preconfigurado,
establecer el segundo umbral como el nimero de RE comprendidos en cada E-CCE sobre un recurso
especifico.

El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la determinacién, de acuerdo con los elementos
de recursos RE comprendidos en un conjunto de recursos y los RE de los overheads predeterminados en
el conjunto de recursos, de los elementos de recursos RE comprendidos en un elemento de canal de
control extendido E-CCE comprende:

dividir un conjunto de recursos de acuerdo con el nimero predeterminado de E-CCE en el conjunto de
recursos con el fin de obtener subconjuntos de recursos;

obtener, de acuerdo con el nimero de RE comprendidos en cada subconjunto de recursos y el nimero de
RE de los overheads predeterminados en cada subconjunto de recursos, el nimero de RE disponibles en
cada conjunto de recursos; y

determinar, de acuerdo con el numero de RE disponibles en cada subconjunto de recursos, el nimero de
RE comprendidos en cada E-CCE en el conjunto de recursos.
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El método de acuerdo con la reivindicacién 4, en donde la determinacién, de acuerdo con el nimero de
RE disponibles en cada subconjunto de recursos, del nimero de RE comprendidos en cada E-CCE en el
conjunto de recursos comprende:

determinar el numero de RE disponibles en cada subconjunto de recursos como el nimero de RE
comprendidos en cada E-CCE en el conjunto de recursos.

El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, en donde la determinacion, de
acuerdo con una configuracion de sistema y una configuracion de usuario, de los RE comprendidos en un
E-CCE comprende:

determinar, de acuerdo con el niumero de RE comprendidos en el E-CCE y una regla predeterminada, los
RE comprendidos en el E-CCE, en donde los RE comprendidos en el E-CCE no incluyen los RE de los
overheads predeterminados;

la determinacion, de acuerdo con el numero de RE comprendidos en el E-CCE y una regla
predeterminada, de los RE comprendidos en el E-CCE, comprende:

mapear, desde un punto de inicio preestablecido del E-CCE, primero en un dominio de la frecuencia y
después en un dominio del tiempo, o primero en un dominio del tiempo y después en un dominio de la
frecuencia, los RE comprendidos en el E-CCE, en donde si los RE ocupados por los overheads
predeterminados existen durante el mapeado, el E-CCE no se mapea en las posiciones de RE ocupadas
por los overheads predeterminados, y los RE ocupados por los overheads predeterminados se restan
correspondientemente del nimero de RE comprendidos en el E-CCE; o se omiten las posiciones de RE
ocupadas por los overheads predeterminados, y se mapea el nimero de RE comprendidos en el E-CCE; o
mapear el numero de RE comprendidos en el E-CCE desde un punto de inicio preestablecido del E-CCE,
en donde se perfora un canal de control mapeado a los RE ocupados por los overheads predeterminados
para transmitir los overheads predeterminados.

El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde el conjunto de recursos
es un par de bloques de recursos fisicos o un conjunto dividido en varios recursos E-CCE.

El método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde el E-CCE comprende un
E-CCE de un segundo tipo, en donde los RE comprendidos en el E-CCE del segundo tipo cambian
semiestatica o dinamicamente.

El método de acuerdo con la reivindicacién 8, en donde

en una region de canal de control configurada, los E-CCE del segundo tipo tienen un mismo espaciado
entre puntos de inicio de busqueda o espacios de busqueda en el dominio de la frecuencia, en donde el
espaciado es al menos una subportadora.

El método de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde

los RE comprendidos en el E-CCE del segundo tipo se mapean en el dominio de la frecuencia desde un
punto de inicio preestablecido del E-CCE del segundo tipo, en donde es fija la posicién actual de un punto
de inicio de busqueda o espacio de busqueda del E-CCE del segundo tipo en un rango de cada PRB, par
de bloques de recursos fisicos, PRG, o RBG en una region de canal de control configurada.

El método de acuerdo con la reivindicaciéon 8, en donde un puerto DMRS del E-CCE del segundo tipo
cambia dinamicamente.

Una estacioén base, que comprende:

una unidad (601) de procesamiento, configurada para determinar, de acuerdo con una configuracion de
sistema y una configuracién de usuario, elementos de recursos, RE, comprendidos en un elemento de
canal de control extendido, E-CCE; y

una unidad (602) de transmision, configurada para transmitirle a un equipo de usuario un canal fisico de
control del enlace descendente extendido, E-PDCCH, en donde el E-PDCCH es transportado por el E-
CCE;

en donde, la unidad (601) de procesamiento comprende:

un moédulo (6011) de procesamiento, configurado para determinar, de acuerdo con los RE comprendidos
en un conjunto de recursos y los RE de los overheads predeterminados en el conjunto de recursos, los RE
comprendidos en un E-CCE,
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en donde los overheads predeterminados comprenden un overhead piloto y al menos uno de los
overheads de canales distintos de un E-PDCCH y un PDCCH, en donde el overhead piloto comprende al
menos uno entre una senal de informacion-referencia de estado de canal, CSI-RS, una sefial de
referencia especifica de celda, CRS, una sefial de referencia de demodulaciéon, DMRS, y un RE
silenciado, y los overheads de otros canales comprenden un canal de busqueda o un canal de
sincronizacion.

La estacion base de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde el médulo de configuracion esta
especificamente configurado para: obtener, de acuerdo con el numero de RE comprendidos en el conjunto
de recursos y el nimero de RE de los overheads predeterminados en el conjunto de recursos, el nimero
de RE disponibles en el conjunto de recursos; obtener, de acuerdo con el nimero de RE disponibles en el
conjunto de recursos y el numero de RE de los overheads predeterminados en el conjunto de recursos, el
numero de RE disponibles para cada E-CCE; y determinar, de acuerdo con el nimero de RE disponibles
para cada E-CCE, el numero de RE comprendidos en cada E-CCE.

La estacion base de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde el médulo de configuracion esta
especificamente configurado para: dividir un conjunto de recursos de acuerdo con el numero
predeterminado de E-CCE en el conjunto de recursos con el fin de obtener subconjuntos de recursos;
obtener, de acuerdo con el nimero de RE comprendidos en cada subconjunto de recursos y el nUmero de
RE de los overheads predeterminados en cada subconjunto de recursos, el nimero de RE disponibles en
cada conjunto de recursos; y determinar, de acuerdo con el niumero de RE disponibles en cada
subconjunto de recursos, el numero de RE comprendidos en cada E-CCE en el conjunto de recursos.

La estacion base de acuerdo con la reivindicacion 13 6 14, en donde la unidad (601) de procesamiento
comprende:

un médulo de mapeado, configurado para: mapear, desde un punto de inicio preestablecido del E-CCE,
primero en un dominio de la frecuencia y después en un dominio del tiempo, o primero en un dominio del
tiempo y después en un dominio de la frecuencia, los RE comprendidos en el E-CCE, en donde si los RE
ocupados por los overheads predeterminados existen durante el mapeado, el E-CCE no se mapea en las
posiciones de RE ocupadas por los overheads predeterminados, y los RE ocupados por los overheads
predeterminados se restan correspondientemente del nimero de RE comprendidos en el E-CCE; o se
omiten las posiciones de RE ocupadas por los overheads predeterminados, y se mapea el numero de RE
comprendidos en el E-CCE; o mapear el nimero de RE comprendidos en el E-CCE desde un punto de
inicio preestablecido del E-CCE, en donde un canal de control mapeado a los RE ocupados por los
overheads predeterminados se perfora para transmitir los overheads predeterminados.

La estacion base de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 12 a 15, en donde el conjunto de
recursos es un par de bloques de recursos fisicos o un conjunto dividido en varios recursos E-CCE.

La estacion base de acuerdo con la reivindicacién 12, en donde:

la unidad (601) de procesamiento esta configurada para procesar el E-CCE, en donde el E-CCE
comprende un E-CCE de un segundo tipo, en donde los RE comprendidos en el E-CCE del segundo tipo
cambian semiestatica o dinamicamente sobre un segundo recurso especifico.

La estacion base de acuerdo con la reivindicacion 17, en donde, en una regiéon de canal de control
configurada, los E-CCE del segundo tipo tienen un mismo espaciado entre puntos de inicio de busqueda o
espacios de busqueda en el dominio de la frecuencia, en donde el espaciado es al menos una
subportadora.

La estacion base de acuerdo con la reivindicacion 17, en donde

los RE comprendidos en el E-CCE del segundo tipo se mapean en el dominio de la frecuencia desde un
punto de inicio preestablecido del E-CCE del segundo tipo, en donde es fija la posicion actual del punto de
inicio de busqueda o del espacio de busqueda del E-CCE del segundo tipo en un rango de cada PRB, par
de bloques de recursos fisicos, PRG, o RBG en una region de canal de control configurada.

La estacion base de acuerdo con la reivindicacion 17, en donde un puerto DMRS del E-CCE del segundo
tipo cambia dinamicamente.

Un producto de programa informatico, que comprende un cédigo de programa informatico, el cual,
cuando es ejecutado por una unidad de ordenador, hara que la unidad de ordenador aplique el método
de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11.
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