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ES 2612559713

DESCRIPCION
Método y sistema para proporcionar mensajes de area especificos
Antecedentes
Campo de la invencion

Esta solicitud se refiere generalmente a sistemas y métodos para el monitoreo y mensajeria de dispositivos de
comunicacion inalambrica en una localizacion geografica especifica.

Antecedentes generales

Los sistemas anteriores se han desarrollado para intentar y localizar un dispositivo de comunicacién inalambrica
utilizando puntos de accesos y enrutadores inalambricos. Por ejemplo, el dispositivo de comunicacion inalambrica
podria estar en una localizaciéon que tiene varios edificios en el radio de accion del dispositivo de comunicacion
inalambrica. Sin embargo, estos sistemas no necesariamente proporcionan una localizacion precisa. En otra situacion,
el dispositivo de comunicacién inalambrica puede estar en un edificio con varios pisos, cada piso que tiene su propia
etiqueta de localizacién. En esta situacion, el dispositivo de comunicacion inalambrica puede estar mas cerca a una
etiqueta de localizaciéon en un piso diferente.

El documento de la técnica anterior US 2006/109811 A1 describe un método para determinar la localizaciéon de
dispositivos moéviles en un edificio por medio de etiquetas de localizacién colocadas en el edificio. El terminal mévil
realiza una exploracion de las etiquetas de localizacion en la proximidad y recibe los cédigos de identificacion de las
etiquetas de localizacion que incluyen los datos de localizacion de la etiqueta (por ejemplo la indicacion del piso).
Entonces la etiqueta de localizacion con la sefial mas fuerte se asume que es la mas cercana y la localizaciéon se usa
como la localizacion actual del terminal movil.

Resumen

La invencion se define por el método de la reivindicacion 1. Las reivindicaciones dependientes definen otras
modalidades.

La presente descripcidon proporciona una solucién para proporcionar dispositivos de comunicacién inalambrica con
conocimiento preciso de la localizacion, monitoreo del sistema y capacidades de mensajeria de area especifica en
entornos donde una posicién precisa de GPS puede ser que no sea capaz de adquirirse, tal como dentro de un edificio
de varios pisos. El componente del monitoreo del sistema realiza controles del estado y pruebas de validacién en las
etiquetas de localizacion dentro de un entorno activo, mientras que el componente de la mensajeria de area proporciona
mensajeria de area especifica para dispositivos de comunicacion inalambrica disponibles. Como se usa en esta
descripcion, "etiqueta de localizacion" es un dispositivo estacionario programable con un transceptor inalambrico,
"Bluetooth” viable por ejemplo, y un microcontrolador. La etiqueta de localizacion se programa preferentemente con uno
0 mas parametros del propio dispositivo o de seleccion de nombre "amigable", posicién geografica, ajustes de potencia
maxima, identificador de la instalacién, niumero de piso y tipo de carga dtil.

Se describe un dispositivo de comunicacién inalambrica operable para detectar una pluralidad de etiquetas de
localizacion. Un dispositivo de comunicacion inalambrica periddicamente interroga su entorno y determina que etiqueta
de localizacién esta practicamente mas cerca. El dispositivo de comunicacién inalambrica entonces se conecta a esa
etiqueta de localizacion y solicita que cualquiera informacion de datos adicional relevante a la localizacion especifica
asociada con esa etiqueta de localizacién sea enviada de vuelta al dispositivo de comunicacién inalambrica. La mas
practicamente cerca es una que es la localizacidon accesible mas cercana, por ejemplo, un dispositivo de comunicacion
inalambrica en el segundo piso de un edificio de varios pisos puede ser el mas cercano a una etiqueta de localizacion
localizada en el techo del primer piso, pero no es facilmente accesible desde el primer piso.

Figuras

Los aspectos anteriores y las ventajas de la presente descripcion seran evidentes y entendibles mas facilimente con
referencia un la siguiente descripcion detallada, cuando se toma junto con las figuras acompafantes, en donde:

La Figura 1 ilustra un diagrama del sistema de alto nivel ilustrativo de acuerdo con la presente descripcion.

La Figura 2 ilustra un diagrama de flujo del algoritmo utilizado para detectar la localizaciéon precisa del dispositivo de
comunicacion inalambrica de acuerdo con la presente descripcion.

La Figura 3 ilustra un sistema ilustrativo de acuerdo con la presente descripcion.

La Figura 4 ilustra una aplicacion de mensajeria ilustrativa del sistema de acuerdo con la presente descripcion.
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La Figura 5 ilustra una aplicacion de control de estado del sistema ilustrativa de acuerdo con la presente descripcion.

La Figura 6 ilustra una aplicacion de manejo de excepciones ilustrativa del sistema de acuerdo con la presente
descripcion.

La Figura 7 ilustra un arbol de decision ilustrativo en la etiqueta de localizacion de acuerdo con la presente descripcion.
Descripcion detallada

La presente descripcion se refiere a un sistema y método para el monitoreo de y la mensajeria a dispositivos de
comunicacion inalambrica dentro de un espacio predefinido, en donde el dispositivo de comunicacién inalambrica puede
ser cualquier dispositivo de comunicacion inalambrica con capacidades de recepcién y transmision tal como un movil,
PDA, ordenador portatil, ordenador de escritorio y localizador personal. El sistema y método utiliza, en esta forma mas
simple, al menos dos elementos: un dispositivo de comunicacion inalambrica y al menos una etiqueta de localizacion.
Cuando el sistema se activa, el dispositivo de comunicacién inalambrica determinara todas las etiquetas de localizacion
dentro del radio de accion. El dispositivo de comunicacion inaldambrica entonces determinara la localizacién de la
etiqueta de localizacion practicamente mas cerca. El dispositivo de comunicacién inalambrica puede entonces solicitar la
informacion especifica de su localizacion a partir de esta etiqueta de localizacién practicamente mas cerca.

Se apreciara que para simplicidad y claridad de la ilustracion, los elementos mostrados en las Figuras y descritos mas
abajo no se han dibujado necesariamente a escala. Por ejemplo, las dimensiones de algunos de los elementos se
exageran en relacion con otros para mayor claridad.

Una modalidad ilustrativa del sistema de localizaciéon 10 en la Figura 1 ilustra los componentes principales del sistema,
el sistema que comprende un dispositivo de comunicacion inalambrica 12 y una pluralidad de los transmisores de
localizacion o etiquetas. Hay una pluralidad de etiquetas de localizacion 14, 16, 18 mostradas para ilustrar que multiples
etiquetas de localizacion pueden estar en el radio de accién del dispositivo de comunicacion inalambrica 10 en cualquier
tiempo especifico.

Cada etiqueta de localizacion 14, 16, 18 es un dispositivo de comunicacion transceptor programable que incorpora un
modulo transceptor de radio 20 y un microcontrolador 22. En modalidades ilustrativas, el microcontrolador 22 controla el
modulo de radio 20, responde a todas las consultas de aire desde el dispositivo de comunicacion inaldambrica 12, y
almacena y recupera la informacion de localizaciéon detallada en la forma de datos en la memoria no volatil del
microcontrolador.

Cada maddulo de radio de la etiqueta de localizacién 20 tendra su propio nombre de la etiqueta de localizacién, o nombre
amigable. La seleccion de los parametros y la posicion geografica puede estar codificada y almacenada en el nombre de
la etiqueta de localizacion. En modalidades ilustrativas, el nombre de la etiqueta de localizacién incluira informaciéon que
incluye la configuracion de potencia maxima, el identificador de la instalacion, el nimero de piso, el tipo de carga util, la
latitud y longitud de la etiqueta, y una suma de control integral.

En otra modalidad, el nombre de la etiqueta de localizacion se limita a 16 caracteres y se codifica utilizando caracteres
ASCII para nombrar eficiente y simplemente la etiqueta de localizacion.

La informacion de localizaciéon de la etiqueta de localizacion detallada se encuentra en la memoria de cada
microcontrolador de cada etiqueta de localizacion. En un ejemplo, la informaciéon de localizacion de la etiqueta de
localizacion detallada se formatea en una base de datos de acuerdo con la Tabla 1.

Tabla 1
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Campo Tipo de dato Longitud

BT_NAME CHAR 6
HOUSE_NO CHAR 10
HOUSE_NO_SUFFIX CHAR 4
PREFIX_DIRECTIONAL ASCII 2
STREET_NAME CHAR 60
STREET_SUFFIX ASCII 2
POST_DIRECTIONAL ASCII 2
POSTAL_COMMUNITY CHAR 32
STATE ASCII 2
ZIP_CODE CHAR 10
BUILDING CHAR 40
FLOOR CHAR

UNIT_NO CHAR

UNIT_TYPE ASCII 2
LOCATION_DESCRIPTION CHAR 60

En modalidades ilustrativas, la informacion de la localizacion detallada incluye al menos la direccién que incluye el
numero de la calle, nombre de la calle, comunidad, estado y cédigo postal. La informacién de la localizaciéon detallada
puede incluir ademas datos que incluyen el nombre del edificio, el nimero de piso, el nimero de la unidad o de la
habitaciéon, o tipo de habitacién. En otra modalidad, la informacién local detallada puede incluir cualquier otra
informacion relevante para proporcionar informacion especifica o0 complementaria para la identificacion mas rapida de la
localizacion.

En modalidades ilustrativas, el dispositivo de comunicacién inalambrica de la presente descripcion es un dispositivo de
Bluetooth activo. En otras modalidades, el dispositivo puede ser un mévil, un ordenador portatil, un localizador personal,
un asistente personal digital (PDA), o cualquier otro dispositivo de comunicacion inalambrica con la capacidad para
recibir la informacién de la localizacion detallada del dispositivo de comunicacion inalambrica de la etiqueta de
localizacion.

El dispositivo de comunicacion inalambrica 12 incluye componentes de software para interactuar con cada uno de los
modulos de radio 20 en las etiquetas de localizacion 14, 16, 18. El dispositivo de comunicacion inalambrica 12
interrogara periédicamente su entorno y cuando esta en el radio de accion de una etiqueta de localizacién 14, 16, 18, el
dispositivo de comunicacioén inalambrica se conectara y realizara una consulta a la etiqueta de localizacion 14, 16, 18.

En el sistema y método descrito, el dispositivo de comunicacion inalambrica 12 recibira datos de parametros de
seleccion desde cada etiqueta de localizacion 14, 16, 18. Utilizando estos parametros de seleccion, la etiqueta de
localizacion reducira la pluralidad de etiquetas de localizacion 14, 16, 18 a la etiqueta de localizacion practicamente mas
cerca 14, 16, 18. Esto es necesario porque la etiqueta de localizacién mas cerca a un dispositivo de comunicacién
inalambrica 12 en el segundo piso de un edificio podria estar en el techo del primer piso y asi se inaccesibles desde el
segundo piso. En una modalidad ilustrativa un algoritmo 50 localizado dentro del dispositivo de comunicacion
inalambrica 12 se utiliza para determinar la etiqueta de localizacién que esta practicamente mas cerca.

La Figura 2 ilustra una modalidad ilustrativa del algoritmo 50 utilizado por el dispositivo de comunicacién inalambrica 12
para detectar su localizacion. El algoritmo de seleccion de la etiqueta de localizacion 50 empieza con un descubrimiento
general del dispositivo de comunicacion inalambrica 52 de todos los radios de la etiqueta de localizacion dentro del radio
de accion. El resultado de este descubrimiento del dispositivo de comunicacién inalambrica 52 es una lista de nombres
de etiquetas de localizacién, conocido ademas como nombres amigables, y las direcciones del radio de las etiquetas de
localizacion Unicas asociadas. Dado que los nombres de las etiquetas de localizacion validos tienen un formato especial
y una suma de comprobacion integral, los dispositivos de comunicacién inaldambrica de radio que no son etiquetas de
localizacion se excluyen facilmente de esta lista.

Por ejemplo, si un edificio solo tiene una Unica etiqueta de localizacion, y ningun otro edificio circundante mantiene una
etiqueta de localizacién, esta Unica etiqueta de localizacién podria establecerse usando un indicador de fuerza. Esto
permitiria una seleccion y determinacion mas rapida y eficiente de la localizacion de la etiqueta de localizacion. Otro
ejemplo seria cuando varias etiquetas de localizaciéon se encuentran dentro de una pequefia area dentro de un edificio.
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Estas etiquetas de localizacion también se pueden establecer mediante un indicador de fuerza. Esto de nuevo permitiria
una seleccion y determinacion rapida y eficiente de la localizacion de la etiqueta.

Después de completar el proceso de descubrimiento del dispositivo de comunicacién inalambrica 52, si solamente una
etiqueta de localizacion valida 56 se ha descubierto, esta etiqueta de localizacion se selecciona. Si mas de una etiqueta
de localizacién valida se ha descubierto entonces comienza una serie de etapas para reducir esta lista a una etiqueta de
localizacion que es el dispositivo de comunicacion inalambrica practicamente mas cerca. Si después de cualquier etapa,
solo un transmisor valido queda en la lista, el proceso de seleccion termina con la seleccién de esa etiqueta de
localizacion.

Cuando cada etiqueta de localizacion se descubre por el dispositivo de comunicacion inalambrica, el nombre se analiza
para confirmar si es una etiqueta de localizacién valida. En este momento, si una etiqueta de localizacién tiene un
indicador de "uso de fuerza" valido, esta etiqueta de localizacién se selecciona como la etiqueta de localizacién que esta
practicamente mas cerca. El uso del indicador de "uso de fuerza" puede reducir el tiempo del proceso de seleccién un
uno o dos segundos pero so6lo debe usarse cuando se tiene la seguridad de que cualquier dispositivo de comunicacion
inalambrica dentro del radio de accién del radio debe seleccionar esa etiqueta de localizacion con su indicador de uso
de fuerza establecida como verdadera.

En otra modalidad, el algoritmo 50 puede entonces utilizar una etapa 60 para distinguir entre diferentes edificios o
instalaciones. Cuando las etiquetas de localizacion se instalan, a todas las etiquetas de localizacion instaladas que son
parte de la misma instalacion se les asigna el mismo identificador.

Por ejemplo, si dos edificios comerciales estan en proximidad cercana, y ambos tienen etiquetas de localizacion
instaladas, los identificadores de la instalacion seran diferentes para cada edificio. Por lo tanto, si un dispositivo de
comunicacion inalambrica en un edificio esta dentro del radio de accién del radio de una etiqueta de localizacion en el
otro edificio puede seleccionar mas facilmente una etiqueta de localizacion dentro de su propio edificio y area de
instalacion.

En modalidades ilustrativas, el identificador de la instalacion no pretende proporcionar un numero de identificacion
universalmente Unico pero deberia proporcionar un identificador Unico para cada instalacion dentro del radio de accién
del radio de cualquier otra instalacién que tiene etiquetas de localizacion.

Primero, el dispositivo de comunicacion inalambrica determina cuantos identificadores de la instalacion estan en el radio
de accion del dispositivo de comunicacion inalambrica 60. El dispositivo de comunicacion inalambrica detectara mas
etiquetas de localizacion en el edificio donde se localiza. Si hay nimeros desiguales de etiquetas de localizacion dentro
de las diferentes instalaciones 74, entonces las etiquetas de localizacién en el edificio con menos etiquetas de
localizacion se retiran 76 de la lista de posibles etiquetas de localizacion.

En otra modalidad, el algoritmo puede utilizar una etapa 62 para distinguir entre diferentes pisos de un edificio o
instalacion. Cuando las etiquetas de localizacion se instalan, a todas las etiquetas de localizacion instaladas que estan
en pisos diferentes de la misma instalacion se les asignan identificadores de diferentes pisos a nombre de la etiqueta de
localizacion.

En esta etapa 62, el dispositivo de comunicacién inalambrica determina si mas de un ndmero de pisos se representa
dentro de un identificador de la instalacion. Si hay numeros desiguales de etiquetas de localizacion en multiples pisos
64, el dispositivo de comunicacién inalambrica elimina esos transmisores de localizacién en los pisos de minoria, es
decir, en aquellos pisos que tienen el menor nimero de etiquetas de localizacion 68 determinadas. Si en este punto,
solo una etiqueta de localizacion esta disponible, el dispositivo de comunicacion inalambrica elige esta etiqueta de
localizacion como la etiqueta de localizaciéon que esta practicamente mas cerca.

En otra modalidad donde los numeros iguales de etiquetas de localizacion existen en mas de dos piso diferentes dentro
de un identificador de la instalacion, esas etiquetas de localizacién en los pisos mas superiores y mas inferiores se
retiran de la lista 70. Esta etapa puede repetirse hasta que no haya mas de dos pisos diferentes dentro de un
identificador de la instalacion.

En este punto, si mas de una etiqueta de localizacién queda en la lista después de las etapas anteriores entonces se
intenta una conexion de perfil de puerto serial entre el dispositivo de comunicacién inalambrica y cada etiqueta de
localizacion que queda en la lista 72. Si la conexidon es exitosa entonces la etiqueta de localizacién se consulta en
relacion con su intensidad de sefial recibida (RSS) para esa conexion 74.

La RSS se consulta desde la etiqueta de localizacién porque la interfaz en los dispositivos de comunicacion inalambrica
generalmente no soporta una consulta para un valor de RSS. Si al menos una conexién y una consulta para RSS es
exitosa y el valor de RSS asociado con esa etiqueta de localizaciéon es mayor que el valor de RSS para todos los otros
76, entonces esa etiqueta de localizacion se selecciona por el dispositivo de comunicacién inalambrica como la etiqueta
de localizaciéon que esta practicamente mas cerca para proporcionar la informacion local detallada 80.
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En la siguiente etapa, si mas de una etiqueta de localizacion tiene un valor RSS idénticamente mas alto recuperado,
entonces se compara la configuracion de "potencia maxima de transmision" 82. Si una etiqueta de localizacion con el
valor de RSS mas alto tiene una potencia maxima de transmision menor que la(s) otra(s) entonces esta etiqueta de
localizacion se selecciona 84.

En otra etapa, si todos los intentos en las conexiones de perfil de puerto serial y recuperacion de los valores de RSS
han fallado entonces la configuracion de "potencia maxima de transmisién" codificada en los nombres de las etiquetas
de localizacién de las etiquetas de localizacion restantes se comparan por el dispositivo de comunicacién inalambrica
80. En modalidades ilustrativas, el primer caracter del nombre del dispositivo de comunicacion inalambrica incluye la
configuracion de transito de potencia maxima. Si una configuracién de potencia maxima de transmision es menor que
todas las otras entonces esta etiqueta de localizacion se selecciona 90 ya que, a ser todos los demas factores iguales,
una etiqueta de localizacion con menor potencia maxima de transmisién probablemente sera el dispositivo de
comunicacion inalambrica practicamente mas cerca.

En la siguiente etapa del algoritmo 50, si, después que se completan todas las etapas de eliminacién y mas de una
etiqueta de localizaciéon queda en la lista, entonces una de las etiquetas de localizacién restantes se selecciona
arbitrariamente por el dispositivo de comunicacién inalambrica 92.

Después de que el algoritmo 50 se ha ejecutado, cuando se consulta, la informacién local detallada precisa de la
etiqueta de localizacion seleccionada se regresa al dispositivo de comunicacion inalambrica.

Otra modalidad ilustrativa se muestra en la Figura 3. Se muestra en la presente descripcidon un sistema que incluye un
sistema de gestion 200 que incluye una base de datos 300, una(s) consola(s) 400, estaciones bases 100, concentrador
de LAN 500 y etiquetas de localizacion 14, 16, 18. Las consolas 400 se utilizan para administrar la base de datos 300 y
configurar los servicios de monitoreo y mensajeria.

Las estaciones bases de gestion 100 son modulos equipados con circuitos de energia, un microcontrolador, y
preferentemente un transceptor de radio tal como un radio de Bluetooth y un radio de Wi-Fi. Las estaciones bases 100
son independientes dentro del empaque y pueden ya sea conectarse directamente en una fuente de energia constante
o alimentarse con baterias.

El sistema de gestion 200 interactda con un entorno de etiqueta de localizacion activa mediante estaciones de bases de
gestion 100 preferentemente sobre una red de area amplia. El sistema de gestion 200, por ejemplo, puede comunicarse
con las estaciones bases 100 un través de sus radios de Wi-Fi, mientras que las estaciones bases 100 se comunican
con las etiquetas de localizacién 14, 16, 18 un través de sus radios de Bluetooth. Se requiere solo una estacién base
100 por entorno activo, pero multiples estaciones bases 100 pueden usarse en areas extensas o para balancear la
carga.

En la Figura 4, la mensajeria de area especifica proporciona la capacidad para entregar los mensajes a los dispositivos
de comunicacién inalambrica activos dentro de un area especifica, donde el area especifica podria definirse por una
etiqueta de localizacion 14, 16, 18 a todo un entorno activo. El sistema de gestion 200 inicia la mensajeria mediante
la(s) estacion(es) base(s) de gestion 100, y preferentemente utiliza un enfoque de "cadena de tipo margarita" para pasar
los mensajes pendientes a las etiquetas de localizacion 14, 16, 18 que pueden estar instaladas en las localizaciones
mucho mas alla del radio de accién de cualquier radio de Bluetooth o de Wi-Fi. Las advertencias se generan en el caso
de que un mensaje pendiente no pueda entregarse a una etiqueta de localizacion 14, 16, 18 que define parte de o toda
el area especifica.

Las consolas 400 se usan para configurar la mensajeria de area especifica, utilizando un mapa que muestra la
colocacion y el radio de accion de cada etiqueta de localizacion 14, 16, 18 dentro de un entorno de mensajeria activo.
Un mensaje, su urgencia y su trayectoria de entrega se definen entonces (o se selecciona de una lista de trayectorias
existentes), empezando con una estacion base de gestion 100, y uniendo una serie de etiquetas de localizacion 14, 16,
18. El mensaje y su trayectoria de entrega entonces se almacenan en la base de datos 300,de conjunto con su
calendario de entrega.

Un mensaje puede enviarse mediante una consola 400 a una estacion base 100. Desde la estacion base 100, como se
muestra en la Figura 5, el mensaje se envia a la primera etiqueta de localizacién en una cadena. A lo largo de la
siguiente discusion debe entenderse que las etiquetas 14, 16 y 18 pueden conectarse continuamente o conectarse solo
a demanda.

Como se ilustra en la Figura 4, esta primera etiqueta es la etiqueta de localizacién 14. La etiqueta de localizacion 14
ejecutara un algoritmo 700 descrito mas abajo y mostrado en la Figura 7.

La etiqueta de localizacidon 14 comenzara la ejecucion del algoritmo 700 en la operacion 702 al unirse con una estacion

base 100 si un mensaje va a ser enviado a la estacion base 100 para reenviarlo a los dispositivos de comunicacién que
estan dentro del radio de accién de las etiquetas de localizacion. La estacion base 100 envia la sefial del mensaje a la
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primera etiqueta de localizacion 14. El control entonces se pasa a la operacion 704 donde la sefial del mensaje entrante
se recibe por la etiqueta de localizaciéon 14. El control entonces se pasa a la operacion 706. La etiqueta de localizacion
14 le responde a la estacién base 100 con un mensaje de acuse de recibo confirmando que el mensaje se recibid
correctamente. Si la etiqueta de localizacion 14 estuviera en el centro de la cadena en lugar del ejemplo actual donde es
la primera etiqueta de localizacién de la cadena, la etiqueta de localizacion 14 habria enviado un mensaje de recibo a la
etiqueta de localizaciéon anterior en la cadena.

El control se pasa entonces a la operacion de consulta 708. La operacion de consulta 708 pregunta si el mensaje es
para esa etiqueta de localizacion. Si lo es, entonces se establece un indicador de mensaje para que el mensaje esté
disponible en respuesta a una consulta por los dispositivos de comunicacién inalambrica dentro de su vecindad. Si la
sefial del mensaje no porta la direccion para la etiqueta de localizacion 14, la respuesta es no y el control se pasa a la
operacion 714. Si la sefial del mensaje porta la direccion de la etiqueta de localizaciéon 14, la respuesta es si y la
operacion se pasa a la operacion 710.

En la operacion 710 un indicador del mensaje se hace disponible para los dispositivos de comunicacion inalambrica en
la vecindad cuando realizan su descubrimiento o consulta periddica de las etiquetas de localizacién. Cuando el indicador
del mensaje se hace disponible, el dispositivo de comunicacion inalambrica puede entonces recuperar el mensaje de la
etiqueta de localizacion 14.

El control entonces se pasa a la operacion de consulta 712. La operacion de consulta 712 determina si la sefial del
mensaje porta las direcciones de otras etiquetas de localizacién mas abajo en la cadena y si es asi, el control se pasa a
la operacion 714. Si la sefial de mensaje no porta otras direcciones, el control se pasa a la operacién de retorno 716.

En la operacion 714 el mensaje se reenvia a la siguiente etiqueta de localizacion. En el ejemplo actual esa etiqueta es la
etiqueta de localizacion 16.

El control se pasa ahora a 716 donde la etiqueta de localizaciéon 14 efectivamente "va a dormir" y espera instrucciones
adicionales desde la estacion base 100 o para ser consultada de nuevo por un dispositivo de comunicacioén inalambrica.

Los mensajes de area especifica pueden inicializarse en una programacion predefinida, o puede inicializarse
inmediatamente mediante una consola 400. La inicializacién de un mensaje de area especifico empieza en una estacion
base de gestion 100, y saltara de una etiqueta de localizacion 14, 16, 18 a la siguiente como se definid en la secuencia
de cadena de tipo margarita. Las etiquetas de localizacion 14, 16, 18 almacenaran el mensaje en su memoria rapida si
este esta destinado a ellas antes de pasar ese mensaje a la siguiente etiqueta de localizacion 14, 16, 18 en la
secuencia. Los resultados de inicializacion del mensaje se devuelven a la estacion base de gestion de inicio 100 en la
secuencia inversa de la cadena de tipo margarita cuando se alcanza el final de la cadena de tipo margarita. La estacion
base de gestion 100 transmite los resultados al sistema de gestion 200, lo cuales se registran entonces en la base de
datos 300.

Se devuelve un informe de excepcion a la estacion base de gestion de inicio 100 en el caso de que se encuentre una
excepcion durante la inicializacion de un mensaje. Se devuelve el informe de excepcion en la secuencia inversa de la
cadena de tipo margarita comenzando con la etiqueta de localizacion 14, 16, 18 que genera la excepcion. La estacion
base de gestion 100 transmite la excepcion al sistema de gestion 200, que genera las notificaciones apropiadas y
registra la excepcion en la base de datos 300. El sistema de gestion 200 intentara continuar la inicializacion del mensaje
utilizando la(s) trayectoria(s) de cadena(s) de tipo margarita alternativa(s).

Se pasa un indicador de mensaje pendiente a los dispositivos de comunicacion inaldambrica activos cuando interrogan,
se conectan a y finalmente seleccionan las etiquetas de localizaciéon 14, 16, 18 durante la ejecucion del algoritmo de
seleccion. Si se determina que la etiqueta de localizacion seleccionada 14, 16, 18 tiene un mensaje pendiente, y el nivel
de urgencia de ese mensaje cae dentro de los criterios establecidos en ese dispositivo de comunicacion inalambrica, el
mensaje puede descargarse y visualizarse automaticamente en el dispositivo de comunicacion inalambrica. Por
ejemplo, los mensajes "preestablecidos" pueden transmitirse y visualizarse automaticamente que podrian surgir en
situaciones de emergencia.

En otra modalidad ilustrativa de funcionamiento del sistema 200, que se muestra en las Figuras 4 y 5, el monitoreo del
sistema puede usarse para verificar que cada etiqueta de localizacion 14, 16, 18 dentro de un entorno activo se esta
ejecutando, no se ha movido y sus datos no han sido comprometidos. El sistema de gestién 200 inicia el monitoreo del
sistema mediante la(s) estacidon(es) base de gestion 100, y utiliza un enfoque de "cadena de tipo margarita" para
comunicarse con las etiquetas de localizacion 14, 16, 18 instaladas mucho mas alla del radio de accion de cualquier
radio Bluetooth o Wi-Fi. Pueden generarse advertencias y la cadena de tipo margarita se redirecciona en el caso de que
se encuentre una excepcion.

Las consolas 400 se usan para configurar el monitoreo del sistema, utilizando un mapa que muestra la colocacion vy el
radio de accion de cada etiqueta de localizacién 14, 16, 18 dentro de un entorno activo. A continuacién, se define una
cadena de tipo margarita de comprobacién del estado, comenzando con una estacion base de gestion 100, y enlazando
una serie de etiquetas de localizacion 14, 16, 18. La serie especifica se almacena entonces en el sistema de gestion
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200, junto con su programa de ejecucion. El sistema de gestion 200 garantizara que todas las etiquetas de localizacion
14, 16, 18 dentro de un entorno activo se incluyan en al menos una serie de comprobacion del estado.

El monitoreo del sistema se ejecutara en una programacion predefinida, o puede iniciarse manualmente a través de una
consola 400. El monitoreo empieza en una estacion base de gestion 100, y a continuacion saltara desde una etiqueta de
localizacion 14, 16, 18 a la siguiente como se definid en la secuencia de cadena de tipo margarita. Cada etiqueta de
localizacion 14, 16, 18 en la secuencia verifica que la siguiente etiqueta de localizacién 14, 16, 18 en la secuencia se
esta ejecutando, no se ha movido y sus datos no han sido comprometidos. Los resultados del monitoreo se devuelven a
la estacion base de gestion de inicio 100 en la secuencia inversa de la cadena de tipo margarita cuando se alcanza el
final de la cadena de tipo margarita. La estacion base de gestion 100 transmite los resultados a la base de datos 300.

Con referencia especificamente a la Figura 6, un informe de excepcion se devuelve a la estacion base de gestion de
inicio 100 en el caso de que se encuentre una excepcion, por ejemplo, en la etiqueta de localizacion 19, durante el
monitoreo del sistema. El informe de excepcion se devuelve en la secuencia inversa de la cadena de tipo margarita
comenzando con la etiqueta de localizacién 19 que genera la excepcion. La estacion base de gestion 100 transmite la
excepcion al sistema de gestion 200, que genera las notificaciones apropiadas y registra la excepcion en la base de
datos 300. El sistema de gestiéon 200 continuara el monitoreo del sistema utilizando una trayectoria de cadena de tipo
margarita alternativa 21, indicada por lineas continuas en la Figura 6, hasta que la etiqueta de localizacion
comprometida 19 se repare, se reemplace o se elimine permanentemente del sistema.

Como aun una implementacion ilustrativa adicional del sistema descrito, un cliente mévil puede enviar su localizacién a
través de la red mostrada en las Figuras 4 y 5. Aqui puede utilizarse el sistema 200 para recopilar informacién del
dispositivo de comunicacion, tal como nimeros de movil, etc. En este caso, cualquier dispositivo de comunicacion
puede responder con un mensaje tal como "grabar que estoy aqui" o una sefial equivalente y asi el sistema puede
usarse para rastrear las localizaciones personales. El sistema 200 también puede usarse para rastrear etiquetas méviles
unidas a entidades en movimiento de una manera similar, ya que los mensajes que se transmiten pueden ser
simplemente sefiales de confirmacién de que la etiqueta movil esta dentro del radio de accién de respuesta de una
etiqueta de localizacion 14, 16 o 18.

Aunque la descripcidn anterior contiene muchos detalles, éstos no deben considerarse limitaciones en el alcance de la
descripcion, sino mas bien una demostracion de las modalidades de la misma. El sistema y los métodos descritos en la
presente descripcion incluyen cualquier combinacion de las diferentes especies o modalidades descritas. En
consecuencia, no se pretende que el alcance de la descripcion se limite en modo alguno por la descripcion anterior. Los
diversos elementos de las reivindicaciones y las propias reivindicaciones pueden combinarse en cualquier combinacion,
de acuerdo con las ensefianzas de la presente descripcion, que incluye las reivindicaciones.
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Reivindicaciones

Un método para determinar la localizacién préxima de un dispositivo mévil, el método que comprende:

(i) proporcionar una pluralidad de etiquetas de localizacion (14, 16, 18), cada etiqueta de localizacion (14, 16, 18)
es un dispositivo programable estacionario con un transceptor inalambrico, y que tiene un modulo de radio y un
microprocesador, el microprocesador almacena la informacién de la localizacién detallada;

(ii) proporcionar una estacion base (100) para recibir desde y enviar mensajes a la pluralidad de etiquetas de
localizacion (14, 16, 18);

(iii) recibir una consulta desde un dispositivo moévil en uso para cada etiqueta de localizacion (14, 16, 18) en el
radio de accion;

(iv) enviar los parametros de seleccion desde las multiples etiquetas de localizacion (14, 16, 18) al dispositivo
movil en el radio de accion, el dispositivo movil tiene la funcién de recibir y transmitir las sefiales con las etiquetas
de localizacion (14, 16, 18);

(v) seleccionar una etiqueta de localizacion (14, 16, 18) mas practicamente cerca al dispositivo movil de la
pluralidad de etiquetas de localizacion (14, 16, 18) en base a los parametros de seleccion;

(vi) descargar, en respuesta a un mensaje a la etiqueta de localizacion (14, 16, 18), la informacion de la
localizacion detallada desde la etiqueta de localizacion estacionaria seleccionada como (14, 16, 18) la mas
practicamente cerca del dispositivo movil, y

(vii) detectar la préxima localizacion mas practicamente cerca del dispositivo movil; en donde seleccionar la
etiqueta de localizacidon mas practicamente cerca comprende ademas:

- determinar los identificadores de piso recibidos como parametros de seleccion de la pluralidad de etiquetas de
localizacion en el radio de accion del dispositivo movil;

- determinar un identificador de piso representado por el nUmero mas alto de etiquetas de localizacion;

- seleccionar la pluralidad de etiquetas de localizacién que tiene el identificador de piso representado por el
numero mas alto de etiquetas de localizacion;

- en donde cada piso individual de una instalacién tiene un identificador de piso; y

- en donde si mas de dos identificadores de pisos se representan por el nimero mas alto de etiquetas de
localizacién, entonces cualquier etiqueta de localizacion localizada en el piso mas superior o mas inferior de la
instalacion se excluyen.

El método de la reivindicaciéon 1 en donde seleccionar la etiqueta de localizacion mas practicamente cerca
comprende primero determinar de la pluralidad de etiquetas de localizacion el niumero de etiquetas de
localizacion en el radio de accion del dispositivo movil.

El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2 en donde si solo una Unica etiqueta de localizacion esta en
el radio de accién, la Unica etiqueta de localizacion se selecciona como la etiqueta de localizacién mas
practicamente cerca.

El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 3 en donde una etiqueta de localizacién que tiene un
indicador de uso de fuerza es automaticamente la etiqueta de localizacion mas practicamente cerca del
dispositivo movil.

El método cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 4 en donde seleccionar la etiqueta de localizacion mas
practicamente cerca comprende ademas:

determinar los identificadores de la instalacion en la pluralidad de etiquetas de localizacién en el radio de accién
del dispositivo movil;

determinar un identificador de la instalacién representado por el numero mas alto de etiquetas de localizacion; y
seleccionar la pluralidad de etiquetas de localizacién que tiene el identificador de la instalacién representado por
el nimero mas alto de etiquetas de localizacion.

El método la reivindicacién 1 que comprende ademas que si mas de dos identificadores de pisos quedan
representados por el nimero mas alto de etiquetas de localizacién entonces se repite excluyendo cualquiera de
las etiquetas de localizacion del piso mas superior e mas inferior.

El método de la reivindicaciéon 6 en donde seleccionar la etiqueta de localizacion mas practicamente cerca
comprende ademas:

conectar el dispositivo movil a cada etiqueta de localizacion a través de una conexién de perfil de puerto serial;
determinar la intensidad de la sefial recibida desde la pluralidad de etiquetas de localizacién en el radio de accién
del dispositivo movil;

determinar el valor mas alto de la intensidad de la sefial recibida; y

seleccionar la pluralidad de etiquetas de localizacidon que tiene la mayor intensidad de la sefial recibida.

El método de la reivindicaciéon 7 en donde seleccionar la etiqueta de localizacion mas practicamente cerca
comprende ademas:

determinar la configuracion de potencia maxima en la pluralidad de etiquetas de localizacion que tiene la mayor
intensidad de la sefial recibida;
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determinar la configuracién de potencia maxima mas baja; y
seleccionar la pluralidad de etiquetas de localizacién que tiene la configuracion de potencia maxima mas baja.

El método de la reivindicaciéon 8 en donde seleccionar la etiqueta de localizacion mas practicamente cerca
comprende ademas seleccionar arbitrariamente una etiqueta de localizacion.

El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 9 en donde seleccionar la etiqueta de localizacion mas
practicamente cerca se logra cuando la pluralidad de etiquetas de localizacion se reduce a una sola etiqueta de
localizacion en base a los parametros de seleccion.

El método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a la 10 ademas que comprende almacenar la informaciéon de

identificacion del dispositivo movil para cualquier dispositivo moévil que selecciona la etiqueta de localizacion mas
practicamente cerca el dispositivo movil.
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