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DESCRIPCION
Sistema electromecanico para limpieza interproximal

Esta invencion se refiere en general a la limpieza interproximal de dientes, y se refiere mas especificamente a un
dispositivo que utiliza una accién mecanica o electromecanica para llevar a cabo la limpieza.

Es bien sabido que el uso regular del hilo dental es importante para una buena salud dental.

El uso del hilo dental, que se dirige hacia la limpieza del area interproximal de los dientes, incluyendo la limpieza por
debajo de la linea de la encia, reduce la caries dental y la gingivitis eliminando la placa y restos de alimentos en el
area interproximal que por lo general no son alcanzados por cepillado convencional. Sin embargo, a pesar de que el
uso del hilo dental es muy recomendable y produce resultados ventajosos consistentes, el uso regular del hilo dental
solo es realizado por una pequefia minoria de personas. Un gran porcentaje de personas (cerca del 50%), de hecho,
no usa el hilo dental en absoluto.

Aunque se ha demostrado que el uso del hilo dental es el medio mas eficaz para la limpieza interproximal, una
alternativa al hilo dental es un dispositivo que produce una corriente de gotitas de fluido a alta velocidad que luego
se dirigen al area interproximal mediante una disposicién de boquilla y/o de punta de guia. Este dispositivo utiliza un
cartucho de gas comprimido, por ejemplo, CO,, para producir la corriente de gotitas de fluido. Sin embargo, existen
desventajas reconocidas para el uso de cartuchos de gas comprimido, incluyendo restricciones en el transporte
aéreo y la necesidad de reemplazar los cartuchos de forma regular. Ademas, los cartuchos de gas tienen
limitaciones de calor, por ejemplo, por lo general inferiores a 49°C, lo que limita su uso en ciertos ambientes y
requiere cierta supervision en el uso y almacenamiento del dispositivo y los cartuchos de gas.

Por lo tanto, aunque se ha demostrado que el uso de una corriente de gotitas de fluido de alta velocidad es eficaz,
seria deseable que dicha corriente de fluido se genera por medios distintos de un cartucho de gas, con relativamente
pocas restricciones, si es que existen.

El documento US6030215 describe un dispositivo de irrigacion oral autocontenido de mano para dispensar una
corriente pulsante de agua a las superficies de la cavidad oral del usuario.

El documento W0O2005070324 describe un sistema de chorros de gotitas para limpiar un area de superficie de
diente seleccionada que comprende un generador de gotitas de fluido.

Un aparato de limpieza interproximal de acuerdo con la invencion se define en las reivindicaciones 1 y 10. Las
realizaciones preferidas estan de acuerdo con las reivindicaciones dependientes.

La figura 1 muestra una vista esquematica simplificada de un dispositivo de limpieza interproximal que incorpora la
presente invencion.

La figura 2 es una vista ampliada de una parte operativa del dispositivo de la figura 1.

Las figuras ilustran un dispositivo de limpieza interproximal que genera una corriente de gotitas de fluido impulsadas
por gas. En la figura 1 se muestra una vista simplificada de un dispositivo 10 completo. Incluye una carcasa 12, un
ensamblaje interno para crear la corriente 14 de fluido impulsada por gas, un botén 15 de control operado por el
usuario y un aplicador 16 extendido a través del cual se dirige la corriente de fluido. En el extremo del aplicador 16
hay una boquilla 18 a través de la cual las gotitas de fluido se mueven en una punta 20 de guia, que esta
configurada para acoplarse con el espacio interproximal de los dientes, asegurando de este modo que la corriente
de fluido golpee las superficies interproximales y los limpie.

La carcasa 12 esta configurada para ser mantenida convenientemente por un usuario y esta configurada
adicionalmente para alojar el generador 14 de corriente de fluido. ElI generador 14 también podria ser una unidad
independiente conectada al aparato. El generador 14 es un dispositivo mecanico o electromecanico para producir la
corriente de gotitas de fluido. Como tal, no requiere un cartucho de CO; u otro cartucho de gas comprimido y por lo
tanto no tiene ninguno de los inconvenientes de un aparato a base de gas comprimido.

Una realizacion del generador se muestra en la figura 2 en forma simplificada. Incluye un cilindro 24 que, en la
realizacion mostrada, tiene aproximadamente 10 cm de longitud y 2-1/2 cm de diametro. Montado en el cilindro de
su parte superior hay un pistén 26 que esta adaptado y configurado para moverse hacia arriba y hacia abajo en el
cilindro 24. En la parte superior del cilindro 24 hay una abertura 27, que permite la comunicaciéon entre una parte
superior del volumen interno del cilindro y la atmésfera a medida que el piston se mueve hacia arriba y hacia abajo
en el cilindro. Conectado entre una superficie 28 superior del pistén 26 y una parte 30 superior del cilindro 24 hay un
muelle 32. El cilindro 24 también tiene una entrada 40 de fluido y una entrada 42 de gas. En el extremo inferior del
cilindro 24 hay un canal 44 de salida a través del cual la corriente de gotitas de fluido impulsada por gas se desplaza
al aplicador 16.
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En la realizacion mostrada, la entrada 40 de fluido esta configurada para permitir que el agua u otro fluido, tal como
un enjuague bucal o una solucion antibacteriana, en una cantidad tipica de 0.1 mL-1 mL entre en el cilindro 24 para
una operacion del aparato. La valvula 46 controla la entrada de fluido desde un depésito 48. La entrada 42 de gas
incluye una valvula 50 unidireccional que permite que el aire u otro gas entre en el cilindro 24 pero evita el flujo de
salida de gas durante el movimiento del piston. La valvula 46 puede ser también una valvula unidireccional. Al
comienzo de un ciclo operativo, el muelle 32 no esta comprimido, es decir en reposo, y el pistén 26 esta también en
reposo, situado debajo de la entrada 42 de gas. El piston 26 se mueve entonces hacia arriba, comprimiendo el
muelle 32, bien por un motor 54, un mecanismo 56 de enrollamiento accionado manualmente u otros medios. A
medida que el pistén 26 se mueve hacia arriba, se crea un vacio parcial dentro del cilindro 24, de manera que
cuando la entrada 42 de gas esta descubierta, el aire u otro gas entra en el cilindro 24. La valvula 50 unidireccional
impide que el gas escape de nuevo a la atmdsfera.

Cuando el piston 26 es liberado, se mueve hacia abajo por la fuerza del muelle comprimido, lo que aumenta la
presion dentro del cilindro. La alta presion resultante, del orden de 10 bares, sobre la mezcla de gas/fluido en el
volumen interior del cilindro es suficiente para crear una pulverizacion de alta velocidad de gotitas de fluido y dirigirla
a través del canal 44 de salida. Esta presion puede ser variada, es decir, dentro de un intervalo de 5 - 60 bares. En
la realizacion mostrada, el canal de salida tiene un diametro de 2-1/2 mm, aunque el diametro podria ser menor,
hasta 0.5 mm. Por lo general, en la realizacion mostrada, no habra valvula en el canal de salida, aunque se podria
usar una valvula. La corriente de gotitas de fluido se dirige a través del canal de salida al aplicador 16, a través de la
boquilla 18 que forma la pulverizacion, y luego a través de la punta 20 de guia hasta el area interproximal de los
dientes, limpiando la placa y retirando los restos de alimentos de la misma.

En una realizacion alternativa, se utiliza un motor u otro medio para mover el pistdon hacia abajo desde una posicion
de reposo, después de que se ha introducido gas en el cilindro, presurizando de este modo el cilindro, a
aproximadamente 10 bares, o en el intervalo especificado anteriormente. Una valvula 60 en el canal de salida
mantiene la presion en el cilindro. Cuando el pistdon esta en su posicion mas baja, con una presién maxima, la
valvula de salida se abre, dando lugar a una corriente de gotitas de fluido que se crea y se dirige a través del canal
de salida y a continuacion a través de la boquilla aplicadora y la punta de guia al area interproximal.

Por lo tanto, se ha descrito y mostrado un dispositivo de limpieza interproximal, que produce una limpieza
interproximal eficaz utilizando una pulverizacion de gotitas de fluido de alta velocidad, sin necesidad de una fuente
de gas comprimido.

Aunque se ha descrito en este documento una realizacion preferida de la invencion con fines de ilustracién, se debe
entender que pueden incorporarse diversos cambios, modificaciones y sustituciones en la realizacion sin apartarse
del alcance de las reivindicaciones que siguen.
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato de limpieza interproximal, que comprende:
una carcasa (12);

un ensamblaje (14) generador de pulverizacion situado dentro de la carcasa, incluyendo el ensamblaje un elemento
(24) de cuerpo hueco que define una camara, que tiene un ensamblaje (26, 32) de piston-muelle movil situado en su
interior, una entrada (42) de gas con una valvula (50) unidireccional que permite que el gas entre en dicha camara,
una entrada (40) separada dentro de dicha camara para el fluido y una salida (44) desde dicha camara para una
pulverizacion de gotitas de fluido, en donde el piston (26) esta situado debajo de la entrada (42) de gas cuando el
muelle (32) y el piston (26) estan en reposo; y

un sistema (54) para mover el piston dentro del elemento de cuerpo hueco, para comprimir el muelle, en donde la
liberacion posterior del piston, después de la entrada de gas y fluido en la camara, crea presion suficiente dentro de
la camara para producir una pulverizacioén de gotitas de fluido desde la salida que esta dirigida a un ensamblaje
aplicador/boquilla que se extiende desde la carcasa para dirigir la pulverizacion de gotitas de fluido al area
interproximal.

2. El aparato de limpieza de la reivindicacion 1, que incluye un motor (54) para mover el pistén para comprimir el
muelle.

3. El aparato de limpieza de la reivindicacion 1, que incluye un mecanismo (56) manual para mover el piston para
comprimir el muelle.

4. El aparato de limpieza de la reivindicacion 1, que incluye una valvula en la salida (60) que se cierra durante la
compresion del muelle y se abre para liberar la corriente de gotitas de fluido.

5. El aparato de limpieza de la reivindicacién 1, en donde la cantidad de fluido que entra en el elemento de cuerpo
para cada compresion/liberacion del muelle esta en el intervalo de 0.1 mL-1 mL.

6. El aparato de limpieza de la reivindicacion 1, en donde la salida tiene un diametro dentro del intervalo de 0.5 mm-
2-1/2 mm.

7. El aparato de limpieza de la reivindicacion 1, que incluye una abertura (27) en el elemento de cuerpo a la
atmosfera entre una superficie (28) superior del piston y una parte superior del elemento de cuerpo por encima del
piston.

8. El aparato de limpieza de la reivindicacion 1, en donde la valvula unidireccional evita que el gas escape de la
camara.

9. El aparato de limpieza de la reivindicacién 1, en donde la presion esta dentro del intervalo de 5-60 bares.
10. Un aparato de limpieza interproximal, que comprende:
una carcasa (12);

un ensamblaje (14) generador de pulverizacién situado dentro de la carcasa, incluyendo el ensamblaje una camara
(24), un ensamblaje (26) de pistdon movil situado en su interior, una entrada (42) unidireccional para que el gas entre
en la camara, una entrada (40) separada dentro de dicha camara para un fluido y una salida (44) desde dicha
camara para una pulverizacion de gotitas de fluido, incluyendo la salida una valvula (60), normalmente en una
posicion cerrada, en donde el ensamblaje (26) de piston esta situado por debajo de la entrada (42) de gas cuando el
ensamblaje de pistdn esta en reposo; y

un sistema (54) para mover el pistén (26) dentro de la camara para aumentar la presion en el mismo cuando la
valvula (60) de salida esta cerrada para producir una corriente de gotitas de fluido que se mueven desde la camara
cuando se abre la valvula (60) de salida, dirigiéndose la corriente de gotitas a un elemento aplicador/boquilla que se
extiende desde la carcasa para dirigir la pulverizacion de gotitas de fluido al area interproximal.

11. El aparato de limpieza de la reivindicacién 10, en donde la presion producida dentro de la camara antes de la
liberacion esta dentro del intervalo de 5-60 bares.

12. El aparato de limpieza de la reivindicacion 10, en donde el ensamblaje de piston-muelle incluye un motor (54)
para mover el pistén para aumentar la presién dentro de la camara.
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13. El aparato de limpieza de la reivindicacion 10, en donde el ensamblaje de piston incluye un mecanismo (56)
accionado manualmente para aumentar la presion dentro de la camara.
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