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DESCRIPCION
Uso de un agente de desmoldeo para la fabricacion de cuerpos moldeados de poliuretano

La presente invencion se refiere al uso de un agente de desmoldeo para la fabricacion de cuerpos moldeados de
poliuretano.

Los agentes de desmoldeo se usan sobre todo alli donde la adhesion de materiales moldeables con respecto a los
moldes, que estan fabricados por ejemplo de materiales térmicamente muy conductores, tales como metales, es tan
grande que no es posible una extraccion libre de destruccion de la pieza moldeada de un molde que confiere
geometria sin tales agentes de desmoldeo. Por ejemplo se requiere en el desmoldeo de cuerpos moldeados de
poliuretano agentes de desmoldeo que se aplican sobre las paredes del molde que entran en contacto con
poliuretanos y/o la mezcla de reaccion de poliuretano. A este respecto pueden estar constituidos los agentes de
desmoldeo necesarios para el desmoldeo por dispersiones y soluciones de ceras, jabones, aceites y siliconas
(polisiloxanos) en medios de soporte, tales como por ejemplo disolventes (hidrocarburos) o agua. Los disolventes se
evaporan tras la aplicacion del agente de desmoldeo de la superficie del molde, y se queda una pelicula separadora
delgada que permite la extraccion sencilla de la pieza moldeada.

Los agentes de desmoldeo modernos, por ejemplo para poliuretano, tienen ademas del objetivo de la accion
separadora otras funciones que afectan a las superficies de las piezas moldeadas. Con correspondiente seleccion
de las materias primas pueden verse influidas la celularidad, la haptica, el color, el brillo y la capacidad de adhesion
y lacado del cuerpo moldeado. Por ejemplo, las superficies de piezas de construccion moldeadas abiertas en caso
de piezas de construccion de aislamiento acustico sirven para absorber el sonido. En el caso de almohadillas de
asiento de automdviles de poliuretano son muy Utiles las superficies lisas, es decir una haptica lisa, en el
recubrimiento de los asientos con materiales.

Como sustancias de accion separadora se usan lo mas frecuentemente ceras, aceites y sobre todas las cosas
compuestos de silicona solos o en combinaciones. En particular, las siliconas muestran una accién separadora
excelente y una tendencia muy baja a la conformacion en el molde. Inconveniente de estos compuestos son la
aparicion de defectos de espuma hasta el colapso de espumas de gran superficie, asi como la tendencia a generar
un brillo de superficie demasiado alto y una pinguosidad demasiado alta de la superficie de las piezas desmoldadas.

Como haptica, o bien percepcion haptica, debe entenderse segun esto literalmente la “percepcion”, o sea la
percepcion mediante contacto. Las propiedades del objeto registradas son segun esto en particular la textura de
superficie y la elasticidad del objeto.

En sistemas de agentes de desmoldeo conocidos se usan actualmente sustancias de superficie activa del tipo de los
silicona-poli(6xido de alquileno)éteres para regular la celularidad de la superficie de las piezas de espuma y para
reducir los defectos de superficie, lo que se conoce por ejemplo por el documento US 4.936.917. El documento DE
10 2010 001 531 postula la utilidad de silicona-poli(6xido de alquileno)éteres, que contienen ademas grupos amonio
cuaternario.

Por el documento EP 0 207 192 se conocen organopolisiloxanos como agentes de desmoldeo internos para cuerpos
moldeados que contienen lignocelulosa unidos a isocianato. Los organopolisiloxanos presentan restos polares que
se seleccionan de restos de polioxialquileno, restos de amina asi como restos con grupos carboxilo, grupos acido
sulfénico o sus sales y restos de amonio cuaternario. Los documentos DE 10 2007 027 027 y DE 10 2010 001 531
postulan el uso de organopolisiloxanos con restos de amonio cuaternario como agente de desmoldeo.

Los polisiloxanos, que contienen restos de nitrégeno cuaternario, se usan en la industria cosmética y textil. En la
industria textil se usan estas materias primas para el acabado de las fibras, para reducir el arrugamiento y facilitar el
planchado. En la industria cosmética se usan estas sustancias como reparador de cabello y producto que facilita el
peinado. Ademas presentan estos compuestos una baja toxicidad y buena compatibilidad con la piel. Se conocen
polisiloxanos a modo de ejemplo con restos de nitrégeno cuaternario (restos de amonio) por los documentos EP 1
000 959 A2y EP 1 975 193 A1.

El objetivo de la presente invencioén es facilitar un agente de desmoldeo para la fabricacién de cuerpos moldeados
de poliuretano, que supere los inconvenientes del estado de la técnica, en particular que muestre una elevada
accion separadora, que genere una conformacion del agente de desmoldeo reducida, que deje una haptica de la
pieza moldeada ajustable y correspondiente al deseo del cliente asi como que no genere defectos de espuma en o
sobre la superficie de la pieza moldeada desmoldada. También debe garantizarse la proteccion del trabajo durante
la pulverizacion del agente de desmoldeo.

Este objetivo se soluciona mediante el uso de un agente de desmoldeo para la fabricaciéon de cuerpos moldeados de
poliuretano, en el que el agente de desmoldeo comprende: i) al menos un medio de soporte seleccionado de agua
y/o disolvente organico, ii) al menos un polisiloxano, que presenta al menos un resto de nitrégeno cuaternario, iii)
preferentemente al menos un polisiloxano sélido a temperatura ambiente, preferentemente seleccionado del grupo
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de las resinas de silicona y/o ceras de silicona, y iv) al menos una sustancia de accion separadora seleccionada del
grupo de las ceras, polisiloxanos sin resto de nitrégeno cuaternario, jabones y aceites, preferentemente
seleccionados del grupo de los polisiloxanos reactivos sin resto de nitrégeno cuaternario, jabones reactivos o aceites
reactivos.

En el caso del polisiloxano soélido a temperatura ambiente (20-25 °C) de acuerdo con iii) se trata preferentemente de
un polisiloxano solido sin resto de nitrégeno cuaternario.

También se prefiere que los polisiloxanos reactivos sin resto de nitrégeno cuaternario sean aceites de silicona con
funciones hidroxi y/o amino. Preferentemente se posibilitan por la presencia de las funciones hidroxi o amino otras
reacciones quimicas. Ademas de polisiloxanos con OH terminal estan comprendidos preferentemente como de
acuerdo con la invencién también otros polisiloxanos capacitados para otra reaccion.

También preferentemente esta previsto que los jabones reactivos contengan aniones carboxilato capacitados para la
formacion de ésteres.

También se prefiere que los aceites reactivos sean polibutadienos dotados de dobles enlaces. Segun esto esta
previsto de acuerdo con la invencidon que con ayuda de dichos dobles enlaces reactivos estén capacitados los
aceites reactivos para otras reacciones.

Por reactivo, o quimicamente reactivo, ha de entenderse segun esto una funcionalidad quimica en la molécula de
accion separadora, que en condiciones normales, por ejemplo a temperatura ambiente y/o en condiciones de
aplicacion, podria hacerse reaccionar con un componente de reaccion.

Las formas de realizacion preferentes mencionadas anteriormente deben entenderse segun esto como a modo de
ejemplo y no de manera concluyente.

Como cera debe entenderse segun esto un compuesto que se encuentra en el concepto genérico tecnologico de la
serie de sustancias obtenidas natural o sintéticamente, que por regla general a 20 °C pueden amasarse, son de
soélidas a duras de manera quebradiza, de cristalizacién gruesa a fina, de transparentes a opacas, sin embargo no
son vitreas, funden por encima de 40 °C sin descomposicion, ya poco por encima del punto de fusion
proporcionalmente son de baja viscosidad y no son filamentosas y que son en su consistencia y solubilidad muy
dependientes de la temperatura, asi como que pueden pulirse con presion ligera.

Ademas se prefiere que el polisiloxano, que presenta al menos un resto de nitrdgeno cuaternario, presente la
siguiente estructura:
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con a = 1-500, b = 0-50, c = 0-20, d = 0-500, e = 0-500, f = 0-1 y g = 1-30;

en la que cada X independientemente entre si se selecciona del grupo que esta constituido por alquilo, alquenilo,
alquileno, arilo, carbinol, hidroxi, alcoxi, polialquilenoxi, resto que contiene epoxi, resto que contiene ceto, resto que
contiene carboxilo, resto que contiene amina, resto que contiene amida y combinaciones de los mismos;

Y independientemente se selecciona del grupo que esta constituido por alquilo, alquenilo, alquileno, arilo, carbinol,
hidroxi, alcoxi, polialquilenoxi, resto que contiene epoxi, resto que contiene ceto, resto que contiene carboxilo, resto
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que contiene amina, resto que contiene amida y combinaciones de los mismos; o, cuando la estructura base se
encuentra en un copolimero de bloque, Y independientemente se selecciona del grupo que esta constituido por
alquileno, -O-, -NR-, 6xido de alquileno, poli(6xido de alquileno), -NCOOR-, -RNCONR- y combinaciones de los
mismos, en el que R se selecciona del grupo que esta constituido por H, alquilo, alquenilo, arilo;

al menos una Q contiene un resto de nitrégeno cuaternario que esta unido al silicio a través de un grupo organico,
en el que el grupo organico contiene preferentemente un grupo alquileno, grupo éxido de alquileno, grupo poli(éxido
de alquileno), grupo que contiene epoxi, grupo ceto, grupo carboxilo, grupo amina, grupo amida o combinaciones de
los mismos y cada otra Q se selecciona de X.

Es evidente para un experto en el campo que la estructura mostrada anteriormente para el polisiloxano ha de
entenderse de modo que los elementos estructurales mostrados a, b, c y d evidentemente no deben encontrarse en
este orden en el polisiloxano, sino que pueden encontrarse completamente libre, por ejemplo de manera estadistica
0 a modo de bloque, en el polisiloxano.

En una forma de realizacion especialmente preferente es X igual a Y.

Si para X e Y se selecciona un resto que contiene N, entonces el nitrégeno en la mayoria de los casos no esta unido
directamente a un atomo de silicio, sino a través de un espaciador que puede ser por ejemplo R.

De la definicion indicada anteriormente para Q resulta por consiguiente sin mas que puede proporcionarse distinta Q
en un polisiloxano, que presenta al menos un resto de nitrégeno cuaternario, siempre que al menos una Q contenga
un resto de nitrégeno cuaternario. Todas las otras Q pueden seleccionarse del grupo proporcionado para X.

En el agente de desmoldeo pueden usarse polisiloxanos con restos de nitrégeno cuaternario, que contienen en las
cadenas laterales del polisiloxano un resto de nitrdgeno cuaternario (estructura de peine). Ademas pueden
encontrarse restos de nitrégeno cuaternario también, solos o adicionalmente, en una posicion terminal alfa-omega.
También es posible de acuerdo con la invencidon que mas de un resto de nitrégeno cuaternario esté unido a un grupo
organico. Como posibles espaciadores para la unién a la cadena principal pueden usarse en particular grupos
alquileno y alquilenoxi.

El grupo organico que une el resto de nitrégeno cuaternario con el silicio puede llevar eventualmente otros grupos
funcionales, tales como por ejemplo hidroxi o halégeno.

En particular alquilo, alquenilo, alquileno, arilo y carbinol para X e Y pueden estar parcial o completamente
halogenados.

Todas las definiciones proporcionadas en las férmulas anteriores y en las férmulas posteriores en esta solicitud para
determinados restos han de entenderse expresamente de modo que se refieran exclusivamente a la definicion de los
respectivos restos en la férmula expuesta inmediatamente antes.

Se prefiere especialmente que el resto de nitrégeno cuaternario presente la formula N*(R")(R?)(R*)(R*), en la que
cada R'-R* independientemente entre si se selecciona de H, alquilo C4-Cy, alquenilo C4-Cy y alcoxi C1-Cio,
pudiendo presentar en particular los restos alquilo o alquenilo preferentemente otros grupos funcionales, tales como
grupos hidroxilo, grupos ceto y/o grupos carboxilo.

Se prefieren especialmente también restos de nitrdgeno cuaternario de las siguientes formulas
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en las que

R1, R2, R3, R4, R9 pueden ser iguales o distintos uno de otro y en cada caso independientemente entre si son
hidrégeno, alquilo o alquenilo con 1 a 22 atomos de C, pudiendo presentar los restos alquilo o alquileno grupos
hidroxilo o pueden ser restos alquilo sustituidos con fltor, cloro o bromo
R4 = es -O- 0 -NR9-,

10  R5 = un resto alquileno eventualmente ramificado
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h=de 1 a 30,

x=de 1 a 30,

A = es un contraidon para las cargas positivas en los grupos nitrdgeno cuaternario, seleccionado de aniones
inorganicos u organicos de acido fisiologicamente compatible HA.

En una forma de realizacion especialmente preferente presenta el polisiloxano con resto de nitrégeno cuaternario al
menos un grupo alcoxi y/u éxido de alquileno. Este puede estar dispuesto por ejemplo en forma de unidades
monomeéricas alternantes con las unidades de siloxano en la cadena principal. Como alternativa o adicionalmente
pueden estar dispuestos los grupos alcoxi y/o grupo 6xido de alquileno también en cadenas laterales del
polisiloxano.

Los copolimeros, en los que los polisiloxanos contienen un resto de amonio cuaternario, estan constituidos de
manera espemalmente preferente por unidades alternantes de férmula
(X(CaH240)sR¥SIO(R" Z}CS|(R22R (OCaHz2a)pX) y de formula (YO(CaH240)qY), en la que cada R independientemente
es un grupo alquilo C1 a C4, R” es un resto organico divalente, X e Y son grupos organicos divalentes, seleccionados
del grupo que esta constituido por aminas secundarias y terciarias y epéxidos de anillo abierto, de modo que cuando
X sea un epoxido de anillo abierto, Y es una amina y a la inversa, a es de 2 a 4, cada aparicion de b es de 0 a 100, d
es de 0 a 100, (b+d) esde 1 a 100 y c es de 1 a 500. A este respecto se preflere especialmente que las aminas
secundarias y terciarias correspondan a la estructura -R* N(R )(R )g- €n la que R® es un grupo alquilo con 1 a 4
atomos de carbono o hidrégeno, R* es un grupo alquileno, un grupo alquileno cicloalifatico o un grupo aralquileno,
que pueden incluir heteroatomos, y g puede ser 0 o 1.

Los polisiloxanos especialmente preferente con un resto de nitrdgeno cuaternario se conocen por los documentos
EP 1 000 959 A2 y EP 1 975 193 A1, que estan incluidos en el presente documento por referencia.

Ademas puede estar previsto preferentemente que la carga positiva del resto de nitrégeno cuaternario esté
neutralizada por un anién, preferentemente cloruro o acetato.

Esta previsto preferentemente que la otra sustancia de accién separadora se seleccione de ceras liquidas, sélidas,
naturales y sintéticas, opcionalmente tratadas, quimicamente modificadas o saponificadas, ésteres de acidos
carboxilicos con alcoholes o alcoholes grasos, jabones metalicos, aceites u otros hidrocarburos liquidos o siliconas
sin resto de nitrégeno cuaternario.

En el agente de desmoldeo se encuentra el polisiloxano, que presenta al menos un resto de nitrégeno cuaternario,
en una cantidad del 0,1-20 % en peso, preferentemente del 0,5-20 % en peso de la cantidad total del agente de
desmoldeo de acuerdo con la invencion.

Sorprendentemente se encontré que el uso del agente de desmoldeo mejora la accion separadora e influye
positivamente en la superficie del cuerpo moldeado en cuanto a la haptica, sin generar defectos en la espuma, asi
como al mismo tiempo muestra poca conformacion.

Los agentes de desmoldeo se caracterizan ademas por que éstos tienen una buena solubilidad en la espuma de
poliuretano liquida, fresca y se adicionan preferentemente en la superficie limite del agente de desmoldeo y de la
espuma, sin causar defectos en la superficie.

Los compuestos de nitrbgeno cuaternario en general y compuestos de polisiloxano con un resto de nitrégeno
cuaternario en especial pueden detectarse facilmente con ayuda de colorantes de trifenilmetano en medio alcalino.
Ejemplos de tales colorantes son azul de bromofenol o azul de indofenol. Estos colorantes cambian de color azul en
presencia de compuestos de amonio.

De acuerdo con la presente invencion con “restos de nitrégeno cuaternario” se quiere decir restos de amonio cuya
carga positiva puede neutralizarse por un anién adecuado, tal como por ejemplo cloruro o acetato.

Para el agente de desmoldeo se prefiere el uso de agua como medio de soporte, dado que el agua tiene por motivos
de proteccion del medioambiente el potencial de riesgo ecoldgicamente mas bajo. El uso conjunto de disolventes
organicos, en particular disolventes organicos volatiles, tales como alcoholes e hidrocarburos alifaticos, es
concebible dado que estos compuestos contribuyen absolutamente al mejor procesamiento del agente de
desmoldeo de acuerdo con la invencion. Sin embargo en el agente de desmoldeo se encuentran también aquéllos
que prescinden totalmente del uso de agua como medio de soporte y solo recurren a uno o varios disolventes
organicos.

En una forma de realizacion especialmente preferente contiene el agente de desmoldeo otros componentes que se
seleccionan del grupo que esta constituido por emulsionante(s), catalizador(es), estabilizador(es) de espuma,
modificador(es) de la viscosidad, conservante(s) asi como eventualmente otros coadyuvantes y aditivos. De manera
especialmente preferente comprende el agente de desmoldeo en porcentaje en peso, con respecto al peso total del
agente de desmoldeo,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES26131537T3

a) del 0,5-40 % en peso de otra sustancia de accion separadora seleccionada del grupo de los jabones, aceites,
ceras, ceras de silicona y siliconas sin resto de amonio cuaternario

b) del 0,1-20 % en peso, preferentemente del 0,520 % en peso, de polisiloxano con resto de nitrogeno
cuaternario

c) del 0,5-20 % en peso de coadyuvantes y aditivos
d) hasta el 100 % de medio de soporte.

De manera especialmente preferente comprende el agente de desmoldeo en porcentaje en peso, con respecto al
peso total del agente de desmoldeo,

a) del 0,5-40 % en peso al menos de una sustancia de accion separadora seleccionada del grupo de los jabones,
aceites, ceras, ceras de silicona y siliconas sin resto de amonio cuaternario

b) del 0,1-20 % en peso, preferentemente del 0,520 % en peso, de polisiloxano con resto de nitrdgeno
cuaternario

c) del 0,1-10 % en peso de emulsionante
d) del 0,1-5 % en peso de catalizador
e) del 0,1-5 % en peso de estabilizador de espuma
f) del 0,1-5 % en peso de modificador de la viscosidad
g) del 0,1-2 % en peso de conservante, tal como bactericidas, fungicidas y antioxidantes
h) del 0,1-10 % en peso de otros coadyuvantes y/o aditivos
i) hasta el 100 % en peso de agua
Como otras sustancias de accién separadora se prefieren en particular las siguientes:
ceras, es decir ceras liquidas, sélidas, naturales o sintéticas, que se han tratado, se han modificado quimicamente o
se han saponificado; ésteres de acidos carboxilicos con alcoholes o alcoholes grasos; jabones metalicos, tales como
sales de metal alcalino o metal alcalinotérreo de acidos grasos; aceites u otros hidrocarburos liquidos, tales como
aceites blancos o polialfaolefinas; siliconas, tales como polidimetilsiloxano, eventualmente sustituidas con poliéteres,
restos de hidrocarburo alifaticos, aromaticos, aminoalifaticos, restos alifaticos halogenados y/o restos de
hidrocarburo amidoalifaticos.
Como coadyuvantes y aditivos habituales pueden seleccionarse uno o varios compuestos del grupo de los
i) emulsionantes
emulsionantes anidnicos, tales como alquiletercarboxilatos, alquilsulfatos; emulsionantes no iénicos tales como
alcoholes grasos etoxilados, oxoalcoholes etoxilados y otros alcoholéteres, aminas grasas tales como
dialquilaminas, alcanolamidas de acidos grasos, ésteres de acidos grasos con alcoholes, tales como ésteres de
sorbitano, emulsionantes cationicos, tales como dialquildimetilaminas ajustadas de manera acida, compuestos de
nitrégeno cuaternario; tensioactivos anfoteros; pudiéndose usar conjuntamente los tensioactivos todos en
cantidades del 0,1-10 % en peso, preferentemente del 0,5-10 % en peso.

ii) Catalizadores

Normalmente pueden usarse aquellos catalizadores que se conocen para la reaccion de poliuretano, por ejemplo
acidos de Lewis o bases de Lewis, tales como aminas terciarias;

i) Estabilizadores de espuma

Como estabilizadores de espuma pueden usarse los estabilizadores de espuma conocidos y habituales para la
quimica de poliuretano.

iv) Modificadores de la viscosidad

Como modificadores de la viscosidad pueden usarse por ejemplo agentes espesantes tales como derivados de
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celulosa o goma xantana.

v) Conservantes

Pueden usarse conservantes habituales, tales como bactericidas, fungicidas, alguicidas o antioxidantes.
vi) Solubilizadores

En este caso se tienen en consideracion disolventes organicos, alifaticos y aromaticos habituales, tales como
alcoholes o glicoles.

Otras caracteristicas y ventajas del agente de desmoldeo resultan de la siguiente descripcion detallada de ejemplos
de realizacion.

A este respecto se prepararon en primer lugar dos formulaciones base de sustancias de accion separadora sin
polisiloxano con resto de nitrégeno cuaternario tal como sigue:

Formulacion |

2 % de Polywax 655 (cera), fabricante Petrolite,
98 % de Exxon D60 (hidrocarburo volatil), fabricante Exxon Chemicals

Formulacion 1l

2 % de Polywax 655 (cera), fabricante Petrolite

1 % de Unithox 450 (emulsionante, etoxilato de alcohol graso), fabricante Petrolite
2 % de Exxon D60 (hidrocarburo volatil), fabricante Exxon Chemicals

95,0 % de agua

Siempre que no se mencione de otra manera, todas las indicaciones de porcentaje son indicaciones de porcentaje
en peso, en cada caso con respecto al peso total del producto preparado.

A la dispersion preparada de acuerdo con la formulacion | (preparada introduciendo con agitacion la cera en el
hidrocarburo) se afiadieron en cada caso un 2 % en peso de los aditivos (1)-(6) indicados a continuacion,
fundiéndose éstos con las sustancias de accién separadora.

La emulsion preparada en la formulacion |l se preparé mediante fusion de la cera con el emulsionante y posterior
dispersion en agua caliente. También a esta emulsion se afadieron en cada caso los aditivos (1)-(8) indicados a
continuacion en las cantidades mostradas en la tabla. Si estos aditivos estaban descritos como solubles en agua, se
afnadieron éstos faciimente en el agua, o si éstos estaban descritos como insolubles en agua, se fundieron
previamente con las sustancias de accién separadora.

Todos los agentes de desmoldeo asi preparados se sometieron a ensayo con respecto a su capacidad para el
desmoldeo de cuerpos moldeados de poliuretano. Las placas de prueba fabricadas se evaluaron en cuanto a su
aspecto tal como o6ptica (homogeneidad y celularidad) y haptica (tacto).

Para los ensayos realizados se pulverizd el agente de desmoldeo preparado con una pistola de pulverizacion
habitual en el comercio en un molde de muestra de 30 x 30 cm de tamafo, que se precalentd hasta
aproximadamente 60 °C. La pelicula separadora se secd durante 2 minutos. A continuacion se llené el molde con
una espuma de PU blanda en frio que puede obtenerse de manera habitual en el comercio, tal como se usa para la
fabricaciéon de espumas moldeables blandas en frio. Para ello se mezclaron los dos componentes de espuma de
manera correspondiente a las indicaciones del fabricante con un agitador rapido y se llevaron al molde. El molde se
cerré y la espuma se endurecié de acuerdo con las indicaciones del fabricante. A modo de ejemplo se uso en este
caso A = Elastoflex W5515/1 y B = ISO 135/22. Los componentes de espuma se mezclaron en la proporcion de
100:50 con una pala agitadora de marcha rapida y se endurecieron tras incorporarlos al molde a 55-62 °C.

Se usaron los siguientes aditivos:

(1) DC-Fluid 190, poliglicoléter de silicona, fabricante Dow Corning

(2) DC-Fluid 193, poliglicoléter de silicona, fabricante Dow Corning

(3) DC- F|UId 198, poliglicoléter de silicona, fabricante Dow Corning

(4) TP3877 polisiloxano con resto de nitrégeno cuaternario, fabricante Momentive

(5) Hansa® ADD2070 polisiloxano con resto de nitrégeno cuaternario, fabricante CHT Beitlich
(6) Tegopren 6922 polisiloxano con resto de nitrégeno cuaternario, fabricante Evonik Industries
(7) Momentlve SF 1642 cera de silicona con cadenas de alquilo C30-C45

(8) Hansa® ADD 3030 cera de silicona con cadenas de alquilo C24-C54
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Las siguientes tablas muestran los resultados obtenidos con respecto a la accion separadora, superficie y tacto.

Tabla 1: agente de desmoldeo a base de dispersion segun la formulacion |

Muestra Accién Superficie | Tacto
separadora

0 (corresponde a una muestra sin adicion de ninguno de los | O 0] 0]

aditivos (1)-(6)

1 % de aditivo 1 - + T

1 % de aditivo 2 - 0 9)

1 % de aditivo 3 - 0 9)

1 % de aditivo 4 + ++ ++

1 % de aditivo 5 + ++ ++

1 % de aditivo 6 + ++ ++

1 % de aditivo 7 ++ - -

1 % de aditivo 8 ++ - -

1 % de aditivo 6, 1 % de aditivo 7 ++ ++ =+

1 % de aditivo 5, 1 % de aditivo 8 ++ ++ =+

1 % de aditivo 4, 1 % de aditivo 7 ++ ++ =+

1 % de aditivo 4, 1 % de aditivo 8 ++ ++ =+
Valoracion:

Accion separadora (++): la pieza moldeada se encuentra suelta en el molde; (+): la pieza moldeada puede
desmoldarse con poco esfuerzo; (O): la pieza moldeada puede desmoldarse con esfuerzo sin destruccion; (-): la
pieza moldeada puede desmoldarse con desgarro; (--): pieza moldeada no puede desmoldarse.

Superficie: (++): de célula pequefa, abierta; (+) de célula pequefia, cerrada; (O): de célula grande, (-): defectos

Tacto: (++): seco, blando; (+): seco, liso; (O): seco, estropajoso; (-): grasiento

Tabla 2: agente de desmoldeo a base de una emulsién segun la formulacion 11

Muestra Accién Superficie | Tacto
separadora

0 (corresponde a una muestra sin adicion de ninguno de los | O 0] 0]

aditivos (1)-(6)

1 % de aditivo 1 - + T

1 % de aditivo 2 - 0 9)

1 % de aditivo 3 - 0 9)

1 % de aditivo 4 + ++ ++

1 % de aditivo 5 + ++ ++

1 % de aditivo 6 + ++ ++

1 % de aditivo 7 ++ - -

1 % de aditivo 8 ++ - _

1 % de aditivo 6; 1 % de aditivo 7 ++ ++ =+

1 % de aditivo 5; 1 % de aditivo 8 ++ ++ =+

1 % de aditivo 4; 1 % de aditivo 7 ++ ++ =+

1 % de aditivo 4; 1 % de aditivo 8 ++ ++ ++
Valoracion:

Accion separadora (++): la pieza moldeada se encuentra suelta en el molde; (+): la pieza moldeada puede
desmoldarse con poco esfuerzo; (O): la pieza moldeada puede desmoldarse con esfuerzo sin destruccion; (-): la
pieza moldeada puede desmoldarse con desgarro; (--): pieza moldeada no puede desmoldarse.

Superficie: (++): de célula pequefa, abierta; (+) de célula pequefa, cerrada; (O): de célula grande, (-): defectos
Tacto: (++): seco, blando; (+): seco, liso; (O): seco, estropajoso; (-): grasiento
Los resultados de los ensayos prueban de manera univoca que los compuestos de silicona cuaternarios usados

solos no tienen ningun tipo de accién separadora y tampoco influyen en la superficie de las piezas de espuma. La
influencia positiva sobre la superficie y la accion separadora se consigue solo cuando se combinan dichos



10

15

ES26131537T3

compuestos en combinacion con sustancias de accion separadora tales como ceras. En este caso se mejora la
accion separadora, las superficies de las piezas acabadas aparecen uniformes y la haptica se considera como
blanda. Un efecto sinérgico se consigue cuando los compuestos de silicona cuaternarios se combinan con siliconas
alquiladas, sodlidas, las ceras de silicona. En este caso se generan piezas de construccion que en cuanto a la
superficie, haptica y accion separadora consiguen resultados extraordinariamente buenos.

Esto ultimo conduce a que pueden revestirse piezas fabricadas con las formulaciones de ejemplo sin el uso posterior
de coadyuvantes de revestimiento, tal como ACMOS 23-5008, y emplearse en construcciones. Normalmente se usa
para este proceso de revestimiento un agente lubricante que contiene aceite. Puede prescindirse de esta etapa de
procedimiento.

Las caracteristicas de la invencidon divulgadas en la descripcion anterior y en las reivindicaciones pueden ser

esenciales tanto individualmente como también en cualquier combinacién discrecional para la realizacion de la
invencion en sus distintas formas de realizacion.

10
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REIVINDICACIONES

1. Uso de un agente de desmoldeo para la fabricacion de cuerpos moldeados de poliuretano, en el que el agente de
desmoldeo comprende:

i) al menos un medio de soporte seleccionado de agua y/o disolvente organico,
i) al menos un polisiloxano, que presenta al menos un resto de nitrégeno cuaternario,

iiil) preferentemente al menos un polisiloxano sélido a temperatura ambiente, preferentemente seleccionado del
grupo de las resinas de silicona y/o ceras de silicona, y

iv) al menos una sustancia de accion separadora seleccionada del grupo de las ceras, polisiloxanos sin resto de
nitrégeno cuaternario, jabones y aceites, preferentemente seleccionados del grupo de los polisiloxanos
reactivos sin resto de nitrdgeno cuaternario, jabones reactivos o aceites reactivos.

2. Uso de un agente de desmoldeo para la fabricacion de cuerpos moldeados de poliuretano segun la reivindicacion
1, caracterizado por que el polisiloxano, que presenta al menos un resto de nitrégeno cuaternario, presenta la
siguiente estructura:

=
|
o
t
f

con a = 1-500, b = 0-50, c = 0-20, d = 0-500, e = 0-500, f = 0-1 y g = 1-30;

en la que cada X independientemente entre si se selecciona del grupo que consiste en alquilo, alquenilo, alquileno,
arilo, carbinol, hidroxi, alcoxi, polialquilenoxi, resto que contiene epoxi, resto que contiene ceto, resto que contiene
carboxilo, resto que contiene amina, resto que contiene amida y combinaciones de los mismos;

Y independientemente se selecciona del grupo que consiste en alquilo, alquenilo, alquileno, arilo, carbinol, hidroxi,
alcoxi, polialquilenoxi, resto que contiene epoxi, resto que contiene ceto, resto que contiene carboxilo, resto que
contiene amina, resto que contiene amida y combinaciones de los mismos, o cuando la estructura base se encuentra
en un copolimero de bloque, Y independientemente se selecciona del grupo que consiste en alquileno, -O-, -NR-, -
NCOOR-, -RNCONR- y combinaciones de los mismos, en el que R se selecciona del grupo que consiste en H,
alquilo, alquenilo, arilo;

al menos una Q contiene un resto de nitrégeno cuaternario, que a través de un grupo organico esta unido al silicio,
en el que el grupo organico contiene preferentemente un grupo alquileno, grupo éxido de alquileno, grupo poli(éxido
de alquileno), grupo que contiene epoxi, grupo ceto, grupo carboxilo, grupo amina, grupo amida o combinaciones de
los mismos y cada otra Q se selecciona de X.

3. Uso de un agente de desmoldeo para la fabricaciéon de cuerpos moldeados de poliuretano segun la reivindicacion
1 0 2, caracterizado por que el resto de nitrégeno cuaternario presenta la formula N*(R")(R?)(R*)(R*), en la que cada
R'-R* independientemente entre si se selecciona de H, alquilo C1-Cy, alquenilo C4-Cy y alcoxi C1-C1o, pudiendo
presentar en particular los restos alquilo o alquenilo preferentemente otros grupos funcionales, tales como por
ejemplo grupos hidroxilo, grupos ceto y/o grupos carboxilo.

4. Uso de un agente de desmoldeo para la fabricacién de cuerpos moldeados de poliuretano segun una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la carga positiva del resto de nitrdgeno cuaternario esta
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neutralizada por un anién, preferentemente cloruro o acetato.

5. Uso de un agente de desmoldeo para la fabricacion de cuerpos moldeados de poliuretano segun una de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la otra sustancia de accion separadora se selecciona de ceras
liquidas, solidas, naturales y sintéticas, opcionalmente tratadas, modificadas quimicamente o saponificadas, ésteres
de acidos carboxilicos con alcoholes o alcoholes grasos, jabones metalicos, aceites u otros hidrocarburos liquidos o
siliconas sin resto de nitrégeno cuaternario.

6. Uso de un agente de desmoldeo para la fabricacion de cuerpos moldeados de poliuretano segun una de las
reivindicaciones 1 a 5 como agente de desmoldeo externo.

12
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