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REIVINDICACINES
Valvula de Snorkel

1. Valvula de snorkel para controlar un flujo de fluido dentro de un mastil de submarino desplegable, comprendiendo
la valvula de snorkel:

un cuerpo de valvula que comprende: una pared tubular que tiene una superficie externa y una superficie interna en
el lado inverso de la superficie externa, definiendo la superficie interna un orificio interior; una entrada de valvula que
se extiende a través de la pared tubular para conectar de forma fluida la superficie externa y el orificio interior; y una
salida de valvula en comunicacion de fluido con el orificio interior, y

un manguito que se puede deslizar por el interior de dicho orificio interior entre una posicién cerrada en la que cubre
la mencionada entrada de valvula para asi impedir que fluya agua al orificio interior a través de la entrada de valvula,
y una posicion abierta en la que al menos una parte de la mencionada entrada de valvula no esta cubierta por el
manguito para permitir asi que fluya aire al mencionado orificio interior a través de la mencionada entrada de valvula.

2. Valvula de snorkel segun la reivindicacion 1, que comprende ademas una junta de valvula, comprendiendo el
manguito una superficie de sellado que acopla de manera estanca la junta de valvula cuando el manguito esta en la
posicion cerrada.

3. Valvula de snorkel segun la reivindicacion 2, en la que la junta de valvula esta dispuesta en un extremo axial del
orificio interior y la superficie de sellado del manguito esta prevista en un extremo axial del manguito.

4. Valvula de snorkel segun la reivindicacion 2 o la reivindicacion 3, que comprende ademas una segunda junta de
valvula, comprendiendo el manguito una segunda superficie de sellado que acopla de manera estanca la segunda
junta de valvula cuando la valvula esta en la posicion cerrada.

5. Valvula de snorkel segun la reivindicacion 4, en la que la superficie interna de la pared tubular del cuerpo de
valvula comprende la segunda junta y en la que la segunda superficie de sellado es una superficie externa de una
pared tubular del manguito.

6. Valvula de snorkel segun la reivindicacion 4 o la reivindicacion 5, en la que la entrada de valvula esta axialmente
entre las juntas de valvula primera y segunda.

7. Valvula de snorkel segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el manguito se desliza a lo largo
de un eje de deslizamiento entre las posiciones abierta y cerrada, y en la que el orificio interior tiene un area en
seccion transversal perpendicular al eje de deslizamiento que permanece constante a lo largo de la longitud axial del
cuerpo de valvula entre la entrada de valvula y la salida de valvula.

8. Valvula de snorkel segun las reivindicaciones 2 a 7, en la que el manguito comprende un reborde de sellado que
comprende la superficie de sellado.

9. Valvula de snorkel segun la reivindicacion 8, en la que el reborde de sellado se estrecha en espesor hacia la
superficie de sellado.

10. Valvula de snorkel segun la reivindicacion 8 o la reivindicacion 9, en la que un diametro exterior del manguito es
igual a un diametro exterior del reborde de sellado.

11. Valvula de snorkel segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el manguito es empujado hacia
la posicion cerrada.

12. Valvula de snorkel segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el manguito esta soportado por
una varilla.

13. Valvula de snorkel segun la reivindicacion 12, cuando depende de la reivindicacion 11, en la que el manguito es
empujado hacia la posicion cerrada por un medio de empuje que actia sobre el manguito a través de la varilla.

14. Valvula de snorkel segun las reivindicaciones anteriores, que comprende un accionador accionado de manera
activa que puede ser configurado para mover el manguito desde la posicion cerrada a la posicion abierta.

15. Valvula de snorkel segun la reivindicacion 14, en la que el accionador accionado de manera activa comprende
un accionador hidraulico.

16. Valvula de snorkel segun la reivindicacion 15, cuando depende de la reivindicacion 12 o la reivindicacion 13, en
la que el accionador hidraulico comprende un cilindro hidraulico y en la que al menos una parte de la varilla se puede
deslizar por el interior del cilindro hidraulico.

17. Valvula de snorkel segun la reivindicacion 16, en la que la parte de la varilla que se puede deslizar por el interior
del cilindro hidraulico comprende un piston que tiene una superficie de accionamiento y en la que el accionador
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hidraulico se puede configurar para mover el manguito desde la posicion cerrada a la posicion abierta al
proporcionarle fluido hidraulico a presion a la superficie de accionamiento del piston.

18. Valvula para snorkel segun la reivindicacion 16 o la reivindicacion 17, en la que la parte de la varilla que se
puede deslizar por el interior del cilindro hidraulico comprende una segunda superficie de accionamiento y en la que
el medio de empuje comprende un elemento de empuje situado entre la segunda superficie de accionamiento y un
tope previsto dentro del cilindro.

19. Valvula de snorkel segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el manguito es empujado
selectivamente de manera activa hacia la posicion cerrada.

20. Valvula de snorkel segun la reivindicacion 19, cuando depende de cualquiera de las reivindicaciones 14 a 18, en
la que el manguito es empujado de manera activa hacia la posicién cerrada por el accionador.

21. Valvula de snorkel segun la reivindicacion 19, cuando depende de la reivindicacion 18, en la que el manguito es
empujado selectivamente de manera activa hacia la posicion cerrada por el accionador hidraulico, pudiéndose
configurar el accionador hidraulico para proporcionar fluido hidraulico a presiéon a la segunda superficie de
accionamiento del piston.

22. Valvula de snorkel segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que el manguito comprende o
consiste en un material compuesto.

23. Valvula de snorkel segun la reivindicacion 22, en la que el manguito comprende una pared tubular que
comprende un material compuesto.

24. Valvula de snorkel segun la reivindicaciéon 22 o 23, en la que el mencionado material compuesto comprende o
consiste en plastico reforzado con fibra de carbono.

25. Valvula de snorkel seguin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que se proporciona un protector de
manguito en un primer extremo del manguito.

26. Valvula de snorkel segun la reivindicacion 25, en la que el protector de manguito comprende la primera superficie
de sellado.

27. Valvula de snorkel segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas uno o mas
calentadores configurados para calentar el cuerpo de valvula.

28. Valvula de snorkel segun la reivindicacion 27, en la que los mencionados uno o mas calentadores comprenden
una pluralidad de calentadores dispuestos alrededor del perimetro del cuerpo de valvula.

29. Valvula de snorkel segun la reivindicacion 27 o la reivindicacion 28, que comprende ademas uno o mas
termostatos, cada uno de los cuales esta configurado para controlar la salida de calor de un calentador
correspondiente de los mencionados uno o mas calentadores en respuesta a una temperatura medida.

30. Valvula de snorkel segun la reivindicacion 27 o la reivindicacion 28, en la que uno o mas o cada uno de los
mencionados uno o mas calentadores comprende uno o mas elementos de calentamiento que autorregulan sus
temperaturas en virtud del hecho de que sus resistencias eléctricas aumentan al calentarse.

31. Valvula de snorkel segun cualquiera de las reivindicaciones 27 a 30, en la que uno o mas o cada uno de los
mencionados uno o mas calentadores esta integrado entre las superficies interna y externa de la pared tubular del
cuerpo de valvula.

32. Conjunto de mastil submarino desplegable que comprende: un tubo de induccién de aire y una valvula de snorkel
segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores montada en un extremo del mencionado tubo de induccion de
aire, estando la salida de la valvula de snorkel en comunicacion de fluido con el mencionado tubo de induccién de
aire.

33. Conjunto segun la reivindicacion 32, en el que la valvula de snorkel controla un flujo de fluido al tubo de
induccion de aire.

34. Conjunto segun la reivindicacion 32 o la reivindicacion 33, en el que la valvula de snorkel y al menos una parte
del tubo de induccién de aire estan alojadas en un carenado protector.

35. Valvula de snorkel segun la reivindicacion 34, en la que el carenado comprende un puerto de entrada de aire.

36. Conjunto de mastil desplegable segun cualquiera de las reivindicaciones 32 a 35, que comprende ademas uno o
mas sensores en comunicacion con un controlador, estando configurado el controlador para mover el manguito
hacia, o mantener el manguito en, las posiciones abierta o cerrada en respuesta a sefales recibidas de los
sensores.
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37. Conjunto de mastil desplegable segun la reivindicacion 36, que comprende ademas al menos un par de
sensores, comprendiendo cada uno del mencionado al menos un par de sensores un primer sensor de un primer
tipo adyacente a un segundo sensor de un segundo tipo diferente del primer tipo.

38. Conjunto de mastil desplegable segun la reivindicacion 36 o la reivindicacion 37, que comprende una pluralidad
de sensores, o una pluralidad de pares de sensores, espaciados fisicamente entre si y en comunicacion con el
controlador, estando configurado el controlador para tener en cuenta las sefiales procedentes de la mencionada
pluralidad de sensores, o de la mencionada pluralidad de pares de sensores, para determinar si se debe mover el
manguito hacia, o mantener el manguito en, la posicién abierta o si se debe mover el manguito hacia, o mantener el
manguito en, la posicion cerrada.

39. Conjunto de mastil desplegable segun cualquiera de las reivindicaciones 36 a 38, en el que el controlador tiene
una pluralidad de modos que incluyen un modo de snorkel y un modo de inmersion.

40. Conjunto de mastil desplegable segun la reivindicacion 39, en el que, en el modo de snorkel, el controlador esta
configurado para mover el manguito a la posiciéon cerrada, o para mantener el manguito en la posiciéon cerrada, en
respuesta a una indicacion de los sensores de que al menos una parte del puerto de entrada de aire en el carenado
esta sumergida por debajo de la superficie del agua.

41. Conjunto de mastil desplegable segun la reivindicacion 39 o la reivindicacion 40, en el que, en el modo de
snorkel, el controlador esta configurado para mover el manguito a la posicion abierta, o para mantener el manguito
en la posicion abierta, en respuesta a una indicacién de los sensores de que el puerto de entrada de aire en el
carenado esta por encima de la superficie del agua.

42. Submarino que comprende la valvula de snorkel segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 31.
43. Submarino que comprende el conjunto de mastil desplegable segun cualquiera de las reivindicaciones 32 a 41.

44. Método de funcionamiento de una valvula de snorkel comprendida en un conjunto de mastil desplegable que
tiene un puerto de entrada de aire, comprendiendo la valvula de snorkel activa:

un cuerpo de valvula que tiene: una pared tubular que tiene una superficie externa y una superficie interna en el lado
inverso de la superficie externa, definiendo la superficie interna un orificio interior; una entrada de valvula que se
extiende a través de la pared tubular para conectar de forma fluida la superficie externa y el orificio interior; y una
salida de valvula en comunicacion de fluido con el orificio interior, y

un manguito que se puede deslizar por el interior de dicho orificio interior entre una posicidn cerrada en la que cubre
la mencionada entrada de valvula para asi impedir que fluya agua del puerto de entrada de aire al orificio interior a
través de la entrada de valvula, y una posicion abierta en la que al menos una parte de la mencionada entrada de
valvula no esta cubierta por el manguito para permitir asi que fluya aire del puerto de entrada de aire al mencionado
orificio interior a través de la mencionada entrada de valvula,

comprendiendo el método: mover el manguito hacia, o mantener el manguito en, la posicion cerrada en respuesta a
una determinacion de que al menos una parte del puerto de entrada de aire esta sumergida por debajo de la
superficie del agua; y mover el manguito hacia, o mantener el manguito en, la posiciéon abierta en respuesta a una
determinacion de que el puerto de entrada de aire esta por encima de la superficie del agua.
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Direccion de desplazamiento

Fig. 2
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