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DESCRIPCION
Bomba de vacio
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una bomba de vacio de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1 de la
patente.

Estado de la técnica

Las bombas de vacio sirven para la generacion de presion negativa. Se pueden emplear, por ejemplo, como bombas
de mama para el bombeo de leche materna y como bombas de drenaje, en particular en el campo del drenaje de
térax o de heridas. Las bombas de vacio de membrana se pueden configurar relativamente pequefias y econdémicas.

El documento WO 2011/035447 publica una bomba de mama accionada con motor para el bombeo de leche
maternal con una membrana de vacio, que sirve al mismo tiempo para la generacioén o transporte del vacio, para la
separacion de medios entre aire y leche y como medio de transporte para la leche aspirada. La membrana de vacio
o bien esta accionada directamente a través de un motor y medios mecanicos de transmision de la fuerza o esta
accionada a través de un conducto de vacio con n equipo de bomba generadora de vacio.

El documento WO 2008/057218 publica de la misma manera una membrana de vacio de una bomba de mama. Esta
membrana de vacio esta conectada de la misma manera a través de un conducto de presiéon con un equipo de
bomba. Presenta una trampilla de valvula formada integralmente.

Especialmente en las bombas de drenaje se conoce una medicién del vacio generado o bien del vacio aplicado por
el usuario. Normalmente dentro de la bomba de vacio en un conducto de vacio o en un conducto externo de
aspiracion o de vacio se mide la presidon negativa con sensores. Por ejemplo, a tal fin se emplean sensores
piezoeléctricos. En las bombas de mama no es habitual hasta ahora la medicion de la presion negativa generada.

Se conocen en el estado de la técnica una pluralidad de sensores de presion. Asi, por ejemplo, el documento US
2003/0116702 publica un sensor de presion optico con una carcasa, un fotodetector y prismas, que conducen luz
desde el fotodiodo hacia el fotodetector. La posicion de la membrana y, por lo tanto, la posicion del bloqueador de la
luz en la trayectoria de los rayos entre el fotodiodo y el fotodetector depende de la relacion de la presion en la
carcasa.

El documento WO 03/034014 publica un sensor de presion para la determinacién de una presion de fluido, en el que
la presion se transmite a través de una membrana a un sensor.

El documento WO 2011/027117 se refiere también a un sensor de presién, que utiliza una membrana para la
transmision de la presion.

El documento US2007/0060873 describe otra bomba de membrana con sensor de presion.
Representacion de la invencion

Un cometido de la invencion es crear una bomba de vacio mejorada con un sensor de presion, que se puede
emplear especialmente como bomba de mama para el bombeo de leche materna humana.

Este cometido se soluciona con una bomba de vacio con las caracteristicas de la reivindicaciéon 1 de la patente.

La bomba de vacio de acuerdo con la invencion para la generacion de una presién negativa presenta una camara de
bomba con una entrada y una salida, en la que la salida esta equipada con una valvula. Con preferencia, la salida
esta provista con una valvula, en particular una valvula de retencion. De acuerdo con la invencién, la camara de la
bomba esta provista con un sensor de presién o bien en la camara de la bomba esta dispuesto un sensor de
presion.

A través de la disposicion del sensor de presion junto o en la camara de vacio, llamada aqui también camara de la
bomba, se puede configurar la bomba de vacio pequefia y compacta. No se necesita ninguna linea adicional hacia
un sensor de presion. A través de la disposicion del elemento sensor junto o en la camara de vacio se mide la
presion negativa en el lugar, y no deben tenerse en consideracion pérdidas y fugas. La determinacion de la presion
negativa es de esta manera relativamente exacta.

El valor del vacio medido se puede emplear para el control de la bomba, se puede representar en una pantalla de la
bomba para el usuario o se puede utilizar de otra manera.
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El sensor de presidon comprende una membrana de sensor, que se desvia en funcién de la presiéon que reina en la
camara de la bomba y de esta manera se transmite a un detectar la presion reinante o bien la magnitud de una
modificacién de la presion. De esta manera, la membrana de sensor forma el elemento sensor.

En una forma de realizacion preferida, en la membrana de sensor esta dispuesta una banderola, cuya posicion se
puede detectar con relacién a la camara de la bomba. La banderola y la membrana de sensor restante estan
configuradas con preferencia en comun de una sola pieza, de manera que la banderola es con preferencia mas
rigida en comparacién con la membrana de sensor restante. La banderola forma de este modo un elemento de
transmisién, que transmite la informacién con respecto a la desviacion de la membrana de sensor, es decir, la
modificacién de la presion.

La deteccion de la desviacion de la membrana de sensor, en particular la modificacién de la posicion de la banderola
distante, se puede realizar con medios conocidos, en particular capacitivos o inductivos. En una forma de realizaciéon
preferida, la deteccién de la posicion de la membrana se realiza a través de un medio de deteccién 6ptico.

Con preferencia, el medio de deteccion dptico comprende un emisor de luz y un detector de luz, de manera que la
banderola es movil a través de la desviacion de la membrana del sensor en una trayectoria de la luz entre el emisor
de luz y el detector de luz. La cantidad de luz detectada depende de la medida en que la banderola penetre en la
trayectoria de la luz y de esta manera, de acuerdo con el calculo correspondiente, de la desviacion de la membrana
de sensor y, por lo tanto, de la presion dominante en la camara de la bomba.

Este sensor se emplea en una bomba de vacio de membrana, en la que una membrana de vacio forma una pared
de la camara de la bomba, de manera que el volumen de la camara de la bomba se reduce y se incrementa a través
del movimiento de la membrana de vacio y de esta manera se genera ciclicamente la presion negativa en la camara
de la bomba.

En una forma de realizacion preferida, la membrana de vacio y la membrana de sensor estan configuradas en
comun en una sola pieza. Con preferencia, la membrana de sensor forma en este caso una prolongacion unilateral
de la membrana de vacio. Con preferencia esta dispuesta en una zona marginal de la membrana de vacio.

En otra forma de realizacion preferida, la membrana de vacio y la membrana de sensor son dos piezas configuradas
separadas una de la otra. Con preferencia, en este caso, ambas estan configuradas redondas.

La membrana de sensor y la membrana de vacio estan fabricada con preferencia de silicona o de un elastémero
termoplastico (TPE). La membrana de sensor puede estar configurada mas fina o mas gruesa que la membrana de
vacio. Con preferencia, presenta el mismo espesor, en particular 0,8 mm.

En particular, la membrana de vacio esta configurada con preferencia en forma de plato con cavidades vy
elevaciones de forma circular.

La camara de la bomba presenta una primera zona de la camara y una segunda zona de la camara conectada con
esta primera zona de la camara a través de un orificio de paso. Ambas zonas de la camara presentan el mismo nivel
de la presion. La primera zona de la camara sirve como zona de la bomba, la segunda sirve como zona de sensor.
La membrana de vacio recubre la primera zona de la camara y la membrana de sensor recubre la segunda zona de
la camara. En la primera zona de la camara esta dispuesta la entrada y en la segunda zona de la camara esta
dispuesta la salida.

El orificio de paso esta configurada se manera que se estrecha en comparacion con la primera zona de la camara y
esta constituido con preferencia por un canal de union entre la primera y la segunda zona de la camara. La segunda
zona de la camara puede presentar el mismo diametro que el canal de unién, o puede ser mas ancha o bien puede
estar provista con un volumen mayor. El volumen del canal de unién y/o el diametro del orificio de paso permanecen
constantes también en el caso de membrana de sensor y membrana de vacio méviles. Los volumenes de la primera
y de la segunda zona de la camara de modifican en el caso de membranas moviles. La primera zona de la camara
esta configurada con preferencia esencialmente mayor que la segunda zona de la camara.

En una forma de realizacion preferida, la membrana de vacio presenta un punto medio, pudiendo conectarse este
punto medio con un elemento de accionamiento para la activaciéon de la membrana de vacio. En este punto medio
esta dispuesta con preferencia una cabeza de unién para la unién con el equipo de accionamiento.

La bomba de vacio de acuerdo con la invencién se puede emplear especialmente como bomba de mama para el
bombeo de leche materna o como bomba de drenaje, en particular para el drenaje de heridas o de térax. La
membrana de vacio puede estar accionada directamente a través de un motor y una unidad de transmisién de
fuerza mecanica, por ejemplo una biela. No obstante, se puede accionar también manualmente o se puede conectar
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a través de un conducto de vacio con un equipo de bomba generador de vacio accionado con motor o manualmente.

En particular, la camara de la bomba en el lado de la campana de la mama de la membrana de separacion de
medios se puede equipar, segun el documento WO 2011/035447 con un sensor de presion de este tipo.

Otras formas de realizacién se indican en las reivindicaciones dependientes.
Breve descripcion de los dibujos

Formas de realizacion preferidas de la invencion se describen a continuacién con la ayuda de los dibujos, que
solamente sirven para la explicacion y no deben interpretarse como limitacion. En los dibujos:

La figura 1 muestra una representacion en perspectiva de una bomba de vacio de acuerdo con la invencion en la
utilizacién como bomba de mama.

La figura 2 muestra la bomba de vacio segun la figura 1 en representacion parcial despiezada ordenada.
La figura 3 muestra un fragmento ampliado de la bomba de vacio segun la figura 2.

La figura 4 muestra una parte de la bomba de vacio de la figura 2 en otra representaciéon ampliada despiezada
ordenada con una unidad de sensor configurada ligeramente diferente.

La figura 5 muestra una seccion longitudinal a través de la camara de la bomba de vacio segun la figura 1 en una
primera posicion de la membrana.

La figura 6 muestra una seccion longitudinal a través de la camara de la bomba de vacio segun la figura 1 en una
segunda posicion de la membrana.

La figura 7 muestra una representacion despiezada ordenada en perspectiva de una bomba de vacio de acuerdo
con la invencién segun una segunda forma de realizacion y en la utilizacion como bomba de mama, y

La figura 8 muestra segunda representacion despiezada ordenada en perspectiva de la bomba de vacio segun la
figura 7.

Descripcion de formas de realizacion preferidas

En la figura 1 se representa un primer ejemplo de realizacion de la bomba de vacio segun la invencion en forma de
una bomba de mama para el bombeo de leche materna humana. Presenta una carcasa 1 de una bomba de vacio
con un motor eléctrico 10. Una unidad de campana de mama 5 comprende una campana de mama 51 con un
embudo de campana de mama 52, que se puede colocar de forma estanca sobre la mama de la madre, asi como un
primer conducto 50. Este primer conducto 50 se puede conectar de forma desprendible a través de la primera pieza
de acoplamiento 53 con la carcasa 1 de la bomba de vacio. Una unidad colectora de leche 4 presenta un recipiente
colector de leche 44 con un racor de conexion 43 asi como un segundo conducto 41. Este segundo conducto 41
esta provisto con una segunda pieza de acoplamiento 40, con la que se puede conectar de forma desprendible con
la carcasa 1 de la bomba de vacio. En el extremo opuesto del segundo conducto 41 esta presente una tercera pieza
de acoplamiento 42, que se puede insertar en el racor de conexion 43 y se puede solapar sobre el mismo.

Como se puede reconocer en la figura 2, una tapa 13 esta fijada sobre una pared exterior de la carcasa 1. Con
preferencia, esta fijada, por ejemplo enroscada de forma desprendible. En esta tapa 13 esta configurada una camara
de bomba, dirigida hacia la carcasa 1. Esta constituida por dos zonas de camara 14, 15. Ambas zonas de la camara
14, 15 estan configuradas esencialmente de forma circular y forman, respectivamente, una cavidad en la tapa 13. La
primera zona de la camara 14 presenta un diametro esencialmente mayor que la segunda zona de la camara 15.
Las dos zonas de la camara 14, 15 estan conectadas entre si a través de un canal de conexion 18. El canal de
conexién 18 esta totalmente cerrado, salvo sus dos aberturas de la boca que conducen a las zonas de la camara 14,
15. No presenta normalmente valvulas.

En la primera zona de la camara 14 esta presente un orificio de entrada 143, con el que se puede conectar la
primera pieza de acoplamiento 53 de la unidad de campana de mama 5. Aqui esta insertada. En la segunda zona de
la camara 15 esta presente un orificio de salida 150, que esta provisto con una valvula 3 hacia el lado exterior de la
tapa 13. Con preferencia, este orificio de salida 150 esta dispuesto en el centro en la zona de la camara 15 de forma
circular. La valvula es con preferencia una valvula de retencion, en particular una valvula de pico. También se
pueden utilizar otras clases y tipos de valvulas.

La primera zona de la camara 14 presenta un borde de estanqueidad 140 de forma circular. A distancia de esta
4
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borde de estanqueidad 140 esta presente un anillo cerrado 141 con una superficie de base 144 con preferencia
plana, dispuesta en el interior. El anillo esta atravesado por muescas radiales 142, que conectan la superficie de
base 144 con el lado exterior del anillo 141. El orificio de entrada 143 y el extremo de este lado del canal de unién 18
se encuentran entre el borde de estanqueidad 140 y el anillo 141, de maneras que se oponen con preferencia
diametralmente opuestos entre si. Esto se puede reconocer bien en la figuras 3.

En el uso correcto de la bomba de mama, el orificio de entrada 143 esta dispuesto con preferencia sobre el canal de
conexion 18 o bien la primera zona de la camara 14 por encima de la segunda zona de la camara 15.

Entre la tapa 13 y la pared exterior de la carcasa 1 esta dispuesta una membrana 2. Esta membrana 3 esta
fabricada con preferencia de silicona o de un elastémero termoplastico (TPE). La membrana 2 presenta un cuerpo
de membrana 21 de forma circular con un borde 20 aproximadamente totalmente circundante. El cuerpo de
membrana 21 con su borde 20 esta configurado con preferencia en forma de plato. Presenta con preferencia
elevaciones y cavidades. En el centro en el cuerpo de membrana 21 esta formada integralmente de una sola pieza o
fijada una cabeza de conexién 22. Esta cabeza de conexion 22 esta conectada de forma desprendible o fija con una
barra de transmision de fuerza 11 del accionamiento.

Como se puede reconocer bien en la figura 3, el accionamiento presenta dicho motor eléctrico 10, que esta provisto
con un disco giratorio 16. Sobre el disco giratorio 16b esta dispuesta una cabeza de biela 110 de la barra de
transmision de la fuerza 11, por ejemplo una barra de biela. Un extremo de la barra de transmision de la fuerza 11,
que esta opuesto a la cabeza de la biela 110, esta configurado como elemento de union 111. Este elemento de
unioén 111 esta conectado a través de la pieza de acoplamiento 7 con la membrana 2. A tal fin, la carcasa 1 presenta
un primer orificio de paso 12. De esta manera se transmite un movimiento de rotacién del motor 10 sobre la barra de
transmisién de la fuerza 11 en un movimiento lineal de la membrana 2, mas exactamente del cuerpo de la
membrana 21.

El cuerpo de la membrana 21 cubre la primera zona de la camara 14, en particular el anillo 141 y la cavidad rodeada
por ella. A través del movimiento lineal de la membrana 2 a lo largo del eje longitudinal de la cabeza de conexion 22
se puede generar en el interior de la cavidad y, por lo tanto, en la primera zona de la camara 14 una presion
negativa. El cuerpo de membrana 21 y el borde 20 forman de esta manera una membrana de vacio para la
generacion de una presion negativa. La primera zona de la camara 14 forma una zona de la bomba para la
generacion del vacio.

La membrana 2 presenta, ademas, una prolongacion unilateral en forma de una solapa 23. La solapa 23 esta
configurada aqui esencialmente de forma rectangular y plana. En esta solapa 23 esta formada formado
integralmente un saliente o banderola 24, que se proyecta perpendicularmente a la solapa 23 en la direccion de la
carcasa 1. La banderola 24esta configurada con preferencia mas rigida que la solapa 23 y que la membrana
restante 20, 21. Unicamente la cabeza de unién 22 presenta con preferencia una rigidez igual o mayor.

La solapa 23 cubre la segunda zona de la camara 15, de manera que la banderola 24 se apoya en el estado
montado con preferencia sobre el orificio de salida 150. Al menos la banderola 24 se encuentra en la segunda zona
de la camara 15. También la zona de la solapa 23 esta retenida con efecto de obturacién entre la tapa 13 y el lado
exterior de la pared de la carcasa 1, de manera que la camara de la bomba, formada por las dos zonas de la camara
14 y 15, esta obturada frente a la carcasa 1. El lado exterior de la pared de la carcasa 1 esta configurado con
preferencia plano. La zona de la solapa 23, que se encuentra sobre la segunda zona de la camara 15, forma una
membrana de sensor. La segunda zona de la membrana 15 forma una zona de sensor, que se representa a
continuacion.

En la zona de la banderola 24, la carcasa 1 presenta un segundo orificio de paso 17, a través del cual se puede
pasar la banderola 24. A ambos lados de este segundo orificio de paso 17, sobre el lado interior de la carcasa 1,
esta dispuesta una unidad de sensor 6ptica 6. Presenta un emisor de luz 60, por ejemplo un fotodiodo, y un detector
de luz 62, por ejemplo un fotodiodo. El emisor de luz 60 y el detector de luz 62 estan dispuestos estan dispuestos
con preferencias en comun con una electrénica de control y de evaluacion 61 sobre una placa de circuito impreso
comun. El emisor de luz 60 y el detector de luz 62 estan dispuestos diametralmente opuestos entre si en el borde del
segundo orificio de paso 17. El emisor de luz 60 y el detector de luz 62 definen una trayectoria de luz o paso de los
rayos, que se extiende perpendicularmente a la banderola 24 y puede ser atravesado por ésta.

En las figuras 5 y 6 se puede reconoce ahora el movimiento de la membrana 2. En las dos figuras se puede
reconocer como estan empotrados el borde 20 y la periferia de la solapa 23 con efecto de obturaciéon entre la
carcasa y la tapa 13.

En la figura 5, la membrana 2, concretamente el cuerpo de la membrana 21, se extiende sobre la pieza de
acoplamiento 7 y el accionamiento 1 hacia la carcasa 1. El aire desde el primer conducto 50 de la unidad de
campana de mama 5 es aspirado en la camara. La valvula de retenciéon 3 esta cerrada. A través de la presion
negativa que se forma en la primera zona de la camara 14 se extiende también la membrana de sensor, es decir, la
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parte de la solapa 23 dispuesta sobre la segunda zona de la camara 15, en el interior de la segunda zona de la
camara 15. De esta manera, la solapa 23 se mueve hacia el orificio de salida 150 y con ello fuera del emisor de luz
60 y del detector de luz 62. La solapa 23 se mueve de esta manera, al menos parcialmente, fuera de la trayectoria
de la luz.

En la figura 6, la membrana 2, concretamente de nuevo el cuerpo de la membrana 21, esta introducida a presion
hacia la superficie de base 144. Con preferencia, el cuerpo de la membrana 21 descansa sobre esta superficie de
base 144. La conexién con el primer conducto 50 de la unidad de campana de mama 5 esta interrumpida con
preferencia, de manera que la membrana 2 cierra el orificio de entrada 143. La valvula 3 esta abierta. La membrana
de sensor 23 esta distendida y plana y la banderola 24 cubre de esta manera al menos parcialmente el emisor de luz
60. Esto corresponde para la mediciéon del vacio a una posicién cero. De acuerdo con el vacio o bien la presion
negativa generados, como se puede reconocer en la figura 5, la membrana de sensor con la banderola 24 se
extiende con diferente extension desde el paso de los rayos, de manera que en funcién del vacio generado, puede
llegar una cantidad de luz determinada desde el emisor de luz hacia el detector de luz opuesto. Esta cantidad de luz
se determina por la electrénica de control y evaluacion 61 y se asocia a un valor de vacio. El valor de vacio medido
corresponde exactamente al valor de vacio de la camara de la bomba, puesto que la primera zona de la camara 14 y
la segunda zona de la camara 15 se encuentran siempre en virtud del canal de uniéon 18 siempre a un nivel de
presién comun. La posicion de la banderola 24 en la trayectoria de la luz se puede transmitir también sin asociacion
de un valor concreto del vacio a una unidad de control de la bomba y se puede utilizar para el control de la bomba.
La posicion de la banderola 24 en la trayectoria de la luz se puede transmitir también sin asociacion de un valor
concreto del vacio a una unidad de control de la bomba y se puede utilizar para el control de la bomba. Por lo
demas, en lugar de una unidad de sensor 6ptico 6 se puede utilizar también otro medio para la deteccién de la
posicion de la banderola 24.

En las figuras 7 y 8 se representa un segundo ejemplo de realizacion. También aqui se emplea la bomba de vacio
como bomba de mama para el bombeo de leche materna humana. Las partes iguales estan designadas, de manera
similar al primer ejemplo de realizacién, con los mismos signos de referencia y no se describen aqui ya en detalle.
En oposicion al primer ejemplo de realizacién, sin embargo, la membrana 2 no se representa ya de una sola pieza.
La membrana de vacio y la membrana de sensor son dos membranas configuradas separadas una de la otra. La
membrana de vacio esta configurada redonda y se forma por el cuerpo de membrana 21 y el borde 20. La
membrana de sensor 23' esta configurada de la misma manera aqui redonda y con preferencia plana y presenta la
banderola saliente 24. Puede presentar un borde de estanqueidad circundante.

Como ya se ha descrito en el documento WO 2011/035447, en los dos ejemplos mencionados anteriormente, la
leche bombeada es bombeada a través de la camara de vacio o camara de la bomba. La membrana 2 sirve, por lo
tanto, como membrana generadora de vacio, para el transporte de la leche y como separacion de medios entre el
aire en la carcasa de la bomba y la leche. Esta membrana se puede acoplar también segun los otros ejemplos de
realizacion del documento WO'447 con un equipo de bomba generador de vacio, de manera que se mueve a través
de una presién negativa ciclica aplicada sobre el conducto de presiéon negativa. En este ejemplo, genera como
anteriormente una presion negativa en la camara de la bomba 14, de manera que esta presion negativa se comporta
proporcionalmente a la presion negativa ciclica aplicada del equipo de vacio. De esta manera, se mantienen las
restantes funciones mencionadas

La bomba de vacio de acuerdo con la invencion dispone de un sensor de vacio relativamente exacto y econémico.
Ademas, es ventajoso que el sensor, puesto que esta integrado en la camara de la bomba, apenas es propenso a
averias y presenta una necesidad reducida de espacio.

Lista de signos de referencia

1 Carcasa

10 Motor eléctrico

11 Barra de transmision de la fuerza
110 Cabeza de biela

111 Elemento de unién

12 Primer orificio de paso

13 Tapa

14 Primera zona de la camara
140 Borde de estanqueidad
141 Anillo

142 Muesca radial

143 Orificio de entrada

144 Superficie de base

15 Segunda zona de la camara
150 Orificio de salida
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REIVINDICACIONES

1.- Bomba de vacio para la generacién de una presion negativa, en la que la bomba de vacio presenta una camara
de bomba (14, 15), con una entrada (143) y una salida (150), en la que la salida (150) esta equipada con una valvula
(3), y en la que la camara de la bomba (14, 16) esta provista con un sensor de presion (23, 23’, 24) y el sensor de
presién comprende una membrana de sensor (23, 23’), en la que la bomba de vacio presenta una membrana de
vacio (20, 21) para la generacion de la presion negativa en la camara de la bomba (14, 15) y la camara de la bomba
presenta una primera zona de la camara (14) y una segunda zona de la camara (15) conectada con esta primera
zona de la camara (14) a través de un orificio de paso (18), en la que en la primera zona de la camara (14) esta
dispuesta la entrada (143) y en la segunda zona de la camara (15) esta dispuesta la salida (15), caracterizada
porque la membrana de vacio (20, 21) cubre la primera zona de la camara (14) y la membrana de sensor (23, 23’)
cubre la segunda zona de la camara (15).

2.- Bomba de vacio de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que en la membrana de sensor (23, 23’) esta dispuesta
una banderola (24), cuya posicion es detectable con relacién a la camara de la bomba (14, 15).

3.- Bomba de vacio de acuerdo con la reivindicacion 2, en la que esta presente un medio de deteccion optica (6),
para detectar la posicion de la banderola (24).

4.- Bomba de vacio de acuerdo con la reivindicacion 3, en la que el medio de deteccion dptica (6) comprende un
emisor de luz (60) y un detector de luz (62) y en el que la banderola (24) es movil a través de la desviacion de la
membrana de sensor (23, 23’) en una trayectoria de la luz entre el emisor de la luz (60) y el detector de la luz (62).

5.- Bomba de vacio de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la membrana de vacio (20, 21) y la membrana de
sensor (23, 23’) estan configuradas en comun en una sola pieza.

6.- Bomba de vacio de acuerdo con la reivindicacion 5, en la que la membrana de sensor (23) es una prolongacion
de una sola pieza de la membrana de vacio (20, 21).

7.- Bomba de vacio de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la membrana de vacio (20, 21) y la membrana de
sensor (23’) son piezas separadas una de la otra.

8.- Bomba de vacio de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que la membrana de vacio (20, 21) presenta
esencialmente una seccion transversal redonda.

9.- Bomba de vacio de acuerdo con la reivindicacion 8, en la que la membrana de vacio (20, 21) presenta un punto
medio, en la que este punto medio se puede conectar con un elemento de accionamiento (10, 11) para la activacion
de la membrana de vacio (20, 21).

10.- Bomba de vacio de acuerdo con la reivindicacion 9, en la que en el punto medio esta dispuesta una cabeza de
conexion (22) para la conexion con el elemento de accionamiento (10, 11).
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