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DESCRIPCION
Conector de fibra éptica terminable sobre el terreno con elemento de empalme
Antecedentes
Campo de la invencion
La presente invencién se dirige a un conector de fibra optica.
Técnica relacionada

Se conocen conectores mecanicos de fibra Optica para la industria de las telecomunicaciones. Por ejemplo, los
conectores 6pticos LC, ST, FC y SC son ampliamente usados.

No obstante, los conectores de fibra 6ptica disponibles en el mercado no son muy adecuados para instalaciones
sobre el terreno. De forma tipica, se requiere un adhesivo para montar estos tipos de conectores en una fibra
Optica. Este proceso puede ser incémodo y lleva tiempo realizarlo sobre el terreno. Igualmente, el pulido después
del montaje requiere que el profesional del sector tenga un grado de habilidad superior.

También se conocen conectores de empalme hibridos de fibra éptica, tal como se describe en la patente JP-
3445479, la solicitud JP-2004-210251 (WO 2006/019516) y la solicitud JP-2004-210357 (WO 2006/019515). No
obstante, estos conectores de empalme hibridos no son compatibles con los formatos de conector convencionales y
requieren un montaje por piezas significativo del conector sobre el terreno. La manipulacion y la orientacién de
varias piezas pequefias del conector pueden dar como resultado un montaje de conector incorrecto que o bien
puede dar como resultado un menor desempefio o bien puede aumentar la posibilidad de danar la fibra.

Mas recientemente, la patente US-7.369.738 describe un conector de fibra éptica que incluye una conexién de fibra
prepulida dispuesta en un casquillo que se empalma con una fibra de campo con un empalme mecanico. Un conector
de este tipo, denominado NPC, ya se encuentra disponible en el mercado a través de 3M Company (St. Paul, MN).

Sumario

Segun un primer aspecto de la presente invencién, se proporciona un conector de fibra optica para terminar una fibra
Optica. El conector de fibra dptica incluye un alojamiento configurado para coincidir con un receptaculo. El conector de fibra
Optica también incluye un cuerpo de cuello dispuesto en el alojamiento, en donde el cuerpo de cuello incluye una conexion
de fibra dispuesta en una primera porcién de extremo del cuerpo de cuello. La conexion de fibra incluye una primera fibra
oOptica montada en un casquillo y tiene un primer extremo préximo a una cara de extremo del casquillo y un segundo
extremo. El cuerpo de cuello incluye adicionalmente un dispositivo de empalme mecanico dispuesto en una porcion del
cuerpo de cuello, en el que el dispositivo de empalme mecanico esta configurado para empalmar el segundo extremo de la
conexién de fibra con una segunda fibra optica. El conector de fibra éptica también incluye un elemento medular para
retener el cuerpo de cuello dentro del alojamiento, incluyendo el elemento medular una porcion de fijacion de camisa de
fibra para fijar una porcién de camisa que rodea una porcion de la segunda fibra Optica tras el accionamiento. El conector
de fibra optica también incluye un manguito que se puede unir a una porcién del elemento medular, en el que el manguito
acciona la porcién de fijacién de camisa de fibra del elemento medular tras la unién al elemento medular.

Segun otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un método para terminar una fibra Optica en un
conector 6ptico.

No se pretende que el anterior resumen de la presente invencion describa cada realizacién mostrada o todas las
implementaciones de la presente invencidn. Las figuras y la descripcién detallada que se muestran a continuacion
ilustran de forma mas especifica estas realizaciones.

Breve descripcion de los dibujos

La presente invencién se describira con mas detalle en relacién con los dibujos adjuntos, en donde:

La Figura 1 es una vista isométrica de un conector de fibra éptica segiin una realizacion de la presente invencién.

La Figura 2 es una vista en despiece ordenado de un conector de fibra Optica segin una realizacién de la presente
invencion.

La Figura 3 es una vista en seccion transversal esquematica de un conector de fibra 6ptica segiin una realizacion
de la presente invencién.
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La Figura 4 es una vista isométrica de un cuerpo de cuello ejemplar de un conector de fibra Optica segun una
realizacién de la presente invencion.

La Figura 5 es una vista isométrica de un elemento medular ejemplar de un conector de fibra 6ptica segun una
realizacién de la presente invencion.

La Figura 6 es una vista lateral de un manguito a modo de ejemplo de un conector de fibra dptica segin una
realizacién de la presente invencion.

Las Figuras 7A-7F muestran unas vistas isométricas del conector de fibra Optica durante diferentes fases de un
proceso de terminacion sobre el terreno ejemplar segun otra realizacién de la presente invencion.

A pesar de que la invencion es susceptible de diversas modificaciones y formas alternativas, en los dibujos, a
modo de ejemplo, se han mostrado detalles especificos de la misma que se describiran con detalle. Sin embargo,
debe entenderse que no se pretende limitar la invencidon a las realizaciones particulares descritas. Por el
contrario, la intencion es cubrir todas las modificaciones, equivalentes y alternativas que se encuentren dentro del
alcance de la invencién segun se define mediante las reivindicaciones adjuntas.

Descripcion detallada de las realizaciones

En la siguiente descripcion detallada se hace referencia a los dibujos adjuntos, que forman una parte de la misma,
y en los que se muestran a modo de ilustracion realizaciones especificas en las que puede ponerse en practica la
invencion. A este respecto, la terminologia direccional, tal como “superior”, “inferior”, “frontal”, “posterior”,
“delantero”, “anterior”, “trasero”, etc., se usa haciendo referencia a la orientacion de la figura o figuras que se
estén describiendo. Puesto que los componentes de las realizaciones de la presente invencion se pueden colocar
en una serie de orientaciones diferentes, la terminologia direccional se utiliza a titulo ilustrativo y no es limitativa
en modo alguno. Se entiende que se pueden utilizar otras realizaciones y que se pueden realizar cambios légicos
o estructurales sin apartarse del alcance de la presente invencion.

La presente invencidén se dirige a un conector de fibra éptica. En particular, el conector de fibra éptica de las
realizaciones ejemplares es de una longitud compacta y tiene capacidad de terminacion sencilla sobre el terreno.
Ademas, la terminacién sencilla sobre el terreno se puede lograr sin el uso de una plataforma de terminacion de
conectores o una herramienta de engaste separada. El conector o conectores ejemplares descritos en la presente
memoria se pueden instalar y utilizar facilmente para las instalaciones de red de Fiber To The Home (Fibra Hasta
El Hogar - FTTH) y/o de Fiber To The X (Fibra Hasta El X - FTTX). El conector o conectores ejemplares se
pueden utilizar en unos entornos de instalacion que requieran facilidad de uso cuando se manejen multiples
conexiones, en concreto en los que los costes de mano de obra sean mas caros.

Segun una realizaciéon ejemplar de la presente invencién, en la Figura 1 se muestra, en vista isométrica, un conector 100
de fibra dptica. Los componentes del conector de fibra dptica se muestran en una vista en despiece ordenado en la Figura
2. La Figura 3 muestra una vista en seccion del conector 100 de fibra Optica. Las Figuras 4-6 muestran unas vistas de
cerca de elementos del conector de fibra 6ptica, incluido el cuerpo 120 de cuello, el elemento medular 116 y el manguito
180.

El conector éptico 100 esta configurado para coincidir con un receptaculo de un formato correspondiente. Por
ejemplo, tal como se muestra en la Figura 1, el conector 100 éptico ejemplar esta configurado como si tuviera un
formato SC. No obstante, tal como seria evidente para un experto en la técnica, dada la presente descripcion,
también se pueden proporcionar conectores Opticos que tengan otros formatos convencionales, tales como los
formatos de conector ST, FC y LC.

Tal como se muestra en la Figura 1, un conector 100 de fibra 6ptica de tipo SC puede incluir un cuerpo de
conector que tiene un alojamiento 110 y un manguito 180 de fibra. Una tapa 190 se puede colocar en el extremo
frontal del conector para proteger el extremo de fibra de conexién cuando no se encuentra en uso.

El conector 100 incluye un alojamiento 110 que tiene una envuelta exterior configurada para ser recibida en un
receptaculo SC (por ejemplo, un acoplamiento SC, un adaptador SC o un conector hembra SC). Tal como se
muestra en la Figura 2, el conector 100 también incluye un cuerpo 120 de cuello (al que también se puede hacer
referencia como cana) para alojar un casquillo y un dispositivo de empalme, un elemento 116 medular
multiproposito que retiene el cuerpo 120 de cuello dentro del conector y un manguito 180.

En la presente realizacion ejemplar, el conector 100 se puede utilizar para terminar un cable 135 de fibra éptica de campo.
El cable 135 de fibra 6ptica es un cable con camisa que incluye una camisa exterior 136, una porcién recubierta 137 (por
ejemplo, con un recubrimiento de proteccion o similar), una porcion 138 de fibra (por ejemplo, el revestimiento/ndcleo
desnudo) y unos miembros 139 de refuerzo. En un aspecto preferido, los miembros 139 de refuerzo comprenden hebras o
hilo de aramida, de Kevlar o de poliéster dispuestos entre una superficie interior de la camisa 136 de fibra y una superficie
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exterior de la porcion recubierta 137. El cable 135 de fibra 6ptica puede ser una estructura de cable de forma cilindrica
convencional, 0 puede ser una estructura con una forma alternativa, tal como un cable de forma rectangular.

En un aspecto, el elemento medular 116 proporciona un soporte estructural para el conector 100. En un aspecto
adicional, el elemento medular 116 es una estructura alargada (que tiene una longitud de aproximadamente 50 mm
a aproximadamente 60 mm) que también proporciona fijacién para la fibra optica que se esta terminando sobre el
terreno. Ademas, el elemento medular 116 puede proporcionar una atenuacion de tensiones axiales adicional al
proporcionar una superficie de fijacién para los miembros de refuerzo de la fibra 6ptica que se esta terminando.

El elemento medular 116 incluye una abertura 112 en un extremo frontal para permitir la insercién del cuerpo 120 de
cuello (véase, por ejemplo, la Figura 7A). El elemento medular 116 incluye adicionalmente una abertura 117 de
acceso, que puede proporcionar acceso para accionar un dispositivo de empalme mecanico dispuesto dentro del
cuerpo de cuello de conector. En un aspecto preferido, tal como se muestra en la Figura 5, la abertura 117 de
acceso puede tener una muesca o depresion poco profunda formada sobre los lados para dar cabida a un pulgar o
dedo del usuario durante el accionamiento del dispositivo de empalme. El elemento medular 116 tiene una pared
interior axial que lo atraviesa completamente para permitir el paso de la fibra optica que se esta terminando. Tal
como también se muestra con mas detalle en la Figura 5, el elemento medular 116 puede incluir adicionalmente una
estructura 118 de montaje que proporciona un acoplamiento con el manguito 180 de fibra. En un aspecto ejemplar,
la estructura de montaje comprende una superficie roscada formada sobre una porcidon exterior del elemento
medular 116 que esté configurada para acoplarse con una superficie 184 roscada correspondiente del manguito 180
(véase las Figura 6). Asimismo, la estructura 118 de montaje puede proporcionar un area de retencion para afianzar
los miembros de refuerzo del cable de fibra dptica que se esta terminando.

Ademads, el elemento medular puede incluir una guia 113 de fibra formada en una porcién interior en la misma para
proporcionar un soporte de alineacién axial para el cable de fibra dptica que se esta terminando. En un aspecto ejemplar,
la porcién 113 de guia de fibra es una ranura o canal con forma de embudo que alinea una porcién protegida de la fibra
Optica y guia la fibra hacia el dispositivo 140 de empalme mecanico que esta alojado en el cuerpo 120 de cuello.

El elemento medular 116 también incluye una estructura 115 de montaje de cuerpo de cuello configurada para recibir y
afianzar el cuerpo 120 de cuello dentro del elemento medular. En un aspecto preferido, la estructura 115 de montaje de
cuerpo de cuello comprende una estructura rigida formada en una regién interior del elemento medular 116 que tiene una
pared interior axial que lo atraviesa. La pared interior axial puede ser de un tamaro apropiado para recibir y acoplarse con
las estructuras 128 de extremo elevado del cuerpo 120 de cuello (véase la Figura 3). Ademas, la estructura 115 de
montaje de cuerpo de cuello también forma un saliente que se puede usar como un reborde para proporcionar resistencia
contra un resorte 155 que esta situado sobre la segunda porcion 126 de extremo del cuerpo 120 de cuello. El resorte 155
proporciona y mantiene una fuerza de contacto adecuada cuando se unen entre si dos conectores.

El elemento medular 116 puede incluir adicionalmente uno o mas topes 114 formados sobre una porcién interior del
mismo para proporcionar un limite para la insercién de la porcién 136 con camisa del cable 135 de fibra éptica que
se esta terminando (tal como se explica con mas detalle a continuacién). Ademas, el elemento medular 116 incluye
una porcion 119 de fijacion formada en un extremo del elemento medular. La porcion 119 de fijacion esta
configurada para fijarse sobre la porcion 136 de camisa del cable 135 de fibra dptica que se esta terminando en el
conector 100. En un aspecto preferido, la porciéon 119 de fijacion comprende una forma de cuerpo dividido, de tipo
placa metdlica circular, que se acciona cuando el manguito esta afianzado a la estructura 118 de montaje. La
porcion 119 de fijacion puede incluir unas superficies interiores elevadas para permitir una fijacién sencilla de la
porcion 136 de camisa de cable. En un aspecto alternativo, el conector también puede incluir un tubo adaptador para
su colocacion sobre la porcién de camisa de cable del cable de fibra dptica, por ejemplo, cuando el cable de fibra
optica que se esta fijando es de un diametro mas pequefo. Ademas, la porcion 119 de fijacién también puede
proporcionar una estructura de guia cuando se inserta el cable 135 de fibra durante el proceso de terminacion. Por lo
tanto, el manguito 180 se puede utilizar para fijar los miembros 139 de refuerzo de fibra y la camisa 136 de fibra. La
interaccion del manguito 180 y el elemento medular 116 se describira con méas detalle a continuacion.

Segun una realizacion ejemplar de la presente invencion, el alojamiento 110 y el elemento medular 116 estan formados o
moldeados a partir de un material de polimero, aunque también se puede utilizar metal y otros materiales adecuadamente
rigidos. El alojamiento 110 se afianza preferentemente a una superficie exterior del elemento medular 116 por medio de
ajuste a presién (véase por ejemplo, la superficie 111 de acoplamiento exterior que se muestra en la Figura 5).

Tal como se ha mencionado anteriormente, el conector 100 incluye adicionalmente un cuerpo 120 de cuello que esta
dispuesto dentro del alojamiento de conector y esta retenido por el elemento medular. Segun unas realizaciones
ejemplares, el cuerpo 120 de cuello es un elemento multipropdsito que puede alojar un casquillo 132 y una conexién
134 de fibra éptica y un dispositivo 140 de empalme mecanico. El cuerpo de cuello esta configurado para tener un
cierto movimiento axial limitado dentro del elemento medular 116. Por ejemplo, el cuerpo 120 de cuello puede incluir
un cuello o saliente 125 que se puede usar como un reborde para proporcionar resistencia contra el resorte 155
(véanse las Figuras 2 y 3), interpuesto entre el cuerpo de cuello y la porciéon 115 de elemento medular. Segun una
realizacién ejemplar de la presente invencion, el cuerpo 120 de cuello puede formarse o moldearse a partir de un
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material polimérico, aunque puede utilizarse también metal y otros materiales adecuados. Por ejemplo, el cuerpo
120 de cuello puede comprender un material moldeado por inyeccién en una sola pieza.

En particular, el cuerpo 120 de cuello incluye una primera porcién 121 de extremo que tiene una abertura para
recibir y alojar un casquillo 132 que tiene una conexién 134 de fibra 6ptica afianzada en el mismo. El cuerpo de
cuello también incluye una segunda porcién 126 de extremo configurada para acoplarse con la estructura 115 de
montaje de cuerpo de cuello del elemento medular 116. En un aspecto preferido, la segunda porcién 126 de
extremo tiene una porcion 128 de estructura elevada que tiene una forma en pendiente que se puede insertar a
través de la pared interior de la estructura 115 de montaje de cuerpo de cuello, tal como se muestra en la Figura
3. Las superficies elevadas 128 de la segunda porcion de extremo se pueden insertar en la pared interior y
acoplarse contra la estructura 115 de montaje de elemento medular debido al empuje del resorte 155.

El cuerpo 120 de cuello también afianza la conexion de fibra y el casquillo en su lugar en el conector 100. El casquillo
132 se puede formar a partir de un material ceramico, de vidrio, plastico o metal para soportar la conexién 134 de fibra
oOptica insertada y afianzada en el mismo. En un aspecto preferido, el casquillo 132 es un casquillo ceramico.

Una conexion 134 de fibra éptica se inserta a través del casquillo 132, de tal modo que un primer extremo de conexién de
fibra sobresalga ligeramente con respecto a, o0 sea coincidente o coplanario con, la cara de extremo del casquillo 132.
Preferentemente, este primer extremo de conexién de fibra se pule en la fabrica (por ejemplo, un pulido plano o en angulo,
con o sin biseles). Un segundo extremo de la conexién 134 de fibra se extiende en parte en el interior del conector 100 y
se empalma con la porcién 138 de fibora de un cable de fibra 6ptica (tal como el cable 135 de fibra Optica).
Preferentemente, el segundo extremo de la conexién 134 de fibra se puede cortar (plano o en angulo, con o sin biseles).

En un aspecto, el segundo extremo de la conexion 134 de fibra se puede pulir en la fabrica para reducir la
agudeza del borde de la fibra, que puede crear raspaduras (residuos) a medida que se instala en el elemento de
empalme. Por ejemplo, un arco eléctrico, tal como uno proporcionado mediante una maquina empalmadora por
fusion convencional, puede utilizarse para fundir la punta de la fibra y formar un extremo redondeado, retirando de
esta manera los bordes afilados. Esta técnica de arco eléctrico puede usarse junto con el pulido mediante un
material abrasivo para controlar mejor la forma de la cara del extremo mientras se reduce la posible distorsién del
ndcleo. Un método de no contacto alternativo utiliza energia laser para erosionar/fundir la punta de la fibra.

Las fibras 134, 138 pueden comprender fibra éptica monomodo o multimodo convencional, tal como SMF 28
(disponible de Corning Inc.). En una realizacién alternativa, la conexion 134 de fibra incluye adicionalmente un
recubrimiento de carbono dispuesto sobre el revestimiento exterior de la fibra para proteger adicionalmente la
fibra a base de vidrio. En un aspecto ejemplar, la conexiéon 134 de fibra se pre-instala y se afianza (por ejemplo,
mediante resina epoxidica u otro adhesivo) en el casquillo 132, que esta dispuesto en la primera porcién 121 de
extremo del cuerpo 120 de cuello. El casquillo 132 se afianza preferentemente dentro de la primera porcién 121
de extremo del cuerpo de cuello por medio de una resina epoxidica u otro adhesivo adecuado. Preferentemente,
la pre-instalacion de la conexién de fibra puede realizarse en la fabrica.

Haciendo referencia de nuevo a la Figura 4, el cuerpo 120 de cuello incluye adicionalmente una porcién 123 de
alojamiento de elemento de empalme. En un aspecto ejemplar, la porcion 123 de alojamiento de elemento de
empalme proporciona una abertura 122 en la que se puede insertar y afianzar un elemento 142 de empalme
mecanico en la cavidad central del cuerpo 120 de cuello. En una realizacién ejemplar, el elemento 142 e empalme
mecanico es parte de un dispositivo de empalme mecanico (al que también se hace referencia en la presente
memoria como dispositivo de empalme o un empalme), tal como un dispositivo de empalme mecanico de fibra
optica FIBRLOK™ de 3M™, disponible de 3M Company, de Saint Paul, Minnesota.

Por ejemplo, la patente US-5.159.653, del mismo solicitante que la presente, incorporada como referencia en la
presente memoria en su totalidad, describe un dispositivo de empalme de fibra éptica (similar a un dispositivo de
empalme mecanico de fibra éptica FIBRLOK™ [l de 3M™) que incluye un elemento de empalme que comprende
una hoja de un material ductil que tiene una bisagra de concentracién que acopla dos brazos, en el que cada uno
de los brazos incluye un canal de sujecion de fibra (por ejemplo, una ranura de tipo en V [o similar]) para
optimizar las fuerzas de fijacion para fibras épticas de vidrio convencionales recibidas en el mismo. El material
ductil puede ser, por ejemplo, aluminio o aluminio anodizado. Ademas, un fluido convencional de ajuste de indice
se puede cargar previamente en la regién de ranura en V del elemento de empalme para una conectividad 6ptica
mejorada dentro del elemento de empalme. En otro aspecto, no se utiliza fluido de coincidencia de indice.

En este aspecto ejemplar, el elemento 142 de empalme se puede configurar de forma similar al elemento de
empalme a partir de un dispositivo de empalme mecanico de fibra 6ptica FIBRLOK™ Il de 3M™ o un dispositivo de
empalme mecanico de fibra Optica 4x4 FIBRLOK™ de 3M™. Otros dispositivos de empalme mecéanico
convencionales también se pueden utilizar de acuerdo con aspectos alternativos de la presente invencion y se
describen en las patentes US-4.824.197; US-5.102.212; US-5.138.681; y US-5.155.787, cada una de las cuales se
incorpora como referencia en la presente memoria, en su totalidad.
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El elemento 142 de empalme mecénico permite que un técnico de campo empalme el segundo extremo de la
conexién 134 de fibra con una porciéon 138 de fibra desnuda de un cable 135 de fibra éptica en una ubicacion de
instalacion sobre el terreno. En una realizacién ejemplar, que utiliza un dispositivo de empalme mecanico de fibra
optica FIBRLOK™ || de 3M™, el dispositivo 140 de empalme puede incluir el elemento 142 de empalme y una
tapa 144 de accionamiento (la Figura 2). Durante el funcionamiento, a medida que la tapa 144 se mueve de una
posicion abierta a una posicion cerrada (por ejemplo, hacia abajo en la realizacién que se ilustra en la Figura 2 o
en la direccién de la flecha 107 en la Figura 7D), una o mas barras de leva ubicadas sobre una porcién interior de
la tapa 144 pueden deslizar sobre los brazos del elemento de empalme, empujando estos uno hacia otro. Dos
extremos de fibra (por ejemplo, un extremo de la conexién 134 de fibra y un extremo de la fibra 138 a partir del
cable 135 de fibra Optica), se mantienen en su lugar en unas ranuras formadas en el elemento de empalme y se
juntan a tope uno contra otro y se empalman entre si en un canal, tal como un canal de ranura en V para
proporcionar una conexién optica suficiente, cuando los brazos de elemento son movidos uno hacia otro.

El elemento 142 de empalme se puede montar en un dispositivo de montaje o soporte 124 (que se muestra
parcialmente en la Figura 4) ubicado en la porcion 123 del cuerpo 120 de cuello. En una realizacion ejemplar, el soporte
124 esta formado en una sola pieza en el cuerpo 120 de cuello, por ejemplo, mediante moldeo. El soporte 124 puede
afianzar (a través de, por ejemplo, ajuste por apriete 0 a presion) la posicion axial y lateral del elemento 142 de
empalme. El dispositivo 124 de montaje se puede configurar para sujetar el elemento de empalme de tal modo que el
dispositivo de empalme no se pueda rotar o mover faciimente hacia delante o hacia atras una vez que se ha instalado.

El empalme mecénico permite que un técnico de campo empalme el segundo extremo de la conexién 134 de fibra con
la fibra de un cable 135 de fibra éptica en una ubicacién de instalacién sobre el terreno. El término “empalme”, como se
utiliza en la presente memoria, no deberia interpretarse en un sentido limitante puesto que el dispositivo 140 de
empalme puede permitir la retirada de una fibra. Por ejemplo, el elemento se puede “volver a abrir’ después del
accionamiento inicial, en donde la porcion de alojamiento de elemento de empalme se puede configurar para permitir la
retirada de la tapa de empalme si asi se desea, mediante un destornillador o un dispositivo similar. Esta configuracion
permite la recolocacién de las fibras épticas, seguido por la sustitucion de la tapa a la posicién de accionamiento.

Tal como se ha mencionado anteriormente, el manguito 180 de fibra se puede utilizar para varios fines con el conector
optico 100. Tal como se muestra en la Figura 6, el manguito 180 incluye un cuerpo cénico 182 que tiene una pared
interior axial que lo atraviesa completamente. El manguito 180 incluye unas ranuras roscadas 184 formadas sobre una
superficie interior del cuerpo 182 en la abertura 185, en el que las ranuras estan configuradas para acoplarse con la
estructura 118 de montaje correspondientemente roscada del elemento medular 116. Ademas, la longitud axial del
manguito 180 esta configurada de tal modo que una seccion posterior 183 del manguito, que tiene una abertura mas
pequefia que en la abertura frontal 185, se acopla con la porcién de fijacion de camisa 119 del elemento medular. Por
ejemplo, tal como se explica con mas detalle posteriormente, a medida que el manguito 180 se afianza sobre la
estructura 118 de montaje del elemento medular, el movimiento axial del manguito en relacion con el elemento medular
(véase la flecha 105 en la Figura 7C) obliga a los brazos de la porcion 119 de fijacién a moverse en sentido radial hacia
dentro de tal modo que la camisa 136 de fibra quede firmemente sujeta. Asimismo, los miembros 139 de refuerzo del
cable de fibra 6ptica se pueden disponer entre el manguito y la estructura 118 de montaje roscada para afianzar los
miembros de refuerzo a medida que se instala el manguito. Esta construccion también puede proporcionar una
terminacion de conectores capaz de sobrevivir a unas fuerzas de traccion mayores y a una manipulacion mas ruda.

En un aspecto ejemplar, el manguito 180 esta formado a partir de un material rigido. Por ejemplo, un material
ejemplar puede comprender un material compuesto de poli(sulfuro de fenileno) reforzado con fibra de vidrio. En
otro aspecto, los materiales usados para formar el manguito 180 y el elemento medular 116 son los mismos.

Un cable de fibra ejemplar utilizado en la presente realizacién comprende un cable de bajada con camisa de 3,0 mm,
disponible comercialmente de Samsung Cable, Thai-han Cable, y otros (todos ellos de Corea). Tal como entenderia un
experto en la técnica, dada la presente descripcion, el conector optico de las realizaciones ejemplares se puede configurar
para terminar las fibras de otros tipos de cable de bajada con camisa, incluido el cable de bajada de 3,5 mm y otros.

Tal como se ha mencionado anteriormente, el conector de fibra éptica de las realizaciones ejemplares es de una
longitud compacta y tiene capacidad de terminacién sencilla sobre el terreno sin el uso de una plataforma de
terminacion de conectores o una herramienta de engaste separada. Un proceso de terminacion ejemplar se
describe a continuacion con referencia a las Figuras 7A - 7F. Obsérvese, por favor, que los numeros de referencia
que se usan en estas figuras se corresponden con caracteristicas similares en las Figuras 1-6.

Tal como se muestra en la Figura 7A, el conector de fibra 6ptica se monta parcialmente mediante la insercion del
cuerpo 120 de cuello, con el casquillo 132 afianzado en el mismo, en la direccién de la flecha 104 hacia la
abertura 112 del elemento medular 116. Esta etapa se puede realizar antes del proceso de terminacién sobre el
terreno o durante el proceso de terminacién sobre el terreno. Tal como se ha mencionado anteriormente, la
estructura elevada 128 del cuerpo de cuello se inserta en la pared interior de la estructura 115. El resorte 155
proporcionara un cierto empuje contra el movimiento axial después de la insercion.
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Para la terminacion sobre el terreno, el cable 135 de fibra dptica se prepara al cortar una porcién de la camisa 136 de
cable de fibra y desnudar una porcién recubierta de la fibra cerca del extremo de fibra de terminacion para dejar una
porcion 138 de fibra desnuda y cortar (plano o en angulo) el extremo de fibra para coincidir con la orientacién de la
conexién de fibra pre-instalada. En un aspecto ejemplar, se pueden retirar aproximadamente 50 mm de la camisa 136,
dejando aproximadamente 25 mm de fibra desnuda. Por ejemplo, para proporcionar un corte plano o en angulo se puede
utilizar una cortadora de fibra disponible en el mercado tal como un aparato lisintech MAX CI-01 o el aparato llsintech MAX
CI-08, facilitado por llsintech, Corea (que no se muestra). No se requiere pulido alguno del extremo de fibra, debido a que
una fibra cortada se puede acoplar 6pticamente con la conexion 134 de fibra en el dispositivo de empalme. El manguito
180 se puede deslizar sobre el cable 135 de fibra para su uso posterior. Tal como se muestra en la Figura 7B, el cable 135
de fibra dptica se puede insertar en la direccién de la flecha 105 a través del posterior del conector (es decir, a través de la
porcion 119 de fijacién del elemento medular de conector). De esta forma, el extremo de fibra preparado se puede
empalmar con la conexién de fibra con el dispositivo 140 de empalme mecanico. El cable 135 de fibra se inserta
continuamente hasta que la porcién recubierta 137 de la fibra comienza a arquearse en 137’ (lo que tiene lugar cuando el
extremo de la fibra 138 se encuentra con la conexion 134 de fibra con una fuerza de compresién suficiente). Ademas, la
Figura 7C muestra que los topes 114 formados sobre una porcién interior del elemento medular proporcionan un limite
para detener la insercion adicional de la porcion 136 con camisa del cable 135 de fibra optica.

El dispositivo de empalme se puede accionar entonces al tiempo que las fibras se someten a una fuerza de compresion
apropiada. Para accionar el dispositivo de empalme, la Figura 7D muestra que un usuario puede comprimir de forma
simultanea la porcion 119 de fijacién de camisa del elemento medular mediante la aplicacién de fuerza en la direccion
de las flechas 106 (con una mano) al tiempo que se presiona hacia abajo (con una fuerza modesta con un pulgar o
dedo) en la direccion de la flecha 107 sobre la tapa 144 del dispositivo de empalme. La camisa de fibra se puede liberar
entonces en la porciéon 119 de fijacién, eliminando de ese modo el arqueamiento de la fibra.

El manguito 180 (que esta colocado previamente sobre el cable 135 de fibra) se empuja entonces sobre el
elemento medular 116. Tal como se muestra en la Figura 7E, el manguito 180 se puede empujar en sentido axial
hacia la seccion de montaje de elemento medular 118 y atornillarse entonces sobre la secciéon 118 de montaje de
elemento medular para afianzar el manguito 180 en su lugar. Tal como se ha mencionado anteriormente, la
instalacion del manguito 180 sobre el elemento medular 116 aprieta la porcion 119 de fijacion de estilo placa
metalica circular sobre la camisa de fibra. Durante esta instalacion, el usuario puede mantener las hebras 139 de
Kevlar en su lugar sobre la estructura 118 de montaje mediante la aplicacion de una fuerza modesta (por ejemplo,
mediante una presion con el pulgar) en la direccion de la flecha 108. Después de la complecion de la instalacion
del manguito, el Kevlar en exceso se puede retirar (por ejemplo, cortarse). Tal como se muestra en la Figura 7F,
la instalacion se puede completar al deslizar el alojamiento 110 sobre el elemento medular.

Por lo tanto, el procedimiento de terminacion anterior se puede lograr sin el uso de herramienta especializada o
plataforma de terminacién de fibra adicional alguna. El conector éptico es reutilizable ya que la tapa de empalme
se puede retirar y las etapas anteriores se pueden repetir.

Los conectores épticos que se han descrito anteriormente se pueden usar en muchas aplicaciones convencionales
de conector Optico tales como cables de bajada y/o puentes. Los conectores Opticos anteriormente descritos pueden
utilizarse también para terminacion (union mediante conectores) de fibras Opticas para interconexién y conexion
cruzada en redes de fibra dptica dentro de una unidad de distribucion de fibra en una sala de equipos o un panel de
conexiones de montaje en pared, dentro de plataformas, armarios de conexion cruzada o cierres o tomas interiores
en las instalaciones para aplicaciones de cableado estructurado de fibra dptica. Los conectores Opticos
anteriormente descritos pueden usarse también en terminacién de fibra éptica en equipo 6ptico. Ademas, uno o mas
de los conectores Opticos anteriormente descritos puede utilizarse en aplicaciones alternativas.

Tal como se ha mencionado anteriormente, el conector Optico de las realizaciones ejemplares es de una longitud
compacta y tiene capacidad de terminacién sencilla sobre el terreno con unos tiempos de montaje reducidos. Tales
conectores ejemplares se pueden instalar y utilizar facilmente para las instalaciones de red de FTTP y/o de FTTX.

Diversas modificaciones, procesos equivalentes, asi como diversas estructuras a las que la presente invencion
puede ser aplicable seran facilmente evidentes para los expertos en la técnica la que se refiere la presente invencion
tras la revision de la presente memoria descriptiva.
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REIVINDICACIONES

Un conector (100) de fibra 6ptica que comprende:

un alojamiento (110) configurado para coincidir con un receptaculo;

un cuerpo (120) de cuello dispuesto en el alojamiento, en donde el cuerpo de cuello incluye una conexién
(134) de fibra dispuesta en una primera porcion de extremo del cuerpo de cuello, incluyendo la conexién
de fibra una primera fibra éptica montada en un casquillo (132) de la conexion de fibra, teniendo la
primera fibra optica un primer extremo proximo a una cara de extremo del casquillo y un segundo
extremo, en donde el cuerpo de cuello incluye adicionalmente un dispositivo (140) de empalme mecéanico
dispuesto en una porcién del cuerpo de cuello, configurado el dispositivo de empalme mecanico para
empalmar el segundo extremo de la conexidn de fibra con una segunda fibra éptica (138);

un elemento medular (116) para retener el cuerpo de cuello dentro del alojamiento, incluyendo el
elemento medular una porcién (119) de fijacion de camisa de fibra para fijar una porcién (136) de camisa
que rodea una porcién de la segunda fibra 6ptica tras el accionamiento; y

un manguito (180) que se puede unir a una porcion del elemento medular, en donde el manguito esta
configurado para accionar la porcion de fijacion de camisa de fibra del elemento medular tras la unién al
elemento medular.

El conector de fibra éptica de la reivindicaciéon 1, en donde el manguito (180) retiene un refuerzo (139) de
la segunda fibra éptica contra una porcién (118) de montaje del elemento medular.

El conector de fibra éptica de la reivindicacion 1, en donde el conector 6ptico esta configurado para
coincidir con un receptaculo SC.

El conector de fibra optica de la reivindicacion 1, en donde el dispositivo de empalme mecanico
comprende un elemento (142) de empalme y una tapa (144) de accionamiento.

El conector de fibra éptica de la reivindicacién 1, en donde la porcidén de fijacién de camisa de fibra
comprende una forma de cuerpo dividido, de tipo placa metalica circular.

El conector de fibra éptica de la reivindicacion 1, en donde el manguito conecta a la vista del elemento
medular un mecanismo de tipo tornillo.

El conector de fibra Optica de la reivindicacion 1, en donde el elemento medular comprende
adicionalmente una guia (113) de fibra.

El conector de fibra éptica de la reivindicacién 1, en donde el elemento medular incluye adicionalmente
un area (117) de acceso que tiene una abertura y una depresién poco profunda formada sobre los lados
de la misma para dar cabida al accionamiento con un dedo del dispositivo de empalme mecanico.

El conector de fibra éptica de la reivindicaciéon 1, en donde el elemento medular incluye topes (114)
formados sobre una superficie interior del mismo para evitar el paso de una fibra (136) con camisa a
partir de una insercién adicional.
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