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DESCRIPCION
Método y equipo de codificacion/descodificacion
Campo técnico

La presente invencion esta relacionada con el campo del procesamiento de imagenes de video y, en particular,
con un método y un equipo de codificacion o descodificacion.

Antecedentes

Una tecnologia existente de codificacion o descodificacion de imagenes de video incluye una tecnologia de intra
codificacion y una tecnologia de intercodificacion. La intra codificacion se refiere a una tecnologia de compresion
y codificacion del contenido de una imagen utilizando Unicamente una correlacion espacial dentro de la imagen
que se esta codificando en un momento dado. La intercodificacion se refiere a una tecnologia de compresion y
codificacion de una imagen actual utilizando una correlacion temporal entre la imagen que se esta codificando en
un momento dado y una imagen codificada. Con el fin de mejorar la eficiencia de intra codificacion de imagenes,
el estandar H.264/AVC (Advanced Video Coding, codificacion de video avanzada) introdujo en primer lugar una
tecnologia de intra prediccion con el fin de eliminar una redundancia de informacion espacial entre el bloque de
imagen que se esta codificando en un momento dado y un bloque de imagen vecino codificado. Como resultado,
a diferencia de tecnologias de intra codificacion anteriores, el H.264/AVC necesita realizar una transformacion
espacial y una codificacion entropica unicamente sobre una sefial de prediccion diferencial en lugar de una sefal
de imagen original, de modo que mejora la eficiencia de la intra codificacion.

Una seial de imagen de video, en general, incluye un componente luma y dos componentes croma. La solucion
HEVC (High Efficiency Video Coding, codificacion de video de alta eficiencia) es una nueva generacion de
solucion estandarizada de codificacion de video en la que esta trabajando actualmente la International
Organization for Standardization (Organizacion Internacional para la Estandarizacion). Hereda la tecnologia de
codificacion intra prediccion del estandar H.264/AVC e introduce un nuevo modo de intra prediccion, el modo LM,
teniendo en cuenta los componentes croma. Cuando se utiliza el modo LM, se obtiene un valor predicho del
componente croma de un bloque de imagen mediante calculo utilizando un modelo lineal basado en un valor de
reconstruccion de remuestreo de un componente luma de un bloque correspondiente. Por lo tanto, el modo LM es
diferente de un modo de intra prediccién direccional convencional. Utiliza una correlaciéon entre un componente
luma y un componente croma de una imagen, y es un método para predecir un valor del componente croma
utilizando un valor del componente luma.

La solucién HEVC hereda y amplia la tecnologia de codificacion intra prediccion en el estandar H.264/AVC.
Todos los modos intra prediccion disponibles para los componentes croma de un bloque de imagen forman un
conjunto de modos de prediccion, el cual incluye los siguientes seis modos de prediccion:

modo DM: realiza una prediccioén utilizando como modo de prediccién de un componente croma un modo de intra
prediccién de un componente luma de un blogue actual;

modo LM: calcula un valor predicho de un componente croma utilizando un valor de un componente luma de un
punto de muestreo basado en un modelo lineal, donde un parametro del modelo lineal se obtiene mediante
calculo basandose en un valor de un componente luma y un valor de un componente croma de un punto de
muestreo adyacente a un bloque actual;

modo DC: utiliza como valor predicho de un componente croma del bloque actual un valor promedio de valores
de componentes croma de un punto de muestreo adyacente a un bloque actual;

modo Planar (Plano): calcula un valor predicho de un punto de muestreo de un bloque actual basandose en una
suposicion de un cambio suave lineal espacialmente en un valor del punto de muestreo;

modo Horizontal: utiliza un valor de un componente croma de un punto de muestreo adyacente a la izquierda
como valor predicho de un componente croma de todos los puntos de muestreo dentro de la misma fila de un
bloque actual; y

modo Vertical: utiliza un valor de un componente croma de un punto de muestreo adyacente superior como valor
predicho de un componente croma de todos los puntos de muestreo dentro de la misma columna de un bloque
actual.

En una tecnologia asociada, los modos de prediccion de croma anteriores utilizan una solucion de cédigo TU
(Truncated Unary, unario truncado) para realizar la codificacion o descodificacion, donde la codificacion o
descodificacion son altamente complejas, y la eficiencia de la descodificacion es baja.
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El documento EP 2387242 A2 divulga un método para sefializar un modo de prediccién intra croma y un método
para implementar el modo de prediccién intra croma sefialado, de modo que el modo de prediccion intra croma
utiliza una interpolacién de muestras luma predichas con anterioridad de bloques vecinos de datos de video con
el fin de obtener una prediccion intra croma de una unidad de prediccién de croma actual.

El documento de BROSS B y otros divulga en "High Efficiency Video Coding (HEVC) text specification Working
Draft 5 (Borrador de Trabajo 5 del texto de especificacion de la Codificacion de Video de Alta Eficiencia (HEVC))",
REUNION DE JCT-VC 7; REUNION DE MPEG 98; 21-11-2011-30-11-2011; GINEBRA; (GRUPO CONJUNTO
DE COLABORACION SOBRE CODIFICACION DE VIDEO DEL JTC1/SC29/WG11 DEL ISO/IEC Y EL SG. 16
DEL ITU-T), un proceso de conversion a binario, donde se regulan los elementos de sintaxis y los tipos asociados
de conversion a binario, y el modo de predicciéon croma se expresa en binario mediante el cédigo TU.

Resumen

Los modos de realizacion de la presente invenciéon proporcionan un método y un equipo de codificacion y
descodificacion que pueden reducir la complejidad de la codificacién o la descodificacién en el procesamiento de
imagenes de video y mejorar la eficiencia de la descodificacion.

En un aspecto, se proporciona un método de codificacién o descodificacion, que incluye: extraer una primera
informacion de un flujo de bits; determinar un modo de intra prediccidon de un componente croma de acuerdo con
la primera informacién; cuando el modo de intra predicciéon de un componente croma no se puede determinar de
acuerdo con la primera informacion, extraer una segunda informacion del flujo de bits; y determinar el modo de
intra prediccion de un componente croma de acuerdo con la segunda informacién, donde la primera informacion
incluye informacion para indicar si el modo de intra prediccién de un componente croma es un modo DM o un
modo LM, en donde el modo DM se utiliza para realizar una predicciéon utilizando como modo de predicciéon de un
componente croma un modo de intra prediccion de un componente luma de un bloque actual, y el modo LM se
utiliza para calcular un valor predicho de un componente croma utilizando un valor de un componente luma de un
punto de muestreo basado en un modelo lineal, donde un parametro del modelo lineal se obtiene mediante
calculo basado en un valor de un componente luma y un valor de un componente croma de un punto de muestreo
adyacente a un bloque actual; la segunda informacion se utiliza para indicar un modo alternativo como el modo
de intra prediccion de un componente croma, y el modo alternativo es uno de los modos de intra prediccion de un
componente croma disponibles distintos de un modo que se puede determinar de acuerdo con la primera
informacion, y el modo alternativo es uno de los siguientes: un modo vertical, un modo horizontal, un modo DC y
un modo plano; cuando la primera informacién es transportada por un cédigo unario truncado TU, y la segunda
informacion es transportada por un cédigo de longitud fija FL, la extraccion de la segunda informacion del flujo de
bits y la determinacion del modo de intra prediccién de un componente croma comprende: extraer un cédigo FL
del flujo de bits, determinar un modo alternativo utilizando el cédigo FL, y utilizar el modo alternativo como el
modo de intra prediccién de un componente croma, cuando el modo de intra prediccién de un componente croma
determinado no es ni el modo DM ni el modo LM, determinar si un modo de intra prediccion de un componente
luma es el mismo que el modo de intra prediccion de un componente croma determinado; y cuando el modo de
intra prediccién de un componente luma es el mismo que el modo de intra prediccion de un componente croma
determinado, utilizar un modo de sustitucién para reemplazar el modo de intra prediccion de un componente
croma determinado, en donde el modo de sustitucion es uno de los modos que son diferentes de los modos del
conjunto de modos de intra prediccion de un componente croma que contiene el modo vertical, el modo
horizontal, el modo DC y el modo plano; o cuando el modo de intra prediccion de un componente luma es distinto
del modo de intra predicciéon de un componente croma determinado, mantener sin cambios el modo de intra
prediccién de un componente croma determinado.

En otro aspecto, se proporciona un equipo de codificacion o descodificacion, que incluye una primera unidad de
extraccion, una primera unidad de determinacion, una segunda unidad de extraccidon y una segunda unidad de
determinacion, donde la primera unidad de extraccion esta configurada para extraer una primera informacién de
un flujo de bits; la primera unidad de determinacion esta configurada para determinar un modo de intra prediccion
de un componente croma de acuerdo con la primera informacién extraida por la primera unidad de extraccion; la
segunda unidad de extraccion esta configurada para, cuando la primera unidad de determinacién no puede
determinar el modo de intra prediccién de un componente croma de acuerdo con la primera informacion, extraer
una segunda informaciéon del flujo de bits; y la segunda unidad de determinacion esta configurada para
determinar el modo de intra prediccion de un componente croma de acuerdo con la segunda informacion extraida
por la segunda unidad de extraccion, donde la primera informacion incluye informacion para indicar si el modo de
intra prediccién de un componente croma es un modo DM o un modo LM, en donde el modo DM se utiliza para
realizar una prediccion utilizando como modo de prediccion de un componente croma un modo de intra prediccion
de un componente luma de un bloque actual, y el modo LM se utiliza para calcular un valor predicho de un
componente croma utilizando un valor de un componente luma de un punto de muestreo basado en un modelo
lineal, donde un parametro del modelo lineal se obtiene mediante calculo basado en un valor de un componente
luma y un valor de un componente croma de un punto de muestreo adyacente a un bloque actual; la segunda
informacién se utiliza para indicar un modo alternativo como el modo de intra prediccion de un componente
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croma, y el modo alternativo es uno de los modos de intra prediccion de un componente croma disponibles
distintos de un modo que se puede determinar de acuerdo con la primera informacién, y el modo alternativo es
uno de los siguientes: un modo vertical, un modo horizontal, un modo DC y un modo plano; cuando la primera
informacion es transportada por un cédigo unario truncado TU, y la segunda informacion es transportada por un
cédigo de longitud fija FL, la segunda unidad de extraccion esta configurada especificamente para extraer el
coédigo FL del flujo de bits y la segunda unidad de determinacion esta configurada especificamente para
determinar un modo alternativo utilizando el cédigo FL extraido por la segunda unidad de extraccion, y utilizar el
modo alternativo como el modo de intra prediccion de un componente croma, una cuarta unidad de
determinacion, configurada para, cuando el modo de intra prediccion de un componente croma determinado no
es ni el modo DM ni el modo LM, determinar si un modo de intra predicciéon de un componente luma es el mismo
que el modo de intra prediccion de un componente croma en uso; y cuando la cuarta unidad de determinacion
determina que el modo de intra prediccion de un componente luma es el mismo que el modo de intra prediccion
de un componente croma determinado, utilizar un modo de sustitucion para reemplazar el modo de intra
prediccién de un componente croma, en donde el modo de sustitucién es uno de los modos que son diferentes de
los modos del conjunto de modos de intra prediccion de un componente croma que contiene el modo vertical, el
modo horizontal, el modo DC y el modo plano; o cuando la cuarta unidad de determinacion determina que el
modo de intra prediccion de un componente luma no es el mismo que el modo de intra prediccidon de un
componente croma en uso, mantener sin cambios el modo de intra prediccion de un componente croma
determinado.

Las soluciones técnicas anteriores pueden reducir la informacion de codificacion de un modo croma y optimizar la
ordenacion de la informacion con el fin de reducir los pasos de codificacion o descodificacion, reduciendo de este
modo la complejidad de codificaciéon o descodificacion y mejorando la eficiencia de la descodificacion.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de ilustrar mas claramente las soluciones técnicas en los modos de realizacién de la presente
invencion, a continuacion se introducen brevemente los dibujos adjuntos necesarios para describir los modos de
realizacion de la presente invencion. Evidentemente, los dibujos adjuntos en la siguiente descripciéon muestran
Unicamente algunos modos de realizacion de la presente invencion, y una persona con un conocimiento normal
en la técnica todavia puede obtener otros dibujos a partir de los dibujos adjuntos sin esfuerzos creativos.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método de codificacion o descodificacion de acuerdo con
un modo de realizacién de la presente invencion;

la FIG. 2 es un diagrama de flujo esquematico de un método de codificacion o descodificacion de acuerdo con
otro modo de realizacién de la presente invencion;

la FIG. 3 es un diagrama de flujo esquematico de acuerdo con un modo de realizacion de la presente invencion;
la FIG. 4 es un diagrama de flujo esquematico de acuerdo con otro modo de realizacion de la presente invencion;

la FIG. 5 es un diagrama de bloques esquematico de un equipo de codificacion o descodificacion de acuerdo con
un modo de realizacién de la presente invencion; y

la FIG. 6 es un diagrama de blogues esquematico de otro equipo de codificacion o descodificacion de acuerdo
con un modo de realizaciéon de la presente invencion.

Descripcion de los modos de realizacion

A continuacién se describen de forma clara y completa las soluciones técnicas contenidas en los modos de
realizacion de la presente invencion, haciendo referencia a los dibujos adjuntos en los modos de realizacion de la
presente invencion. Evidentemente, los modos de realizacion descritos son Unicamente una parte en lugar de
todos los modos de realizaciéon de la presente invencién. Dentro del alcance de proteccion de la presente
invencion se consideraran todos los demas modos de realizacién obtenidos sin esfuerzos creativos por una
persona con un conocimiento normal en la técnica basados en los modos de realizacién de la presente invencion.

La expresion "y/o" en este documento describe Unicamente una asociacion entre objetos asociados, indicando
que pueden existir tres relaciones, por ejemplo, A y/o B puede indicar tres situaciones: Unicamente existe A,
existen A y B al mismo tiempo, y Unicamente existe B. Ademas, el caracter "/" en este modo de realizacion

normalmente representa que los objetos asociados anterior y posterior tienen una relacion "o".

En un modo de realizacién de la presente invencién un componente croma se puede referir a uno cualquiera de
dos componentes croma. Un modo DC, un modo vertical, un modo horizontal y un modo plano en un conjunto de
modos de intra prediccién de un componente croma de HEVC son los mismos que los modos correspondientes
del estandar H.264/AVC respecto al principio basico, pero difieren en los métodos especificos de implementacion.
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Se afiaden dos nuevos modos: un modo DM y un modo LM. Ademas de los modos de prediccidon mencionados
mas arriba, existe un modo de sustitucién. Si el modo DM es el mismo que uno de los modos de prediccion
alternativos en un conjunto de modos de prediccion, se utiliza el modo de sustitucion para reemplazar el modo de
prediccion croma que es el mismo que el modo DM, con el fin de crear un nuevo conjunto de modos de
predicciéon. El modo DM realiza la prediccion utilizando un modo de intra prediccion de un componente luma de
un bloque actual como modo de predicciéon de un componente croma. De este modo, el método también puede
determinar de forma equivalente si un modo de intra prediccion de un componente luma es el mismo que un
modo de prediccion alternativo en el conjunto de modos de prediccion. El modo de sustitucion puede ser un modo
de prediccion que es diferente de todos los modos del conjunto de modos de prediccion de componentes croma.

El conjunto de modos de prediccion de componentes croma puede ser diferente en diferentes modos de
realizacion de la presente invencion. Un conjunto de modos de prediccion de componentes croma que se puede
utilizar incluye un modo DM, un modo LM, un modo DC, un modo vertical, un modo horizontal y un modo plano.
Otro conjunto de modos de prediccion de componentes croma que se puede utilizar incluye un modo DM, un
modo DC, un modo vertical, un modo horizontal y un modo plano. Otro conjunto de modos de prediccion de
componentes croma que se puede utilizar incluye un modo DM, un modo LM y un modo por defecto. Otro
conjunto de modos de prediccion de componentes croma que se puede utilizar incluye un modo DM y un modo
por defecto.

El modo LM en los modos mencionados mas arriba es una tecnologia opcional en la solucion HEVC existente.
Bajo una condicion de configuracion de codificacion HE (High Efficiency, alta eficiencia), el modo LM se incluye
en los modos disponibles para el modo de intra prediccion de un componente croma. En dichos casos, el
conjunto de modos de prediccién incluye seis modos de prediccidon. Sin embargo, bajo una condicion de
configuracion de codificacion LC (Low Complexity, baja complejidad), el modo LM no se incluye en los modos
disponibles para el modo de intra prediccion de un componente croma. En dichos casos, el conjunto de modos de
prediccion incluye cinco modos de prediccion. En la solucion HEVC existente, la disponibilidad del modo LM se
determina en funcién de un indicador (flag) binario en un flujo de bits.

La solucion de codificacion croma utiliza un cédigo TU (Truncated Unary) con el fin de expresar en binario la
informacion del modo de un bloque actual y, a continuacion, después de la conversion a binario se realiza una
codificacion de entropia sobre un indicador binario utilizando una tecnologia CABAC (Context-Adaptative Binary
Arithmetic Coding, codificacion aritmética binaria adaptada al contexto). Por ejemplo, bajo una condiciéon de
configuracion HE, los seis modos, esto es, los modos DM, LM, vertical, horizontal, DC y plano, se pueden
representar mediante una palabra cédigo TU 0, 10, 110, 1110, 11110 y 11111, respectivamente; bajo una
condiciéon de configuracion LC, los cinco modos, esto es, los modos DM, vertical, horizontal, DC y plano, se
pueden representar mediante una palabra cédigo TU 0, 10, 110, 1110 y 1111, respectivamente. Un extremo de
descodificacion determina un modo de prediccién para un componente croma de un bloque actual en funcion de
la palabra codigo TU que se obtiene mediante exploracion.

De hecho, la palabra cédigo TU se puede interpretar como un grupo de indicadores binarios en serie. En un
proceso de codificacion entropica o descodificacion entrépica, se determina si se continlian codificando o
descodificando los indicadores binarios posteriores en funcién del valor de cada uno de los indicadores binarios
uno a uno. Ademas, cada indicador binario en la palabra codigo TU representa una determinacioén en binario. Por
ejemplo, bajo una condicion de configuracion de codificacion LC, se utiliza un cédigo TU cuyo valor maximo es 5.
Esto es, el codigo TU incluye un maximo de cuatro indicadores binarios. El primer indicador binario se utiliza para
determinar si un modo de un bloque actual es un modo DM; el segundo indicador binario se utiliza para
determinar si el modo de predicciéon del componente croma del bloque actual es un modo vertical; el tercer
indicador binario se utiliza para determinar si el modo de prediccion del componente croma del bloque actual es
un modo horizontal; y el cuarto indicador binario se utiliza para determinar si el modo de prediccion del
componente croma del bloque actual es un modo DC. Si el modo de predicciéon del componente croma del bloque
actual no se encuentra entre los cuatro modos descritos mas arriba, se debe tratar de un modo plano.

Cuando se utiliza la palabra cédigo TU para codificar y descodificar la informacién del modo de intra prediccion
de un componente croma, el valor de un indicador binario anterior es la base para determinar si se codifica o
descodifica el indicador binario siguiente. Esta codificacion o descodificacién condicional aumenta la complejidad
de la codificaciéon entrépica o la descodificacion entropica.

El modo DM se utiliza con una alta probabilidad, lo cual reduce la importancia de otros modos que no sean el
modo DM. Ademas, es posible que el modo DM sea el mismo que el modo plano, el modo DC, el modo
horizontal, o el modo vertical, lo que indica que en un conjunto de modos disponibles existe una gran
redundancia, donde la redundancia afecta a la eficiencia de compresién de las imagenes de video.

Existen muchos modos disponibles, donde bajo una condicion HE hay disponibles seis modos, y bajo una
condicion LC hay disponibles cinco modos. Esto aumenta la complejidad de calculo en un proceso para que un
extremo de codificacion seleccione un modo.
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Un modo de realizacion de la presente invencién proporciona un método de codificacion o descodificacion para
resolver el problema anterior.

La FIG. 1 es un diagrama de flujo esquematico de un método 10 de codificacion o descodificacion de acuerdo
con un modo de realizacién de la presente invencion, incluyendo el siguiente contenido.

11. Extraer una primera informacioén de un flujo de bits.

La primera informacion incluye informacion para indicar si un modo de intra prediccion de un componente croma
es un modo DM o un modo LM.

12. Determinar un modo de intra prediccién de un componente croma de acuerdo con la primera informacion.

13. Cuando no se puede determinar un modo de intra prediccion de un componente croma de acuerdo con la
primera informacion, extraer una segunda informacion del flujo de bits.

14. Determinar el modo de intra prediccion de un componente croma de acuerdo con la segunda informacion.

La segunda informacion se utiliza para indicar un modo alternativo del modo de intra prediccién de un
componente croma, donde el modo alternativo es uno de los modos de intra prediccién de un componente croma
distintos de un modo que se puede determinar de acuerdo con la primera informacion.

El modo alternativo puede ser uno de los modos en un conjunto de modos de intra prediccién de un componente
croma distintos de un modo que se puede determinar de acuerdo con la primera informacion. Por ejemplo, si se
utiliza la primera informacién para determinar si un modo de intra prediccién de un componente croma es un
modo DM o un modo LM, el modo alternativo puede ser uno de los modos en el conjunto de modos de intra
prediccion de un componente croma distintos del modo DM y del modo LM.

Cuando un modo de intra prediccién de un componente luma es el mismo que el modo de intra predicciéon de un
componente croma en uso, se puede utilizar un modo de sustituciéon para reemplazar el modo de intra prediccion
del componente croma, donde el modo de sustitucién es uno de los modos que son diferentes de los modos que
se encuentran en el conjunto de modos de intra prediccion de un componente croma.

El modo de realizacién de la presente invencion puede reducir la informacién de codificacion de un modo croma y
optimizar la ordenaciéon de la informacion con el fin de reducir los pasos de codificacion o descodificacion,
reduciendo de este modo la complejidad de codificacion o descodificacion y mejorando la eficiencia de la
descodificacion.

La FIG. 2 es un diagrama de flujo esquematico de un método 20 de codificacion o descodificacion de acuerdo
con otro modo de realizacién de la presente invencion, incluyendo el siguiente contenido.

21. Extraer una primera informacién de un flujo de bits.

La primera informacion incluye informacion para indicar si un modo de intra prediccion de un componente croma
es un modo DM o un modo LM. La primera informacién puede incluir uno o dos elementos de subinformacion
transportados por un indicador binario. La primera informacion también puede ser transportada por un cédigo TU
con un valor maximo 2.

22. Determinar si un modo de intra predicciéon de un componente croma es un modo DM en funcién de la primera
informacion.

Cuando se determina que el modo de intra prediccion de un componente croma es el modo DM, esto es, el
resultado es "si", se ejecuta el paso 23 y se utiliza el modo DM como el modo de intra prediccion de un
componente croma.

Cuando se determina que el modo de intra prediccién de un componente croma no es el modo DM, esto es, el
resultado es "no", alternativamente, se ejecuta el paso 24 para determinar si un conjunto de modos de intra
prediccion de un componente croma incluye un modo LM, donde el método de determinacion es el mismo que el
de la técnica anterior.

Cuando se determina que el conjunto incluye el modo LM, esto es, el resultado es "si", se ejecuta el paso 25.

25. Determinar si el modo de intra prediccién de un componente croma es un modo LM en funcién de la primera
informacion.
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Cuando se determina que el modo de intra prediccion de un componente croma es el modo LM, esto es, el
resultado es "si", se ejecuta el paso 26 y se utiliza el modo LM como el modo de intra prediccion de un
componente croma.

Cuando se determina que el modo de intra predicciéon de un componente croma no es un modo LM, esto es, el
resultado es "no", se ejecuta el paso 27.

Después de ejecutarse el paso 24, también se puede ejecutar el paso 27 si se determina que el conjunto no
incluye el modo LM, esto es, el resultado es "no".

27. Extraer una segunda informacion del flujo de bits.

28. Determinar un modo alternativo utilizando la segunda informacion, y utilizar el modo alternativo como el modo
de intra prediccién de un componente croma.

El modo alternativo puede ser uno de los modos en un conjunto de modos de intra prediccién de un componente
croma distinto de un modo que se puede determinar en funcién de la primera informacion. Por ejemplo, en el
modo de realizacién, la primera informacién se utiliza para determinar si el modo de intra prediccién de un
componente croma es un modo DM o un modo LM; entonces, el modo alternativo puede ser cualquiera de los
cuatro modos en el conjunto de modos de intra prediccion de un componente croma distintos del modo DM y el
modo LM. La segunda informacién puede transportar informacion de codificacion que indique cual es
especificamente el modo alternativo. La informacién de codificacion de los cuatro modos puede ser transportada
utilizando un cédigo FL, donde se establece una relacion correspondiente entre cada modo y un coédigo FL.

Paso 29. Determinar si el modo de intra prediccion de un componente croma determinado en el paso anterior es
el mismo que un modo de intra predicciéon de un componente luma.

Si son iguales, esto es, el resultado es "si", se ejecuta el paso 30 para determinar utilizar un modo de sustitucion
como el modo de intra prediccion de un componente croma. El modo de sustitucién es uno de los modos que son
diferentes de los modos en el conjunto de modos de intra prediccién de un componente croma.

Si son diferentes, esto es, el resultado es "no", se ejecuta el paso 31 para determinar mantener sin cambios el
modo de intra prediccién de un componente croma.

Como método de implementacion, el paso 32 puede reemplazar a los pasos 27 y 28.

Como otro método de implementacion, el paso 29 es opcional, y se puede ejecutar directamente el paso 31
después del paso 32 o del paso 28.

32. Utilizar como modo de intra predicciéon de un componente croma un modo por defecto, donde el modo por
defecto es uno de los modos de intra prediccion de un componente luma predefinidos.

En las soluciones técnicas descritas mas arriba, con respecto a las diferentes tecnologias que se utilizan, por
ejemplo, un método para transportar informacién, se pueden combinar multiples pasos de los descritos mas
arriba, o un paso se puede dividir y completar en multiples pasos. La presente invencién no establece ningun
limite a esto. Los métodos de implementaciéon se consideraran dentro del alcance de proteccion de la presente
invencion.

El modo de realizacion de la presente invencion puede reducir la informacion de codificacion de un modo croma y
optimizar la ordenacion de la informacién para reducir los pasos de codificacion o descodificacion, reduciendo de
este modo la complejidad de codificacion o descodificacion y mejorando la eficiencia de la descodificacion.

Tanto el modo de intra predicciéon de un componente croma como el modo de intra prediccién de un componente
luma se refieren al bloque actual. Por lo tanto, en los modos de realizacion siguientes, ambos se denominan
respectivamente como un modo croma del bloque actual y un modo luma del bloque actual para abreviar, lo que
generalmente también se puede denominar, respectivamente, como un modo croma y un modo luma para
abreviar. En un estandar, en general, existen mas modos en un conjunto de modos de intra predicciéon de un
componente luma que modos en un conjunto de modos de intra prediccion de un componente croma.

La FIG. 3 es un diagrama de flujo esquematico de acuerdo con un modo de realizacion 300 de la presente
invencion.

En el modo de realizacién de la presente invencion, se utiliza un indicador binario para transportar la primera
informacion. La primera informacion puede incluir informacioén para indicar si un modo croma del bloque actual es
un modo DM utilizando un indicador binario, lo cual se expresa como informaciéon DM.
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La primera informacién también puede incluir informacién para indicar si un modo croma del bloque actual es un
modo LM utilizando un indicador binario, lo cual se expresa como informacién LM. Si el modo LM no es un modo
disponible en el conjunto de modos de intra prediccion de un componente croma, un flujo de bits no contiene
informacion LM, y un extremo de codificacion y un extremo de descodificacion no realizan ninguna codificacion ni
ninguna descodificacion sobre la informacion LM.

La segunda informacion se utiliza para indicar un modo alternativo del modo de intra prediccién de un
componente croma, donde el modo alternativo es uno de los del conjunto de modos de intra predicciéon de un
componente croma disponibles distintos de un modo que se pueda determinar en funciéon de la primera
informacion. Para representar la segunda informaciéon se puede utilizar una palabra cédigo FL (Fix Length,
longitud fija) con una longitud de 2. Los modos alternativos pueden ser cuatro modos, esto es, los modos vertical,
horizontal, DC y plano. Por ejemplo, para representar los cuatro modos se pueden utilizar las palabras cadigo FL
00, 01, 10 y 11, respectivamente.

Cuando sobre la informacion DM se utiliza descodificacion entropica, se permite no utilizar ningiin modelo de
contexto o utilizar un modelo de contexto, y un modelo de contexto se puede seleccionar a partir de multiples
modelos de contexto en funcién de la informacion de codificacion de los bloques adyacentes.

Cuando sobre la informacion LM se utiliza descodificacion entrépica, se permite no utilizar ningin modelo de
contexto o utilizar un modelo de contexto, y un modelo de contexto se puede seleccionar a partir de multiples
modelos de contexto en funcién de la informacion de codificacion de los bloques adyacentes.

Cuando se realiza una descodificacion entrépica sobre la segunda informacion no se utiliza un modelo de
contexto. En otras palabras, se utiliza un modo by-pass (omisién) (de equiprobabilidad) para realizar una
descodificacion entrépica sobre un flujo de bits para obtener una palabra cédigo FL con una longitud de 2, y
determinar el modo correspondiente descrito de acuerdo con la palabra codigo FL. Esto puede mejorar el
rendimiento de la descodificacion entropica. EI modo by-pass es un modo de codificacion entrépica o
descodificacion entropica binario que no utiliza un modelo de probabilidad. En otras palabras, el modo by-pass
asume una probabilidad igual para que el valor de un indicador binario sea 0 6 1 cuando se realiza la codificacion
entrépica o la descodificacion entrépica.

Se debe observar que la descodificacién de un indicador binario sin utilizar un modelo de contexto, esto es, el
modo by-pass en la tecnologia CABAC pertenece a la técnica anterior. La descodificacion de un indicador binario
utilizando un modelo de contexto pertenece a la técnica anterior. Por ejemplo, en una solucién de codificacion o
descodificacién de un modo intra luma de HEVC, se realiza este método de descodificacion entropica para un
primer indicador binario. La seleccién de un modelo de contexto para multiples modelos de contexto de acuerdo
con la informacién de codificacion de bloques adyacentes pertenece a la técnica anterior. Por ejemplo, en la
solucion HEVC, se utiliza este método de descodificacion entrépica para un indicador de modo de salto (indicador
de salto). Por lo tanto, pueden no describirse los detalles de los tres métodos de descodificacion entropica
anteriores.

El modo de realizacion 300 incluye el siguiente contenido.

310. Extraer la informacion DM de un flujo de bits utilizando el método de descodificacion entropico descrito mas
arriba. Si de acuerdo con la informacion DM se determina que un modo croma del bloque actual es un modo DM,
finalizar el procedimiento de determinacion de modo; en caso contrario, ejecutar el paso 320.

320. Extraer la informacion LM del flujo de bits utilizando el método de descodificacion entrépico descrito mas
arriba. Si de acuerdo con la informaciéon LM se determina que un modo croma del bloque actual es un modo LM,
finalizar el procedimiento de determinacion de modo; en caso contrario, ejecutar el paso 330.

Se debe observar que, si el modo LM no se encuentra incluido en los modos disponibles para la intra prediccion
del componente croma, en el flujo de bits no existe ninguna informaciéon LM. Un extremo de descodificacion no
necesita realizar una operacion de analisis y este paso se puede omitir. La técnica anterior se puede utilizar para
determinar si entre los modos disponibles para la intra prediccién del componente croma se encuentra incluido el
modo LM.

330. Extraer una segunda informacion del flujo de bits utilizando el método de descodificacion entrépico descrito
mas arriba. La segunda informacion es una palabra cédigo FL con una longitud de 2.

340. Determinar la informacion del modo alternativo de acuerdo con la segunda informacién, y utilizar un modo
alternativo como modo croma del bloque actual.

El modo croma del bloque actual se determina de acuerdo con una relacién correspondiente entre la palabra
cédigo FL y el modo alternativo. Mas arriba se ha descrito una relacion correspondiente disponible.
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Alternativamente, si un modo luma del bloque actual es el mismo que el modo croma del bloque actual
determinado entre los modos alternativos de acuerdo con el método descrito mas arriba, se utiliza un modo de
sustitucién para reemplazar el modo croma del bloque actual utilizado en el paso 340. Se puede seleccionar
como modo de sustitucion un modo que sea diferente de los modos que se encuentran en un conjunto de modos
de intra prediccion de un componente croma. Por ejemplo, se puede utilizar como modo de sustituciéon un modo
de prediccion direccional desde la parte superior derecha a la parte inferior izquierda. Cuando el modo luma del
bloque actual no es el mismo que el modo croma del bloque actual determinado a partir de los modos alternativos
de acuerdo con el método anterior, el modo croma del bloque actual utilizado en el paso 340 permanece sin
cambios.

Después de haber determinado el modo croma del bloque actual, se puede finalizar el procedimiento de
determinacion de modo.

Ademas, con el fin de eliminar una redundancia en los modos de prediccion disponibles para un componente
croma, alternativamente, el conjunto de modos de predicciéon disponibles para el componente croma incluye
Unicamente tres modos de prediccion de componentes croma, esto es, un modo DM, un modo LM y un modo por
defecto. En dichos casos, se puede utilizar el paso 360 para reemplazar los pasos 330 y 340, manteniéndose
inalterados los demas pasos. En dichos casos, de acuerdo con los pasos anteriores se deduce que el modo
croma del bloque actual no es ni el modo DM ni el modo LM. EI modo DM puede ser uno de los modos de intra
prediccién del componente luma predefinidos.

350. Si el modo luma del bloque actual es el mismo que el modo croma del bloque actual, utilizar un modo de
sustitucion para reemplazar el modo croma del blogue actual.

360. Utilizar un modo por defecto como modo croma del bloque actual.

El modo de realizacion de la presente invencion puede reducir la informacion de codificacion de un modo croma y
optimizar la ordenacion de la informacién para reducir los pasos de codificacion o descodificacion, reduciendo de
este modo la complejidad de la codificacion o de la descodificacion y mejorando la eficiencia de la
descodificacion.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo esquematico de acuerdo con otro modo de realizacién 40 de la presente
invencion. La diferencia con respecto al modo de realizacion 300 reside en que para transportar la primera
informacion se utiliza una palabra cédigo TU con un valor maximo 2, la cual se utiliza para indicar si un modo
croma del bloque actual es un modo DM o un modo LM. La palabra cédigo TU puede ser 0, 10 y 11. Las tres
palabras cédigo pueden indicar, respectivamente, que el modo croma del bloque actual es un modo DM, que el
modo croma del bloque actual es un modo LM, y que el modo croma del bloque actual no es ni el modo DM ni el
modo LM, esto es, que el modo del bloque actual es uno de un conjunto de modos alternativos. Se debe observar
que si el modo LM no se encuentra entre los modos disponibles para la intra prediccién del componente croma, la
palabra codigo TU puede retrotraerse a un indicador binario, donde el indicador binario indica si el modo croma
del bloque actual es un modo DM.

De modo analogo, se utiliza una palabra cédigo FL (Fix Length, longitud fija) con una longitud de 2 para
transportar la segunda informacién con el fin de representar un modo alternativo en un modo de prediccion
croma. Otros aspectos, por ejemplo, un método de descodificaciéon entrépico, son los mismos que los del modo
de realizacion 300.

41. Determinar un modo croma del bloque actual extrayendo una palabra cédigo TU que indica si el modo croma
del bloque actual es un modo DM o un modo LM.

El método de descodificacion entrépico descrito en el modo de realizacion 300 se utiliza para extraer de un flujo
de bits una palabra cédigo TU con un valor maximo 2. Si en funcién de la palabra cédigo TU se determina que el
modo croma del bloque actual es un modo DM, finalizar el procedimiento de determinacién de modo; si en
funcién de la palabra cédigo TU se determina que el modo croma del bloque actual es un modo LM, finalizar el
procedimiento de determinacion de modo; en caso contrario, en funcién de la palabra cédigo TU se determina
que el modo croma del bloque actual no es ni el modo DM ni el modo LM, y se ejecuta el paso 42.

Se debe observar que si el modo LM no se encuentra incluido en los modos disponibles para la intra prediccion
del componente croma, no se analiza la palabra cédigo TU con un valor maximo 2 a partir del flujo de bits, en su
lugar, se extrae un indicador binario del flujo de bits de acuerdo con el método del modo de realizacion 300. Si en
funcién del indicador binario se determina que el modo croma del bloque actual es un modo DM, finalizar el
procedimiento de determinacion de modo; en caso contrario, ejecutar el paso 42.

42. Extraer una segunda informacion.
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Del mismo modo que en el paso 330, se utiliza el método de descodificacién entrépico descrito en el modo de
realizacion 300 para extraer la segunda informacion del flujo de bits. La segunda informacion es una palabra
cédigo FL con una longitud de 2.

43. Determinar un modo alternativo de acuerdo con la segunda informacion, y utilizar el modo alternativo como
modo croma del bloque actual.

Del mismo modo que en el paso 340 del modo de realizacién 300, se determina el modo croma del bloque actual
en funcién de una relacion de correspondencia entre la palabra codigo FL y el modo alternativo. Mas arriba se ha
descrito una relacién de correspondencia disponible.

Alternativamente, en el paso 44, si un modo luma del bloque actual es el mismo que el modo croma del bloque
actual determinado a partir de los modos alternativos de acuerdo con el método anterior, se utiliza un modo de
sustitucién para reemplazar el modo croma del bloque actual utilizado en el paso 43. Se puede seleccionar como
modo de sustitucion un modo que sea diferente de todos los modos en un conjunto de modos de intra prediccion
de un componente croma. Por ejemplo, se puede utilizar como modo de sustitucion un modo de prediccion
direccional desde la parte superior derecha a la parte inferior izquierda. Cuando el modo luma del bloque actual
no es el mismo que el modo croma del bloque actual determinado a partir de los modos alternativos de acuerdo
con el método anterior, el modo croma del bloque actual utilizado en el paso 43 permanece sin cambios.

Después de haber determinado el modo croma del bloque actual, el procedimiento de determinacién de modo
puede finalizar.

Ademas, al igual que en el modo de realizacion 300, con el fin de eliminar una redundancia en los modos de
prediccion disponibles para un componente croma, alternativamente, el conjunto de modos de prediccion
disponibles para el componente croma utilizado en este modo de realizaciéon también puede incluir Unicamente
tres modos de prediccion de componentes croma, esto es, un modo DM, un modo LM y un modo por defecto. En
correspondencia, tal como se muestra en la FIG. 4, el paso 45 también se puede utilizar para reemplazar los
pasos 42 y 43 mientras que el resto de pasos se mantienen sin cambios. En dichos casos, a partir de los pasos
anteriores se puede deducir que el modo croma del bloque actual no es ni el modo DM ni el modo LM.

45, Utilizar modo croma del bloque actual un modo por defecto como.

El modo de realizacion de la presente invencién puede reducir la informacién de codificacion de un modo croma y
optimizar la ordenacion de la informacion con el fin de reducir los pasos de codificacién o de descodificacion,
reduciendo de este modo la complejidad de la codificacion o de la descodificacion y mejorando la eficiencia de la
descodificacion.

La FIG. 5 es un diagrama de bloques esquematico de un equipo 50 de codificacion o descodificacion de acuerdo
con un modo de realizacion de la presente invencion. El equipo 50 incluye una primera unidad 51 de extraccion,
una primera unidad 52 de determinacion, una segunda unidad 53 de extraccion y una segunda unidad 54 de
determinacion.

La primera unidad 51 de extraccion esta configurada para extraer una primera informacion de un flujo de bits.

La primera unidad 52 de determinaciéon esta configurada para determinar un modo de intra prediccion de un
componente croma de acuerdo con la primera informacion extraida por la primera unidad 51 de extraccion.

La segunda unidad 53 de extraccion esta configurada para, cuando la primera unidad 51 de extraccién no puede
determinar el modo de intra prediccién de un componente croma de acuerdo con la primera informacion, extraer
una segunda informacion del flujo de bits.

La segunda unidad 54 de determinacion esta configurada para determinar el modo de intra prediccion de un
componente croma de acuerdo con la segunda informacién extraida por la segunda unidad 53 de extraccion.

El equipo 50 implementa los métodos 20 y 300, donde los detalles especificos no se vuelven a describir en la
presente solicitud.

El modo de realizacion de la presente invencion puede reducir la informacion de codificacion de un modo croma y
optimizar la ordenacién de la informacion con el fin de reducir los pasos de codificacién o de descodificacion,
reduciendo de este modo la complejidad de la codificacion o de la descodificacion y mejorando la eficiencia de la
descodificacion.

Ademas, alternativamente, cuando la primera informacion extraida por la primera unidad 51 de extraccion incluye
una informaciéon DM transportada por un indicador binario, donde la informacion DM se utiliza para indicar si el
modo de intra prediccidon de un componente croma es un modo DM, la primera unidad 52 de determinacién esta
especificamente configurada para, cuando la informacién DM indica que el modo de intra prediccion de un
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componente croma es un modo DM, utilizar el modo DM como modo de intra prediccion de un componente
croma.

Alternativamente, cuando la primera informacion extraida por la primera unidad 51 de extraccién incluye una
informacion DM transportada por un indicador binario, en donde la informacion DM se utiliza para indicar si el
modo de intra prediccidon de un componente croma es un modo DM, la primera unidad 52 de determinacién esta
especificamente configurada para, cuando la informacién DM indica que el modo de intra prediccion de un
componente croma no es un modo DM, utilizar como modo de intra prediccién de un componente croma un modo
por defecto, donde el modo DM es uno de los modos de intra prediccion de un componente luma predefinidos.

Alternativamente, cuando la primera informacion extraida por la primera unidad 51 de extraccién incluye una
informacion DM transportada por un indicador binario, donde la informacién DM se utiliza para indicar si el modo
de intra prediccion de un componente croma es un modo DM, la segunda unidad 53 de extraccion esta
especificamente configurada para, cuando la primera unidad 52 de determinacion determina que la informacion
DM indica que el modo de intra prediccién de un componente croma no es un modo DM, extraer una segunda
informacion del flujo de bits, y la segunda unidad 54 de determinacion esta configurada especificamente para
determinar el modo de intra prediccion de un componente croma de acuerdo con la segunda informacioén extraida
por la segunda unidad 51 de extraccion.

Alternativamente, cuando la informacion DM de la primera informacion extraida por la primera unidad 51 de
extraccion indica que el modo de intra prediccion de un componente croma no es un modo DM, y la primera
informacion incluye, ademas, informacion LM transportada por un indicador binario, donde la informacion LM se
utiliza para indicar si el modo de intra prediccién de un componente croma es un modo LM, la primera unidad 52
de determinacion esta configurada especificamente para, cuando se determina que la informacién LM indica que
el modo de intra prediccién de un componente croma es un modo LM, utilizar como modo de intra prediccion de
un componente croma el modo LM.

Alternativamente, cuando la informacién DM de la primera informacion extraida por la primera unidad 51 de
extraccion indica que el modo de intra prediccion de un componente croma no es un modo DM, y la primera
informacion incluye, ademas, informacion LM transportada por un indicador binario, donde la informacion LM se
utiliza para indicar si el modo de intra prediccién de un componente croma es un modo LM, la primera unidad 52
de determinacion esta configurada especificamente para, cuando se determina que la informacién LM indica que
el modo de intra prediccién de un componente croma no es un modo LM, utilizar como modo de intra prediccion
de un componente croma un modo por defecto, donde el modo por defecto es uno de los modos de intra
prediccién del componente luma predefinidos.

Alternativamente, cuando la informacion DM de la primera informacion extraida por la primera unidad 51 de
extraccion indica que el modo de intra prediccion de un componente croma no es un modo DM, y la primera
informacion incluye, ademas, informacion LM transportada por un indicador binario, donde la informacion LM se
utiliza para indicar si el modo de intra prediccién de un componente croma es un modo LM, la segunda unidad 53
de extraccion esta configurada especificamente para extraer una segunda informacion del flujo de bits cuando la
primera unidad 52 de determinacion determina que la informaciéon LM indica que el modo de intra prediccion de
un componente croma no es un modo LM, y la segunda unidad 54 de determinacion esta configurada
especificamente para determinar el modo de intra prediccién de un componente croma de acuerdo con la
segunda informacion extraida por la segunda unidad 53 de extraccion.

Alternativamente, cuando la primera unidad 51 de extracciéon extrae la primera informacioén transportada por un
cédigo unario truncado (TU) con un valor maximo 2, la primera unidad 52 de determinacion esta configurada
especificamente para, cuando se determina que el codigo TU indica que el modo de intra prediccion de un
componente croma es un modo DM, utilizar como modo de intra prediccién de un componente croma el modo
DM.

Alternativamente, cuando la primera unidad 5 de extraccidon extrae especificamente la primera informacion
transportada por un cédigo TU con un valor maximo 2, la primera unidad 52 de determinacion esta configurada
especificamente para, cuando se determina que el codigo TU indica que el modo de intra prediccion de un
componente croma es un modo LM, utilizar como modo de intra prediccién de un componente croma el modo LM.

Alternativamente, cuando la primera unidad 51 de extracciéon extrae la primera informacioén transportada por un
cédigo TU con un valor maximo 2, la primera unidad 52 de determinacioén esta configurada especificamente para,
cuando se determina que el cddigo TU indica que el modo de intra prediccién de un componente croma no es ni
un modo DM ni un modo LM, utilizar como modo de intra prediccién de un componente croma un modo por
defecto, donde el modo por defecto es uno de los modos de intra prediccién del componente luma predefinidos.

Alternativamente, cuando la primera unidad 51 de extraccion extrae la primera informacioén transportada por un

cédigo TU con un valor maximo 2, la segunda unidad 53 de extraccién esta configurada especificamente para

extraer una segunda informacion del flujo de bits cuando la primera unidad 52 de determinacion determina que el
11
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cédigo TU indica que el modo de intra prediccion de un componente croma no es ni el modo DM ni el modo LM, y
la segunda unidad 54 de determinacion esta configurada especificamente para determinar el modo de intra
prediccion de un componente croma de acuerdo con la segunda informacién extraida por la segunda unidad 53
de extraccion.

Alternativamente, cuando la primera unidad 51 de extraccion extrae la segunda informacién transportada por un
coédigo de longitud fija (FL), la segunda unidad 53 de extraccion esta configurada especificamente para
determinar un modo alternativo utilizando el codigo FL, y utilizar como modo de intra prediccion de un
componente croma el modo alternativo. La segunda unidad 51 de extraccion puede extraer la segunda
informacion transportada por un cédigo FL utilizando un modo de equiprobabilidad (by-pass).

La FIG. 6 es un diagrama de bloques esquematico de otro equipo 60 de codificacion o descodificacion de
acuerdo con un modo de realizaciéon de la presente invencion. Como forma de implementacion, el equipo 60
incluye una primera unidad 61 de extraccion, una primera unidad 62 de determinacion, una segunda unidad 63 de
extraccion, una segunda unidad 64 de determinacion, las cuales son las mismas o parecidas a la primera unidad
51 de extraccion, la primera unidad 52 de determinacion, la segunda unidad 53 de extraccioén y la segunda unidad
54 de determinacion del equipo 50. La diferencia reside en que el equipo 60 puede incluir, ademas, una tercera
unidad 65 de determinacion y/o una cuarta unidad 66 de determinacion.

La primera unidad 61 de extraccion esta configurada para extraer una primera informacion de un flujo de bits.

La primera unidad 62 de determinacién esta configurada para determinar un modo de intra prediccion de un
componente croma de acuerdo con la primera informacion extraida por la primera unidad 61 de extraccion.

La segunda unidad 63 de extraccion esta configurada para, cuando la primera unidad 61 de extraccién no puede
determinar el modo de intra prediccién de un componente croma de acuerdo con la primera informacion, extraer
una segunda informacion del flujo de bits.

La segunda unidad 64 de determinacion esta configurada para determinar el modo de intra prediccion de un
componente croma de acuerdo con la segunda informacién extraida por la segunda unidad 63 de extraccion.

La tercera unidad 65 de determinacion esta configurada para determinar si un conjunto de modos de intra
prediccion de un componente croma incluye un modo LM.

Cuando la tercera unidad 65 de determinacién determina que el conjunto de modos de intra prediccion de un
componente croma no incluye el modo LM, la primera informacion extraida por la primera unidad 61 de extraccion
incluye unicamente informacion para indicar si el modo de intra predicciéon de un componente croma es un modo
DM. Alternativamente, cuando la tercera unidad 65 de determinacion determina que el conjunto de modos de
intra prediccion de un componente croma incluye el modo LM, la primera informacion extraida por la primera
unidad 61 de extraccion incluye informacion para indicar si el modo de intra prediccion de un componente croma
es un modo DM o un modo LM.

La cuarta unidad 66 de determinacion esta configurada para, cuando el modo de intra prediccion del componente
croma determinado no es ni el modo DM ni el modo LM, determinar si un modo de intra prediccién de un
componente luma es el mismo que el modo de intra prediccién de un componente croma determinado.

Cuando la cuarta unidad 66 de determinacién determina que el modo de intra prediccidon de un componente luma
es el mismo que el modo de intra prediccion de un componente croma determinado, se utiliza un modo de
sustituciéon para reemplazar el modo de intra predicciéon de un componente croma determinado, donde el modo
de sustitucion es uno de los modos que son diferentes de los modos en el conjunto de modos de intra prediccion
de un componente croma. Alternativamente, cuando la cuarta unidad 66 de determinacién determina que el modo
de intra predicciéon de un componente luma no es el mismo que el modo de intra predicciéon de un componente
croma determinado, el modo de intra prediccién de un componente croma determinado permanece sin cambios.

El equipo 60 implementa los métodos 20 y 300, donde los detalles especificos no se vuelven a describir en la
presente solicitud.

El modo de realizacion de la presente invencion puede reducir la informacion de codificacion de un modo croma y
optimizar la ordenacién de la informacion con el fin de reducir los pasos de codificacién o de descodificacion,
reduciendo de este modo la complejidad de la codificacion o de la descodificacion y mejorando la eficiencia de la
descodificacion.

Una persona con un conocimiento normal de la técnica puede darse cuenta que las unidades y los pasos de los
algoritmos de los ejemplos descritos haciendo referencia a los modos de realizaciéon divulgados en la presente
solicitud se pueden implementar utilizando un hardware electréonico o mediante una combinacién de software
informatico y hardware electrénico. Estas funciones se pueden ejecutar mediante hardware o software en funcion
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de la condicién limitante de disefio de la aplicaciéon especifica de las soluciones técnicas. Una persona
experimentada en la técnica puede utilizar diferentes métodos para cada aplicacién especifica con el fin de
implementar las funciones descritas; sin embargo, esta implementacién no se debera considerar como fuera del
alcance de la presente invencion.

Una persona experimentada en la técnica deberia entender claramente que, por conveniencia y brevedad de la
descripcion, para los procesos de operacion especificos del sistema, el equipo y las unidades anteriores, se
puede hacer referencia a los procesos correspondientes en los métodos, y no se vuelven a describir aqui los
detalles.

En los modos de realizacién proporcionados por la presente solicitud, se deberia entender que el sistema, el
equipo, y el método divulgados se pueden implementar de otras formas. Por ejemplo, el modo de realizacion del
equipo descrito mas arriba es unicamente ilustrativo. Por ejemplo, la division de unidades es Unicamente una
division funcional légica, y en una aplicacion real existen otras formas de division. Por ejemplo, multiples
unidades o componentes se pueden combinar o integrar en otro sistema, o se pueden ignorar o no ejecutar
algunas caracteristicas. En otro aspecto, el acoplamiento, el acoplamiento directo, o la conexidon de comunicacion
entre ellos que se muestra o discute puede ser un acoplamiento o una conexion de comunicacién de las
interfaces, los equipos o las unidades indirectos, y pueden ser eléctricos, mecanicos o de otras formas.

Las unidades descritas como componentes separados pueden estar o pueden no estar fisicamente separados, y
los componentes mostrados como unidades pueden ser o pueden no ser unidades fisicas, y pueden estar
localizados en un lugar o distribuidos en multiples unidades de red. Parte o todas las unidades se pueden
seleccionar en funciéon de los requisitos actuales con el fin de conseguir los objetivos de las soluciones de
acuerdo con los modos de realizacion.

Ademas, las unidades funcionales en los modos de realizacion de la presente invencion se pueden integrar en
una unidad de procesamiento o existir de forma separada como unidades fisicas, o dos o mas unidades se
pueden integrar en una unidad.

Las funciones se pueden implementar en un modo de unidades de software funcionales y comercializarse o
utilizarse como un producto independiente, las cuales se pueden almacenar en un medio de almacenamiento
legible por un ordenador. Basandose en dicho conocimiento, la esencia de las soluciones técnicas de la presente
invencion o la parte que hace una contribucion a la técnica anterior se puede implementar en forma de producto
software. El producto software informatico es almacenado en un medio de almacenamiento, e incluye multiples
instrucciones para permitir que un equipo informatico (el cual puede ser un ordenador personal, un servidor o un
equipo de red) ejecute todos o parte de los pasos del método descritos en los modos de realizacion de la
presente invencion. EI medio de almacenamiento incluye varios medios que pueden almacenar coédigos de
programa como, por ejemplo, un disco flash USB, un disco duro portatil, una memoria de sdlo lectura (Read-Only
Memory, ROM), una memoria de acceso aleatorio (Random Access Memory, RAM), un disco magnético, o un
disco optico.

Las soluciones proporcionadas por los modos de realizacién de la presente invenciéon se pueden aplicar en un
campo de procesamiento de sefales digitales, y se pueden implementar utilizando un codificador y un
descodificador de video. Un codificador y un descodificador de video se puede utilizar de forma general en varios
dispositivos de comunicacioén o dispositivos electronicos como, por ejemplo, una pasarela de medios, un teléfono
movil, un dispositivo inalambrico, un asistente digital personal (PDA, Personal Data Assistant), un ordenador de
mano o portatil, un receptor/navegador GPS (Global Positioning System, sistema de posicionamiento global), una
camara, un reproductor de video, una camara de video, un grabador de video, y un dispositivo de monitorizacion.
Estos dispositivos incluyen un procesador, un almacenamiento y una interfaz para transferir datos. El codificador
y descodificador de video se puede implementar directamente utilizando un circuito digital o chip como, por
ejemplo, un DSP (Digital Signal Processor, procesador de sefiales digitales), o se puede implementar utilizando
cédigo software para manejar un procesador para que ejecute un procedimiento del cédigo software.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

ES26135127T3

REIVINDICACIONES
1. Un método de descodificacién, que comprende:
extraer una primera informacion de un flujo de bits;
determinar un modo de intra prediccion de un componente croma de acuerdo con la primera informacion;

cuando no se puede determinar el modo de intra predicciéon de un componente croma de acuerdo con la
primera informacion, extraer una segunda informacion del flujo de bits; y

determinar el modo de intra prediccion de un componente croma de acuerdo con la segunda informacion, en
donde

la primera informacién comprende informacioén para indicar si el modo de intra predicciéon de un componente
croma es un modo DM o un modo LM, en donde el modo DM se utiliza para realizar una prediccion utilizando un
modo de intra prediccion de un componente luma de un bloque actual como modo de prediccién de un
componente croma, y el modo LM se utiliza para calcular un valor predicho de un componente croma utilizando
un valor de un componente luma de un punto de muestreo basado en un modelo lineal, donde un parametro del
modelo lineal se obtiene mediante calculo basado en un valor de un componente luma y un valor de un
componente croma de un punto de muestreo adyacente a un bloque actual; y

la segunda informacion se utiliza para indicar un modo alternativo del modo de intra prediccion de un
componente croma, en donde el modo alternativo es uno de los modos de intra predicciéon de un componente
croma disponibles distinto de un modo que se puede determinar de acuerdo con la primera informacion, y el
modo alternativo es uno de los siguientes: un modo vertical, un modo horizontal, un modo DC y un modo plano;

donde la primera informacién es transportada por un codigo unario truncado, TU, y la segunda informacion
es transportada por un cédigo de longitud fija FL, la extraccion de la segunda informacion del flujo de bits y la
determinacién del modo de intra predicciéon de un componente croma comprende:

extraer un codigo FL del flujo de bits, determinar un modo alternativo utilizando el cédigo FL, y utilizar el
modo alternativo como modo de intra prediccion de un componente croma; y

en donde el método comprende, ademas:

cuando el modo de intra prediccidon de un componente croma determinado no es ni el modo DM ni el modo
LM, determinar si un modo de intra prediccién de un componente luma es el mismo que el modo de intra
prediccion de un componente croma determinado; y

cuando el modo de intra predicciéon de un componente luma es el mismo que el modo de intra prediccion de
un componente croma determinado, utilizar un modo de sustitucion para reemplazar el modo de intra prediccion
de un componente croma determinado, en donde el modo de sustitucion es uno de los modos que son distintos
de los modos en un conjunto de modos de intra prediccion de un componente croma que contiene el modo
vertical, el modo horizontal, el modo DC y el modo plano; o

cuando el modo de intra prediccién de un componente luma es diferente del modo de intra prediccién de un
componente croma determinado, mantener el modo de intra prediccion de un componente croma determinado sin
cambios.

2. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde cuando el cédigo unario truncado TU es un
indicador binario, en donde la informacion DM se utiliza para indicar si el modo de intra predicciéon de un
componente croma es un modo DM, el método comprende:

cuando se determina que la informacién DM indica que el modo de intra prediccion de un componente
croma es un modo DM, utilizar como modo de intra prediccién de un componente croma el modo DM; o

cuando se determina que la informacién DM indica que el modo de intra prediccion de un componente
croma no es un modo DM, extraer la segunda informacion del flujo de bits, y determinar el modo de intra
prediccion de un componente croma de acuerdo con la segunda informacion.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde cuando la informacion DM de la primera
informacion indica que el modo de intra prediccion de un componente croma no es un modo DM, y la primera
informacion comprende, ademas, una informaciéon LM transportada por un indicador binario, en donde la
informacion LM se utiliza para indicar si el modo de intra prediccién de un componente croma es un modo LM, la
determinacién del modo de intra predicciéon de un componente croma comprende:
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cuando se determina que la informacion LM indica que el modo de intra prediccidon de un componente croma
es un modo LM, utilizar como modo de intra predicciéon de un componente croma el modo LM; o

cuando se determina que la informacion LM indica que el modo de intra predicciéon de un componente croma
no es un modo LM, extraer la segunda informacion del flujo de bits, y determinar el modo de intra prediccion de
un componente croma de acuerdo con la segunda informacion.

4. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde cuando el cédigo unario truncado TU tiene un
valor maximo 2, la determinacién del modo de intra predicciéon de un componente croma comprende:

cuando se determina que el cadigo TU indica que el modo de intra prediccion de un componente croma es
un modo DM, utilizar como modo de intra prediccién de un componente croma el modo DM; o

cuando se determina que el cddigo TU indica que el modo de intra prediccion de un componente croma es
un modo LM, utilizar como modo de intra predicciéon de un componente croma el modo LM; o

cuando se determina que el codigo TU indica que el modo de intra prediccion de un componente croma no
es ni un modo DM ni un modo LM, extraer la segunda informacién del flujo de bits, y determinar el modo de intra
prediccion de un componente croma de acuerdo con la segunda informacion.

5. El método de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la extraccion de la segunda informacion del flujo
de bits comprende:

extraer el codigo FL del flujo de bits utilizando un modo by-pass (salto) de equiprobabilidad.
6. Un equipo de descodificacion, que comprende:
una primera unidad de extraccion, configurada para extraer una primera informacion de un flujo de bits;

una primera unidad de determinacién, configurada para determinar un modo de intra prediccion de un
componente croma de acuerdo con la primera informacion extraida por la primera unidad de extraccion;

una segunda unidad de extraccion, configurada para, cuando la primera unidad de determinacién no puede
determinar el modo de intra prediccién de un componente croma de acuerdo con la primera informacion, extraer
una segunda informacion del flujo de bits;

una segunda unidad de determinacion, configurada para determinar el modo de intra prediccion de un
componente croma de acuerdo con la segunda informacion extraida por la segunda unidad de extraccion, en
donde

la primera informacién comprende informacioén para indicar si el modo de intra predicciéon de un componente
croma es un modo DM o un modo LM, en donde el modo DM se utiliza para realizar una prediccién utilizando un
modo de intra prediccion de un componente luma de un bloque actual como modo de prediccién de un
componente croma, y el modo LM se utiliza para calcular un valor predicho de un componente croma utilizando
un valor de un componente luma de un punto de muestreo basado en un modelo lineal, donde un parametro del
modelo lineal se obtiene mediante calculo basado en un valor de un componente luma y un valor de un
componente croma de un punto de muestreo adyacente a un bloque actual; y

la primera informacion es transportada por un coédigo unario truncado, TU, y la segunda informacién se
utiliza para indicar un modo alternativo del modo de intra predicciéon de un componente croma, en donde el modo
alternativo es uno de los modos de intra predicciéon de un componente croma disponibles distinto de un modo que
se puede determinar de acuerdo con la primera informacion, y el modo alternativo es uno de los siguientes: un
modo vertical, un modo horizontal, un modo DC y un modo plano;

cuando la segunda informacion es transportada por un cédigo de longitud fija FL,

la segunda unidad de extraccion esta configurada especificamente para extraer el cédigo FL del flujo de
bits, y la segunda unidad de determinacion esta configurada especificamente para determinar un modo
alternativo utilizando el codigo FL extraido por la segunda unidad de extraccion, y utilizar como modo de intra
prediccién de un componente croma el modo alternativo;

Y,

una cuarta unidad de determinacion, configurada para, cuando el modo de intra prediccion de un
componente croma determinado no es ni el modo DM ni el modo LM, determinar si un modo de intra prediccion
de un componente luma es el mismo que el modo de intra prediccion de un componente croma en uso; y
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cuando la cuarta unidad de determinacion determina que el modo de intra prediccién de un componente
luma es el mismo que el modo de intra prediccion de un componente croma determinado, utilizar un modo de
sustitucién para reemplazar el modo de intra prediccién de un componente croma, en donde el modo de
sustitucion es uno de los modos que son distintos de los modos en un conjunto de modos de intra prediccién de
un componente croma que contiene el modo vertical, el modo horizontal, el modo DC y el modo plano; o

cuando la cuarta unidad de determinacion determina que el modo de intra prediccién de un componente
luma no es el mismo que el modo de intra prediccién de un componente croma en uso, mantener el modo de intra
prediccién de un componente croma determinado sin cambios.

7. El equipo de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde:

el cédigo unario truncado TU es un indicador binario, en donde la informacién DM se utiliza para indicar si el
modo de intra prediccién de un componente croma es un modo DM,

la primera unidad de determinacion esta configurada especificamente para, cuando se determina que la
informacion DM indica que el modo de intra predicciéon de un componente croma es un modo DM, utilizar como
modo de intra prediccién de un componente croma el modo DM; o

la segunda unidad de extraccion esta configurada especificamente para, cuando la primera unidad de
determinacién determina que la informacién DM indica que el modo de intra predicciéon de un componente croma
no es un modo DM, extraer la segunda informacién del flujo de bits; y

la segunda unidad de extraccidon esta configurada especificamente para determinar el modo de intra
prediccion de un componente croma de acuerdo con la segunda informacién extraida por la segunda unidad de
extraccion.

8. El equipo de acuerdo con la reivindicacion 7, en donde cuando la informacion DM de la primera
informacion extraida por la primera unidad de extraccion indica que el modo de intra prediccion de un
componente croma no es un modo DM, y la primera informacién comprende, ademas, una informacion LM
transportada por un indicador binario, en donde la informacién LM se utiliza para indicar si el modo de intra
prediccién de un componente croma es un modo LM, la determinacién del modo de intra prediccién de un
componente croma comprende:

la primera unidad de determinacion esta configurada especificamente para, cuando se determina que la
informacion LM indica que el modo de intra prediccion de un componente croma es un modo LM, utilizar como
modo de intra prediccién de un componente croma el modo LM; o

la segunda unidad de extraccion esta configurada especificamente para, cuando la primera unidad de
determinacion determina que la informacion LM indica que el modo de intra prediccidon de un componente croma
no es un modo LM, extraer la segunda informacion del flujo de bits; y

la segunda unidad de determinacion esta configurada especificamente para determinar el modo de intra
prediccion de un componente croma de acuerdo con la segunda informacién extraida por la segunda unidad de
extraccion.

9. El equipo de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde cuando la primera unidad de extraccion extrae la
primera informacion transportada por el cédigo unario truncado TU con un valor maximo 2, el equipo comprende:

la primera unidad de determinacion, configurada especificamente para, cuando se determina que el codigo
TU indica que el modo de intra prediccién de un componente croma es un modo DM, utilizar como modo de intra
prediccién de un componente croma el modo DM; o

la primera unidad de determinacion, configurada especificamente para, cuando se determina que el codigo
TU indica que el modo de intra prediccidon de un componente croma es un modo LM, utilizar como modo de intra
prediccién de un componente croma el modo LM; o

la segunda unidad de extraccion, configurada especificamente para, cuando la primera unidad de
determinacion determina que el cédigo TU indica que el modo de intra prediccion de un componente croma no es
ni un modo DM ni un modo LM, extraer la segunda informacion del flujo de bits; y

la segunda unidad de determinacion, configurada especificamente para determinar el modo de intra
prediccion de un componente croma de acuerdo con la segunda informacién extraida por la segunda unidad de
extraccion.

10. El equipo de acuerdo con la reivindicacién 6, en donde:
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la segunda unidad de extraccion esta configurada especificamente para extraer la segunda informacion
transportada por un cédigo FL utilizando un modo by-pass de equiprobabilidad.
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