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DESCRIPCION
Aplicador de grapas giratorias ergonémico

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere, de manera general, a dispositivos para la aplicacién de sujetadores quirargicos,
tales como grapas giratorias, a tejidos para, por ejemplo, reparar hernias y lesiones similares, y de manera particular,
a tales dispositivos para su uso en procedimientos laparoscépicos y endoscépicos.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Una serie de procedimientos quirdrgicos precisan instrumentos que sean capaces de aplicar un sujetador quirdrgico
con el fin de formar conexiones entre tejidos o fijar objetos a tejidos. Por ejemplo, durante las reparaciones
herniarias a menudo es deseable sujetar una malla quirdrgica al tejido corporal subyacente. En procedimientos
laparoscopicos, tales como los aplicados para reparar hernias, se realizan operaciones en el abdomen a través de
una pequefia incision, mientras que, en procedimientos endoscopicos, se realizan operaciones a través de pequefios
tubos endoscopicos insertados a través de pequefias incisiones practicadas en el cuerpo. En general, los
procedimientos laparoscépicos y endoscopicos precisan instrumentos estrechos y largos que sean capaces de llegar
a grandes profundidades en el cuerpo y estén configurados para formar un cierre hermético con la incision o el tubo
a través de los que se insertan.

Algunas técnicas quirargicas fijan una malla a un tejido o un tejido a otro tejido a fin de reforzar o reparar el tejido. Un
tipo de sujetador que es apto para tales técnicas es un sujetador en espiral que tiene una parte del cuerpo
helicoidalmente enroscada que termina en una punta tejido-penetrante, en el que el sujetador helicoidal se atornilla a
la malla y a un tejido corporal. En la patente estadounidense 5258000, concedida a Gianturco y asignada a Cook.
Inc., se da a conocer un ejemplo de este tipo de sujetador.

La solicitud de patente estadounidense 12/022240, concedida a Levin y Altman, describe un aplicador de grapas
giratorias mecénico y de gatillo para aplicar una grapa giratoria. El aplicador de grapas giratorias incluye un eje de
accionamiento acoplado a un gatillo. El apriete del gatillo ocasiona el giro del eje de accionamiento. Un brazo
aplicador articulado esta conectado pivotantemente al eje de accionamiento en un pivote. El brazo aplicador
articulado incluye un eje de salida girable que esta conectado a una recamara que contiene grapas giratorias. La
recamara esta situada después de (distal a) el pivote. Un mecanismo de embrague tiene, al producirse un
movimiento inicial del gatillo, una primera orientacién que hace que el brazo aplicador articulado pivote alrededor del
pivote hasta que llega a un tope, y tiene una segunda orientacién en el que, al producirse un movimiento continuado
del gatillo, el mecanismo de embrague permite que el eje de accionamiento haga girar el eje de salida y provoque la
expulsion de las grapas giratorias de la recamara.

RESUMEN DE LA INVENCION

El objeto de la presente es proporcionar dispositivos para la aplicacion de sujetadores quirdrgicos, tales como
grapas giratorias, a tejidos para, por ejemplo, reparar hernias y lesiones similares, tal y como se describe mas
detalladamente y mas adelante en la presente memoria. En particular, la presente invencién pretende proporcionar
una mejora con respecto al dispositivo de la solicitud de patente estadounidense 12/022240.

En el documento US2006/020287 se divulga un aplicador de grapas giratorias segun el preambulo de la
reivindicacion 1.

La invencion es como se divulga en el conjunto de reivindicaciones que se adjunta.

Por lo tanto, se proporciona, de acuerdo con una realizacién no limitante de la presente invencion, un aplicador de
grapas giratorias para aplicar una grapa giratoria, que incluye un mango con un primer conjunto de gatillo y un
segundo conjunto de gatillo, estando los conjuntos de gatillo acoplados a un brazo aplicador articulado que esta
dispuesto a través de un eje de accionamiento que esta conectado al mango, estando el primer conjunto de gatillo
operativo para aplicar una grapa giratoria desde un extremo distal del brazo aplicador y el segundo conjunto de
gatillo operativo para doblar el extremo distal del brazo aplicador, en el que un eje longitudinal del mango esta
inclinado con respecto al eje de accionamiento. El primer conjunto de gatillo incluye un gatillo que puede inclinarse
con respecto al eje de accionamiento.
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En la presente invencion, el extremo distal presenta unos cortes anulares parciales que han sido practicados en el
mismo para que el extremo distal pueda doblarse en una primera direccion y sea generalmente rigido en una
segunda direccion que es perpendicular a la primera direccién, estando los cortes axialmente espaciados entre si a
lo largo del extremo distal.

De acuerdo con una realizacién no limitativa de la presente invencién, para un corte con una cierta seccion
transversal que es perpendicular a un eje longitudinal del extremo distal en cada corte anular parcial, cada corte
anular parcial incluye unos primero y segundo cortes que se extienden cada uno en un rango angular inferior a 180°
en unas mitades superior e inferior, respectivamente, de la seccion transversal del extremo distal. De acuerdo con
una realizaciéon no limitante de la presente invencion, los primer y segundo cortes terminan en unos terminales
ovalados que son perpendiculares al resto del corte.

De acuerdo con una realizacién no limitante de la presente invencién, el gatillo se extiende desde una rueda dentada
que es empujada por un dispositivo de empuje, engranando la rueda dentada a través de una serie de engranajes
con el brazo aplicador, de manera que el apriete del gatillo hacia el mango ocasione la rotacion del extremo distal del
brazo aplicador.

De acuerdo con una realizacion no limitante de la presente invencion, el segundo conjunto de gatillo esta sujeto al
extremo distal del brazo aplicador con al menos un cable de traccion.

De acuerdo con una realizacion no limitante de la presente invencién, un conjunto de uniéon estd conectado
pivotantemente entre el segundo conjunto de gatillo y el al menos un cable de traccion.

De acuerdo con una realizacion no limitante de la presente invencion, el conjunto de union incluye una pieza de

unién que cuenta con un miembro por resorte que se introduce en un entrante que esta formado en el mango al
producirse un movimiento adecuado del segundo conjunto de gatillo.

De acuerdo con una realizacién no limitante de la presente invencion, el aplicador de grapas giratorias incluye dos
cables de traccion, en el que uno de los cables de traccion se emplea para doblar el extremo distal y otro de los
cables de traccion se emplea para enderezar el extremo distal.

En la presente invencién, una parte de los cortes anulares parciales forma un muelle, de modo que una fuerza del
muelle mueve el brazo aplicador desde una posicién doblada hasta una posicion enderezada.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La presente invencién se comprenderd y apreciard mejor a partir de la siguiente descripcion detallada, tomada en
conjuncién con los dibujos, en los que:

Las figuras 1A a 1D son ilustraciones pictéricas simplificadas de un aplicador de grapas giratorias, construido y
operativo de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

Las figuras 2A y 2B son ilustraciones pictéricas ampliadas del mecanismo interno del aplicador de grapas giratorias
de las figuras 1A a 1D, construido y operativo de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

Las figuras 3A a 3C y 4 son ilustraciones pictoricas simplificadas de un extremo distal doblable de un brazo aplicador
del aplicador de grapas giratorias, de acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

Las figuras 5A a 5C son ilustraciones pictoricas simplificadas de un cable de traccion fijado a un bloque de traccion,
de acuerdo con una realizacion de la presente invencion; y

Las figuras 6A a 6C son ilustraciones pictdricas simplificadas de un brazo aplicador articulado, construido y operativo
de acuerdo con otra realizacién de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES

Ahora se hara referencia a las figuras 1A a 1D, que ilustran un aplicador de grapas giratorias 10, construido y
operativo de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.
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El aplicador de grapas giratorias 10 puede incluir un mango 12 que tiene un primer conjunto de gatillo 14 y un
segundo conjunto de gatillo 16. Ambos conjuntos de gatillo 14 y 16 estan acoplados a un brazo aplicador articulado
18 que estd dispuesto a través de un eje de accionamiento 20. El primer conjunto de gatillo 14 se emplea para
expulsar grapas giratorias (no mostradas en estas figuras) desde un extremo distal 22 del brazo aplicador 18. Esto
se consigue apretando un gatillo 24 hacia el cuerpo del mango 12 (tal y como queda claro al comparar las figuras 1C
y 1D), tal y como se explicara con mas detalle mas adelante en la presente memoria. El segundo conjunto de gatillo
16 se utiliza para doblar el extremo distal 22 del brazo aplicador 18 hacia arriba (fig. 1A) o hacia abajo (fig. 1B), tal y
como se explicara con mas detalle mas adelante en la presente memoria.

Tal y como se observa en la figura 1A, el eje central (longitudinal) C del mango 12 esta inclinado un angulo A que se
encuentra en el rango de aproximadamente 7 a 25°, preferiblemente unos 11°, con respecto al eje de accionamiento
20 (es decir, con respecto a la parte proximal del brazo aplicador 18, que permanece sin doblar). La configuracién
inclinada del mango 12 es una importante caracteristica ergondmica del aplicador de grapas giratorias 10. Los
aplicadores de grapas giratorias de la técnica anterior tienen una empufiadura de pistola en la que el eje longitudinal
del mango estad alineado o es paralelo al eje de accionamiento; no existe inclinacion. El aplicador de grapas
giratorias de la técnica anterior es mas incomoda de utilizar y puede hacer que el usuario se canse. Con la
inclinacion de la presente invencion, el aplicador de grapas giratorias 10 es significativamente mas comodo de
utilizar que los aplicadores de grapas giratorias de la técnica anterior. Otra caracteristica ergondmica es que el gatillo
24 est4 inclinado un angulo B que se encuentra en el rango de aproximadamente 7 a 25°, preferiblemente unos 16°,
con respecto al eje de accionamiento 20.

Ahora se hara referencia a las figuras 2A y 2B, que ilustran el mecanismo interno del aplicador de grapas giratorias
10, de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

El gatillo 24 se extiende desde una rueda dentada 25, que pivota alrededor de un eje 26. La rueda dentada 25 tiene
un trinquete 27 que se extiende radialmente hacia fuera y es empujado por un dispositivo de empuje 28, tal como un
muelle en espiral. La rueda dentada 25 engrana con un arbol de engranaje sin fin 29, que es el arbol de un
engranaje 30. El engranaje 30 engrana con un arbol de engranaje corto 31 de otro engranaje 32. El engranaje 32
engrana con un extremo dentado 33 del brazo aplicador 18 que atraviesa el eje de accionamiento 20. El apriete del
gatillo 24 hacia el cuerpo del mango 12 hace que gire la rueda dentada 25, lo que provoca que giren el arbol de
engranaje sin fin 29 y el engranaje 30, lo que ocasiona que giren el arbol de engranaje corto 31 y el engranaje 32,
haciendo de este modo que giren el extremo dentado 33 y el brazo aplicador 18. El giro del extremo distal 22 del
brazo aplicador 18 hace que una grapa giratoria 40 avance con respecto al extremo distal 22 para atravesar un tejido
(la grapa giratoria 40 no se muestra en las figuras 2A y 2B pero puede verse en la figura 4).

Apretar el gatillo 24 hacia el cuerpo del mango 12 hace que el dispositivo de empuje 28 se extienda. Al soltar el
gatillo 24, el dispositivo de empuje 28 tira del trinquete 27, lo que hace que el gatillo 24 vuelva a su posicién nominal
para otro apriete y la aplicacion de otra grapa giratoria.

Ahora se haré referencia a las figuras 3A a 3C y 4, que ilustran el extremo distal 22 doblable del brazo aplicador 18,
de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.

El extremo distal 22 esta hecho de un material doblable, tal como metal o plastico, que presenta una serie de cortes
anulares parciales 34 que han sido practicados en el mismo, tal como por corte laser, por ejemplo. Los cortes 34 se
practican para que el extremo distal 22 pueda doblarse en una primera direccién (p. €j., hacia arriba y hacia abajo) y
sea en general rigido (no doblable) en una segunda direccion perpendicular a la primera direccién (p. ej., hacia la
derecha y hacia la izquierda). Los cortes 34 estan axialmente espaciados entre si a lo largo del extremo distal 22. En
la realizacion ejemplar ilustrada, para un corte con una cierta seccion transversal que es perpendicular al eje
longitudinal de extremo distal 22 en cada corte 34, unos cortes anulares parciales 34 comprenden unos primero y
segundo cortes 35 y 36 que se extienden cada uno a lo largo de un rango angular inferior a 180° en unas mitades
superior e inferior, respectivamente, de la seccion transversal del extremo distal 22 cilindrica. Los primer y segundo
cortes 35 y 36 terminan en unos terminales ovalados 37 que son perpendiculares al resto del corte. Estos terminales
ovalados 37 liberan tension durante el doblado del extremo distal 22.

Tal y como se observa en la figura 4, uno o mas grapas giratorias 40 estan dispuestos en una parte roscada 38 del
extremo distal 22 del brazo aplicador 18 (la figura 4 muestra el brazo aplicador 18 partido para evitar mostrarle en
toda su longitud). Las espirales de las grapas 40 son recibidas en las roscas de la parte roscada 38. A medida que
se hace girar el brazo aplicador 18, las grapas 40 avanzan distalmente uno a uno sobre las roscas y se apartan del
extremo distal 22 y se atornillan en un tejido (no mostrado). Una grapa 40 puede adoptar una variedad de formas,
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tales como circular, cuadrada o rectangular, pentagonal u otras formas y combinaciones de las mismas. Puede
disponerse un dispositivo de empuje 39, tal como un muelle en espiral, en el extremo distal 22 para empujar las
grapas 40 hacia el extremo del brazo 18.

Pueden sujetarse unos cables de traccion 41 y 42 a las mitades superior e inferior, respectivamente, del extremo
distal 22 del brazo aplicador 18. Los cables de traccion 41 y 42 son manipulados por el operadores del segundo
conjunto de gatillo 16 para hacer que el brazo aplicador articulado 18 pivote cualquier angulo deseado, tal como
hacia arriba y recto (no obstante, la invencion no esté limitada a este respecto y el brazo aplicador articulado 18
puede disefarse para usarse en una variedad de angulos).

Ahora se hara referencia a las figuras 5A a 5C. Los extremos proximales de cada uno de los cables de traccién 41 y
42 estan sujetos a unos bloques de traccion 43 y 44, respectivamente (las figuras 5A a 5C ilustran el bloque de
traccién 43, pero el bloque de traccion 44 tiene una construccion similar). Por ejemplo, el extremo proximal 45 del
cable de traccion 41 esta tensado alrededor del extremo redondeado del bloque de traccién 43 y sujeto en una
ranura 46 de una placa 47. La placa 47 tiene dientes formados en su parte inferior para engranar con dientes que
hay en la parte superior del bloque de traccion 43. Una placa 47 esta conectada a un piston de resorte 48 que se
encuentra en el bloque de traccién 43. De esta manera, durante la fabricacion, la placa 47 puede moverse sobre el
bloque de traccion 43 y fijarse en una posicién deseada debido al engranaje de los dientes y la fuerza elastica del
piston de resorte 48, lo que tira fuertemente del cable de traccion 41.

Haciendo referencia de nuevo a la figura 2A, el segundo conjunto de gatillo 16 incluye una palanca accionada con el
pulgar 50 y una palanca accionada con un dedo 51, ambas de las cuales estan conectadas a un conjunto de union
52. La palanca accionada con el pulgar 50 desliza en un canal arqueado 53. El conjunto de unién 52 esta conectado
pivotantemente a los bloques de traccion 43 y 44. En la realizacion ilustrada, el conjunto de unién 52 incluye dos
brazos de unién 54 y 55 que pivotan alrededor de unos pivotes 56 y 57, respectivamente. Los extremos superiores
de los brazos de unién 54 y 55 estan pivotantemente conectados entre si por una pieza de unioén 58. El brazo de
unién 54 esta sujeto contra los bloques de traccion 43 y 44. El brazo de unién 55 esta conectado a la palanca
accionada con el pulgar 50 y a la palanca accionada con un dedo 51.

En la figura 2A (también en la figura 1B), la palanca accionada con el pulgar 50 y la palanca accionada con un dedo
51 se muestran en sus posiciones superiores. En la posicion superior, el extremo superior del brazo de union 55 se
empuja hacia delante (distalmente), lo que empuja distalmente el extremo superior del brazo de unién 54. Esto hace
que el bloque de traccién 44 se mueva hacia atras (proximalmente) y tire proximalmente del cable de traccion 42
para enderezar el extremo distal 22 del brazo aplicador 18 (fig. 1B). En la figura 1A, la palanca accionada con el
pulgar 50 y la palanca accionada con un dedo 51 se muestran en sus posiciones inferiores. En la posicion inferior, el
extremo superior del brazo de unién 55 se tira hacia atrds (proximalmente), lo que tira proximalmente del extremo
superior del brazo de unién 54. Esto hace que el blogue de traccién 43 se mueva hacia atrds (proximalmente) y tire
proximalmente del cable de traccion 41 para doblar hacia arriba el extremo distal 22 del brazo aplicador 18.

La pieza de union 58 estd dotada de un elemento de resorte 66 (p. ej., una varilla con extremos esféricos
redondeados). Cuando la palanca accionada con el pulgar 50 y la palanca accionada con un dedo 51 se mueven
hasta sus posiciones inferiores, el elemento de resorte 66 se alinea con un entrante 67 que esta formado dentro o en
la pared del mango 12, con lo cual el elemento de resorte 66 encaja a presion en el entrante 67 debido a la fuerza
elastica. El extremo del elemento 66 es redondeado para que, cuando la palanca accionada con el pulgar 50 y la
palanca accionada con un dedo 51 se alejen de sus posiciones inferiores, el elemento 66 pueda salir facilmente del
entrante 67.

El brazo aplicador mostrado en la realizacién de las figuras 1A y 1B utiliza dos cables de traccion para efectuar el
movimiento de doblado ascendente y descendente.

Ahora se hara referencia a las figuras 6A a 6C, que ilustran otra construccion de un brazo aplicador 60, de acuerdo
con otra realizacion de la presente invencion. En esta realizacion, solo se necesita un cable de traccion.

El extremo distal del brazo 60 incluye uno o mas cortes anulares parciales 62 que han sido practicados en el mismo,
tal como por corte laser, por ejemplo. En las figuras 6A y 6B se muestra una realizaciéon que solo tiene un corte
anular parcial 62, mientras que en la figura 6C se muestra una realizacion que tiene otro corte anular 63 en la misma
estacion axial que la del corte anular 62. En la realizacién de las figuras 6A y 6B, el corte anular 62 se extiende a lo
largo de un rango angular de mas de 180°. En la realizacion de la figura 6C, cada uno de los cortes anulares 62 y 63
se extiende a lo largo de un rango angular inferior a 180°. Los cortes anulares 62 y 63 terminan en unos terminales
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ovalados 64 que son perpendiculares al resto del corte. Estos terminales ovalados 64 liberan tension durante el
doblado del extremo distal del brazo 60.

El corte anular 62 esta formado de modo que se deje una cierta cantidad del material del eje del brazo 60 para
formar un muelle 65. Como el muelle 65 es parte del eje, el muelle 65 actla para enderezar el eje cuando la palanca
accionada con el pulgar 50 y la palanca accionada con un dedo 51 se muevan de sus posiciones inferiores hasta sus
posiciones superiores. Por lo tanto, el brazo aplicador 60 es doblado hacia arriba por un cable de traccion (p. €j., el
cable de traccion 41), pero es enderezado por el muelle 65 sin necesidad del cable de traccion 42.

Los expertos en la técnica apreciaran que la presente invenciéon no esta limitada a lo que se ha mostrado y descrito
anteriormente de manera parcial en la presente memoria. Al contrario, el alcance de la presente invencién incluye
tanto combinaciones como combinaciones secundarias de las caracteristicas descritas anteriormente en la presente
memoria, asi como modificaciones y variaciones de las mismas, que podrian ocurrirsele a un experto en la técnica
tras leer la descripcién precedente y que no forman parte de la técnica anterior.
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REIVINDICACIONES

1. Aplicador de grapas giratorias (10) para aplicar una grapa giratoria (40), que comprende:

un mango (12) que tiene un primer conjunto de gatillo (14) y un segundo conjunto de gatillo (16), estando ambos
conjuntos de gatillo (14) y (16) acoplados a un brazo aplicador articulado (18, 60) que esta dispuesto a través de un
eje de accionamiento (20) que esta conectado a dicho mango (12), estando dicho primer conjunto de gatillo (14)
operativo para aplicar una grapa giratoria (40) desde un extremo distal (22) de dicho brazo aplicador (18) y dicho
segundo conjunto de gatillo (16) operativo para doblar dicho extremo distal (22) de dicho brazo aplicador (18);

en el que un eje longitudinal (C) de dicho mango (12) esta inclinado con respecto a dicho eje de accionamiento (20);
en el que dicho extremo distal (22) presenta unos cortes anulares parciales (34) que han sido practicados en el
mismo para que dicho extremo distal (22) pueda doblarse en una primera direccién y sea en general rigido en una
segunda direccion perpendicular a la primera direccién, estando dichos cortes (34) axialmente espaciados entre si a
lo largo de dicho extremo distal (22);

caracterizado porque

una parte de dichos cortes anulares parciales (62) forma un muelle (65), de modo que una fuerza de dicho muelle
(65) mueve dicho brazo aplicador (60) desde una posiciéon doblada hasta una posicién enderezada.

2. Aplicador de grapas giratorias (10) segun la reivindicacion 1, en el que el eje longitudinal (C) de dicho
mango (12) esta inclinado aproximadamente de 7 a 25 °C con respecto a dicho eje de accionamiento (20).

3. Aplicador de grapas giratorias (10) segun la reivindicacion 1, en el que dicho primer conjunto de gatillo
(14) comprende un gatillo (24) que esta inclinado con respecto a dicho eje de accionamiento (20).

4. Aplicador de grapas giratorias (10) segun la reivindicacion 1, en el que, para un corte con una cierta
seccion transversal que es perpendicular a un eje longitudinal de dicho extremo distal (22) en cada corte anular
parcial (34), cada corte anular parcial (34) incluye unos primero y segundo cortes (35, 36) que se extienden cada
uno en un rango angular inferior a 180° en unas mitades superior e inferior, respectivamente, de la seccion
transversal de dicho extremo distal (22).

5. Aplicador de grapas giratorias (10) segun la reivindicacién 1, en el que dichos primer y segundo cortes
(35, 36) terminan en unos terminales ovalados (37) que son perpendiculares al resto del corte (34).

6. Aplicador de grapas giratorias (10) segun la reivindicacion 3, en el que dicho gatillo (24) se extiende
desde una rueda dentada (25) que es empujada por un dispositivo de empuje (28), engranando dicha rueda dentada
(25) a través de una serie de engranajes con dicho brazo aplicador (18), de manera que el apriete del gatillo (24)
hacia el mango (12) ocasione la rotacion del extremo distal (22) de dicho brazo aplicador (18).

7. Aplicador de grapas giratorias (10) segun la reivindicacion 1, en el que dicho segundo conjunto de
gatillo (16) esta sujeto a dicho extremo distal (22) de dicho brazo aplicador (18) con al menos un cable de traccion
(42).

8. Aplicador de grapas giratorias (10) segun la reivindicacion 7, en el que un conjunto de union (52) esta
pivotantemente conectado entre dicho segundo conjunto de gatillo (16) y dicho al menos un cable de traccion (41).

9. Aplicador de grapas giratorias (10) segun la reivindicacion 1, en el que segundo conjunto de gatillo
(16) comprende una palanca accionada con el pulgar (50) y una palanca accionada con un dedo (51).

10. Aplicador de grapas giratorias (10) segun la reivindicacion 8, en el que dicho conjunto de unién (52)
comprende una pieza de union (58) que tiene un elemento de resorte (66) que se introduce en un entrante (67) que
esté formado en dicho mango (12) al producirse un movimiento adecuado de dicho segundo conjunto de gatillo (16).

11. Aplicador de grapas giratorias (10) segun la reivindicaciéon 7, que comprende dos cables de traccion
(41, 42), en el que uno de dichos cables de traccién se emplea para doblar dicho extremo distal (22) y otro de dichos
cables de traccion se emplea para enderezar dicho extremo distal (22).
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