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DESCRIPCION
Dispositivo de incubacién para un aparato de analisis automatico

La presente invencion se relaciona con un dispositivo de incubacién para un aparato de andlisis automatico, que
comprende una unidad de incubacién con un nimero de posiciones de recepcion para recipientes de reaccion y por
lo menos dos brazos de transferencia con en cada caso un dispositivo de prensién para uno o varios recipientes de
reaccion.

Numerosos procedimientos de deteccidon y analisis para la determinacién de analitos en muestras de fluidos
corporales u otras muestras bioldgicas se realizan hoy en dia de manera automatica en gran nimero en aparatos de
analisis automatico, también llamados sistemas de diagndstico in-vitro. Para esto incluyen estos aparatos de analisis
habitualmente las correspondientes estaciones de analisis 0 medicidon, asi como una serie de dispositivos de
transporte, por ejemplo bandas de transporte, carruseles de transporte o brazos de transferencia con dispositivos de
prensién para recipientes de muestra, contenedores de reactivos y recipientes de reaccion, y ademas dispositivos de
pipeteo para la transferencia de fluidos. Los aparatos incluyen en adelante una unidad de control, que por medio del
correspondiente software es capaz de planificar y ejecutar de manera considerablemente auténoma los pasos de
trabajo para los analisis deseados.

Muchos de los procedimientos de analisis empleados en estos aparatos de analisis automatico se basan en métodos
Opticos. La determinacion de parametros clinicamente relevantes, como por ejemplo la concentracion o actividad de
un analito, se lleva a cabo en multiples ocasiones , en que se mezcla una parte de una muestra con uno o varios
reactivos de ensayo en un recipiente de reaccién, que puede ser también la célula de medicion, por lo que se pone
en marcha una reaccion bioquimica o una reaccion de enlace especifica, que produce una modificacién medible de
una propiedad optica u otra propiedad fisica de la mezcla de reaccién.

Habitualmente se extrae una alicuota de muestra por medio de un dispositivo de pipeteo automatico de un recipiente
de muestra y se transfiere a un recipiente de reaccién. Mediante la adiciéon de uno o de varios reactivos se prepara
una mezcla de reaccion.

Dentro del aparato de analisis automatico se desplazan los recipientes de reaccion entonces tipicamente con brazos
de transferencia a las diferentes estaciones del analisis. Estos brazos de transferencia presentan un dispositivo de
prensién para la sujecion y entrega seguros de los recipientes de reaccion y una zona de acceso dada por el alcance
de la mecanica de desplazamiento (y dado el caso aun mas limitada por el lado del control y/o del software), en la
que los recipientes de reaccion pueden sujetarse o entregarse.

Tras la combinacion de la prueba y de los reactivos en el recipiente de reaccion, muchas reacciones demostrables
usadas para el analisis requieren un cierto tiempo de incubacién, que puede ascender a algunos minutos. Durante
este tiempo de incubacion reaccionan los componentes reactivos, como por ejemplo enzimas, sustratos enzimaticos
0 anticuerpos, con el analito a comprobar. Como muchas reacciones demostrables son funcién de la temperatura, la
incubacién de las mezclas de reaccién se lleva a cabo generalmente en un unidad de incubacién, que presenta
varias posiciones de recepcion para el almacenamiento temporal de los recipientes de reaccién, donde las paredes
de las posiciones de recepcion pueden mantenerse a una temperatura controlada dada anteriormente por medio de
calentamiento/enfriamiento.

La unidad de incubacién se dispone ademas en un dispositivo de incubacion del aparato de analisis automatico, que
en adelante presenta al menos uno de los brazos de transferencia descritos anteriormente para la entrega de
recipientes de reaccion en las posiciones de recepcion y para la extraccion de recipientes de reaccion de las
posiciones de recepcion de la unidad de incubacion. Los recipientes de reaccion se pueden transferir con ayuda de
un brazo de transferencia por ejemplo en estado vacio desde una reserva de recipientes de reaccién a la unidad de
incubacién, o se pueden transferir en estado parcialmente lleno, por ejemplo Unicamente el liquido de muestra
contenido de una estacion correspondiente del aparato de analisis a la unidad de incubacion, o se pueden transferir
en estado completamente lleno, que contiene la mezcla de reaccion completa, de una correspondiente estacion del
aparato de andlisis a la unidad de incubacion. Ademas, los recipientes de reaccién tienen que transferirse tras el
tiempo de incubacion con la ayuda de un brazo de transferencia a la unidad de medida. Cuando deba elevarse el
rendimiento del aparato de analisis automatico, es decir cuando deban analizarse mas muestras en un periodo mas
corto, el dispositivo de incubaciéon puede incluir también varios brazos de transferencia, es decir al menos un
segundo brazo de transferencia, que puedan acceder a la unidad de incubacién. En este contexto existe sin
embargo el problema de que en condiciones puede conllevar una colisiéon de los brazos de transferencia, que se
tiene que evitar incondicionalmente para prevenir dafios e interrupciones del servicio. Se ha demostrado que una
prevencion de la colisidon de este tipo es comparativamente costosa en cuanto a técnica de software de realizar: el
control de software tiene que coordinar siempre cual de los brazos de transferencia se halla actualmente en qué
posicion y dado el caso extraer el respectivo brazo de transferencia, para que otro brazo de transferencia pueda
acceder.
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Es por tanto objeto de la invencidon especificar un dispositivo de incubacion y un procedimiento para el
desplazamiento de uno o de varios recipientes de reacciéon en un dispositivo de incubacién tal, que permitan un
mayor flujo de muestras del aparato de analisis automatico con al mismo tiempo un funcionamiento sin dificultades y
seguro.

Este objeto se resuelve respecto al dispositivo de incubacién conforme a la invencion, previendo dos brazos de
transferencia para la transferencia de los recipientes de reaccion a o de la unidad de incubacion, donde las zonas de
acceso de ambos brazos de transferencia no se solapen, o sea estén separados unos de otros, y la unidad de
incubacién se aloje de manera desplazable de tal manera, por ejemplo sobre un carril de transporte o un trineo, que
al menos una de las posiciones de recepcion alcance ambas zonas de acceso de ambos brazos de transferencia. La
unidad de incubacién conduce entonces para un requisito de acceso de un brazo de transferencia al menos con la
correspondiente posicion de recepcion, a la que deberia acceder, a la zona de acceso del brazo de transferencia en
acceso en cada caso. Se ha comprobado sorprendentemente que los gastos mecanicos adicionales generados por
la unidad de incubacion movil estan mas que compensados por la considerable simplificacion del software de control
y es ademas considerablemente mas seguro.

Objeto de la presente invencion es con ello un dispositivo de incubacion para un aparato de analisis automatico, que
comprenda los siguientes componentes:

- una unidad de incubacién con un nimero de posiciones de recepcion para recipientes de reaccion,

- un primer brazo de transferencia con un dispositivo de prensién para uno o varios recipientes de reaccion,
configurado para el dispositivo de prensién a una primera zona de acceso desplazar, y

- un segundo brazo de transferencia con un dispositivo de prension para uno o varios recipientes de reaccion,
configurado para el dispositivo de prension a una segunda zona de acceso desplazar,

donde la primera y la segunda zona de acceso no se solapen y la unidad de incubacion se monte de manera
desplazable de tal forma que al menos una de las posiciones de recepcion alcance la primera y la segunda zonas de
acceso.

Respecto al procedimiento para el desplazamiento automatizado de uno o de varios recipientes de reaccion, el
objetivo se resuelve haciendo que la primera y la segunda zona de acceso no se solapen y, en caso de un acceso
de uno de los brazos de transferencia, la unidad de incubacion se desplaza de tal manera que al menos uno de los
receptaculos alcance la respectiva zona de acceso del brazo de transferencia en acceso.

Otro objeto de la presente invencidn es por consiguiente un procedimiento para el desplazamiento automatizado de
uno o de varios recipientes de reaccion en un dispositivo de incubacidon como el descrito anteriormente, donde la
unidad de incubaciéon se desplaza de tal manera, que al menos una de las posiciones de recepcién alcance la
respectiva zona de acceso del brazo de transferencia en acceso.

La unidad de incubacion se aloja mas favorablemente de manera desplazable de tal forma que cada una de las
posiciones de recepcion alcance la primera y la segunda zonas de acceso. Con otras palabras, la movilidad de la
unidad de incubacion llega tan lejos, que cada uno de los brazos de transferencia pueda acceder a cada una de las
posiciones de recepciéon. De este modo se origina una flexibilidad lo mayor posible en lo que se refiere a los
procesos automatizados en el dispositivo de incubacion, pues cualesquiera posiciones de recepcién para recipientes
de reaccién pueden usarse para la incubacion, sin que tenga que tenerse en consideracién una limitada
accesibilidad mediante los brazos de transferencia individuales.

Se puede simplificar el proceso aun mas, montando la unidad de incubacién de manera desplazable de tal forma
que alcance una primera posicion, en la que cada una de las posiciones de recepcion se encuentra en la primera
zona de acceso y/o de manera desplazable de tal forma que alcance una segunda posicién, en la que cada una de
las posiciones de recepcion se halla en la segunda zona de acceso. Respecto al procedimiento, la unidad de
incubacién se desplaza a una posicidon de tal manera que cada uno de los receptaculos alcancen la respectiva zona
de acceso del brazo de transferencia en acceso.

En una ordenacion tal se asigna a un brazo de transferencia y su respectiva zona de acceso exactamente una
posicion de la unidad de incubacién. Para un requisito de acceso de un brazo de transferencia, se desplaza la
unidad de incubacién a la posicion asignada al brazo de transferencia en acceso, sin que ademas se tenga que
tener en cuenta, a cudl de las posiciones de recepcion de la unidad de incubacién deberia acceder el brazo de
transferencia. Esto simplifica el control del lado del software de la unidad de incubacion, para la que sélo se da aun
en cada caso una posicion por brazo de transferencia. Entre estas posiciones se desplaza la unidad de incubacién,
donde para el desplazamiento a la posicidn respectiva sélo es necesario un requisito de acceso del lado del software
del brazo de transferencia en acceso a la unidad de incubacion.
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En otra ordenacion favorable del dispositivo de incubacién y del procedimiento, los brazos de transferencia se limitan
de tal manera en su desplazamiento, que se evite un contacto mutuo. Esto puede ocurrir tanto del lado del software,
como también aun mas favorablemente mediante una disposicion técnica de hardware de tal manera que deje de
ser geométricamente posible un contacto. Esto puede suceder mediante una limitacion mecanica de las vias de
desplazamiento de los brazos de transferencia. Una medida tal descarta un contacto de los brazos de transferencia
de manera especialmente segura y aporta por consiguiente un funcionamiento especialmente seguro y sin
interferencias del aparato de andlisis automatico.

En un modo de operacién preferido del dispositivo de incubaciéon conforme a la invencion, la primera y la segunda
zona de acceso de los brazos de transferencia se encuentran en el mismo plano horizontal, y la unidad de
incubacién se aloja de manera horizontalmente desplazable, por ejemplo, sobre carriles horizontales o sobre un
trineo. Respecto al procedimiento conforme a la invencion, la unidad de incubacién se desplaza horizontalmente en
esta distribucion.

Preferentemente las posiciones de recepcion de la unidad de incubacién pueden templarse. A tal efecto comprende
la unidad de incubacién correspondientes dispositivos calefactores y/o refrigeradores.

Otro objetivo de la presente invencién es un aparato de analisis automatico, que contenga el dispositivo de
incubacién descrito y presenta de este modo un funcionamiento especialmente seguro y sin interferencias.

Un aparato de analisis automatico preferente comprende una primera unidad para la medicién de una primera
propiedad fisica de una mezcla de reaccion y una segunda unidad para la medicion de una segunda propiedad fisica
de una mezcla de reaccién, o sea dos estaciones de medida. Mas favorablemente estan configuradas ambas
estaciones de medida en cada caso para la medicion de al menos una propiedad optica de una mezcla de reaccion.
La primera y la segunda unidad para la mediciéon de una propiedad 6ptica de una mezcla de reaccion se pueden
seleccionar por ejemplo del grupo fotdmetro, nefelémetro, turbidimetro y luminémetro.

Bajo un "fotometro" ha de entenderse una unidad de medida, que presenta al menos una fuente de luz y por lo
menos un detector de luz y configurado de forma que permita la mediciéon de la absorbancia de la luz de una
determinada longitud de onda en una muestra o una mezcla de reaccion. Tipicamente se selecciona la longitud de
onda de la luz emitida por la fuente de luz de forma que sea absorbida por una sustancia a comprobar en la muestra,
por ejemplo, por un cromoforo, surgido debido a una reaccién dependiente del analito en una mezcla de reaccion.
Bajo un "turbidimetro" ha de entenderse una unidad de medida, que presenta al menos una fuente de luz y por lo
menos un detector de luz y configurado de forma que permita la medicion de la absorbancia de la luz en una
muestra o una mezcla de reaccién. Tipicamente se selecciona la longitud de onda de la luz emitida por la fuente de
luz de forma que sea absorbida por las macromoléculas a comprobar en la muestra, por ejemplo, por agregados de
particulas, originados debido a una reaccion dependiente del analito en una mezcla de reaccion.

Bajo un "nefeldmetro” ha de entenderse una unidad de medida, que presenta al menos una fuente de luz y por lo
menos un detector de luz y configurado de forma que permita la mediciéon de la absorbancia de la luz en una
muestra o una mezcla de reaccién. Tipicamente se selecciona la distribuciéon de fuente de luz y detector de luz de
forma que pueda medirse la luz dispersa, dispersada por las macromoléculas a comprobar en la muestra, por
ejemplo, de agregados de particulas, originados debido a una reaccion dependiente del analito en una mezcla de
reaccion.

Bajo un "lumindmetro" ha de entenderse una unidad de medida, que presenta por lo menos un detector de luz,
habitualmente un fotomultiplicador, y configurado de forma que permita la medicién de la emisién de luz de una
muestra o de una mezcla de reaccion. Tipicamente se selecciona el detector de luz de forma que con él pueda
medirse bioluminiscencia, quimioluminiscencia y/o fluorescencia, emitida por una sustancia a comprobar en la
muestra, por ejemplo, por un grupo de sefales luminiscentes o fluorescentes, originadas a causa de una reaccion
dependiente del analito en una mezcla de reaccion.

Las ventajas alcanzadas con la invencion consisten particularmente en que mediante la separacion de las zonas de
acceso de los brazos de transferencia en cooperacion con una unidad de incubacién desplazable entre las zonas de
acceso se evita de manera especialmente sencilla desde el lado del software un contacto de los brazos de
transferencia. De este modo se posibilita un funcionamiento mas seguro, sin interferencias, del dispositivo de
incubacidn, y puede lograrse un rendimiento especialmente alto del aparato de analisis automatico.

La invencion se describe mas a fondo en base a un disefio. Alli muestran:
FIG1 una representacion esquematica de un aparato de analisis automatico,

FIG2 una representacion esquematica del dispositivo de incubacién del aparato de analisis automatico en una
vista superior, y
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FIG3 una representacion esquematica del dispositivo de incubacion en una vista frontal.
Las mismas piezas estan provistas en todas las Figuras de los mismos simbolos de referencia.

La FIG 1 muestra una representacion esquematica de un aparato de analisis automético 1 con algunos
componentes alli contenidos. En este contexto se representan solo las partes mas importantes muy
simplificadamente, para aclarar la funciéon basica del aparato de andlisis automatico 1, sin representar en este
contexto detalladamente las piezas individuales de cada componente.

El aparato de analisis automatico 1 esta configurado para llevar a cabo de manera completamente automatica los
mas diversos analisis de sangre u otros fluidos corporales, sin que para ello sea necesaria la actividad de un
usuario. Estas se limitan mas bien al mantenimiento o reparacion y trabajos de rellenado, cuando por ejemplo los
recipientes de reaccion o los reactivos tengan que rellenarse.

Las muestras se alimentan al aparato de analisis automatico 1 sobre trineos no representados a fondo en un carril
de alimentacion 2. Las informaciones en lo que se refiere a los andlisis a llevar a cabo por muestra se pueden en
este contexto entregar por ejemplo por medio de cddigos de barras expuestos sobre los recipientes de muestra, que
se leen en el aparato de analisis automatico 1. De los recipientes de muestra se extraen en un dispositivo de pipeteo
4 las alicuotas por medio de una aguja de pipeteo no representada a fondo.

Las alicuotas se alimentan asimismo a recipientes de reaccion no representados a fondo, en los que se realizan los
verdaderos analisis por medio de las mas diversas unidades de medida 6 como por ejemplo fotdmetros,
nefeldmetros, turbidimetros o luminémetros, etc.. Los recipientes de reaccion se extraen de un acumulador de
recipientes de reaccion 8. Por afadidura se pueden introducir en el respectivo recipiente de reaccién desde un
acumulador de reactivos 10 por medio de otra aguja de pipeteo no representada otros reactivos, necesarios segun el
analisis a efectuar.

El transporte de las cubetas dentro del aparato de andlisis automatico se lleva a cabo con dispositivos de transporte
no representados aqui a fondo, como por ejemplo brazos de transferencia, que pueden desplazarse en las mas
diversas direcciones espaciales y presentan un dispositivo de prension para el agarre de los recipientes de reaccion.
El proceso completo es controlado por un dispositivo de control, como por ejemplo por un calculador 14 conectado a
través de una linea de datos 12, reforzado por un gran nimero de otros circuitos electrénicos y microprocesadores,
no representados a fondo, dentro del aparato de analisis automatico 1 y sus piezas.

Tras la combinacion de la prueba y de los reactivos en el recipiente de reaccion, muchas reacciones demostrables
usadas para el analisis se basan en la medicion de determinadas propiedades de un producto de reaccion originado
tras el paso de un cierto tiempo de reaccién. Durante este tiempo de reaccién reacciona determinada enzima,
anticuerpo o similar con los analitos a determinar. Durante el tiempo de reacciéon se alojan los recipientes de
reaccion ademas en un dispositivo de incubacién 16 del aparato de analisis automatico 1, que se representa en las
FIG 2 y FIG 3 esquematicamente a fondo.

El dispositivo de incubacién 16 se representa en la FIG 2 en una vista superior, en la FIG 3 en una vista frontal. Para
la descripcion de las FIG 2 y FIG 3 se emplean en lo sucesivo direcciones espaciales, que en ambas Figuras se
muestran en cada caso ajustadas a la direccién visual. En la FIG 2, la direccién espacial x discurre de izquierda a
derecha, la direccién espacial y de abajo hacia arriba y la direccion espacial z fuera del plano del dibujo. La FIG 3 se
gira en su vista unos 90 grados alrededor del eje x. En la FIG 3, por tanto, debido a la vista frontal, la direccién
espacial x discurre de nuevo de izquierda a derecha, la direccion espacial y entra en el plano del dibujo y la direccién
espacial z de abajo hacia arriba.

Sobre el suelo 18 del dispositivo de incubacion 16 se disponen dos carriles 20 yuxtapuestos, que se extienden justo
en la direccion espacial y a lo largo de en la practica toda la dilatacion del dispositivo de incubaciéon 16. Sobre los
carriles 20 se dispone una unidad de incubacién 22, configurada esencialmente como bloque rectangular y que
puede desplazarse por medio de un accionamiento no representado a fondo a lo largo de los carriles 20 en la
direccién espacial y, o sea horizontalmente.

Ya que numerosas reacciones demostrables son funcidon de la temperatura, la unidad de incubacién 22 muestra
varias posiciones de recepcion 24 para el almacenamiento temporal de los recipientes de reaccién durante el tiempo
de incubacion, donde las paredes de las posiciones de recepcién pueden mantenerse a una temperatura controlada
dada anteriormente por medio de calentamiento/enfriamiento. Las posiciones de recepcion 24 se integran a la cara
de la unidad de incubacion 22 opuesta a los carriles 20 en un molde regularmente geométrico como aberturas
cilindricas circulares. De este modo puede alojarse simultaneamente un gran numero de recipientes de reaccion. En
la FIG 2, por motivos de claridad, sélo una de las posiciones de recepcion 24 idénticas esta provista de un simbolo
de referencia.
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El dispositivo de incubacion 16 muestra en adelante un primer brazo de transferencia 26. Este se aloja sobre un
carril 28 dispuesto elevado, extendido en la direccién espacial y con un segundo carril 30 desplazable en la direccioén
espacial y. El segundo carril 30 se extiende perpendicularmente al primer carril 28 en la direccidon espacial x. La
longitud de los carriles 28, 30 se selecciona de forma que el brazo de transferencia 26 pueda alcanzar las deseadas,
pero aqui no a fondo representadas, estaciones fuera (del dispositivo de incubacién 16), como por ejemplo un
acumulador de recipientes de reaccion 8 o una unidad de medida 6. En el segundo carril 30 se dispone desplazable
en direccidon espacial x un dispositivo de prensién 32, que comprende un gancho 34 desplazable en direccién
espacial z, con el que pueden cogerse y depositarse recipientes de reaccion. Mediante la movilidad controlable (por
los accionamientos representados no a fondo) en direccién espacial y sobre el carril 28 y en direcciéon espacial x
sobre el carril 30 se origina en el plano x-y una zona de acceso 36 rectangular del primer brazo de transferencia 26,
en la que el gancho 34 puede coger y depositar recipientes de reaccion. En la representacion de la FIG 2 se dispone
la unidad de incubacion 22 completamente, es decir con todas las posiciones de recepcion 24, en la zona de acceso
36 del primer brazo de transferencia 26.

El aparato de andlisis automatico 1 esta formado para un mecanizado paralelo por un gran niumero de analisis. Para
elevar la produccion del aparato de analisis automatico 1, el dispositivo de incubaciéon 16 muestra un segundo brazo
de transferencia 38. Este esta configurado igual al primer brazo de transferencia 26, es decir dispuesto sobre el
primer carril 28, que se dispone junto a un segundo carril 40 extendido perpendicularmente al primer carril 28, y con
un dispositivo de prensién 42 dotado de un gancho 44. También la longitud del carril 40 se selecciona de forma que
el brazo de transferencia 38 pueda alcanzar las deseadas, pero aqui no a fondo representadas, estaciones fuera
(del dispositivo de incubacién 16). La movilidad del segundo brazo de transferencia 38 se configura asimismo como
en el primer brazo de transferencia 26; mediante la misma amplitud geométrica se origina por consiguiente una zona
de acceso 46 del segundo brazo de transferencia 38 rectangular exactamente igual de grande.

Para evitar el problema, que en circunstancias puede llegar a una colision de los brazos de transferencia, los brazos
de transferencia 26, 38 se disponen de forma que sus respectivas zonas de acceso 36, 46 no se solapen.
Especialmente se disponen en el ejemplo de ejecucion los brazos de transferencia 26, 38 sobre el mismo carril 28,
aunque se separan en direccidén espacial unos de otros mediante un tope 48. Correspondientemente, las zonas de
acceso 36, 46 estan separadas en direccidon espacial y unas de otras. Un contacto de ambos brazos de transferencia
26, 38 es, por consiguiente — con la correspondiente dilatacion del tope 48, como aqui se prevé — geométricamente
imposible. En otros ejemplos de ejecucion puede realizarse también mediante limitacién mecanica de los
accionamientos no representados a fondo o por la parte del software de control impedirse una separacion de las
zonas de acceso y un contacto de los brazos de transferencia 26, 38.

Para que ambos brazos de transferencia 26, 38 puedan acceder a la unidad de incubacién 22, esta se configura,
como ya se ha descrito, desplazable sobre los carriles 20 en direccidn y, o sea horizontalmente. Mas exactamente
se prevén en el ejemplo de ejecucion para la unidad de incubacién 22 dos posiciones: la primera posicion se
representa en la FIG 2, o sea de tal manera en la zona de acceso 36 del primer brazo de transferencia 26, que todas
las posiciones de recepcion 28 se hallan en la zona de acceso 36. De manera analoga se prevé una segunda
posicion, en la que todas las posiciones de recepcion 28 estan dispuestas en la zona de acceso 46 del segundo
brazo de transferencia 38.

En la parte del control no es ya necesaria a partir de ahora ninguna supervision de las posiciones de los brazos de
transferencia 26, 38 en lo que se refiere a una posible colisién, lo que simplifica considerablemente el software de
control. Tan pronto tenga que acceder un brazo de transferencia 26, 38 a la unidad de incubacién 22, se guia ésta a
la correspondiente posicion bajo el brazo de transferencia en acceso 26, 38, en caso que no esté ya alli dispuesta.

El modo de operacion descrito de un dispositivo de incubacion 16 posibilita por consiguiente un funcionamiento
seguro con al mismo tiempo un control simplificado del dispositivo de incubacion 16.

Lista de simbolos de referencia

1 Aparato de andlisis automatico

2 carril de alimentacion

4 dispositivo de pipeteo

6 unidad de medida

8 acumulador de recipientes de reaccién
10 acumulador de reactivos
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20
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46
48

X, Y, 2
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linea de datos
calculador

dispositivo de incubacion
suelo

carril

unidad de incubacién
posicion de recepcion
brazo de transferencia
carril

dispositivo de prension
gancho

zona de acceso

brazo de transferencia
carril

dispositivo de prension
gancho

zona de acceso

tope

direccion espacial
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de incubacion (16) para un aparato de analisis automatico (1), el dispositivo de incubacién (16)
comprendiendo

- una unidad de incubacién (22) con un numero de posiciones de recepcion (24) para recipientes de reaccion,

- un primer brazo de transferencia (26) con un dispositivo de prensién (32) para uno o varios recipientes de reaccion,
configurado para desplazar el dispositivo de prensién (32) a una primera zona de acceso (36),

- un segundo brazo de transferencia (38) con un dispositivo de prensién (42) para uno o varios recipientes de
reaccion, configurado para desplazar el dispositivo de prension (42) a una segunda zona de acceso (46),

donde la primera y la segunda zonas de acceso (36, 46) no se solapan y la unidad de incubacién (22) se monta de
manera desplazable de tal forma que al menos una de las posiciones de recepcion (24) alcance la primera y la
segunda zonas de acceso (36, 46).

2. Dispositivo de incubacién (16) segun la reivindicacion 1, en el que la unidad de incubacion (22) se monta de
manera desplazable de tal forma que cada una de las posiciones de recepcién (24) alcance la primera y la segunda
zonas de acceso (36, 46).

3. Dispositivo de incubacion (16) segun una de las anteriores reivindicaciones, en el que la unidad de incubacion
(22) se monta de manera desplazable de tal forma que alcance una primera posicion, en la que cada una de las
posiciones de recepcion (24) se encuentra en la primera zona de acceso (36) y/o se monta de manera desplazable
de tal forma que alcance una segunda posicién, en la que cada una de las posiciones de recepcion (24) se
encuentra en la segunda zona de acceso (46).

4. Dispositivo de incubacion (16) segun una de las anteriores reivindicaciones, en el que los brazos de transferencia
(26, 38) estan limitados en su desplazamiento de tal manera que se prevenga un contacto mutuo.

5. Dispositivo de incubacion (16) segun una de las anteriores reivindicaciones, en el que la primera y la segunda
zona de acceso (36, 46) se hallan en el mismo plano horizontal y la unidad de incubacion (22) estd montada de
manera horizontalmente desplazable.

6. Dispositivo de incubacion (16) segin una de las anteriores reivindicaciones, en el que las posiciones de recepcion
24) pueden templarse.

7. Aparato de analisis automatico (1) comprendiendo un dispositivo de incubaciéon (16) segin una de las anteriores
reivindicaciones.

8. Aparato de andlisis automatico (1) segun la reivindicacion 7, comprendiendo ademas una primera unidad para la
medicidon de una primera propiedad fisica de una mezcla de reaccion y una segunda unidad para la medicion de una
segunda propiedad fisica de una mezcla de reaccion.

9. Aparato de analisis automatico (1) segun la reivindicacién 8, donde la primera y la segunda unidad para la
mediciéon de una propiedad fisica de una mezcla de reaccién se configuran en cada caso para la mediciéon de por lo
menos una propiedad Optica de la mezcla de reaccion.

10. Aparato de analisis automatico (1) segun la reivindicacion 9, donde la primera y la segunda unidad para la
medicidon de una propiedad Optica de una mezcla de reaccion se seleccionan del grupo fotémetro, nefelémetro,
turbidimetro y luminémetro.

11. Procedimiento para el desplazamiento automatizado de uno o de varios recipientes de reaccién en un dispositivo
de incubacion (16) para un aparato de analisis automatico (1), el dispositivo de incubacion (16) comprendiendo

- una unidad de incubacién (22) con un nimero de posiciones de recepcion (24) para recipientes de reaccion,

- un primer brazo de transferencia (26) con un dispositivo de prensién (32) para recipientes de reaccion, configurado
para desplazar el dispositivo de prension (32) a una primera zona de acceso (36),

- un segundo brazo de transferencia (38) con un dispositivo de prensidon (42) para recipientes de reaccion,
configurado para desplazar el dispositivo de prension (42) a una segunda zona de acceso (46),
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donde la primera y la segunda zona de acceso (36, 46) no se solapan y donde la unidad de incubacion (22) se
desplaza de tal manera que al menos una de las posiciones de recepcion (24) alcance la primera y la segunda
zonas de acceso (36, 46).

12. Procedimiento segun la reivindicacion 11, en el que la unidad de incubacién (22) se desplaza a una posicion de
tal manera que cada uno de los receptaculos (24) alcancen la respectiva zona de acceso (36, 46) del brazo de
transferencia (26, 38) en acceso.

13. Procedimiento segun la reivindicacion 11 o 12, en el que los brazos de transferencia (26, 38) estan limitados en
su desplazamiento de tal manera que se prevenga un contacto mutuo.

14. Procedimiento segun una de las reivindicaciones 11 a 13, donde la primera y la segunda zona de acceso (36,
46) se hallan en el mismo plano horizontal y la unidad de incubacion (22) se desplaza horizontalmente.
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