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@Resumen:

Método de preparacién del terreno para la plantacion

paisajistica en suelos desfavorables y sistema de lL jv :X
puesta en practica del mismo. W : s
El método consiste en formar columnas de suelo fértil A B c y

de forma simultdnea a la construccidon de una
escombrera o similar por vertido (1) de material
estéril, mediante un conjunto de médulos (2)
tubulares, hasta alcanzar la cota final de dicho terreno
desfavorable que seréd cubierta por una capa (3) de 2 &
tierra vegetal. Una capa (3) de escaso espesor sélo
permitiria el normal desarrollo de vegetales de
pequefia envergadura, mientras que las columnas de FIG. 1
suelo fértil obtenidas mediante el relleno de los

madulos (2) con suelo fértil y estructurado permitiran

el enraizado de arboles y arbustos de gran porte,

consiguiéndose asi una integracion paisajistica

optima.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 40.2.8 LP 11/1986.
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DESCRIPCION

METODO DE PREPARACION DEL TERRENO PARA LA PLANTACION PAISAJISTICA
EN SUELOS DESFAVORABLES Y SISTEMA DE PUESTA EN PRACTICA DEL MISMO

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un método de preparacion del terreno para la
plantacién paisajistica en suelos desfavorables, previsto concretamente para permitir el
crecimiento de arboles y arbustos de cualquier porte sobre suelos degradados o
modificados desfavorablemente, como son las escombreras, escolleras, vertederos o

similares generados por trabajos de ingenieria civil o relacionados con ella.

Es igualmente objeto de la invencion el sistema para la puesta en practica de dicho

método.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Las plantaciones de arboles y arbustos con objetivos paisajisticos, son eficaces cuando
se realizan, entre muchos otros condicionantes, sobre suelos profundos, fértiles y

estructurados que permitan el desarrollo de un sistema radical potente y equilibrado.

Ahora bien, cuando las plantaciones se realizan sobre “suelos desfavorables”, como los
que se encuentran en ambitos que se corresponden con escombreras, escolleras,
rellenos de huecos mineros y/o espacios generados como consecuencia de la
construccion de obra civil, la falta de suelo fértil es evidente, de manera que la escasa
potencia de la capa de tierra vegetal que se suele utilizar en el cubrimiento de dichos
terrenos desfavorables impide que los arboles o arbustos que posteriormente se plantan
en dichos terrenos progresen adecuadamente y es su raquitismo y falta de vigor lo que

pone de manifiesto el fracaso ante los objetivos paisajistas.

El estado actual de la técnica para la preparacion del terreno para plantaciones con
objetivo principal de integracion paisajistica en este tipo de espacios, viene dado por

métodos de incorporacion, sobre el terreno estéril, de una capa de tierra vegetal de
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espesor variable (15-50 centimetros), para la implantacién de tapices herbaceos y
semiarbustivos y por la apertura de hoyos de profundidad también variable (0,5-1,2

metros), para su relleno con tierra vegetal y plantacion posterior de arboles y arbustos.

No obstante, cuando el objetivo que se persigue con la plantacién arbérea y arbustiva, es
la integracion paisajistica de la escombrera en su cuenca visual basada en el arbolado y
grandes vegetales, las técnicas actuales no alcanzan el resultado apetecido, debido
particularmente a que el reducido volumen de suelo fertil de que dispone la planta para el
normal desarrollo de sus raices, tronco y copa, se encuentra concentrado en un nucleo
de escaso volumen y en una capa superficial de tierra vegetal con un espesor muy

pequeno.

Si bien el aumento de espesor de la capa de tierra vegetal parece ser una solucién obvia,
el caso es que los costes en que se incurre para la adquisicion del volumen necesario de
dicha tierra para un normal desarrollo de los arboles y la pérdida de ingresos por la
merma del mismo volumen en acogida de estériles asciende, en la mayoria de los casos,

a un importe que hace inviable la operacion.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El método que se preconiza resuelve de forma plenamente satisfactoria la problematica

anteriormente expuesta, minimizando los costes en su ejecucion.

Para ello, y de forma mas concreta, el método de la invencion se basa en establecer un
conjunto de columnas de suelo fértil inserto en el propio terreno desfavorable construidas
de manera simultanea al proceso de vertido de las tierras estériles que forman dicho
terreno desfavorable, permitiendo el desarrollo radicular 6ptimo de cualquier especie

vegetal que se plante en la cabeza de la columna, incluidos los arboles de gran porte.

A diferencia de los procedimientos actuales, la ejecucién del método de preparacion del
terreno de la invencidn se acompasa con la construccion de la escombrera o terreno
desfavorable, y no se espera a que este esté conformado, de manera tal que el volumen
de suelo fértil y estructurado se pone a disposicion de |la planta, con la debida potencia o

espesor para que el desarrollo de las raices esté equilibrado en comparacién con el
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volumen de copa o masa foliar del vegetal tipo, sin necesidad de tener que realizar hoyos
de la misma capacidad sobre la superficie de la escombrera o terreno desfavorable. Las
columnas de suelo fértil se construyen de manera modular, ascendiendo segun se eleva
el nivel de la escombrera. La cota inicial de la columna, es decir la profundidad del plano
sobre el que se apoya la columna vendra dada por la geometria de la escombrera y por

las caracteristicas organograficas del vegetal a implantar.

A partir del disefio de integracion paisajistica mediante plantaciones, el sistema para la
puesta en practica del método de la invencion consiste en utilizar una serie de médulos
tubulares que se situan en las zonas previstas para la plantacién de los arboles vy, tras
rellenarlos con suelo fértil y estructurado, se verteran en la escombrera los estériles que
seran compactados sin afectar la verticalidad de dichos moédulos, de manera tal que cada
moédulo soporte de la columna de tierra fértil presentara unas dimensiones variables de
acuerdo con el desarrollo de la especie vegetal que se vaya a implantar, pudiéndose
considerar como estandar un médulo de configuracion circular, de 1,5 metros de alto y

1,5 metros de diametro, sin descartar otras medidas y configuraciones tubulares.

Considerando el volumen de tierra necesario para el desarrollo radicular medio de la
mayor parte de los arboles en las situaciones mas generales, se considera como dato
estandar, que no limitativo, que el moédulo columnar inicial se coloque a cota de -12
metros, tomando como cota cero la de la superficie final de la escombrera, siendo

recomendable su prolongacion hasta entrar en contacto con el terreno natural.

La construccion de la columna de suelo fértii mediante moédulos tubulares puede
realizarse segun dos procedimientos: Uno, siguiendo el apilamiento de un moédulo sobre
otro, de manera ascendente, acompasado al crecimiento de la propia escombrera; otro,
realizando la extraccion parcial del moédulo, deslizandolo hacia la superficie, hasta
alcanzar la cota cero.

Estos procedimientos los definimos “por apilamiento” y “por deslizamiento”,

respectivamente.

Aun cuando cualquier material es susceptible de utilizarse en la construccion de los

modulos, siempre que posea la suficiente rigidez para soportar la columna de suelo
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durante el proceso constructivo, la eleccion adecuada del material estara en relacion con
el procedimiento constructivo y con las caracteristicas contaminantes o no de los

materiales que constituyen la escombrera.

Asi, a modo de ejemplo:

a) Si los materiales estuvieran contaminados, el procedimiento constructivo debera ser el

de apilamiento y el material de los moédulos tendra que ser impermeable.

b) Si se optara por el apilamiento y la escombrera fuera inerte, los médulos podrian estar
perforados para permitir la emigracion de las raices, en su caso, y el material con el que

se construyan podria ser biodegradable.

c) El método por deslizamiento se empleara en aquellos casos en que los materiales de
la escombrera sean totalmente inertes y no estén contaminados. Este metodo optimiza la
integracion del sistema radical de la planta en el conjunto del terreno, a la par que
minimiza costes pues, dado el caracter tubular de los mddulos, una vez enrasada la cota
de avance de la escombrera con la superior del moédulo, éste podra deslizarse
ascendentemente para volver a rellenarse con suelo fértil y progresar sin solucion de

continuidad la construccion de la escombrera.

Los modulos, una vez alcanzada la cota cero de la escombrera podran retirarse para su

reutilizacion en la misma o en otra escombrera.

Asi pues, se consigue un método/sistema que con unos costes minimos, permite
implantar arboles de gran porte en suelos desfavorables, con la consecuente integracion

paisajistica y beneficiosa repercusion medioambiental que ello supone.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que seguidamente se va a realizar y con objeto de
ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un
ejemplo preferente de realizacién practica del mismo, se acompana como parte

integrante de dicha descripcion, un plano en donde con caracter ilustrativo y no limitativo,
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se ha representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista en seccién de un suelo desfavorable el cual ha sido
construido de acuerdo con el método, objeto de la invencién, de preparacion del terreno

para llevar a cabo una plantacién paisajistica.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras resefiadas puede observarse como el método de preparacion del
terreno para la plantacion paisajistica en suelos desfavorables objeto de la invencién se
basa en que de forma simultanea al vertido (1) de material estéril, se disponen una serie
de modulos (2) tubulares, apilables verticalmente y susceptibles de ser acoplados entre
si de forma ascendente, que se rellenan de suelo fértil y estructurado, al objeto de que
sobre la escollera, escombrera, o terreno desfavorable, pueda crecer cualquier vegetal

de gran porte, disponiendo para ello de un gran volumen en el que extender sus raices.

Los modulos (2) se iran apilando verticalmente, tal y como muestra la figura 1, segun se
vayan disponiendo las distintas capas (1) de material estéril o bien, de acuerdo con una
segunda variante de realizacion de la invencién, para cada columna, un médulo podra
deslizarse o ser desplazado verticalmente, en virtud de su naturaleza tubular, en orden
tanto a ser reutilizado al final de la construccién de la escombrera como con el objeto de
conseguir un mejor contacto de la columna de suelo y del sistema radical de la planta
con la totalidad del terreno, a la par que se favorece el desarrollo de las primeras raices
horizontales dentro de la capa de tierra vegetal (3) que corona la escombrera, de

acuerdo con las técnicas expuestas en los actuales proyectos de integracion paisajistica.
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REIVINDICACIONES

12.- Método de preparacion del terreno para la plantacion paisajistica en suelos
desfavorables, entendiéndose por tales los suelos degradados o modificados
desfavorablemente por actividades humanas, como son las escombreras, escolleras,
vertederos o similares generados por trabajos de ingenieria civil o relacionados con ella.
Este método se caracteriza porque consiste en establecer columnas de suelo fértil y
estructurado mediante el uso de modulos tubulares (2) rellenos de suelo fértil y
estructurado insertos en el propio terreno desfavorable de forma simultanea a la
construccion de la escombrera que se obtiene por aportacion de sucesivas capas de
materiales estériles hasta llegar a un nivel superior final que es cubierto por una capa (3)

de tierra vegetal que queda en contacto con dichas columnas de suelo fértil.

2% - Meétodo de preparacion del terreno para la plantacion paisajistica en suelos
desfavorables, segun reivindicacion 12, caracterizado porque los médulos tubulares (2)
rellenos de suelo fértil y estructurado se van apilando unos sobre otros de forma
simultanea a la construccion de la escombrera mediante la aportacion estratificada (1) de

materiales estériles.

32.- Método de preparacion del terreno para la plantacion paisajistica en suelos
desfavorables, segun reivindicacion 12, caracterizado porque los médulos tubulares (2)
rellenos de suelo fértil y estructurado se desplazan verticalmente, segun avanza la
construccion de la escombrera o terreno desfavorable de que se trate, de manera que
vuelvan a ser rellenados de suelo fértil de forma simultanea al vertido a su alrededor de

las sucesivas tongadas de materiales estériles.

42- Sistema de preparacion del terreno para la plantacion paisajistica en suelos
desfavorables, caracterizado porque en el mismo participan una pluralidad de modulos
(2) tubulares apilables verticalmente, rellenables de suelo fértil y estructurado para la

formacion de columnas verticales ascendentes.

52- Sistema de preparacion del terreno para la plantacion paisajistica en suelos
desfavorables, segun reivindicacion 42, caracterizado porque los médulos (2) se quedan

en el terreno e incluyen medios de acoplamiento entre si.
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6%.- Sistema de preparacion del terreno para la plantacion paisajistica en suelos
desfavorables, segun reivindicacion 42, caracterizado porque los modulos (2) tubulares
son rigidos e indeformables y van provistos de elementos que permiten su deslizamiento
y extraccién ascendente en la columna, presentando un caracter recuperable al final de

la construccion de la escombrera.
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FIG. 1
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201700367

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2013149037 Al (YU HEUNG SIK etal)) 13.06.2013
D02 KR 20100012436U U (JONG M L) 15.12.2010
D03 CN 102704441 A (CHINA WATER NORTHEASTERN INVEST 03.10.2012

DESIGN & RES CO LTD)
D04 KR 20130097416 A (CHOI JONG SEUN) 03.09.2013
D05 ES 2138880 Al (KEYSTONE RETAINING WALL SYSTEM) 16.01.2000
D06 CN 104818731 A (ANHUI PUSHI ECOLOGICAL ENVIRONMENT 05.08.2015
ENGINEERING CO LTD)
D07 JP H06306878 A (HARADA KK) 01.11.1994

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la patente de invencién es, de acuerdo con el contenido de la reivindicacion n° 1, un método de preparacion del
terreno para la plantacién paisajistica en suelos desfavorables que consiste en establecer columnas de suelo fértil y
estructurado mediante el uso de mddulos tubulares rellenos de suelo fértil y estructurado insertos en el propio terreno
desfavorable de forma simultanea a la construccién de la escombrera que se obtiene por aportacién de sucesivas capas de
materiales estériles hasta llegar a un nivel superior final que es cubierto por una capa de tierra vegetal que queda en
contacto con dichas columnas de suelo fértil.

Ademas consta de 2 reivindicaciones dependientes (reivindicaciones n° 2 y n° 3).

La reivindicacion independiente n° 4 divulga el sistema en el que participan una diversidad de médulos, de la que dependen
2 reivindicaciones mas (reivindicaciones n° 5 y n° 6) que divulgan aspectos constructivos del sistema.

Como consecuencia de la busqueda se han encontrado numerosos documentos relativos a métodos y sistemas de mejora
paisajistica en suelos desfavorables tales como escolleras, pero no se ha recopilado ningin documento que afecte a la
novedad ni a la actividad inventiva de la patente, reflejando Unicamente los documentos DO1 a DO7 el estado de la técnica.
Asi el documento D01, muestra un método de preparacion del terreno para la plantacion paisajistica en suelos
desfavorables, como son las escolleras, que consiste en establecer columnas de suelo fértil y estructurado mediante el uso
de modulos tubulares (20) rellenos de suelo fértil y estructurado insertos en el propio terreno desfavorable de forma
simultanea a la construccion de la escollera que se obtiene por aportacion de sucesivos blogues (10) de materiales estériles.
Una de las diferencias mas destacables que encontramos en el documento D01 es que el nivel superior final g no es
cubierto por una capa de tierra vegetal que queda en contacto con dichas columnas de suelo fértil. Ademas el método
constructivo consiste en unir bloques sucesivos indistintamente sea de suelo fértil o estéril.

Los documentos D02, D03, D04, D05, D06 y DO7 muestran distintos métodos y sistemas de mejora paisajistica en suelos
desfavorables. Ninguno de dichos documentos muestra un método y un sistema como el descrito en las reivindicaciones n°
1 a 6 y en consecuencia no pueden ser considerados como anterioridades. Por otra parte no resulta obvio que, a partir de
dichos documentos, un experto en la materia pudiera concebir un método y sistema similares, con las caracteristicas
mencionadas en dichas reivindicaciones.

La invencion reivindicada a través del contenido de las reivindicaciones 1 a 6 parece aportar mejoras evidentes sobre lo ya
conocido en el campo de los métodos de preparacion y mejora paisajistica en terrenos desfavorables y por tanto se puede
considerar que es nueva, implica actividad inventiva y tiene aplicacion industrial de acuerdo con los articulos 6 y 8.1 de la
Ley 11/86 de 20 de marzo de Patentes.
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