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DESCRIPCION
Dispositivos para desplazar los topes de cajas articuladas de vehiculos ferroviarios al pasar por una curva
Campo de la invencion

La presente invencién se refiere a dispositivos para desplazar los topes de las cajas o vagones ferroviarios
articulados al negociar una curva.

Antecedentes de la invencion

La solicitante ha desarrollado diversos sistemas mecanicos relacionados con las ruedas y las cajas de los vehiculos
ferroviarios para mejorar su seguridad y comodidad.

En efecto, la solicitante ha desarrollado sistemas de guiado de las ruedas de los vagones para vehiculos ferroviarios
en varias de sus patentes. Asi, por ejemplo, el sistema de guiado de angulo cero esta descrito en la patente espafnola
200131 ("Sistema guiado de pares de ruedas"), y el sistema de guiado de angulo negativo en la patente espafiola
194612 ("Suspension para trenes ligeros con rodal sencillo"). Mediante estos sistemas se evita el peligro de
descarrilamiento en las curvas guiando las ruedas de tal modo que al recorrer una curva a velocidad elevada las
ruedas exteriores ataquen la via con un angulo de incidencia nulo o negativo que tiende a sujetar la rueda en el carril.

En el sistema de guiado de angulo cero la rueda es paralela a la tangente a la curva en el punto de contacto,
mientras que en el sistema de guiado de angulo negativo se forma un pequefio angulo en las curvas.

Estos sistemas de guia de las ruedas son aplicables a trenes articulados constituidos por cajas o vagones pivotados
entre si por sus extremos y que estan apoyados en los extremos por un par de ruedas o por un par de bogies.

Por otro lado, los méviles en general, al circular por un camino o via curva, estdn sometidos de forma natural a un
empuje lateral hacia el exterior de la misma (debido a la fuerza centrifuga) que, en el caso de los vehiculos
ferroviarios, se traduce en una tendencia al vuelco hacia el exterior y en un giro de las cajas en el mismo sentido. Con
la suspensién de tipo pendular desarrollada por la solicitante para la familia de trenes Talgo Pendular (que se
describe, por ejemplo, en su patente espafiola 424615, por "Sistema de suspensién pendular") se consiguid invertir el
sentido de este giro de forma que, en estos trenes, las cajas de los vehiculos, al circular por las curvas, se inclinan de
forma natural "hacia dentro" de las curvas. Ello permite reducir considerablemente la fuerza lateral a la que,
inevitablemente, se ven sometidas las personas que van dentro de las cajas de los vehiculos al pasar por las curvas.

Las cajas presentan una cierta holgura lateral con respecto al rodal que comprende las ruedas; para evitar que se
salgan al sufrir movimientos debidos a fuerzas laterales (por ejemplo, al recorrer una curva) se colocan unos topes
laterales que limitan el movimiento lateral de la caja, 0 movimiento relativo con respecto a sus ruedas.

En la suspension de tipo pendular, cuando se circula por una curva a baja velocidad, la fuerza centrifuga es muy
pequeia y no compensa el movimiento natural hacia dentro de la curva que es caracteristico de dicha suspension,
por lo que en la préactica se produce el desplazamiento de la caja hacia dentro de la curva. El desplazamiento lateral
de la caja hacia el interior de la curva debe tenerse en cuenta a la hora de disefar las dimensiones de la caja, de
modo que pueda cumplir con el galibo exterior requerido y asi posibilite su circulacion sin ninguna interferencia. Ello
hace que, a efectos practicos, la anchura de los vagones pueda verse reducida.

La técnica anterior mas cercana esta representada por el documento US-A-2 874 647, que corresponde al preambulo
de las reivindicaciones 1y 5.

Sumario de la invencion

Asi, el objeto de la presente invencién es proporcionar dispositivos para desplazar los topes de cajas articuladas de
un vehiculo ferroviario en curvas que reduzca el desplazamiento lateral de la caja hacia dentro de la curva con
respecto al conjunto de las ruedas y, por tanto, que permita disefar cajas de mayor anchura.

La invencién se define por las caracteristicas técnicas expuestas en las reivindicaciones del producto independientes
1y 5, respectivamente. Se divulgan caracteristicas adicionales de la invencion en las reivindicaciones dependientes.

La invencién proporciona un dispositivo para desplazar los topes de cajas articuladas de vehiculos ferroviarios en
curvas, que se encuentra dispuesto entre cada dos cajas contiguas y articuladas mediante un enganche o
articulacion centrado transversalmente, teniendo las cajas un elemento saliente por su parte anterior unido al
enganche o articulacion que se proyecta desde la parte posterior de la caja precedente, en el que la caja precedente
presenta dos soportes fijados a su piso y préximos a su contorno posterior de manera simétrica con respecto al eje
longitudinal de dicha caja, de los que parten hacia atrds unos tirantes correspondientes que se articulan por un
extremo sobre dichos soportes y que por el otro extremo se unen a sendas deslizaderas mediante sendas
articulaciones ubicadas en un extremo de cada una de dichas deslizaderas, siendo las deslizaderas susceptibles de
desplazarse sobre unas guias situadas en las caras laterales respectivas del elemento saliente de la otra caja unido
al enganche o articulacion; la caja posterior presenta dos soportes fijados a su piso y proximos a su contorno anterior
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de manera simétrica con respecto al eje longitudinal de dicha caja, de los que parten hacia delante unos tirantes
correspondientes que se articulan por un extremo sobre dichos soportes y que por el otro extremo se unen a sendas
piezas soporte mediante sendas articulaciones, presentando cada una de las piezas un tope saliente sobre su cara
externa; y las piezas soporte y las deslizaderas tienen forma de cufia, de modo que el plano inclinado
correspondiente a la cara interna de cada pieza soporte se acopla, de manera que puede desplazarse, a una guia
situada en el plano inclinado correspondiente a la cara externa de la deslizadera correspondiente.

También se proporciona un dispositivo para desplazar los topes de cajas articuladas de vehiculos ferroviarios en
curvas, que se encuentra dispuesto entre cada dos cajas contiguas y articuladas mediante un enganche o
articulacion centrado transversalmente, teniendo las cajas un elemento saliente por su parte anterior unido al
enganche o articulacion que se proyecta desde la parte posterior de la caja precedente, en el que la caja precedente
presenta dos soportes fijados a su piso y préximos a su contorno posterior de manera simétrica con respecto al eje
longitudinal de dicha caja, de los que parten hacia atrds unos tirantes correspondientes que se articulan por un
extremo sobre dichos soportes y que por el otro extremo se unen a sendas deslizadera mediante sendas
articulaciones ubicadas en un extremo de cada una de dichas deslizaderas, siendo las deslizaderas susceptibles de
desplazarse sobre unas guias situadas en las caras laterales respectivas del elemento saliente de la otra caja unido
al enganche o articulacion; en el que la caja posterior presenta dos soportes fijados a su piso y proximos a su
contorno anterior de manera simétrica con respecto al eje longitudinal de dicha caja, de los que parten hacia delante
unos tirantes correspondientes que se articulan por un extremo sobre dichos soportes y que por el otro extremo se
unen a sendas piezas soporte mediante sendas articulaciones, presentando cada una de las piezas un tope saliente
sobre su cara externa y unos medios elasticos que unen cada pieza soporte con la cara lateral correspondiente del
saliente de la caja; y en el que las piezas soporte tienen una cara interior en forma de plano inclinado y las
deslizaderas tienen forma de cufia con su cara externa de igual inclinacion que la de la cara interior de la pieza
soporte, de modo que el plano inclinado correspondiente a la cara interna de cada pieza soporte se acopla a una guia
situada en el plano inclinado de la cara externa de la deslizadera correspondiente, de manera que cada deslizadera
puede desplazarse por el plano inclinado de la cara interna de la respectiva pieza soporte.

También se proporciona un dispositivo para desplazar los topes de cajas articuladas de vehiculos ferroviarios en
curvas, que se encuentra dispuesto entre cada dos cajas contiguas y articuladas mediante un enganche o
articulacion centrado transversalmente, teniendo las cajas un elemento saliente por su parte anterior unido al
enganche o articulaciéon que se proyecta desde la parte posterior de la caja precedente, en el que a caja precedente
presenta dos varillas solidarias con ella y que se proyectan desde su parte posterior de manera simétrica con
respecto a su eje longitudinal; sobre las caras laterales respectivas del elemento saliente hay sendas deslizaderas
con forma de cuiia susceptibles de desplazarse sobre unas guias situadas en dichas caras laterales, comprendiendo
dichas caras laterales un tope extremo para la deslizadera, estando cada deslizadera apoyada por una de sus
superficies extremas sobre un medio elastico que se encuentra unido al borde anterior de la caja posterior; sobre las
caras laterales respectivas del elemento saliente hay sendas piezas soporte fijas a dichas caras, cada una de dichas
piezas soporte con una abertura sobre su cara externa que aloja un tope susceptible de desplazarse
transversalmente, presentando la superficie interna del tope una inclinacion que se corresponde con la del plano
inclinado de la superficie exterior de la deslizadera en forma de cufa, siendo las deslizaderas susceptibles de
desplazarse por dentro de las correspondientes piezas soporte; y en el que las varillas tienen una longitud tal que, al
estar las cajas posterior y anterior alineadas, dichas varillas llegan a hacer contacto sobre las caras extremas
correspondientes de las deslizaderas.

Mediante estas configuraciones se consigue que los topes puedan desplazarse hacia dentro de la curva cuando la
caja precedente entra en una curva, limitando asi el desplazamiento lateral hacia dentro de la curva de dicha caja al
entrar en ella a baja velocidad.

Otra ventaja del dispositivo de la invencién es que, al permitir disefiar cajas mas anchas, el viajero dispone de mas
espacio en el habitaculo interior.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se desprenderan de la descripcion detallada que sigue de
unas realizaciones ilustrativas de su objeto en relacién con las figuras que se acompanan.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 muestra de manera esquematica una vista en planta de una caja o vagén de un vehiculo ferroviario
articulado cuando esta circulando por una curva a baja velocidad.

La figura 2 muestra un corte transversal esquematico de un vehiculo ferroviario de la técnica anterior.

La figura 3A muestra una realizacion del objeto de la invencion incorporado entre dos cajas o vagones de un vehiculo
ferroviario articulado, al circular sobre vias rectas.

La figura 3B muestra la realizacién de la figura 3A del objeto de la invencion al circular por una curva a baja velocidad.

La figura 3C muestra un detalle en perspectiva de la realizacion del objeto de la invencién de las figuras 3A 'y 3B.
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La figura 4A muestra otra realizacion del objeto de la invencion incorporado entre dos cajas o vagones de un vehiculo
ferroviario articulado, al circular sobre vias rectas.

La figura 4B muestra la realizacién de la figura 4A del objeto de la invencion al circular por una curva a baja velocidad.
La figura 4C muestra un detalle en perspectiva de la realizacion del objeto de la invencién de las figuras 4A 'y 4B.

La figura 5A muestra otra realizacion del objeto de la invencion incorporado entre dos cajas o vagones de un vehiculo
ferroviario articulado, al circular sobre vias rectas.

La figura 5B muestra la realizacién de la figura 5A del objeto de la invencion al circular por una curva a baja velocidad.
La figura 5C muestra un detalle en perspectiva de la realizacion del objeto de la invencién de las figuras 5A y 5B.

La figura 5D muestra un corte transversal esquematico de un vehiculo ferroviario con la realizacion del objeto de la
invencién de las figuras 5A, 5B y 5C, y un detalle de dicho corte transversal.

Descripcion detallada de la invencion

En la figura 1 aparece representada en planta, de manera muy esquematica, una caja o vagén de un vehiculo
ferroviario articulado sobre una via en curva, cuando la esta recorriendo a baja velocidad; a efectos ilustrativos, se ha
exagerado la posicion relativa de la caja con respecto a la via.

En trazo continuo aparece la posicién de la caja cuando, debido a la suspension de tipo pendular, se ha producido el
desplazamiento de la caja hacia dentro de la curva. Si el contorno lateral del vagén situado en la parte interior de la
curva se asemejara a una cuerda de una circunferencia de radio R (la correspondiente a la curva del carril interior) la
distancia indicada como "a" en la figura seria la distancia de la cuerda al arco de circunferencia, llamada sagita. Esta
distancia (sagita) nos limita el ancho de la caja por la parte interior de la curva.

En trazo discontinuo aparece la posicion de la caja cuando se ha implementado el dispositivo de la presente
invencién para desplazar los topes de las cajas o vagones ferroviarios articulados cuando esta entrando en una curva
(de manera andloga, se ha exagerado dicha posicién). Como se puede apreciar, el contorno lateral del vagén situado
en la parte interior de la curva se mantiene méas préximo al carril interior y el contorno lateral del vagén situado en la
parte exterior de la curva se separa algo del carril exterior. Se observa que en este caso la nueva sagita "b" es menor
que la sagita "a" de la posicién en trazo continuo, ya que la distancia "a" se ha repartido a ambos lados, interior y
exterior, de la curva. Se consigue, pues, reducir el galibo exterior por la parte interna de la curva, que en la situacién
anterior era bastante grande.

La figura 2 representa una seccion transversal de un vehiculo ferroviario de la técnica anterior que incorpora una
suspension de tipo pendular, cuando va circulando por una via recta, en el que se aprecia la caja 6 del vehiculo y el
rodal con las ruedas 7 correspondientes sobre los carriles 8.

Las figuras 3A y 3B representan vistas en planta de una realizacion del dispositivo de la invencion incorporado entre
dos cajas o vagones 6, 6' de un vehiculo ferroviario articulado, al circular sobre vias rectas (figura 3A) y sobre vias en
curva (figura 3B); aunque en todas las figuras en planta el sentido de la marcha es hacia la derecha (es decir, la caja
6' es la precedente y la caja 6 es la posterior), se hace notar que el vehiculo ferroviario puede circular en ambos
sentidos. Observamos que sobre los carriles 8, 8' se encuentran las respectivas ruedas 7, 7'; se hace notar que el
montaje puede estar equipado con cualquier sistema de guiado de las ruedas 7, 7' de los descritos en la técnica
anterior.

Las cajas 6, 6'se hallan unidas mediante una articulacién centrada 12 con enganche situada en el plano vertical que
contiene los ejes de las ruedas 7, 7'. En el dispositivo de la invencién se fijan un par de soportes 4 al piso de la caja 6,
proximos a su contorno anterior de manera simétrica con respecto al eje longitudinal de dicha caja 6. Se pueden
observar unos tirantes 5 que se articulan por un extremo sobre dichos soportes 4, y que por el otro extremo se unen a
sendas piezas soporte 1 en cufa mediante sendas articulaciones 10 ubicadas en el extremo de cada una de dichas
piezas soporte 1. Sobre la cara externa de estas piezas soporte 1 se sitlan los topes 3, que se proyectan desde
dichas caras externas (es decir, las piezas 1 sirven de soporte para los topes 3).

En la mitad derecha de las figuras 3A y 3B se observa que se fijan un par de soportes 4' al piso de la caja 6',
proximos a su contorno posterior y de manera simétrica con respecto al eje longitudinal de dicha caja 6', y que,
ademas, hay unos tirantes 5' que se articulan por un extremo sobre dichos soportes 4' y que por el otro extremo se
unen a sendas deslizaderas 2 en forma de cufia mediante sendas articulaciones 10' ubicadas en el extremo de cada
una de dichas deslizaderas 2. Las deslizaderas 2 pueden deslizar sobre unas guias situadas en las caras laterales
respectivas del elemento saliente 9 de la caja 6 unido al enganche o articulacion 12.

En la figura 3B se aprecia el funcionamiento del dispositivo para desplazar los topes 3 al recorrer una curva
(representada por los carriles 8, 8', con curvatura en la figura 3B), Al entrar o inscribirse en la curva, la caja 6' gira con
respecto a la caja 6. En la parte del dispositivo mas préxima a la rueda 7 ubicada en la parte interna de la curva, la
distancia entre las articulaciones de los soportes 4 y 4' se acorta, con lo que la deslizadera 2 correspondiente gira con
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respecto a su articulacién 10' y se desplaza hacia la izquierda en la figura. A su vez, la pieza soporte 1 en cufa
correspondiente puede también girar con respecto a su articulacion 10 y desplazarse con un movimiento relativo
sobre la deslizadera 2, debido a que el tirante 5 empuja a la pieza soporte 1 por dicha articulacién 10.

En la parte del dispositivo mas préxima a la rueda 7' ubicada en la parte externa de la curva, la distancia entre las
articulaciones de los soportes 4 y 4' se hace mayor, con lo que la deslizadera 2 gira con respecto a su articulacion 10’
y se desplaza hacia la derecha en la figura. A su vez, la pieza soporte 1 en cufia respectiva puede también girar con
respecto a su articulacién 10 y desplazarse hacia la izquierda sobre la deslizadera 2 respectiva.

Al disponer de las articulaciones 10 (en el extremo de cada una de las piezas soporte 1) y 10’ (en el extremo de cada
una de las deslizaderas 2) no se bloquea el giro relativo entre cajas 6, 6' al recorrer la curva.

Como hemos visto, en esta realizacion ambos topes 3 se desplazan. El desplazamiento del tope 3 situado en la parte
interior de la curva es el necesario para evitar que la caja 6' se salga de galibo en el interior de la curva, ya que dicho
tope 3 es solidario con la pieza soporte 1 que puede moverse sobre la guia de la deslizadera 2, sin desprenderse de
ella.

La figura 3C representa en perspectiva el conjunto formado por la deslizadera 2 y el soporte 1 con el tope 3
respectivo, asi como los correspondientes tirantes 5' y 5. Se observa que la deslizadera 2 puede deslizar sobre la
cara lateral respectiva del elemento saliente 9 de la caja 6.

Las figuras 4A y 4B representan vistas en planta de otra realizacién del dispositivo de la invencién incorporado entre
dos cajas o vagones 6, 6' de un vehiculo ferroviario articulado, al circular sobre vias rectas (figura 4A) y sobre vias en
curva (figura 4B). Observamos que sobre los carriles 8, 8' se encuentran las respectivas ruedas 7, 7'; se hace notar
que el montaje también puede estar equipado con cualquier sistema de guiado de las ruedas 7, 7' de los descritos en
la técnica anterior. La figura 4C muestra un detalle en perspectiva del objeto de esta realizacion.

La realizacion representada en las figuras 4A, 4B y 4C presenta coincidencias con la de las figuras 3A, 3B y 3C. Asi,
por ejemplo, los conjuntos formados por los soportes 4 y 'y los respectivos tirantes 5 y 5' tienen igual configuracion.
De igual manera, los extremos de los tirantes 5 se unen a las piezas 1 soporte mediante sendas articulaciones 10
ubicadas en el extremo de cada una de dichas piezas soporte 1, y los extremos de los tirantes 5' se unen a las
deslizaderas 2 mediante sendas articulaciones 10" ubicadas en el extremo de cada una de dichas deslizaderas 2.
Estas deslizaderas 2 también pueden deslizar sobre unas guias situadas en las caras laterales respectivas del
elemento saliente 9 de la caja 6. Proyectandose los topes 3 desde la cara externa de estas piezas soporte 1.

En cuanto a las diferencias entre esta realizacién y la anterior, en las figuras 4A, 4B y 4C se observa que las piezas
soporte 1 no tienen exteriormente forma de cufia (sino forma en "U") y que van unidas a las caras laterales
respectivas del elemento saliente 9 de la caja 6 mediante sendos medios elasticos 11, preferentemente muelles. De
esta manera, cuando los medios elasticos 11 estan en su posicion normal (como en la situacion de la figura 4A) las
piezas 1 van apoyadas sobre la cara lateral correspondiente del saliente 9 de la caja 6.

En la figura 4B se aprecia el funcionamiento del dispositivo para desplazar los topes 3 al recorrer una curva
(representada por los carriles 8, 8', con curvatura en la figura 4B). Al entrar en curvas, la caja 6' gira con respecto a la
caja 6. En la parte del dispositivo mas préxima a la rueda 7 ubicada en la parte interna de la curva, la distancia entre
las articulaciones de los soportes 4 y 4' se acorta, con lo que la deslizadera 2 gira con respecto a su articulacion 10 y
se desplaza hacia la izquierda en la figura. A su vez, la pieza soporte 1 puede también girar con respecto a su
articulacion 10. Al no estar solidaria la pieza soporte 1 con la cara lateral del saliente 9 de la caja 6, debido al empuje
que sufre hacia dentro de la curva por la accién de la deslizadera 2 sobre su superficie interior inclinada, dicha pieza
soporte 1 (y, por tanto, el tope 3 correspondiente) se separa de la cara lateral del saliente 9 de la caja 6, produciendo
la extensién del muelle. El desplazamiento del tope 3 es, pues, consecuencia del radio de la curva, lo que hace que el
medio elastico 11 se estire.

En la parte del dispositivo mas préxima a la rueda 7' ubicada en la parte externa de la curva, la distancia entre las
articulaciones de los soportes 4 y 4' se hace mayor, con lo que la deslizadera 2 gira con respecto a su articulacién 10
y se desplaza hacia la derecha en la figura; ello hace que la superficie interior inclinada de la pieza soporte 1 se
separe de la superficie exterior inclinada de la deslizadera 2 en cufia (como se representa con las dos lineas
inclinadas de trazo discontinuo en la figura 4B). A su vez, la pieza soporte 1 correspondiente permanece unida a la
cara lateral del saliente 9 de la caja 6 por el medio elastico 11, que mantiene la misma tensién que en la situacién de
la figura 4A.

En esta segunda realizacién, por tanto, tan sélo el tope 3 interior se separa de la cara lateral del saliente 9 de la caja
6, manteniendo el tope 3 exterior la misma distancia con respecto a su cara lateral respectiva del saliente 9 de la caja
6.

El desplazamiento del tope 3 situado en la parte interior de la curva es el necesario para evitar que la caja 6' se salga
de galibo en el interior de la curva, ya que dicho tope 3 es solidario con la pieza soporte 1 que puede separarse de la
cara lateral correspondiente del saliente 9 de la caja 6, manteniéndose ligada a ella por intermediacién del medio
elastico 11.
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La figura 4C representa en perspectiva el conjunto formado por la deslizadera 2 y el soporte 1 con el tope 3
respectivo, asi como los correspondientes tirantes 5'y 5 y los medios elasticos 11, Se observa que la deslizadera 2
puede deslizar sobre la cara lateral respectiva del elemento saliente 9 de la caja 6. También se aprecia en esta figura
4C la forma en "U" de la pieza soporte 1, cuya superficie interior presenta una inclinacién que se corresponde con la
de la superficie exterior de la deslizadera 2, que tiene forma de cufia y que al desplazarse hacia la izquierda (figura
4B) empuja hacia dentro de la curva a la pieza soporte 1, de modo que se separe de la cara lateral correspondiente
del saliente 9 en la parte interior de la curva.

Las figuras 5A y 5B representan vistas en planta de otra realizacién del dispositivo de la invencién incorporado entre
dos cajas o vagones 6, 6' de un vehiculo ferroviario articulado, al circular sobre vias rectas (figura 5A) y sobre vias en
curva (figura 5B). Observamos que sobre los carriles 8, 8' se encuentran las respectivas ruedas 7, 7'; se hace notar
que el montaje también puede estar equipado con cualquier sistema de guiado de las ruedas 7, 7' de los descritos en
la técnica anterior. La figura 5C muestra un detalle en perspectiva del objeto de esta realizaciéon y la figura 5B
muestra un corte transversal esquematico de un vehiculo ferroviario con el objeto de esta realizacién y una
ampliacién de la parte en la que aparece dicho objeto.

En dichas figuras se observa que las piezas soporte 1 se encuentran fijas sobre la cara lateral respectiva del
elemento saliente 9 de la caja 6. Cada pieza soporte 1 tiene forma de "U", con una abertura guia en su cara externa
por la que asoma el tope 3. El tope 3 se encuentra guiado en la abertura de la pieza soporte 1 de modo que puede
desplazarse transversalmente (es decir, en direccién perpendicular a la cara lateral respectiva del elemento saliente 9
de la caja 6).

Las deslizaderas 2 pueden deslizar sobre unas guias situadas en las caras laterales respectivas del elemento
saliente 9 de la caja 6, que en las figuras 5A, 5B y 5C presentan un tope extremo 15 que limita el desplazamiento de
dichas deslizaderas 2 hacia la derecha segun dichas figuras. Estas deslizaderas 2 tienen forma de cufia, y su cara
extrema mas estrecha (la situada a la izquierda en las figuras 5, 5B y 5C) se apoya sobre un medio elastico 13,
preferentemente muelles, que se encuentra unido al borde anterior de la caja 6. Por otro lado, de la parte posterior de
la caja 6' se proyectan unas varillas 14 empujadoras solidarias con ella, que al circular el vehiculo ferroviario en recta
estan en contacto con la cara extrema de mayor superficie (la situada a la derecha en las figuras 5A, 5B y 5C) de las
deslizaderas 2.

En la figura 5A se observa que al circular en recta, tanto en la parte mas proxima a la rueda 7 como en la parte mas
proxima a la rueda 7', los correspondientes medios elasticos 13 empujan a las respectivas deslizaderas 2, que se
frenaran en los topes 15. Las varillas 14 empujadoras llegan a hacer contacto sobre la cara extrema de mayor
superficie de las deslizaderas 2.

También en esta realizacion se observa la disposicion simétrica de los elementos del dispositivo con respecto a los
ejes longitudinales de las cajas 6y 6'.

En la figura 5B se aprecia el funcionamiento del dispositivo para desplazar los topes 3 al recorrer una curva
(representada por los carriles 8, 8', con curvatura en la figura 5B). Al entrar o inscribirse en la curva, la caja 6' gira con
respecto a la caja 6. En la parte del dispositivo mas préxima a la rueda 7 ubicada en la parte interna de la curva, la
varilla 14 gira con la caja 6' y se desplaza hacia la izquierda, acortando su distancia con respecto a la caja 6.

Como la superficie interna del tope 3 presenta una inclinacién que se corresponde con la de la superficie exterior de
la deslizadera 2 en forma de cufia, al desplazarse la varilla 14 hacia la izquierda ésta empuja a la deslizadera 2, la
cual hace que el tope 3 salga hacia dentro de la curva, en direccion perpendicular a la cara lateral respectiva del
elemento saliente 9 de la caja 6.

Las deslizaderas 2 se desplazan por dentro de las correspondientes piezas 1 soporte, que en la realizacion mostrada
en las figuras tienen forma de "U".

El medio elastico 13 que sale del borde anterior de la caja 6 en la parte del dispositivo mas préxima a la rueda 7, y
que se apoya sobre la cara extrema de menor superficie de la deslizadera 2, es empujado y comprimido por la
deslizadera 2 cuando se esté recorriendo la curva (como se observa en la figura 5B). Al volver a un tramo recto, la
varilla 14 deja de empuijar a la deslizadera 2, con lo que el medio elastico 13 vuelve a su posicién de reposo y el tope
3 se mete, volviendo a su posicion original (figura 5A). A su vez, la deslizadera 2 retorna a su posicion inicial,
determinada por la posicién del tope 15.

En la parte del dispositivo mas proxima a la rueda 7' ubicada en la parte externa de la curva, la varilla 14
correspondiente se desplaza hacia la derecha al recorrer el vehiculo ferroviario dicha curva, con lo que se separa de
la deslizadera 2. Al igual que en la figura 5A, en esta parte del dispositivo los correspondientes medios elasticos 13
empujan a la respectiva deslizadera 2, que se frenara en el tope 15. Por lo tanto, el tope 3 de esta parte del
dispositivo no sobresale con respecto a la posicion que tenia cuando el vehiculo ferroviario circulaba en recta
(posicion de referencia).

Las varillas 14 tienen una longitud tal que, al estar las cajas 6 y 6' alineadas (es decir, en una recta), dichas varillas 14
llegan a hacer contacto sobre las caras extremas correspondientes de las deslizaderas 2 (es decir, a la altura de los
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topes extremos 15 de las deslizaderas 2).

En todas las realizaciones, al producirse el desplazamiento lateral de los topes 3 hacia dentro de la curva en la parte
del dispositivo mas préxima a las ruedas 7, se limita el desplazamiento lateral de la caja hacia el interior de la curva,
ya que dichos topes 3 contactaran con la superficie correspondiente del rodal, deteniendo dicho desplazamiento
lateral de la caja.

Obviamente, si el trazado fuera de una curva simétrica a la representada, el funcionamiento seria igual por la simetria
del conjunto, para todas las realizaciones.

En el sistema articulado al que se aplica el dispositivo de la invencién el punto de enganche 12 entre cajas 6, 6' va
centrado en relacion al eje de la via (es decir, centrado transversalmente),

En las realizaciones preferentes de la invencién que acabamos de describir pueden introducirse aquellas
modificaciones comprendidas dentro del alcance definido por las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1.-Dispositivo para desplazar los topes (3) de cajas (6, 6') articuladas de vehiculos ferroviarios en curvas, pudiendo el
dispositivo estar dispuesto entre cada dos cajas (6, 6') contiguas y articuladas mediante un enganche o articulaciéon
(12) centrado transversalmente, teniendo las cajas (6, 6') un elemento saliente (9) que sobresale por su parte anterior
unido al enganche o articulacion (12) que se proyecta desde la parte posterior de la caja precedente,

caracterizado porque

la caja (6") presenta dos soportes (4') fijados a su piso y préximos a su contorno posterior de manera simétrica con
respecto al eje longitudinal de dicha caja (6'), de los que parten hacia atrds unos tirantes (5') correspondientes,
tirantes que estan articulados por un extremo sobre dichos soportes (4') y que por el otro extremo estan unidos a
sendas deslizaderas (2) mediante sendas articulaciones (10") ubicadas en un extremo de cada una de dichas
deslizaderas (2), siendo las deslizaderas (2) susceptibles de desplazarse sobre unas guias situadas en las caras
laterales respectivas del elemento saliente (9) de la otra caja (6) unido al enganche o articulacion (12);

porque la caja (6) presenta dos soportes (4) fijados a su piso y proximos a su contorno anterior de manera simétrica
con respecto al eje longitudinal de dicha caja (6), de los que parten hacia delante unos tirantes (5) correspondientes,
tirantes que estan articulados por un extremo sobre dichos soportes (4) y que por el otro extremo estan unidos a
sendas piezas soporte (1) mediante sendas articulaciones (10), presentando cada una de las piezas (1) un tope (3)
saliente sobre su cara externa;

y porque las piezas soporte (1) y las deslizaderas (2) tienen forma de cufna, de modo que el plano inclinado
correspondiente a la cara interna de cada pieza soporte (1) esta acoplado, de manera que puede desplazarse, a una
guia situada en el plano inclinado correspondiente a la cara externa de la deslizadera (2) correspondiente.

2. -Dispositivo para desplazar los topes (3) de cajas (6, 6') articuladas de vehiculos ferroviarios en curvas de acuerdo
con la reivindicacién 1, en el que cada una de las piezas (1) presenta un tope (3) saliente sobre su cara externa y
medios elasticos (11) que unen cada pieza soporte (1) con la cara lateral correspondiente del saliente (9) de la caja

(6);

y en el que las piezas soporte (1) tienen una cara interior en forma de plano inclinado y las deslizaderas (2) tienen
forma de cufia con su cara externa de igual inclinacién que la de la cara interior de la pieza soporte (1), de modo que
el plano inclinado correspondiente a la cara interna de cada pieza soporte (1) se acopla a una guia situada en el
plano inclinado de la cara externa de la deslizadera (2) correspondiente, de manera que cada deslizadera (2) puede
desplazarse por el plano inclinado de la cara interna de la respectiva pieza soporte (1).

3.- Dispositivo para desplazar los topes (3) de cajas (6, 6') articuladas de vehiculos ferroviarios en curvas, segun la
reivindicacién 2, en el que los medios elasticos (11) son muelles.

4.- Dispositivo para desplazar los topes (3) de cajas (6, 6') articuladas de vehiculos ferroviarios en curvas, segun la
reivindicacién 2 o 3, en el que las piezas (1) soporte tienen forma de "U" con pestanas orientadas hacia la deslizadera
(2) correspondiente.

5.- Dispositivo para desplazar los topes (3) de cajas (6, 6') articuladas de vehiculos ferroviarios en curvas, pudiendo el
dispositivo estar dispuesto entre cada dos cajas (6, 6') contiguas y articuladas mediante un enganche o articulaciéon
(12) centrado transversalmente, teniendo las cajas (6, 6') un elemento saliente (9) que sobresale por su parte anterior
unido al enganche o articulacion (12) que se proyectan desde la parte posterior de la caja precedente,

caracterizado porque

la caja (6') presenta dos varillas (14) solidarias con ella y que se proyectan desde su parte posterior de manera
simétrica con respecto a su eje longitudinal;

sobre las caras laterales respectivas del elemento saliente (9) hay sendas deslizaderas (2) con forma de cufa
susceptibles de desplazarse sobre unas guias situadas en dichas caras laterales, comprendiendo dichas caras
laterales un tope extremo (15) para la deslizadera, estando cada deslizadera (2) apoyada por una de sus supetficies
extremas sobre un medio elastico (13) que se encuentra unido al borde anterior de la caja (6);

sobre las caras laterales respectivas del elemento saliente (9) hay sendas piezas (1) soporte fijas a dichas caras,
cada una de dichas piezas (1) soporte tiene una abertura sobre su cara externa que aloja un tope (3) susceptible de
desplazarse transversalmente, presentando la superficie interna del tope (3) una inclinacién que se corresponde con
la del plano inclinado de la superficie exterior de la deslizadera (2) en forma de cufia, siendo las deslizaderas (2)
susceptibles de desplazarse por dentro de las correspondientes piezas (1) soporte;

y porque las varillas (14) tienen una longitud tal que, cuando las cajas (6) y (6') estan alineadas, dichas varillas (14)
llegan a hacer contacto sobre las caras extremas correspondientes de las deslizaderas (2).

6.- Dispositivo para desplazar los topes (3) de cajas (6, 6') articuladas de vehiculos ferroviarios en curvas, segun la
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reivindicacién 5, en el que los medios elasticos (13) son muelles.

7.- Dispositivo para desplazar los topes (3) de cajas (6, 6') articuladas de vehiculos ferroviarios en curvas, segun la
reivindicacién 5 o 6, en el que las piezas (1) soporte tienen forma de "U" con pestaias orientadas hacia la deslizadera
(2) correspondiente.



ES2614418 T3

b — —

i
-_____ﬁr__+_____;__

1

FIG. 1

10



ES2614418 T3

FIG. 2
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FIG. 3A
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FIG. 3C
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FIG. 4A
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FIG. 4C
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FIG.5A
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FIG. 5B
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FIG. 5C
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FIG. 5D
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